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Stability in Autoregressive Time Series Models

Predlozend prace se zabyva oblasti detekce zmén ve slabé stacionarnich vektorovych au-
toregresnich modelech, predev§im pak ndvrhy testt pro retrospektivni detekci zmény v ruznych
situacich. Hlavni diraz je kladem na odvozeni asymptotického rozdéleni testovych statistik za
nulové hypotézy.

Prace je zaméfena, jak jiz bylo feceno, do problematiky detekce zmén, coz jisté patii mezi
dilezitd témata, ktera matematickd statistika v souCasnosti fesi. Zajem o tuto problematiku
podtrhuje, Ze teoretické vysledky jsou dobfe aplikovatelné v fadé oblasti a oboru. Disertace se
opira a navazuje na fadu vysledka, které byly publikovany teprve nedavno. Patii sem jednak
vysledky publikované ”domacimi” autorkami prof. M. Huskovou a doc. Praskovou, které
patii v oblasti ”change point” problematiky mezi vyznamné autorky s velkou mezinarodni
reputaci. Okruh praci a ¢lanku, z kterych M. Dvoidk vychézi, je vSsak mnohem 8§irsi. Mezi
jejich autory patii jména jako A. Aue, J. Bai, L. Horvath apod., ktei{ jisté patii ke Spicce
v oboru. Domnivam se proto, ze prace resi skuteé¢né aktualni téma s mezinadrodnim dosahem
a ohlasem.

Préce se sklada ze Sesti kapitol a apendixu. Prvni dvé kapitoly uvadi ¢tendie do prob-
lematiky a seznamuje ho se zdkladnimi pojmy a oznacenim. Nové vysledky disertace prindsi
v nasledujicich tfech kapitolach. Ve tieti kapitole autor uvazuje testy pro detekci zmény ve
vektorovych autoregresnich modelech, ve kterych se rozptyl chybovych ¢lenu neméni s ¢asem.
Je také navrzeno zobecnéni Darlingova-Erddsova testu pro vicerozmérny pifpad. Ctvrté kapi-
tola je vénovana testum Darlingova-Erdésova typu v modelu s chybovym ¢lenem ménicim
se v ¢ase. V tomto piipadé neslo pfimo zobecnit jednorozmérny ptistup. Domnivam se, ze
autor vhodné popisuje problémy tohoto zobecnéni a zdafile se s problematikou vyporada.
V paté kapitole M. Dvorak studuje skérové testy zalozené na parcidlnich derivacich kvazi-
vérohodnostniho poméru. Odvozuje asymptotické vysledky za slabsich predpokladu nez je
mozné nalézt v literatufe.

7 vyse uvedeného vyplyva, ze autorovi se podafilo ispédné zobecnit fadu vysledkl v oblasti
detekce zmén z obvyklych autoregresnich modelu na vicerozmérny piipad, tj. do vektorovych
autoregresnich modeli. Toto zobecnéni v8ak nebylo vzdy piimocaré, ale naopak piinaselo
s sebou fadu minimélné technickych komplikaci. Bylo proto nutné tspésné zvladnout obtizné
partie nejen z oblasti ”change point”, ale mnoho dalsi vysoce specializované problematiky
z oblasti ndhodnych procesu, martingali apod. a prostudovat tak velké mnozstvi literatury.



7 prace bezpochyby vyplyva, ze M. Dvorak dané problematice velmi dobfe porozumél a byl
tak schopen existujici vysledky vyuzit a tviréim zpusobem rozsitit na dalsi pripady.

Ziskané teoretické vysledky maji vétsinou predpokladany tvar, nicméné jejich dikazy jsou
technicky velmi naro¢né a jsou zalozeny ¢asto na nékolika dil¢ich tvrzenich. Kladné hodnotim,
ze nékteré véty, pomocnd lemmata a pojmy, ktera byly vyuzité v dukazech, jsou uvedené pro
pohodli ¢tenafe v apendixu. Konstatuji, ze v dukazech jednotlivych tvrzeni jsem nenalezl
zadna zasadné problematickd mista a domnivam se, ze jsou provedeny korektné. Moje uloha
byla v tomto sméru snazsi, protoze podstatné ¢asti tieti a ¢tvrté kapitoly byly jiz publikovany,
respektive prosly recenznim fizenim v kvalitnich ¢asopisech a byly tak jiz dostate¢né provéreny.
Nasel jsem pouze nékolik velmi drobnych opomenuti (neni napi. deklarovano, ze pouzity
symbol je urcita konstanta, je uveden Spatny odkaz, nepfesné oznaceni vektoru nul jako skalar
...), které vsak nemaji zddny podstatnéjsi vyznam v logice vykladu. V rdmci obhajoby proto
neni tfeba se jimi zabyvat.

Za cenné v préaci povazuji to, ze studované metody byly dovedeny ve vétsiné piipadu az do
numerického feSeni, které se domnivam neni v dané problematice jednoduché implementovat.
Ocenil bych vsak, kdyby alespon nékteré pripravené procedury tvorily piilohu pfedlozené prace,
aby bylo mozné provedené vypocty ”zkontrolovat”. V kazdém piipadé, ale musim hodnotit,
ze Cast prace vénovand simulacim je zpracovana také velmi peclivé a prehledné. Pii studiu
vysledkil simulaci mne zaujaly ty prezentované na str. 66 na obr. 4.1, kde pro piipad ” P,
with errors [E2]” se mi zdéd nejvétsi kolisani hodnot studovaného odhadu je pro 7' = 1000 a
nikoliv pro T = 100 jako v ostatnich tfech ilustrovanych piipadech. Rad bych se proto autora
v ramci obhajoby zeptal, jestli ma tato zédlezitost néjaké vysvétleni.

M. Dvotak vénoval zpracovani disertace velkou pozornost, prace se velmi dobre ¢te, je zde
minimum preklepu. Pozitivné hodnotim i to, ze je v praci nejen dokazovano, ale i vysvétlovano,
tj. zdafilym zpusobem je komentovana motivace a filozofie jednotlivych kroku a pojmu.
Kladné hodnotim i jasné shrnuti dosazenych vysledki na konci kazdé kapitoly. Prace je psana
v dobré angli¢tiné, ktera podle mého minéni zcela odpovidd odborné angli¢tiné v casopisech
s tématicky blizkymi ¢lanky. I po formalni a grafické strance pusobi velmi dobte.

Zavérem konstatuji, ze autor touto praci prokazal hlubokou znalost tématu a schop-
nost samostatné tvurcéi védecké prace. Domnivam se, Zze piedlozend préace spliiuje vSechny
pozadavky kladené na préci disertacni, a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobé.

Liberec, 1. prosince 2015 prof. RNDr. Jan Picek, CSc.



