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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Ptedkladany text odpovida svym rozsahem bakalatské praci a pfinadsi ptivodni védecké vysledky,
na jejichz ziskani se autorka pfimo podilela. Téma prace se zabyva velice aktualni problematikou
vysoce dispergované platiny v oxidech ceru s uvazovanym pouzitim jako uc¢inného katalyzatoru
pro palivové mikro¢lanky integrované na ¢ipu. Autorka prokazala zvladnuti potfebnych
experimentalnich technik, zejména SEM, EDX a XPS.

Text je logicky strukturovan a je sepsan az na vyjimky srozumiteln€. Vlastni vysledky jsou
prezentovany pomérn¢ systematicky a jsou dostateéné diskutované. K praci mam nicméné né€kolik
nasledujicich pfipominek:

-V kapitole popisujici soucasny stav pozndni je fada nepifesnosti, napt. 1) kyslikové vakance
(resp. trojmocny Ce) nemusi byt jen na povrchu nebo na rozhrani se substratem, ale mizou byt i
v objemu CeOy; 2) konstatovani, ze ,,deponovana vrstva oxidu ceru se sklada z malych
krystalkli nema obecnou platnost, zfejmé se vztahuje ke konkretnimu postupu magnetronovym
napraSovanim, ale autorka to nezminuje; 3) tvrzeni ,,objemova redukce [oxidu ceru] zaciné az
po kompletnim dokonc¢eni redukce povrchovych vrstev* také ziejme neni obecné pravdivé a ani
neni podpofené ptislusnou citaci.

- Popisovana kvantitativni analyza XPS pomoci citlivostnich faktorti (str. 19) ma sva omezeni a
prace (kterd neni primarn¢ orientovana na XPS), ale bylo by dobré alesponl zminit, Ze si je
autorka téchto omezeni védoma a vénovat alespon kratkou diskusi opravnénosti pouziti
uvedené metody pro studované typy vzork.

- Morfologie vrstev Pt-CeOy se pro jednotlivé piipady (typ mezivrstvy, mnozstvi Pt; tab. 4.2 a
4.3) lisi. Rozdily pro rizné tloustky vrstev (10 nm, 20 nm) mi vSak ptipadaji ve vétsing ptipadi
(zejména u CNy substratll) nesignifikantni. Podobnd poznamka plati pro srovnani tab. 4.4 a 4.5.

- Na str. 34 je feceno, ze na 100% CNy pii vyssi koncentraci Pt uz nedochazi k leptani uhliku, ale
pouze rlstu vrstvy, coz je v naprostém rozporu s daty uvedenymi v tab. 4.6 a grafem 1.

- Komentaf vysledkt v kap. 4.5 (str. 40 a 41) ptisobi pomérné zmatené a neni snadné si z néj
udélat n¢jaky systematicky zaveér nebo z néj vycist néjaky obecny trend. V zavéru se sice
konstatuje, Ze signdl Ce 1 Pt je vySsi u tlustSich vrstev a Ze ,,koncentrace* Pt roste s poctem
dratk, to jsou ale pomé&rné trivialni a samoziejmé zaveéry; netrivialnimi by se staly v pfipade¢,
ze by zavér byl kvantitativni, ale na to jsou zmétena data zfeyme& malo spolehliva. Autorka sice
nakonec ptipousti, Ze metoda EDX neni pro tyto tenké vrstvy zcela vhodna, ale 1 tak bylo
mozné zpracovat vysledky 1épe a tak, aby to davalo fyzikalni smysl — metodickou chybou je
napt. brat za zéklad 100% celkovy signal v piipadé, Ze analyzujeme hloubkové velmi
nehomogenni vzorek (a tedy Grovenn dominantniho signalu Si substratu zavisi mimo jiné na
tloust'ce vrstev na ném), potazmo intepretovat vypoctené podily jako ,,koncentraci* danych
prvkl ve vzorku.

- Tvrzeni, e na pomér Ce**/Ce** nema vyrazny vliv ani koncentrace Pt, ani tloustka vrstvy je
pomérné odvazné vzhledem k tomu, Ze se hodnoty pohybuji v pomérné Sirokém rozsahu 0,15-
0,51 (viz tab. 4.17). Pravdivé neni ani tvrzeni dole na str. 45: ,,Poméry Pt**/Pt*" v tomto p¥ipads
jsou nulové nebo blizké nule.*

Dalsi drobngjsi vécné pripominky a komentaie:
-V uvodu na str. 2 jsou citace [1] a [2] jen velmi malym vyfezem sou¢asného stavu, tématem
vyvoje katalyzatori pro PEMFC se nezabyva jen skupina fyziky povrchi KFPP.



Kap. 2.2 — “... skenovani povrchu primarnim svazkem” — mélo by byt fe¢eno, ze jde o svazek
elektronti.

Udaj o informaéni hloubce zobrazeni sekundarnimi elektrony v textu (str. 8 - 2 nm) se zasadné
1i8i od hodnoty v obr. 2.3 (5-50 nm).

Kap. 2.3.2 — v iontovém déle neni “zasobnik iontd”, ionty se vytvaii az ptisobenim silného el.
pole na hrotu.

Vyjadieni (napft. str. 15, 22), ze prekurzorem v GIS je platina, wolfram apod. je mirné fe¢eno
nepiesné a zavadéjici, napt. u kovi se typicky jedna o organometalické komplexy. V 3. vété
kapitoly 2.3.3 se pak sice tika, ze ,,se vétSinou nepouzivaji ¢isté prvky, ale jejich slouceniny*,
nicméné to nic neméni na tom, ze prekurzorem neni samotny kov. D4 se pouzit napt. oznaceni
,platinovy prekurzor®, ,,wolframovy prekurzor* apod.

V tab. 4.6-4.9 chybi jednotky (zfejmé nm).

Forma prezentace grafii 1 a 2 neni pfili§ kvalitni (nekonzistentni vodorovné osy s nesmyslnym
délenim, spojeni bodl lomenymi ¢arami atd.). V tomto piipadé by se spise hodily sloupcové
kumulativni grafy. U XPS grafli pro zménu chybi souctové fitovaci kiivky, podle ktery je
mozné posoudit, jak dobfe kopiruje fit experimentdlni data. Navic neni zfejmé, pro¢ autorka
prezentuje fit vzdy jen u jednoho spektra v kazdém grafu.

U vysledkit EDX (kap.4.5) neni uvedeno, z jak velké oblasti byla spektra sniména, ptipadné
alespon konstatovano, ze byla vétsi nez lateralni velikost povrchovych struktur, aby bylo jasné,
ze data nejsou zatizena volbou konkrétniho mista.

Ptipominky jazykové, stylistické a formalni:

VétSina obrazk ma anglické popisky, ackoliv je cely text ¢esky. V ramci jednoho obrazku (1.1)
se oba jazyky dokonce kombinuji.

V textu pouzivany Cesky pieklad EDX jako ,,energiové disperzni spektroskopie® zni zvlastné a
navic neni ptesny (neobsahuje informaci o tom, ze jde o rentgenovskou spektroskopii). Pieklad
uvedeny v seznamu zkratek na konci prace ,,energeticky-disperzni rentgenova spektroskopie*
povazuji za mnohem lepsi.

Uvadéna tlouSt’ka uhlikovych mezivrstev (nahote na strané 20) je 200 wum, mélo byt 200 nm.
Jednotky intenzity u XPS spekter maji byt ztejmé kcps, nikoliv cps.

Formulace typu ,,mensi struktury* (strana 35 nahoie) bez specifikace, o jaky charakteristicky
rozmér se jedna (tloustka, itka ,,sloupci®, primér zrn, ...), je nejasna.

Pro lepsi orientaci a ptipadné odkazovani byva zvykem oznacit jednotlivé grafy, které jsou
soucasti jednoho obrazku, pismeny.

Piipadné otazky pii obhajobé a naméty do diskuze:

V anotaci avizovana metoda AFM nakonec nebyla v praci pouzita. Bylo to proto, Ze by tato
metoda nesla na vzorky pouzit, Ze by nepfinesla Zadné uzite¢né informace, nebo z néjakého
jiného diivodu?

V obrazku 2.6 popisujicim schéma skenovani povrchu jsou mimo jiné body Y a Y’, které ale
nejsou v textu zminény. Jedna se o naznaceni kompenzace driftu, nebo o néco jiného?

V kap. 4.5 se uvadi, ze hodnoty zastoupeni jednotlivych prvkl odpovidaji normovanému
hmotnostnimu procentu. Vzhledem k charakteru experimentu by bylo asi lepsi uvadét relativni
koncentrace atomil. Jedna se o opravdu hmotnostni a ne koncentra¢ni podily?
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