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nastroje UnifiedViews. K popisu dat jsme pouzili znamé RDF slovniky. Posléze,
také pomoci UV, jsme data SVS integrovali s Linked Daty kontrol Ceské obchodni
inspekce. Nad SPARQL databazi integrovanych dat jsme vybudovali responzivni
webovou aplikaci, ur¢enou k vyhledavani poctivych podnikatelil a jejich provozo-
ven. S daty se pracovalo exkluzivné ve formatu RDF a za pouziti databazového
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Abstract: An initiative arises across the globe, to publish government data as
Linked Data, thus connecting it to other parts of the semantic web. Together the
data forms the Linked Data Cloud, which serves as a rich data source for nume-
rous applications. Overcoming unexpected problems, we managed to convert data
about inspections carried out by the State Veterinary Administration into that
format. For that we used an ETL tool called UnifiedViews. Resulting data were
described using well-known RDF ontologies. Then, also using UV, we integrated
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Pojmy

e RDF - Je to jednoduchy datovy forméat (viz [W3C| 2014)), na kterém je
zalozeny veskery sémanticky web. Ve zkratce funguje tak, ze libovolna data
se ukladaji jako trojice (subjekt, predikat, objekt). Subjekt a predikat jsou
URI a objekt je bud také URI nebo otypovany text (typ textové hodnoty se
specifikuje pomoci datovych typt xsd). MnoZina trojic vytvafi orientovany
graf, jenz muze byt pojmenovany. Na pojmenovani grafii se také pouzivaji
URI. Mnozina grafi se nazyva datova sada (angl. dataset). Mezi grafem
a datovou sadou nebudeme ostie rozliSovat, protoze jeden graf lze také
pocitat jako datovou sadu. Verejné dostupny SPARQL server, ktery hostuje
nékolik grafii, se nazyva pristupovy bod (angl. sparql endpoint). Podstatou
RDF a sémantického webu je jednoduché propojovani grafi, at uz jsou

kdekoliv.

<http://priklad.cz/uzel/delllnspiron15R>
a <http://znamySlovnikNotebooku/Notebook> .

<http://priklad.cz/uzel/delllnspiron15R>
<http://znamySlovnikNotebooku/maRAMvGB>
747" " <http:/ /www.w3.org/2001 /XMLSchema#integer> .

#zavademe zkratky
zs : http://znamySlovnikNotebooku/
pr : http://priklad.cz/uzel/

Uvedeny priklad obsahuje dvé trojice. Mame uzel typu zs:Notebook. Uzel
ma vlastnost zs:maRAMvGB s hodnotou 74", datového typu wzsd:integer.
Pomoci trojic (kdyz pocitdme datovy typ hodnoty, tak ¢tvefic) lze v RDF
popsat cokoliv. Vlastnost je jen jiné pojmenovani pro predikat. Objekt mtize
byt bud literal (neboli otypovany text) nebo URI. Vlastnost a je jen zkrat-
kou za predikat http://www.w3.org/1999/02/22—rdf—syntax—ns#type, ktery se
pouziva k udavani typu subjektu. V nasem prikladu jsme uvedli subjekt
pr:dellInspiron15R typu zs:Notebook.

e RDF graf - RDF graf je pojmenovana mnozina RDF dat. RDF jsou grafova
data a k pojmenovani graf se vzdy pouziva URI/IRI.

e RDF ontologie/slovniky - Pro pfirovnani se zamysleme nad technologii
XML. V XML je mozné si zvolit libovolné nazvy znacek (angl. tag), ale
jednoduse se stane, ze nikdo kromé autora jim nerozumi. Specialné to na-
stane pokud jsou znacky v c¢estin€, ale ¢tenar je cizinec. Na druhou stranu,
HTML vsichni dobfe rozumi. HTML je podmnozina XML a vtip je v tom,
Ze pouziva jen nékolik dobte zavedenych, zdokumentovanych a dlouho zna-
mych znacek.

Podobné pro RDF existuji slovniky, coz jsou jen seznamy URI, kterda maji
dobfte specifikovany vyznam. Oznac¢ime-li néco napriklad http://schema.org/
Book, vSichni RDF programatofi budou védét, ze se jedné o knihu. Je to diky
tomu, Ze schema.org je uz dost znamé.

Obecné to ovsem s RDF slovniky neni tak uplné jednoduché. Specifikace
HTML je jen jedna, ale v RDF je slovnikii mnoho a stale pribyvaji nové.
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Kazdy slovnik popisuje kousek realného svéta - jeden knihy, druhy rezer-
vace, treti adresy. Navic slovniky nejsou disjunktni. Velmi casto se stane,
ze vice slovniki popisuje to samé (napf. datum) nebo naopak neexistuje
slovnik, ktery by popsal néco specifického. V neposledni fadé je potieba
zminit, ze zadné RDF slovniky jesté nedosdhly dostatecné dtlezitosti, aby
se staly webovymi standardy. P¥i navrhovani nové ontologie pro oteviena
data (popisovani né&jakych novych dat v RDF) je tedy potfeba co nejcet-
néji pouzivat znamé slovniky, aby se zvysila pravdépodobnost, Ze dattim
porozumi jejich uzivatelé.

SPARQL - Jedna se o dotazovaci jazyk pro RDF (viz Harris a kol., [2013)).
SPARQL je pro RDF to, ¢im XQuery je pro XML, nebo SQL pro rela¢ni
tabulky. SPARQL se hodné inspiruje SQL, méa podobnou syntaxi a je de-
klarativni. Podobné jako SQL, SPARQL dotazy umoznuji data zobrazovat,
mazat i vytvaret. Na druhou stranu se SPARQL od SQL lisi prave kviili
datovému formatu, nad kterym se dotazuje - proto ve SPARQLu napfiklad
neexistuji JOINY. Celkové se SPARQL sice podoba SQL syntakticky, ale
sémantika a zptisob vyhodnocovani jeho dotazt jsou dost odlisné. SPARQL
dotaz se Casto tyka vice grafi souCasné, této mnoziné grafu se pak fika
datova sada.

PREFIX s: <http://schema.org/>
PREFIX t: <http://vypod.cz/test/>
CONSTRUCT {
t:informace a t:Debugovacilnformace ;
t:pocet_kontrol ?pocet_kontrol .

FROM <http://vypod.cz/coi>

WHERE {
SELECT (COUNT(x) AS ?pocet_kontrol)
WHERE {
?kontrola a s:CheckAction .
}
}
}

Uvedeny priklad je celkem pokrocily SPARQL dotaz. Tento dotaz v grafu
http://vypod.cz/coi spocita pocet kontrol (s:CheckAction). Kontroly se po-
¢itaji v pod-dotazu SELECT. Jako vysledek se vytvori dveé trojice popisujici
ladici informace. Mezi dalsi diilezité SPARQL dotazy patii SELECT, CON-
STRUCT a DESCRIBE.




Uvod

0.1 Kontext

Sémanticky web roste a v Cesku vznik4 iniciativa zpiistupiiovat vefejné do-
stupna data programatorim v podobé Linked Data. Hlavnim inicidtorem ote-
virani /zp¥istupiiovani veiejnych dat statni spravy Ceské republiky je organizace
Opendata.cz (viz (Charles University in Prague, 2016), kterd zaroven provozuje
server http://linked.opendata.cz, kde se oteviena data (angl. open data) uchova-
vaji a jsou pristupné verejnosti. Opendata.cz otevira data programatortim a tim
padem i Siroké verejnosti, aby s nimi mohli libovolné pracovat (viz Cibulkaj, [2015).
Tato organizace zpristupnuje oteviend data ve formatu RDF pomoci SPARQL
serveru. Mezi oteviena data patii mimo jiné informace z zivnostenského rejstiiku
a zaznamy vysledkfi kontrol statnich kontrolnich organt, napiiklad Ceské ob-
chodni inspekce. Data v tomto otevieném forméatu jsou sice piistupna verejnosti,
ale rozhranim je dotazovaci jazyk SPARQL (podobny SQL), takZe se k nim ve
vysledku dostane jen programéator, ovSem i jemu zabere néjaky ¢as z dat néco za-
jimavého vycist. Proto je vhodné nad otevienymi daty v RDF vybudovat néjaké
zajimavé webové nebo mobilni aplikace, které miize snadno vyuzit neprograma-
torské verejnost, ¢imz otevienost dat nabude svého pravého vyznamu. Budovani
téchto aplikaci navic podnécuje statni organy publikovat sva data oteviené, pro-
toze prace, kterou na to vynalozi, pfinese néco uzitecného vsem.

Podstatou otevienych dat, véetné téch na doméné Opendata.cz, neni budovat
aplikace pro koncové uzivatele, ale data propojovat, publikovat a zpristupnovat
odborniktim, ktefi pak budou mit moZnost data vyuzivat v libovolné aplikaci at
uz pro dobro¢inné nebo komercni ucely (v zavislosti na licenci).

Na druhou stranu zdaleka ne vSechny statni organy, které produkuji data,
k nimz by vefejnost méla mit pristup, je oteviely pro programatory ve formé
RDF. Jednim takovym orgdnem je Stétni veterindrni sprava (SVS), kterd nad
svou soukromou databazi poskytuje vlastni webovou aplikaci. Nikdo jiny nez
SVS nemiize jeji data vyuzivat k programovani a propojovani souvislosti.

0.2 Cile

Cilem této prace bylo:

1. Vytvofit integrovanou databazi vysledki kontrol, které provadéji instituce
vefejné spravy (napt. Ceskd obchodni inspekce). Mély byt vybrany 2 rtizné
instituce, jejichz vysledky kontrol jsou vefejné dostupné.

2. Analyzovat datové modely vysledki kontrol vybranych instituci a navrh-
nout ontologii, ktera by tyto datové modely sjednotila. Ontologie méla byt
postavena dle principt Linked Data (viz |Linked Data community a Heath,
2016)), tj. pfedevsim méla vhodné kombinovat a dopliiovat jiz existujici on-
tologie a slovniky (napf. slovnik Schema.org (viz [schema.org community,
2016)).


http://linked.opendata.cz

3. Automatizované vytézovat data o vysledcich kontrol (poskytovanéd vybra-
nymi institucemi) z jejich webovych stranek pomoci nastroje Unified Views
(UV) (viz|Charles University in Prague a EEA| 2016)), pfevadét je do podoby
Linked Data dle navrzené ontologie a publikovat je na doméné Opendata.cz.

4. Vyvinout webovou aplikaci, ktera by s integrovanymi daty umoznila praco-
vat koncovym uzivateltim.

Je potfeba podotknout, ze ontologie v druhém cili a integrovana databaze v prv-
nim cili se netykaji toho samého. Navrzené ontologie v druhém cili maji vypovidat
o tom, jaky bude model vytézenych dat ve formatu RDF, ktera maji byt publiko-
vana oteviené na doméné Opendata.cz pro vyuziti jinymi programatory. Zatimco
integrovana databaze uz se nemusela tolik drzet principtt Linked Data, protoze
neni urcend pro verejné vyuziti, ale spiSe pro potieby webové aplikace ze ¢tvr-
tého cile. Staci, aby integrovana databaze nakonec obsahovala jen podmnozinu
vytézenych dat. Musi pfedevsim obsahovat ty atributy, které data obou instituci
maji spolecné.

0.3 Struktura prace

Nékteré cile maji mnoho spole¢ného a casto jeden krok pomohl k dosazeni
vice cili. Proto se u riznych cilt jednotlivé body nékdy opakuji.
Prvni cil vyzadoval:

e vybér instituci

e rozmysleni pozadavkl na integraci na zakladé konceptualnich modeli da-
tovych zdroju

e analyza logického modelu dat COI a navrZzené ontologie dat SVS

e vybér typu databaze

e navrh logického modelu integrované databaze

e navrh tézeni a integrace dat

e vytéZeni dat COI a SVS

e integrace dat

e testovani integrace
Druhy cil vyzadoval:

e analyzu konceptualniho modelu dat SVS
e analyzu konceptualniho a logického modelu dat COI

e vytvofeni ontologie pro data SVS s ohledem na ontologii COI s pouzitim
znamych slovniki

Treti cil vyzadoval:

e rozmysleni pozadavkl na vytézovani dat vybranych instituci
e navrh vytézovani dat

e zauceni s nastrojem UV



e vytvoreni znovupouzitelnych datovodi na vytézovani dat SVS a stazeni dat

COI

e testovani datovodi
Ctvrty cil vyzadoval:

e rozmysleni funkénich a kvalitativnich pozadavk® na webovou aplikaci
e vytvoreni konceptualniho modelu integrované databaze

e navrh funkcionality webové aplikace

e navrh GUI

e volba software pro databézi (a tudiz i konceptudlniho modelu integrované
databéaze)

e vytvoreni integrované databaze
e volba webovych technologii

e implementace webové aplikace
e testovani webové aplikace

0.4 Prehled kapitol

Prvni kapitola se zabyva vybérem kontrolnich instituci a naslednou analy-
zou jejich dat. Na& zadkladé toho se urc¢i pozadavky na integraci a vytézovani
dat. Nakonec se také urci pozadavky na funkcionalitu webové aplikace. Druha
kapitola popisuje navrh presné podoby vytézovanych a integrovanych dat. Dale
probira zpusob vytézovani a integrace dat (nezavisle na implementaci). Nakonec
se také zabyva navrhem GUI webové aplikace a scénafi jejiho pouziti. Treti ka-
pitola pojednavé o volbé pouzitych technologii pro implementaci vytézovani dat,
tvorbu integrované databaze a tvorbu webové aplikace. Dale obsahuje implemen-
tacni detaily vytézovani dat pomoci UV a implementac¢ni detaily webové aplikace.
V neposledni fadé také popisuje zpiisob integrace nového datového zdroje. Ctvrta
kapitola objasniuje pouzité zpuisoby testovani a vysledky testti. Testovalo se jak
vytézovani dat, tak i jejich integrace a také funkcionalita webové aplikace. Pata
kapitola struc¢né uvadi moznosti pouziti webové aplikace. Zavér shrnuje pribéh
prace a moznosti budouciho rozsifeni.



1. Analyza

Na zacatku prace bylo nutné rozumné vybrat dveé instituce, jejichz data by
slouzila jako zdroje nasi integrované databaze. Posléze se zmapovala podobna dila
a prozkoumal se obsah datovych zdroji vybranych instituci. Na zakladé toho jsme
vznesli pozadavky na obsah integrované databéze, podle nichz se pozdéji ubiral
jejil vyvoj. Dale jsme zavedli pozadavky na vytézovani dat z vybranych datovych
zdroju a také na funkcionalitu webové aplikace.

1.1 Vybér instituci

V Ceské republice plati zékon o kontrole, piesnéji Predpis ¢. 255/2012 Sb.;
Zdkon o kontrole (kontrolni 7dd), na zékladé kterého funguji vSechny kontrolni
organy vefejné spravy. Mezi nejvyznamnéjsi takové organy patii Ceska obchodni
inspekce (COI), Nejvyssi kontrolni afad (NKU), Cesky telekomunika¢ni tiad
(CTU), Statni zemédélskd a potravinaiska inspekce (SZPI) a Statni veterinarni
sprava (SVS). Kazdy kontroluje néco trochu jiného a kazdy publikuje informace
o kontrolach jinym zptisobem. Z nich pouze data COI a NKU jsou dostupna ve
formatu RDF. COI publikuje data v RDF a data NKU jsou pfevedené do tohoto
formatu diky Opendata.cz.

COI kontroluje "prdvnické a fyzické osoby proddvagici nebo doddvagici vi-
robky a zboZi ma wnitini trh, poskytujici sluzby nebo vyvijejici jinou podobnou
cinnost na vnitrnim trhu, poskytujici spotrebitelsky wver nebo provozujici trzisté
(trznice), pokud podle zvldstnich pravnich predpisi nevykondvd tento dozor jiny
sprdvnd irad. ... Ceskd obchodni inspekce kontroluje: - dodrZovdni podminek sta-
novenych k zabezpeceni jakosti zboZi nebo vyrobki (kromé potravin) véetné jejich
zdravotni nezdvadnosti, podminek pro skladovani a dopravu; - zda se pri prodeji
2boZi pouZivagi ovérend méridla (pokud ovéreni podléhaji), a zda pouZivand méri-
dla odpovidagi prislusnym predpisim, technickym mormdm ¢i patricnému schvd-
lent; - dodrZovani podminek stanovenych prdvnimi a jginyma prislusnymi predpisy
pro poskytovani urcitych sluZeb a provozovdani nekterych specifickych c¢innosti; -
zda pri uvdadeni vyrobkiu na trh byly tyto vyrobky opatreny ndleZitym povinnym
oznacenim, popripade zda k nim byl vyddn ¢i priloZen predepsany certifikat, zda
vlastnosti stanovenych vyrobku uvedengch na trh odpovidaji prislusnym technic-
kym pozZadavkim a podobné; - zda vyrobky uvddéné na trh jsou bezpecné; - zda
jsou pri sjednavani spotrebitelského uvéru dodrZovany povinnosti stanovené prav-
nimi predpisy (pokud dozor v daném p¥ipadé nevykondvd Ceskd ndrodni banka).”
(viz |Ceska obchodni inspekee, 2016)) COI publikuje data o kontrolach ve formatu
RDF jako Linked Data.

NKU kontroluje vysoce postavené organy, predevsim ministerstva. ”Nejoyssi
kontrolni urad je nezdvisly orgdan, ktery vykondva kontrolu hospodareni se statnim
majetkem a plneni statniho rozpoctu. Postavent, pisobnost, organizacni strukturu
a ¢innost upravuge zdkon ¢. 1/1998 Sb., Ustava Ceské republiky, hlava V., clanek
97, a zdkon ¢. 166/1993 Sb., o Nejuyssim kontrolnim dradu, ve znéni pozdéjsich
predpisi.” (viz [Nejvyssi kontrolni atad), [2016) Data o kontrolach NKU jsou do-
stupna ve formatu RDF diky Opendata.cz, ktera je ziskava z oficidlniho zdroje
ve formatu CSV a pievadi je do RDF.



CTU kontroluje hlavné dodrzovani zédkont pii elektronickych komunikacich.
”Cesky telekomunikacni urad jako ndrodni requldtor sluzeb elektronickych komuni-
kact a postovnich sluzeb je zakonem zmocnén rozhodovat tyto druhy spori: -spory
mezi osobami vykondvagicimi komunikacéni cinnosti (§ 127 ZEK); -ucastnické
spory (§ 129 ZEK); -tizeni o namitkdch proti vyrizeni reklamace; -fizeni o nd-
mitkdch proti vyrizeni reklamace podle zdkona o postovnich sluzbdch.” (viz (Cesky
telekomunikac¢ni tfad, 2016) CTU publikuje data o vysledcich jejich kontrol po-
moci webového publika¢niho systému z né€jz by bylo nemozné data vytézit
(publika¢ni systém sice nabizi tlacitko Stdhnout, ale data takto stdhnout nelze
kvuli nedostatku opréavnéni). OvSem po pozornéjsi inspekci zdrojového kédu lze
dohledat primy odkaz na export z databaze ve formatu CSV. Timto skrytym
zpusobem by data méla byt pristupna jednoduse.

SZPI kontroluje prevazné potraviny a pokrmy. "SZPI je organizacni slozka
stdatu, kterd je primo podrizend ministerstvu zemédélstvi. Je organem stdatniho do-
zoru zejmeéna nad bezpecnosti, jakosti a radnym oznacovdnim potravin. ... SZPI
kontroluje, v ramci stanovengch kompetenct, zemédélskée vyrobky, potraviny nebo
tabakove vyrobky. Nové od roku 2015 pribyla do kompetenci SZPI také kontrola
pokrmi v zarizenich spolecného stravovdni. Tyto kompetence se vztahuji na vy-
robu, uchovdni, prepravu i prodej (véetné dovozu).” (viz Statni zemédélska a po-
travinarska inspekce, [2015)) SZPI publikuje data o kontrolach jako sou¢ast HTML
stranek ve tfech sekcich, zvanych Potraviny na pranyri, Tematickée kontroly
a Uzavrené provozouny. Ze vsech tii by se daly tézit informace ohledné kontrol
malych i velkych podnikateltl, tykajici se kvality prodavanych nebo pouzivanych
potravin.

SVS kontroluje predevsim farmy, rybniky, mrazirny, sklady potravin atd. ”Std-
tnd veterindrni sprava (SVS) je organizact, kterd ze zdkona vykondvd dozor nad
zdravim zvitat, nad tim, aby nebyla tyrana, nad zdravotni nezdvadnosti potravin
Zivocisného puvodu ...” (viz|Statni veterinarni spraval 2016a) SVS publikuje data
o vysledcich kontrol prostiednictvim webové aplikace [I.4] kterd na mapé zobra-
zuje kontrolované provozovny a detaily o zjisténych zavadach. Detailnéjsi data o
podnikatelich publikuje zv1ast v registra¢nich tabulkach [I.3]

P1i vybéru kontrolnich organt jsme hledali dva, které se k sobé nejlépe hodi.
Jejich publikovana data o kontroldch by méla mit podobnou strukturu a co nej-
vice spoleénych atributti. Proto jsme zavrhli NKU, jelikoz jeho hlavnim posla-
nim je kontrolovat ministerstva, zatimco vSechny ostatni zminéné organy kont-
roluji ponékud mensi podnikatele. SZPI jsme zavrhli kvili netplnosti dat, ktera
zverejniuje. V kazdé sekci se nasel né€jaky nedostatek. Hlavni nedostatek v sekci
Potraviny na pranyri je ten, ze se publikuji pouze zavadné kontroly, nikoliv ne-
zavadné. Neslo by tedy posoudit, zda je néjaka provozovna v potadku nebo zda
prosté zatim nebyla kontrolovana. V sekci Tematické kontroly se zase neuvadi IC
pii nezdvadnych kontrolach (a zavadnych kontrol je pomérné dost malo). To vede
k podobnému problému jako tomu bylo v predchozi sekci. Sekce Uzaviené provo-
zovny uz se netyka tolik kontrol, jako spis jednorazového uzavirani provozoven,
kde je stav potravin a hygienicky standard nepfipustny. Zbyly COI, SVS a CTU.
Vsechny tfi organy maji podobnou strukturu dat, zabyvaji se podnikateli, posky-
tuji informace o tom, kde kontrola probéhla, jaké byly nalezené zavady, jaka byla
vyse udélené pokuty atd. Nakonec jsme zvolili SVS a COI diky vétsi tématické
podobnosti. COI kontroluje pfevazné kvalitu a bezpe¢nost zbozi a SVS hlavné
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jakost a nezévadnost vyroby potravin. Naproti tomu CTU se pfevizné zabyva
technickou problematikou dodrzovani zakont pii elektronické komunikaci.

1.1.1 Shrnuti

Pro tuto préaci jsme vybrali Ceskou obchodni inspekci (COI) a Statni veteri-
narni spravu (SVS). Tyto orgény se k sobé tématicky hodi a strukturou svych
publikovanych dat se podobaji vice nez ostatni.

1.2 Podobna dila

Tato prace je predevsim jedine¢na tim, ze jako prvni vytézuje data SVS a ote-

viené je publikuje ve formatu RDF na doméné Opendata.cz. To zatim nikdo ne-
délal a velmi pravdépodobné se o to zatim ani nikdo nepokusil.
Co se tyka webové aplikace (kterd je jen Casti této prace), mezi podobna dila
patii Veterinarni mapa, Inspekce ceskych restauraci, Mapové vystupy z kontrolni
¢innosti SVS, Vysledky kontrol a Lékova encyklopedie. Vsechny jsou to webové
nebo mobilni aplikace, které bud pouzivaji podobna data jako my nebo vyuzi-
vaji RDF databaze pro backend. Zminéné aplikace a jejich srovnani s nasi budou
podrobnéji probrané v nasledujici kapitole.

e Vysledky kontrol - webova aplikace v beta verzi, kterd umoznuje vyhle-
davani kontrol COI podle vSech diilezitych atributi. Nase aplikace mé za
ukol ji nahradit a lisi se od ni predevsim tim, ze se bude zaméfovat hlavné
na podnikatele a jejich provozovny. Navic jako datovy zdroj pouzijeme SVS
a pridame funkcionalitu hledani na mapé.

www.vysledkykontrol.cz

e Mapové vystupy z kontrolni ¢innosti Statni veterinarni spravy -
webova aplikace, ktera zobrazuje vysledky kontrol SVS na mapé. Vyhodu
ma v tom, ze pristupuje ptimo do soukromé databize SVS, zatimco my bu-
deme pouzivat vefejnou datovou sadu, kterou ovsem budeme muset nejdiive
vytvorit. Dale se odlisuje tim, Ze hleddni v ni probiha klikAnim na mapu
a nezobrazuje ICO vlastnika provozovny, zatimco nase aplikace bude zob-
razovat i ICO vlastnika, kde to bude mozné a navic umoznime lepsi hledani
- podle IC, nézvu, polohy atd. Nase aplikace bude navic jako datovy zdroj
pouzivat vysledky kontrol COL.
http://eagri.cz/public/app/svs_pub/mapy_vk

e Veterinarni mapa - mobilni aplikace pro Android, umi vice méné tplné
to samé jako predesla webova aplikace az na to, Ze na mapé také vykresluje
oblasti zamorené nakazami. Pouziva tu samou databazi. Nase aplikace se
od ni lisi ze stejnych divodu jako od predeslé aplikace a pfesto, Ze nasSe
aplikace neni mobilni, je designovana responzivné pro pohodlné pouziti jak
na pocitacich, tak i na mobilech a tabletech.
https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.aquasoft.vetmapa&hl=cs

e Inspekce Ceskych restauraci, Comsode - webova aplikace v beta verzi.
Umoznuje vyhledavani dobrych ceskych restauraci na mapé. Jestli je re-
staurace dobra se usuzuje podle toho, zda méla problémy pii nedavné
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www.vysledkykontrol.cz
http://eagri.cz/public/app/svs_pub/mapy_vk
https://play.google.com/store/apps/details?id=eu.aquasoft.vetmapa&hl=cs

kontrole COL Vyhledavani v této aplikaci je vybudovdno pomoci speci-
alniho nastroje na vytvareni vyhledavacii na zakladé grafickych diagrami
viz http://www.spinque.com/. NasSe aplikace se bude lisit tim, ze jako zdroj
dat pouzije také SVS a kdéd pro vyhledavani nebude generovany nastrojem,
ale bude psany rucné.

http://devel.spinque.com/comsode/coi/cz/

e Lékova encyklopedie - webova aplikace na vyhledavani 1ékd, jejich in-
gredienci, interakci mezi nimi atd. Obsahové se od nasi aplikace lisi, ale
spolecné maji to, ze obé pro backend pouzivaji data ve formatu RDF a Vir-
tuoso SPARQL server.

www.lekovaencyklopedie.cz

Dalsi odlisnosti od vyse zminénych aplikaci je diiraz na podnikatele, piipadné
jejich provozovny, a jejich poctivost. Veterinarni mapa se vice zaméruje na jed-
notlivé kontroly, zatimco nase aplikace je zaméfena na osoby s IC a nazvem, které
se zabyvaji specifickymi obory podnikani.

1.3 Analyza datovych zdroju

Po vybéru datovych zdrojii (kontrolnich instituci) bylo potieba pfesné zjis-
tit, jaké informace zverejiuji. Vysledkem mapovani zdroji byly diagramy jejich
konceptualnich modeld. Na zakladé ziskanych poznatkt byla pozdéji navrzena
integrovana databaze.

1.3.1 Konceptualni model kontrolnich dat SVS

Konceptualni model dat SVS jsme vytvorili na zakladé analyzy jejich
webové aplikace a skupiny HTML tabulek s registracemi podnikateld. Pritom se
ovsem vynorily rizné neocekavané obtize. Naptiklad neslo jednoznacné identifi-
kovat jednotlivé kontroly. V datech se totiz rozlisuji pouze zavady. I kdyz bylo
jasné, ze néjaké kontroly probihaji a pravé diky nim byly zavady zjisténé. Kon-
troly nebyly nijak odliSené, i kdyz se na prvni pohled zdalo, Ze by mohly byt.
Analyza velkého mnozstvi dat vsak ukazala opak.

Tuto situaci jsme vyftesili pridanim predpokladu, ze v jeden den nastala ma-
ximalné jedna kontrola. Tudiz vSechny zavady v konkrétni provozovné z jednoho
dne pak patrily pod jednu unikatni kontrolu.

1.3.2 Konceptualni model kontrolnich dat COI

Konceptualni model dat COI jsme ziskali analyzou jejich vefejnych ex-

portli z databaze v CSV. V modelu je zajimavé, ze prakticky jakakoli ¢ast miize
chybét - nejen jednotlivé atributy, ale i celé mnoziny ttid.
Po sepsani konceptualniho datového modelu COI oviem nastal potencidlni pro-
blém. COI za¢inalo planovat zménu svého datového modelu a zavedeni nového.
Jak jsme po konzultaci s jeho autorem zjistili, divodem byl zamér zavést obecn€jsi
model, ktery by mély zac¢it pouzivat i ostatni kontrolni instituce. Slo o zavedeni
nového standardu. Nastésti novy planovany model byl nadmnozinou ptivod-
niho, takze slo pracovat s ptivodnim.
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Provozovny

-nazev provozony : string
-registracni cislo : string

Subjekt

-IC :int[0..1]
-nazev podnikatele : string[0..1]
-adresa podnikatele : string [0..1]

-zdroj souradnic : string (GPS | KU) L.x 1
-souradnice : double[0,2]
provozuje
1
probehla
0..*
Kontrola
-zavadna : boolean
-datum : Date
) Adresa
zjistena -ulice a c. domu : string
0..* -PSC : int[0..1]
TAEGE -kraj : strin.g[O..l]
-typ : string -ol?ec : str'lng[O..l]
e -ulice : string
-nazev : string ) .
L -cislo domu : int
-popis : string Powered B

-a dalsi ...

Info

-obor podnikani : string[0..*]
-datum schvaleni : date[0..1]
-kategorie : string[0..1]

-adalsi ...

Visua] Paradigm Community Edition e

Obrazek 1.5: Konceptualni model kontrolnich dat SVS

Trida Provozovny odpovida redlnym provozovnam v datech SVS a kazdou z nich je popisuji atributy nazev,
registracni ¢islo, souradnice a zdroj souradnic. Souradnice jsou dvé redlna ¢isla, a nebo mohou chybét. V
provozovné mohlo prob&hnout libovolné (0 az *) mnozstvi kontrol. Na druhou stranu kazda kontrola probé&hla
vzdy v pravé jedné provozovné. Kontrola mohla byt zdvadnd a méa uvedené datum konéani. Soucast kazdé
kontroly je libovolné mnozstvi zavad, které byly zjistény (jedna zévada je soucdsti pravé jedné kontroly).
Podobné, soucast kazdé provozovny je adresa a ta muze nebo nemusi mit uvedené psc, kraj, obec a dalsi
atributy. Provozovny dale obsahuji Info a kazdou provozuje pravé jeden Subjekt. Naopak kazdy subjekt
provozuje jednu nebo vice provozoven.
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Adresa
-NUTS 3 : string

-Kraj : string
-(Zbytek) : Zbytek 1 1 -
sidli _ Subjekt
vlastni -IC subjektu : string
1 Pobocka
1.x
1
ceho
0.1 L Zamereni
Cast zverejnovana Zaznam o kontrole -zakon : string
jen u pravnickych -Datum kontroly : Date 0.+
osob N
-NUTS 4 : string 0.1
-Okres : string h
“NUTS 5 : string X kontroluje dodrzeni
-Obec : string 1 0..
-Ulice : string[0..1] Kontrola
-C. poopisne :int[0..1] -ID kontroly : int 1.*
-C. orientacni : int[0..1]
-PSC :int[0..1] cinnosti
0..1(0..%)
1(1.% 1 NACE
1 -nace : string
uvrhla sankci

0..*
uvrhla zakaz konfiskovala
Sankce
-ID Sankce : int
-Vyse pokuty : int 0..*
-Datum nabyti Pravni Moci : Date Zakaz o
-ID zakazu : int A i
-Sortiment : string Zajisteni
Lx -Mnozstvi : int -ID Zajisteni : int
Poruseny zakon -Jednotka : string -Znacka : string[0..1]
-Zakon : string -Cena celkem : int -Vyrobek.: s.trlng
- st -Dle zakona : string -Mnozstvi : int
-paragrafy : string Pojvered By Visual Paradigm Community Editiol @

Obréazek 1.6: Konceptualni model kontrolnich dat COI

T¥ida Subjekt predstavuje podnikatele. Kazdy subjekt méa uvedené ICO a vlastni jednu nebo vice Pobocek
(provozoven). Pobocka patii pravé jednomu subjektu, nachézi se pravé na jedné adrese a mohlo u ni byt
zaznamenanych jeden a vice zdznamu o kontrole. Zaznamy o kontrole spojuji data o kontrole s daty o pobocce
a potazmo i o podnikateli. Kazdy zaznam popisuje pravé jednu kontrolu, ale ne kazda kontrola mé uvedeny
zaznam. Kontroly zjistily libovolny pocet Sankct, Zdkaziu a Zajisténi. Kazda sankce obsahuje informaci o tom,
ktery zakon byl porusen. Kazda kontrola muze mit uvedenych libovolné mnoho Zaméreni (zékon, jehoz
dodrzeni se kontrolovalo) a NACE (kéd oboru podnikéni dané provozovny). Kazda adresa miize nebo nemusi
obsahovat volitelnou ¢ast, podle toho zda vlastnikem je pravnickd nebo fyzicka osoba.
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1.*
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vzhledem k predmetu podnikani
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prijate
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Obréazek 1.7: Planovany novy koceptualni model kontrolnich dat COI

Plati vSe z originalniho modelu [[.6] a navic u Sankc? je Porueny zdkon detailnéji popsany véetné pfilozeného
oficidlniho PDF o poruseném zékonu a sankci. Kazdy Zdkaz a Zajisténi mize mit uvedenych libovolné mnoho
prijatych opatfeni. Navic krom Zdkazi, Zajisténi a Sankci muze pribyt i dalsi tfida podobného razu
(Ménitelnd ¢dst) a ta se bude tykat libovolného poétu Vyrobki. Navic se u kazdé kontroly bude uvadét
libovolné mnozstvi vzorka a kazdy z nich bude obsahovat identifika¢ni adaje.

19



1.3.3 Obecné problémy analyzy konceptualnich modela

Konceptualni modely COI a SVS jsme odvozovali postupem reverzniho inze-
nyrstvi z podkladt jako jsou WWW stranky, soubory v CSV apod. Nic jiného
nebylo k dispozici. Tato technika méa ovSem zakladni problém, zZe se jedna jen
o odhad. Nelze rozhodnout, zda néjaky atribut je povinny nebo ne. I kdyz atri-
but nikde v dostupnych datech nechybi, neni vylouceno, ze v budoucnu, kdyz
vzniknou nova data, bude vynechan. Na druhou stranu, pokud atribut byl ale-
spon jednou vynechan, tak uz je jasné, zZe neni povinny. Piesto mutze byt stéle
zajimavy a pouzitelny, pokud mé dostatecné casty vyskyt.

Zvolené konzervativni feseni pii odhadovani datovych modeli a pozdéji pti vyvoji
webové aplikace bylo predpokladat, ze cokoliv muze chybét.

1.3.4 Neuplnost a chybovost dat

Data SVS ani COI nejsou zdaleka takova, jaka by si programator predstavoval.
Z rtznych pravnich a jinych divodd mtze libovolna ¢ast dat z modelu chybét. To
plati hlavné pro COI. Chybét miize napiiklad ICO, nazev, adresa podnikatele, in-
formace o provozovné a dalsi. Navic se také stava, ze data nabyvaji nepovolenych
hodnot. Castym piikladem je, kdyz atribut ulice napiiklad nabyva hodnoty ”Ko-
menskéeho 12, 776007, prestoze pro ¢islo popisné i PSC existuji piislusné atributy
a ulice ma tedy mit hodnotu pouze ”Komenského”. ReSenim takovych anomalii
a Cisténim dat jsme se nezabyvali. Nebylo to pro potieby nasi webové aplikace
nutné a ve vétsiné pripad by to ani nijak resit neslo. Je ovsem dobré o tom védeét.

1.4 Pozadavky na integraci

Konceptualni model integrované databaze byl navrzen tak, aby obsaho-
val vSechny dtlezité atributy spole¢né pro COI a SVS. Cilem bylo zachovat co
nejvice informaci a zaroven se zbavit dat, ktera byla specifickd pouze pro COI
nebo pouze pro SVS a nebyla pfinosem pro sjednocena data. Byla to tedy podm-
nozina sjednoceni modeltt dat COI a SVS, ktera obsahovala jejich priinik a jesté
néco navic. Konkrétné atributy zdkon, paragraf a penézni castka t¥idy problém
se nachazeji pouze v datech COI, ale do integrované databéze byly zafazené. Po-
vazovali jsme je za moc dillezité na to, aby byly vynechané. Popisuji zajimavé
informace a mohly by pfijit vhod v budoucnu pfi rozsitovani integrované databaze
o dalsi zdroje. To samé plati pro atributy zakon a paragraf t¥idy kontrola. Naopak
soufadnice provozovny, nazev majitele a adresa majitele sice nejsou soucasti dat
COlI, ale slo je ziskat diky jejich propojeni s otevienymi daty ziskanymi pomoci
Google geocoding API (viz (Google, 2016a) a datovou sadou ARES (Administra-
tivni registr ekonomickych subjektii) na doméné Opendata.cz. Zde je presné vidét
vyuziti principu Linked Data. Atributy titulek a popis t¥idy problém lze uméle
vytvofit z atributii kontrol, zajisténi a zakazt COL

Co se tyka atributi exkluzivnich pro SVS, jedna se za prvé o obor podnikani,
ktery byl vybran do integrované databéaze kvtli své dilezitosti. Druhy a posledni
je atribut celd adresa t¥idy provozovna, ktery v COI neni k dispozici a neni ani
potieba, protoze COI poskytuje strukturované informace o adrese. Tento atribut
se vyskytuje v nékterych registracnich tabulkach SVS, kde chybi strukturovana
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Obrazek 1.8: Konceptualni model integrované databaze

Ttida Kontrola predstavuje kontrolu COI nebo SVS. Kontroluje se pravé jedna Provozovna. Na druhou stranu
kontrol jedné provozovny muze probéhnout libovolné mnoho. Provozovna mé pravé jednu adresu, maximalné
jednoho vlastnika (Osoba) a libovolné mnoho uvedenych obort podnikéni. Kazda kontrola ma uvedenych
libovolné mnoho Problémi a kazdy problém patii k pravé jedné kontrole. Co se tyce atributt (titulek, popis,
zdkon, penéini édstka, ndzev provozovny, kraj, ulice, ps¢, datum, ndzev osoby), prakticky jakykoliv mtze
chybét (na diagramu to pro lepsi pfehlednost neni explicitné vyznacené).
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adresa a proto je soucasti modelu.

Atribut zdvadnd t¥idy provozovna se nevyskytuje ani v datech COI ani SVS,
ale je vhodny pro lepsi praci s daty a jednoduse se vytvori. VSechny ostatni
atributy byly pfimo pfevzaté z konceptualnich modelt COI a SVS.

1.4.1 Ocdekavané mnozstvi dat

Co se tyka objemu dat v integrované databazi, nedal se pfesné odhadnout
jednak kvili struktufe webovych stranek SVS a za druhé kvili tomu, ze pii
integraci se néktefi podnikatelé a provozovny z dat COI a SVS sjednoti.

Problém u dat SVS vyplyval z toho, Ze (pfed vytézenim) nebylo mozné zjistit,
které kontroly maji uvedeného podnikatele a IC nebo naopak, které registrované
provozovny a podnikatelé byli kontrolovani. V nejhorsim ptipadé by tedy SVS
do integrované databéze neptispélo zaddnymi daty. Na zékladé (rovnomérné) na-
hodné vybranych vzorki jsme piiblizné odhadli objem dat, kterym by SVS mélo
prispét. Tabulka vSech registraci SVS obsahuje 15336 radki. Kazdy radek pred-
stavuje provozovnu, ale nékteré se opakuji. Na zakladé 160-ti vzorkl jsme odhadli,
ze duplicity tvori priblizné 20% fadkt. Kdyz jesté uvazime, Ze ne vSechny provo-
zovny byly kontrolované (hrubym odhadem mohlo byt kontrolovanych 80% vsech
registrovanych provozoven), muzeme ocekavat, ze SVS pfispé&je 9800 provozov-
nami. Soucet vSech poc¢tli kontrol uvedenych ve webové aplikaci SVS je 17733.
Kdyz zase uvazime, ze ne vsSechny kontrolované provozovny budeme stahovat,
protoze nebudou mit uvedené IC (hrubym odhadem by jich mohlo byt 20%),
muzeme ocekavat, ze SVS prispéje 14200 kontrolami (do integrované databaze se
budou brat jen kontroly staZenych provozoven). Soudet vSech poc¢ti zdvadnych
kontrol ¢ini 753. Na zakladé 17-ti vzorkt jsme odhadli, ze je pii kazdé zavadné
kontrole byla zjisténa cca jedna a pul zavady. Proto mizeme ocekéavat, ze SVS
prispéje do integrované databéze 1130 zavadami/problémy. Horni odhady poctu
dat SVS jsou na zakladé vySe zminénych cisel 15336 provozoven a osob, 17733
kontrol a 3800 zavad.

Z dat COI jsme zjistili (pomoci SPARQL dotazii), ze by méla do integro-
vané databaze prispét 43022 kontrolami, 75434 problémy, 15231 osobami a 57784
penéznimi ¢astkami. Dalsi podrobnosti viz testovani tiplnosti integrace.

Integraci se nékteré provozovny a podnikatelé sjednoti. Dopredu vsak nelze
védet, kolik jich bude. Jisté je jen to, Ze pocet podnikatelii by se mél pohybovat
mezi 15231 a 30567. Pocet provozoven by mél byt maximalné 58388, coz je sou-
et poétu kontrol COI a horniho odhadu poétu provozoven SVS. KdyZ budeme
predpokladat, Ze kazda provozovna kontrolovana COI byla v datech kontrolovana
prumeérné dvakrat, mizeme v integrované databazi ocekavat ptiblizné 30000 pro-
vozoven.

1.5 Pozadavky na vytézovani
Data COI jsou k dispozici jako oteviend data na doméné Opendata.cz. Pro
jejich ziskani nebylo potieba je nijak vytézovat nebo ménit. Stacilo je stahnout

a s nimi stdhnout i propojena data ze sady ARES (ohledné podnikatelti) a data
se soufadnicemi kontrol, které k dattim COI ptivodné nepatiila.
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Data SVS se publikuji ve formé tabulek v HTML a také webové aplikace
v HTML s pouzitim JSONu prostiednictvim AJAJ (AJAJ je to samé jako AJAX,
jen misto XML pouziva JSON. AJAX je technologie asynchronni komunikace
webového prohlize¢e s HTTP serverem). Data bylo potfeba spravné stahnout,
parsovat a prevést do vhodné podoby (podrobnéji v kapitole Ndvrh).

Nakonec bylo také potfeba uréit frekvenci vytézovani. COI sva publikovana
data aktualizuje jednou za tii mésice, zatimco SVS tvrdi, Ze aktualizace probi-
haji vzdy do 24 pracovnich hodin od uskutecnéni kontroly. Na zakladé toho se
rozhodlo, zZe kviili jednotnosti integrované databaze by bylo vhodné aktualizovat
data jednou za tii mésice hned po aktualizaci dat COI na jeji doméné. Toto roz-
hodnuti bylo vhodné i proto, ze predpokladand doba vytézovani se pohybovala
v desitkach hodin. Bylo by tedy komplikované data aktualizovat casto.

1.6 Pozadavky na webovou aplikaci

Na zakladé modelu integrované databaze jsme navrhli pozadavky na webovou
aplikaci.

1.6.1 Funkc¢ni pozadavky

Po analyze pozadavku integrace[I.4] jsme zvazili moznosti webové aplikace nad
integrovanou databazi a navrhli funkéni pozadavky Aplikace méla umoznit
vyhledavani podnikatelt nékolika riznymi zptsoby a zjistit jejich poctivost. Mélo
se rozliSovat mezi vyhledavanim podnikatel a vyhledavanim provozoven. Vyhle-
davani mélo také vyuzivat mapu a hledani pomoci soutadnic. Nakonec mélo byt
mozné zjistit detailnéjsi informace o jednotlivych podnikatelich, provozovnach,
kontrolach a zavadach.

1.6.2 Kvalitativni pozadavky

7 pohledu uzivatele jsme zavedli pozadavek na pfistupnost. Aplikace méla
byt responzivni a fungovat spravné na vsech dnes béznych zarizenich. Méla byt
pouzitelna jak na pocitacich a tabletech, tak i na mobilnich zafizenich. Z pohledu
programatora byl navic zaveden pozadavek na jednoduché rozsifeni integrované
databaze pridanim nového datového zdroje. Tim by se rozsitilo pole piisobnosti
webové aplikace.
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Uzivatel

Obrazek 1.9: Diagram funkcionality webové aplikace

Uzivatel bude mit moznost hledat podnikatele nebo provozovny a zjistit jejich poctivost. Dale bude mit
moznost zobrazit seznam tficeti nejvyssich sankci a ztrat, nejméné poctivych a nejkontrolovanéjsich
podnikatelt. Bude mozné hledat podnikatele podle IC nebo nazvu firmy a zobrazit seznam jejich provozoven.
Provozovny bude mozno hledat podle nazvu, IC vlastnika a oboru podnikani. Hledani ptijde omezit na
provozovny pouze v konkrétnim kraji nebo v dané vzdalenosti od bodu na mapé a konkrétniho data.

U vyhledanych provozoven bude mozné zobrazit jednotlivé kontroly a u nich vSechny zjisténé zavady.
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2. Navrh

Po analyze pozadavki na integraci, vytézovani dat a funkcionalitu webové
aplikace bylo potifeba navrhnout cilovou podobu vytézovanych a integrovanych
dat. Dale musel byt navrzen zpisob vytézovani a prevodii dat. Nakonec bylo také
nutné navrhnout architekturu a GUI webové aplikace.

2.1 Cilova podoba dat

Vytézovana data méla byt prevadéna do podoby Linked Data. To znamena,
ze jejich vysledny format mél byt RDF a v rdmci RDF mély byt strukturované
pomoci vhodné kombinace globalné pouzivanych znamych slovniki.

2.1.1 Cilova podoba dat COI

Data COI a jejich obohacujici data z domény Opendata.cz tuto podobu jiz
méla. Stacilo je zmapovat a metodou reverzniho inzenyrstvi ziskat jejich logicky

model .11

2.1.2 Cilova podoba dat SVS

Pro data SVS vytézovana z jejich webové aplikace bylo potieba navrhnout
vhodnou RDF ontologii. Ontologii SVS jsme navrhli tak, aby méla co nej-
vice spole¢ného s existujici ontologii COI. Kde nebylo mozné inspirovat se COI,
je slovnik zndmy, jsme posuzovali pomoci vhodné aplikace (viz Open Knowledge
Foundation, 2016). Pomoci tohoto webu lze vyhledavat znamé RDF typy a vlast-
nosti podle nazvu a priblizné zjistit, jak casto jsou na internetu pouzivané. Nize
je seznam nami uzitych zndmych slovnik.

s: http://schema.org/

xsd: http://www.w3.org/2001/XMLSchema#
gr: http://purl.org/goodrelations/v1#

adms: http://www.w3.org/ns/adms#

dcterms: http://purl.org/dc/terms/
skos: http://www.w3.org/2004/02/skos/core#

Schema.org obsahuje mnoho t¥id a vlastnosti vhodnych pro nase data. Jedna
se hlavné o popis organizaci, adres a kontrol. K tomu slouzi vlastnosti a tridy
s:Organization, s:LocalBusiness, s:parentOrganization, s:GovernmentOrganiza-
tion, s:businessFunction, s:name, s:PostalAddress, s:Place, s:location, s:street-
Address, s:address, s:addressRegion, s:postalCode, s:GeoCoordinates, s:geo, s:la-
titude, s:longitude, s:legalName, s:CheckAction, s:object, s:result, s:description,
s:AuthorizeAction, s:recipient, s:purpose, s:agent. Jednotlivé vlastnosti maji vy-
soké hodnoceni a jejich kombinace a propojeni se presné hodi k popisu vétsiny
dat SVS. Ostatni podobné znamé slovniky, jejichz vlastnosti a t¥idy by sly pouzit
jako alternativa k vysSe zminénym, obsahuji vzdy jen malou podmnozinu téchto
vlastnosti. Z toho plyne, Ze primarné nejsou urcené k popisu adres, kontrol, or-
ganizaci atd., ale jen ndhodou sdileji par vlastnosti se Schema.org. Proto bylo
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Obrézek 2.1: Ontologie (logicky model) dat COI, obohaceny pfevazné o informace
z ARES, tak jak jsou publikovand na doméné Opendata.cz

Hvézdicky zdtraziuji, Ze takovych hran/vlastnosti z jednoho subjektu muze byt nékolik, i kdyz bychom
ocekévali jen jednu. Obecné musime pocitat s tim, ze jakakoliv hrana muze chybét nebo naopak muze byt
multiplikovana. O¢&islovani nékterych ti¥id (napt s:Concept #1) jen zduraziiuje, Ze se nejednd o stejné datové
tfidy i kdyz jejich RDF typ je stejny. Datové tfidy a atributy v zavorkéach jsou propojenad data z domény
Opendata.cz, ktera nepatii do COI. Je dobré o nich védét do budoucna, ale nebudou patfit ani do cilové
podoby dat COL
Co se tyce konceptualniho vyznamuﬁ s:CheckAction predstavuje kontrolu, coi:Confiscation/Ban/Sanction
jsou konfiskace, zékazy a sankce s:Organization je osoba s adresou s:PostalAddress a IC adms:Identifier.

Adresa provozovny mé uvedené soutadnice s:GeoCoordinates a také kraj s:addressRegion, ulici a PSC.
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vhodnéjsi pouzit Schema.org, nehledé na to, ze se jednd o velmi zndmy a dobfe
udrzovany slovnik.

Xsd je univerzalné pouzivany pro serializaci datovych typu (je to de facto
standard pro tento tcel) a k tomu jsme ho také pouzili. Mezi typy, které popisuje
patii zsd:integer, zsd:float, xsd:string, xsd:date, zsd:dateTime atd.

Gr, Adms, Dcterms a Skos jsou pouzité v ontologii dat COI pro popis nézvi,
IC a urceni ¢asu. Stejnym zpiisobem jsme je pouzili i pro SVS, abychom zajistili
co nejvetsi podobnost obou modeli.

Nakonec jsme pro velmi specifické atributy a tfidy, které neslo najit v zadném
rozumném slovniku, zavedli vlastni, iiplné nové vlastnosti a typy.
<http://svs/ontology#obec>
<http://svs/ontology#RegistracniCislo>
<http://svs/ontology# Zavada>
<http://svs/ontology#Chov>
<http://svs/ontology#Provoz>

<http://svs/ontology#ProvozniZavada>
<http://svs/ontology#KomoditniZavada>

Ontologie dat SVS byla navrzena tak, aby pro uzivatele dat bylo co nejjedno-
dussi pochopit jejich sémantiku. To zajistilo pouziti kombinace co nejznaméjsich
RDF slovnikt v cele se Schema.org. Diky tomu bylo mozné data publikovat jako
oteviena data ve formatu Linked Data a propojit je s ostatnimi daty na doméné
Opendata.cz, podobné jak jsou propojena data COI, NKU, ARES a dalsi.

2.1.3 Cilova podoba dat v integrované databazi (APP)

Integrovana databaze méla slouzit jako zdroj dat webové aplikaci. Proto se
o jejim datovém modelu ¢asto nize mluvi jako o aplikacnim modelu (APP).

Nejdrive bylo potfeba rozhodnout, jaky logicky format by méla integrovana
databaze mit. Zda by mél byt grafovy, rela¢ni nebo jiny. Nejjednodussi by prav-
dépodobné bylo, aby formét byl grafovy, protoze cilové podoby dat COI a SVS
mély byt grafové dle zadani. Z logického hlediska jsou to grafova data ve formatu
RDF. Na druhou stranu se uz muselo dbat i na pozadavky navrhované funkciona-
lity webové aplikace. Vime, ze existuji servery grafovych dat, které 1ze pouzit jako
backend webové aplikace. Bylo ale potieba zjistit, zda takové servery podporuji
praci s prostorovymi daty. Ukazalo se, Ze open-source verze grafového databazo-
vého serveru Virtuoso tuto funkcionalitu podporuje. Navic instance tohoto serveru
je na KSI MFF UK dostupné pro vyuziti studenty. Pak uz ndm nic nebranilo ve
volbé grafového formatu jako cilového pro nasi integrovanou databazi. VSechnu
funkcionalitu webové aplikace by mélo byt mozné zajistit s pouzitim grafového
formatu RDF.

Model dat integrované databéze vznikl sjednocenim zjednodusenych ci-
lovich modelt COI a SVS. APP model byl navrzen, aby byl co nejjednodussi.
Zéroven ovsem musel byt dost strukturovany na to, aby pomoci néj sla naim-
plementovat veskera navrhovand funkcionalita. Jedna z vyhod vytvoreni tohoto
modelu byla, ze umoznil nezavisly vyvoj webové aplikace a implementace vytézo-
vani dat.

Na rozdil od cilového modelu dat SVS nebyl model APP navrzen pro vefejnost,
ale spise pro interni potieby nasi webové aplikace.
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Obrazek 2.2: Navrzena ontologie SVS, ve které chceme data vytézovat

Co se tyce konceptuélniho vyznamu [1.5] s:CheckAction predstavuje kontrolu s uvedenymi zavadami
svs:Zavada. Zavada ma titulek s:name a slovni popis s:description. s:LocalBusiness je provozovna a patii
podnikateli s:Organization s IC adms:Identifier. Provozovnu identifikuje registracni ¢islo adms:Identifier,

svs:RegistracniCislo a jeji provoz schvaluje autorita s:GovernmentOrganization pomoci tzv. autorizacni akce
s:AuthorizeAction. Obor podnikani provozovny uvadi s:BusinessFunction a jeji lokaci s:Place,
s:GeoCoordinates, s:PostalAddress.
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Obrazek 2.3: Logicky model integrované databaze

Co se ty¢e konceptudlniho vyznamu [I.8] s:CheckAction predstavuje kontrolu, kterd mize mit uvedené
problémy/zavady app:Zavada. Kontroluji se provozovny s:LocalBusiness, které patfi podnikateliim/osobam
s:Organization. Podnikatelé maji uvedené IC adms:identifier, nazev gr:legalName a adresu. Provozovny maji

uvedeny nazev s:legalName, soufadnice geo:geometry, obor podnikani s:businessFunciton a dalsi.
A% na pér vyjimek lze vétsinu atributii ziskat pfimo (nebo po potiebné transformaci) z dat COI i SVS. To
neplati pro zakony, které prekrocila néjaka zavada coi:zakon, coi:paragraf a sankce nebo ztraty kvuli zakazu
app:castka, které lze ziskat pouze z dat COL.
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2.2 Navrh vytéZovani a prevodu dat

Nezavisle na technickém zptisobu vytézovani bylo potieba presné zvolit, ktera
data by se méla vytézovat a navrhnout jak. K tomu bylo také potieba zjistit, kde
se data nachazi - na jakych serverech, v jakych souborech a v jakém formatu.

2.2.1 Obecné feseni problému spojovani dat

P1i sjednocovani mnozin podobnych dat v RDF z mnoha nezavislych zdroju
je nutné data spravné integrovat. Napiiklad pokud by se do vysledné databéze
dostaly informace o stejném podnikateli z vice zdrojti, je potieba vyjadrit, Ze se
tykaji jednoho a toho samého podnikatele a nikoliv dvou rtiznych. Tuto situaci
jsme v RDF navrhli fesit pouzitim stejného URI. Naptiklad pro osoby by se URI
generovalo na zakladé jejich IC (vzdy stejnych zptisobem). Tento pristup zajisti
spravné spojeni dat ve vysledné databazi. Je ovsem potieba si uvédomit, ze tak
mohou vzniknout duplicity.

2.2.2 Néavrh tranformaci dat COI

Data COI nebylo potfeba nijak ménit ani transformovat, jednoduse je stacilo
stahnout tak, jak byla na doméné Opendata.cz ve formatu RDF. K tomu se
musela zjistit URI RDF grafii, ve kterych byla data COI ulozené (z publika¢niho
systému Opendata.cz). Pak bylo nutné zjistit URI graft obohacujicich dat (ARES
a soufadnice) a stdhnout z nich jen ty RDF data, kterd nas zajimala (pomoci
dotazti SPARQL). Datovéa sada ARES totiz obsahuje mnoho dalgich informaci,
které se naSi prace netykaji. NiZze je seznam grafti (URI), ve kterych se data
nachéazeji.

e COI kontroly - Kontroly Ceské obchodni inspekce

http://linked .opendata.cz/resource/dataset /coi.cz/kontroly

o COI zékazy - Zakazy Ceské obchodni inspekce
http://linked . opendata.cz/resource /dataset /coi.cz /zakazy

o COI zajisténi - Zajisténi Ceské obchodni inspekce
http://linked .opendata.cz/resource/dataset /coi.cz/ zajisteni

e COI sankce - Sankce Ceské obchodni inspekce
http://linked . opendata.cz/resource /dataset /coi.cz/sankce

e Zaméfeni kontrol Ceské obchodni inspekce
http://linked .opendata.cz/resource/dataset /coi.cz/zamereni

e ARES - Datovy soubor s daty Identifika¢nich ¢isel (IC)
http://linked .opendata.cz/resource/dataset /ic

e Google Geocoding soufadnice kontrol COI (Toto neni oficidini ndzev, protoze
tento graf meni oficidlné verejné dostupny na doméné Opendata.cz. Pri zjistovdni jeho
URI bylo potieba trochu vynalézavosti.)
http://linked . opendata.cz/resource/dataset /coi.cz/geocoordinates/google

30



Posledni dva grafy predstavuji obohacujici informace k dattim o kontrolach COL
Z grafu ARES bychom stahli pouze nazev podnikatele, jeho adresu a IC. Z grafu
se souradnicemi bychom stahli vse.

2.2.3 Navrh tranformaci dat SVS

Data SVS se déli na dvé c¢asti. Jedna jsou registrace provozoven a druha
informace o probéhlych kontrolach a zavadach. Obé jsou dostupné na webu SVS,
ovsem nikoliv jako jedna hezka velka tabulka, ale jako Sest tabulek s registracemi
(viz [Statni veterinarni spravaj, 2016¢) a jedna dynamickd webova aplikace (viz
Statni veterinarni sprava, 2016b). V obou piipadech je potieba jesté sledovat
jeden nebo dva odkazy, abychom se dostali ke vSsem informacim, které lze ze
stranek vycist. Ne vSechny nas ovSsem zajimaly - vybrali jsme pouze Sest tabulek
z asi tiiceti a to jen ty, které obsahovaly IC podnikatelti. Ostatni jsme ignorovali,
protoze by jich jednak bylo netinosné moc a také by bylo nemozné je spojit s daty
COI kviili absenci IC. NiZe je seznam tabulek vybranych pro extrakei a zkratek,
které jsme zavedli pro jejich dlouhé nazvy.

e EU 1 - Zpracovatelé zivocisnych produktii schvaleni a registrovani pro ob-
chodovani v rdmci EU

e EU 2 - Zpracovatelé zivocisnych produktti docasné schvaleni a registrovani
pro obchodovani v ramci EU

e EU 4 - Schvalené produkéni podniky akvakultury
e EU 10 - Seznam mlécnic v plisobnosti inspektoratu
e OO 5 - Producenti neharmonizovanych komodit

e PP 1 - Zpracovatelé zZivoc¢isnych produktt registrovani pro pfimy prodej
v CR

Pro kazdou registrac¢ni tabulku a také pro webovou aplikaci jsme navrhli zptisob,
jak data vytézovat.

Co se tyce tabulek, zpiisob extrakce jejich dat byl skoro u kazdé dost podobny.
Ptesto se vzdy nasel néjaky novy problém, ktery extrakci dat z dané tabulky
odlisoval od ostatnich. Obecné ale bylo vzdy potfeba stdhnout hlavni HTML ta-
bulku, ktera obsahovala registracni ¢islo, nazev, drobnéji strukturovanou adresu,
pripadné typ provozu nebo druh chované zvére, datum schvaleni a také odkaz
na detailnéjsi informace. Pro kazdy tadek bylo potfeba stahnout data z jesté
jedné malé HTML tabulky, piistupné pfes zminény odkaz, ktera obsahovala de-
tailn€jsi popis provozovny. Odtud bylo potieba vyparsovat predevsim nazev ma-
jitele, jeho IC, pfipadné adresu, datum schvaleni provozovny a nazev schvalujici
autority. Vsechny zminéné HTML tabulky byly dostupné pomoci HTTP dotazt
GET a data sla parsovat s pouzitim CSS selektort.

V neposledni radé bylo potieba zajistit spravné spojovani dat o podnikatelich.
Jednoduse se mohlo stat, ze jedna osoba vlastnila dvé mlécnice a zaroven jeden
rybnik. V tomto pfipadé bychom zvlast stahli seznam mléénic a zvIast seznam
rybniki, tim by vznikly dva zaznamy o té samé osobé a ty bylo potieba spo-
jit. Bylo také nutné uvédomit si, ze mohou vzniknout duplicity spojovanim dat.
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Napriklad pokud by jeden podnikatel vlastnil jednu mlékarnu a jeden rybnik, je
velmi pravdépodobné, ze ve vyslednych datech by mél dvakrat zminéné jméno,
adresu atd. Pritom hodnoty by se teoreticky mohly lisit, pokud by data v jedné
z tabulek byla zastaralda nebo chybna.

Co se tyce konkrétnich tabulek, u FU 1 bychom nestahovali ¢islo pro tfedni
evidenci, protoze nevime, co znamena a pouze by znepifehlednovalo data. Dalsi
tabulka EU 4 je strukturovand jinak nez ostatni. Jeji fadky obsahuji informace
o hlavni provozovné, pod kterou spada nékolik rybniki. Kazdy rybnik ovsem také
predstavuje jednu provozovnu. Od hlavni provozovny vede odkaz na jeji rybniky.
Bylo potieba stahnout data o hlavni provozovné, pro kazdou z nich pak nasle-
dovat odkazy a stdhnout data o jejich rybnicich. Stahovali bychom vsSe, az na
zemépisnou polohu rybniki a informace o nakazach a zamorenich. Zemépisnou
polohu bychom ziskali z webové aplikace, takze by bylo zbytecné ji stahovat dva-
krat. Informace o ndkazach jsou velmi specifické a jen by zneptfehlednovaly staho-
vani. Nakonec u tabulky EU 10 bychom nestahovali kédy hospodéfstvi, protoze
nevime, co znamenaji a pouze by zneprehlednovaly data.

Puvodni navrh vytézovani dat z webové aplikace (MAPA)

Jelikoz webova aplikace SVS zobrazuje vysledky kontrol na mapé, budeme ji
nékdy zkracené oznacovat jako MAPA.

Vytézovani dat o kontrolach z webové aplikace SVS by pozadovalo ponékud
odlisné kroky od vytézovani dat z registracnich tabulek. Bylo by potfeba nejdrive
stahnout seznam map Ke kazdé mapé by se pak stahl seznam evidovanych
obdobi 2.6 Oba seznamy jsou dostupné ve formatu JSON a webovda aplikace je
zobrazuje pomoci technologie AJAJ (jak bylo zjisténo analyzou webové aplikace).
Pro kazdy tsek, kde tsekem se mysli dvojice (mapa, obdobi), by pak bylo potfeba
stahnout seznam bodt v daném tseku. Bodem se mysli provozovna, jeji soutrad-
nice a odkaz na jeji kontroly v daném tiseku. Tato terminologie vznikla po analyze
dat webové aplikace, kde se pravé toto oznaceni pouziva. Seznam bodid v néja-
kém tuseku je také dostupny ve formatu JSON. Nakonec by zbyvalo pro kazdy
jednotlivy bod stdhnout detailni informace o zévadéach [2.4] které v daném bodé
probéhly v ramci konkrétniho tiseku. Informace o zavadach obsahuji datum, typ
zéavady (komoditni nebo provozni), kratké shrnuti a nezkraceny popis. Za predpo-
kladu, ze v jednom dni probéhla maximalné jedna kontrola, by bylo mozné takto
vytézit vSechny informace o kontrolach, zavadach a soufadnice provozoven.

V neposledni fadé by bylo potieba na zakladé poc¢tu nezavadnych kontrol vy-
tvofit jednotlivé uzly reprezentujici nezédvadné kontroly (pozn.: v aplikaci SVS
se misto kontrola pouziva pojem akce a zavadnym kontrolam se fik& pozitivni
akce). SVS totiz nerozlisuje jednotlivé kontroly a u nezavadnych kontrol uvadi
pouze jejich pocet. Navic by se k nezavadnym kontrolam jesté meélo pridat ne-
presné datum odvozené od daného tiseku. Probéhla-li nezavadna kontrola nékdy
v breznu roku 2016, je mozné ji alespon priblizné casové zaradit a pridat k ni
datum 1.3.2016.

JSON data jsou dostupnd pomoci HT'TP dotazti POST. Nize jsou ukazky
parametri potfebnych pro stazeni zminénych mnozin dat.

http://eagri.cz/public/app/svs_pub/mapy_vk/bin/maps_read_data.php

POST type: seznam_map
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Obrazek 2.4: Detailni informace o zavadach provozovny ve fromatu JSON
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POST type: obdobi; mapa: 01
POST type: data_bodu; mapa: 01; obdobi: brezenl6
POST type: detail; bod_id: 9335

Necekané potize

Velmi hlubokou analyzou webové aplikace ovSem vypluly na povrch problémy,
kvili kterym musel byt ptivodni navrh zavrzen.

e Pii stahovéani detailnich informaci o zédvadach (detailtt bodu) se zjistilo, ze
nektera data nejsou ve validnim formatu JSON a tudiz je nelze cist. Jako
disledek nebylo mozné pak zajistit presné testovani tplnosti.

e Detailnich informaci o zédvadach je mnoho a pii stahovani velkého mnozstvi
detailtt pomoci HTTP dotaztt POST by server SVS prestal odpovidat. Vel-
kym mnozstvim je mysleno ptiblizné deset tisic dotazi. Pti vétsim mnozstvi
dotazi by server vratil chybovy kod 503 protokolu HT'TP, oznamujici ne-
dostupnost sluzby a po néjakou dobu by nebylo mozné pokracovat v dalsim
stahovani. Z tohoto diivodu by bylo nutné stahovat data webové aplikace
SVS po mensich kusech a s dostateénymi ¢asovymi rozestupy.

e Pro stahovéani detailnich informaci o zdvadach (detailtt bodt) je potieba
pouzit interni identifikator SVS tzv. bod_id, jak jiz bylo zminéno. Zjistilo se
ovsem, ze tento identifikator se méni. Zmény identifikatoru mohou probihat
s frekvenci cca jednou denné a co je zajimavé, mohou se tykat libovolné sta-
rych kontrol. Zmény identifikatoru byly zjisténé u kontrol starych i nékolik
meésicti. Pivod zmén je neznamy.

Za ptredpokladu, ze zmény probihaji na zakladé manipulace z databazi SVS,
kdyz néktery inspektor pridava zaznamy o novych kontrolach, by mélo byt
mozné vyhnout se zménam stahovanim dat pies vikend nebo pies noc.
Tehdy by inspektofi neméli byt v praci a neméli by manipulovat s data-
bazi. Piiklady zaregistrovanych zmén identifikator u kontrol v trzni siti:
CZ 42931582 (registracni cislo provozovny)

17.6.2016 12:17 9718 (datum, cas, bod-id)

18.7.2016 12:41 9756
19.7.2016 17:53 9760

CZ 21354

17.6.2016 12:17 9554
18.7.2016 12:41 9592
19.7.2016 17:53 9596

Novy navrh vytézovani dat z webové aplikace

Jako reakce na necekané potize jsme navrhli novy zpisob vytézovani dat SVS
z jejich webové aplikace. Misto stahovani vSech tisekti najednou, by se na zacatku
rucné zvolil jen jeden usek a ten by byl stazen. Pro stazeni vsech dat, by
se tedy tuseky stahovaly postupné kazdy zvlast.
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Kontroly v jatkdch na éervené maso
Kontroly v bourdarnach

Kontroly v mrazirnach

Kontraly v driibeZich porazkach
Kontraly v driibeZich porcovndch
Kontroly v masnych vyrobnach

i veterinarni spravy
Y= Console HTML CSS Script DOM Net~ | Cookies | CTrOlY ve Zpracowndchvajec v BEE

Kontroly v tfidirnach a balirnach vajec
ist | Al HTML CSS JavaScript | XHR | Images Plugins M Kontroly ve zpracovndch ryb

Post Hesponse JSUN Cache Kontroly ve zpracovnach krélikd a farm. zvéfe
Kontroly ve zpracovnach zvéfiny
Kontroly v mlékarnach
[ Object { kod="01", nazev="TiKontroly ve zpracovnach medu !
nazev="Kontroly v jatkach nakontroly v mistech ureni (komedity z dovozu)

nazev="Fontroly v bourarnach" }, 12 more... ]

Object { kod="01", nazev="Eontroly v trini siti" }

Object { kod="E01", nazev="Hontroly v jatkach na fervenéd maso" }
Object { kod="E02", nazev="Kontroly v bourarnach" }

Object { kod="ED3", nazev="Eontroly v mrazirnach" }

Object { kod="E04", nazev="Eontroly v dribeZich poraZkach" }
Object { kod="E05", nazev="Fontroly v dribeZich porcownach" }
Object { kod="E07", nazev="Kontroly v masnych vyrobnach" }

Object { kod="E08", nazev="Hontroly wve zpracovnach wajec" ]

Object { kod="E09", nazev="FKontroly v tfldirnach a balirnach wvajec" ]
Object { kod="E10", nazev="Eontroly ve zpracovnach ryb" }

Object { kod="E11", nazev="Eontroly ve zpracovnach kralikl a farm. zvéFe" }
Object { kod="E12", nazev="FEontroly wve zpracovnach zveéfiny" }

Object { kod="E13", nazev="Kontroly v mlékarnach" }

Object { kod="P03", nazev="Hontroly ve zpracovnach medu" }

Object { kod="FMU", nazev="Hontroly v mistech urfeni (Romodity z dovozu)" }

Obrazek 2.5: Volba mapy, na zakladé jejitho kédu v JSON souboru z AJAJ
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Qalove
= rdubice O

h REPUQHC

2 HTML CS5 Script DOM | Net -

" \yberte pofadovanou mapu a obdobi:

Kontroly v mrazirnach

Unor 2016 ~

Leden 2016
Unor 2016
Bfezen 2016

tse zavadou: 3

Duben 2016
Kvéten 2016
Cerven 2016

Cookies

ML CSS Ja\.raScript|KHR|Images Plugins Media Fonts

P search within Net p| & | v | BEIE

itus | Domain | Size | RemoteIP | Timeline i
10K eagri.cz 887 B 94.199.42.224:80 § 134ms
10K eagri.cz 292 B 94.199.42.224:80 i 91ms

onse JSON Cache

10K
10K

eagri.cz
eagr.cz

Obrazek 2.6:

[ Object { kod="E201&",
nazev="Leden 201" }, Object{ kod="unorle",
Object { kod="R2016", nazev="Rok 2016" }
Object { kod="ledenlé&", nazev="Leden 2016" }
Object { kod="unor16", nazev="Unor 201&" }
Object { kod="brezenl&", nazev="B¥ezen 2016" }
Object | kod="dubenle", nazev="Duben 2016" }
Object | kod="kvetenlse", nazev="Evéten 201&" }

Object { kod="cervenls", nazev="Cerven 2016" }

41.3 KB 94.199.42.224:80 |
19.5 KB 94.199.42.224:80
61.9 KB

B zs1ms

nazev="Rok 201&" }, Object [ kod="ledenle",
nazev="Unor 2016" },

4 more... ]

N 230

1.02s (onload: 4.53s)

Volba obdobi, na zakladé jeho kédu v JSON souboru z AJAJ
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Vyhody a nevyhody nového navrhu

Nevyhodou nového navrhu je, ze by byla potieba pii kazdém stahovani ruc¢né
zadavat kod tseku, ktery se ma stahnout. To ovsem tolik nevadi, protoze i u pi-
vodniho navrhu bylo nutné ru¢né zadavat neptfesné datum, které by se uméle
pridalo nezavadnym kontrolam. Nezavadné kontroly totiz v datech SVS datum
uvedené nemaji a obecné jej nelze automaticky odvozovat (Slo by to pouze za
pfidani uréitych predpokladti). Dalsi nevyhodou je, ze by bylo potfeba kazdy
pozadovany tsek stahnout zvlast, coz by bylo ¢asové narocné pro toho, kdo bude
vytézovani spoustét.

Na druhou stranu vyhodou je, Ze by se cela transformace zjednodusila a bylo
by také mozné lépe testovat tiplnost. Dalsi vyhodou by bylo rychlejsi stahovani,
coz by byla jedind moznost jak data stahnout, kdyby nebyl splnén predpoklad,
ze se identifikdtory bodid o vikendu neméni. Nakonec by také zmizel problém
pretézovani serveru SVS a navic by transformace byla diky své jednoduchosti
méné nachylna k dalsim necekanym potizim, které mohou ve webové aplikaci

SVS kdykoliv vzniknout.

2.2.4 Navrh tranformaci do modelu APP

Pro integraci dat by bylo potfeba zvlast prevést stazend data COI a vytéZena
data SVS do integrovaného modelu. K tomu jsme navrhli postup ve dvou kro-
cich. Nejdiive by se pievedla data COI a SVS do modelu APP v jakési doc¢asné
nespojené podobé a posléze by se zajistilo jejich spojeni.

Za prvé bylo potieba spojit osoby z dat COI s témi ze SVS. Za druhé by se
mély podobnym zpisobem spojit provozovny jedné osoby z obou datovych sad.
Otazka byla, jaké pro né vybrat spolecné URI. To bylo problematické, protoze
SVS sice poskytuje adresu, nazev a registracni éslo provozovny, ale COI nao-
pak zadna registracni ¢isla nepouziva a nazev provozoven nezverejiiuje. Zbyvaji
adresy, ale s témi je vzdy stejny problém, casto jsou zadané Spatné, casto chybi
néjaka, jejich ¢ast, prosté se s nimi pracuje patné. Resenim bylo pouzit ICO vlast-
nika a soutadnice provozovny. Provozovny jedné osoby jsme povazovali za stejné,
pokud mély stejné soufadnice po prvni t¥i desetinna mista (coz dava prostor pro
chybu az cca 110 m v zemépisné Sifce a a7z cca 70 m v zemépisné délce). Ano,
je zde problém, pokud nékdo vlastni dvé provozovny hned tésné vedle sebe nebo
obé ve stejné budové. Na druhou stranu je toto feseni flexibilnéjsi vic¢i malym
odchylkdm /chybdm v zadanych soufadnicich. Bylo potieba zvolit néjaky kom-
promis. Do budoucna je dobré védét o tom, zZe slévani by §lo zlepsit zkoumanim
adresy, ale neni tam zadna garance (z jiz zminénych divodi).

Pievod COI do APP

Pii zkoumani logického modelu dat COI bylo dtilezité si viimnout, Ze u kazdé
kontroly je uvedenéd nova adresa. To znamené, ze kontrolami jedné provozovny
vznikalo mnoho duplikaci jeji adresy. S tim jsme se pii tvorbé integrované data-
baze museli vypotradat. Zda se, ze diivodem byl diraz na informace o podnikate-
lich, nikoliv o provozovnéach. V COI si podnikatelé své provozovny nijak neregis-
truji ani se nezaznamenavaji jejich nazvy. Navrzené feseni bylo, na zakladé kazdé
lokace kontroly vytvorit virtualni provozovnu. Pficemz nékolik virtudlnich pro-
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vozoven by vzdy reprezentovalo jednu opravdovou provozovnu. Pozdéji, v kroku
spojent dat by se virtualni provozovny a provozovny z dat SVS spravné spojily
a tim by vznikly opravdové provozovny.

Kromé vytvareni virtualnich provozoven by prevod obsahoval také vybirani
pouze téch dat z COI, ktera patii do modelu APP. Déle piejmenovani piislusnych
RDF vlastnosti a typ1, kde by to bylo potfeba a nakonec vytvoreni popisu zavady
na zakladé strukturovanych dat o sankci, zajisténi nebo zakazu COL.

Prfevod SVS do APP

Model APP je podobny modelu SVS. Diky tomu by pro prevod stacilo jen
vybrat ta data ze SVS, ktera patii do modelu APP, ostatni ignorovat a nakonec
piejmenovat nékolik RDF vlastnosti a typti. Stejné jako u prevodu COI do APP
by bylo potfeba prestrukturovat soutadnice.

Spojeni dat

U dat v integrované databazi bychom se chtéli vyhnout duplicitam, aby webo-
va aplikace s daty mohla pracovat jednoduse a privétivé pro uzivatele. V datech
COI a SVS ve formatu RDF je oviem duplikace ¢asta. Napiiklad jméno firmy
mtze byt uvedeno tfikrat, pokazdé trochu jinak (napt. ”Billa”, ”Billa s.r.o0.”,
”7). K duplikaci stejnych hodnot nedochézi, RDF databéze se totiz chova jako
mnozina a neobsahuje unikatni RDF trojici dvakrat. Duplikace je nemozné od-
stranit automaticky. Nelze na zakladé néjakého pravidla rozhodnout, ktera data
jsou spravnéjsi nebo presnéjsi. Reenim tohoto problému miize byt vybér vidy té
hodnoty, ktera je nejdelsi co do poctu znaki. Toto feSeni samoziejmé neni vzdy
korektni, ale pro potfeby nasi integrované databaze (na zakladé toho, s jakymi
daty pracujeme) by mélo byt ve valné vétsiné piripadt v poradku.

Pro spojeni dat a zakondeni integrace by bylo potieba spojit dohromady zv1ast
osoby a provozovny z dat COI a SVS. Posléze by se mély odstranit vzniklé dupli-
city a také vSechny duplicity z ptivodnich dat. Nakonec by se jesté k zavadnym
kontrolam pridala informace, Ze jsou zavadné. To by se zajistilo jednoduse na
zakladé poctu zavad kazdé kontroly.

2.2.5 Casové rozvrzeni prevodu

Data COI se aktualizuji kazdé tii mésice, takZe je vhodné je v takovych inter-
valech stahovat. Data v registracnich tabulkach SVS nemaji uvedenou frekvenci
aktualizaci, ale pravdépodobné se aktualizuji kdykoliv se néjaka nova provozovna
zaregistruje nebo jina odregistruje. Je mozné je stahovat kdykoliv. Data ve webové
aplikaci SVS se aktualizuji vzdy do 24 pracovnich hodin od provedeni kontroly.
Predpokladame, ze kontroly probihaji jen v pracovnim tydnu a jen od 8:00 do
cca 16:00. Abychom se vyhnuli vySe zminénym problémum pii vytézovani, bylo
by vhodné stahovat data pouze pfes vikend (pfipadné pfes noc v pracovni dny).

Pro zachovani casové konzistence integrované databaze jsme zvolili feseni sta-
hovat vSechna data jednou za t¥i mésice. Pfitom u dat SVS by se muselo dbéat
i na zminéné casové omezeni.
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2.3 Navrh webové aplikace

Architekturu webové aplikace jsme navrhli zcela béznych zpiisobem. Jako
zdroj dat meéla slouzit databaze s integrovanymi daty. V nasem piipadé by se
meélo jednat o RDF databazi. Ta byla nejvhodnéjsi, jelikoz cilovy format inte-
grovanych dat mél byt RDF. Databaze méla mit povolené jen ¢teni, tim by se
vyresila bezpecnost. Webovy server, kde by bézela nase webova aplikace, by se
databéaze dotazoval a dostaval by odpovédi. Webovy klient by se zase dotazoval
na webovy server a jako odpovédi by dostaval webové stranky vygenerované na
serveru na zakladé dat z databéaze.

2.3.1 Navrh grafického uzivatelského rozhrani

Dle pozadované funkcionality jsme pripravili nacrt grafického uzivatel-
ského rozhrani webové aplikace ktery souhlasi s touto funk-

cionalitou. Podle nac¢rtu se pozdéji ubiral vyvoj GUI webové aplikace.

2.3.2 Scénare pouziti webové aplikace

Na zakladé navrhu GUI a navrhu funkcionality webové aplikace vzniklo né-
kolik scénait nebo také prikladt pouziti webové aplikace koncovym uzivatelem.
Aplikace pozdéji byla testovana tak, aby jeji funkcionalita pii téchto scénéfich
byla korektni.

e Uzivatel zad4 hledani osob, zvoli jako kritérium IC a zad4 hodnotu kon-
krétniho IC . Jako vysledek se mu zobrazi IC, nizev, odkaz na detail
a mira poctivosti daného podnikatele nebo oznameni, zZe dany podnikatel
neni evidovany v databazi 2.8

e Uzivatel zada hledani osob, zvoli jako kritérium IC a $patné zada hodnotu
konkrétniho IC (nebude to presné osm &islic). Pii pokusu o hledani se uzi-
vateli zobrazi upozornéni, ze zadal Spatnou hodnotu, hledani se nevykona
a uzivatel dostane prilezitost zadat novou, spravnou hodnotu.

e Uzivatel zada hledani osob, zvoli jako kritérium nazev a zada hodnotu kon-
krétniho nézvu podnikatele. Jako vysledek se mu zobrazi IC, nazev, odkaz
na detail a mira poctivosti daného podnikatele nebo oznameni, ze dany
podnikatel neni evidovany v databazi.

e Uzivatel zada hledani osob, zvoli jako kritérium nazev a nezada zadnou
hodnotu. Pti pokusu o hledani se uzivateli zobrazi upozornéni, zZe je potieba
zadat néjaky nazev, hledani se nevykona a uzivatel dostane prilezitost zadat
novou, spravnou hodnotu.

e Uzivatel zada hledani osob a nezvoli zadné dalsi kritérium. Jako vysledek se
mu zobrazi IC, nzev, odkaz na detail a mira poctivosti vSech podnikateli
v integrované databazi.

e Uzivatel zada hledani osob a nezvoli zadné dalsi kritérium. V nabidce roz-
siteného vyhledavani uzivatel zadd, Ze nema zadjem o informace starsi nez
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ponikatel ( ] Ico

nazev

provozovna

obor

Kdokeliv

Obrazek 2.7: Hlavni stanka webové aplikace

ponikatel [ ] Ico

12341234 20 zavadnych kontorl z 50

) -detail
provozovha 2 zavadne z 5

nazev ...
adresa ...

provozovna 2 0 zavadnych

nezev ...
adresa ...

provozona 3 0 zavadnych z 10

nazev ...
adresa. ...

Obrazek 2.8: Vysledky hledani

Po Obor podnikani v Jednoduche

Obrazek 2.9: Detail - napovéda u nékterych policek
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ohins 1] B N

[ ICO v

<-Vyberte stred hledani

& C moje poloha )

Pokrocile

hledej

ICO

Status

18470211

Nepoctivy podnikatel

79230321

Nepoctivy podnikatel

00023421

Nebyla provedena zadna kontrola

Obréazek 2.10: Rozsifené hledani

ico vlastnika: 11113333

provozovna: Frantiskovo Uzenarstvi
pocet zavadnych kontrol: 4

pocet kontrol: 14

adresa: Cerna 2, Praha 9, 11233

[ 23.4.2016 coi 0 zavad
( 3.3.2016 svs 0 zavad
(@ 1.2.2016 svs 4 zavady
K| 7.1.2016 coi 2 zavady
popisek castka detail - co presne nebylo v poradku

zavada skladovani -

nepovolene
additivum

10 000 ke

mrazici jednotka neoperuje na spravne teplote

zajisteni 100 dodavek kureciho masa obsahujicich potencialne

zdravi nebezpecou latku

Obrazek 2.11: Detail dané provozovny, jejich kontrol a jednotlivych zavad
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je néjaké konkrétni datum. Jako vysledek se mu zobrazi IC, nazev, odkaz
na detail a mira poctivosti vSech podnikatelil v integrované databazi, kde
ovSem poctivost bude pocitana pouze na zakladé kontrol novéjsich nez jaké
bylo zadané datum.

Uzivatel zadéa hledani provozoven, zvoli jako kritérium obor podnikani a za-
da hodnotu konkrétniho oboru Jako vysledek se mu zobrazi IC, nézev
provozovny, odkaz na detail a mira poctivosti dané provozovny nebo ozna-
meni, ze dand provozovna neni evidovana v databazi.

Uzivatel zada hledani provozoven, zvoli jako kritérium néazev a zada kon-
krétni nazev provozovny. Jako v¥sledek se mu zobrazi IC, nazev provozovny,
odkaz na detail a mira poctivosti dané provozovny nebo oznameni, ze dana
provozovna neni evidovana v databazi.

Uzivatel zada hledani provozoven, zvoli jako kritérium néazev, ale nezada
zadny néazev. Pti pokusu o hledani se uzivateli zobrazi upozornéni, ze by
mél zadat néjaky nazev, hledani se nevykona a uzivatel dostane ptilezitost
zadat novou, spravnou hodnotu.

Uzivatel zad4 hledani provozoven, zvoli jako kritérium IC a zada konkrétni
IC né&jakého podnikatele. Jako vysledek se mu zobrazi IC, nazev provozovny,
odkaz na detail a mira poctivosti vSech provozoven, které dany podnikatel
vlastni nebo oznadmeni, zZe provozovny tohoto podnikatele nejsou evidované
v databazi.

Uzivatel zad4 hledani provozoven a nezvoli zadné dalsi kritérium. Jako vy-
sledek se mu zobrazi IC, nazev provozovny, odkaz na detail a mira poctivosti
vSech provozoven v integrované databazi.

Uzivatel zada hledani provozoven a nezvoli zadné dalsi kritérium. V nabidce
rozsiteného vyhledavani uzivatel zada, ze neméa zajem o informace starsi nez
je néjaké konkrétni datum. Jako vysledek se mu zobrazi IC, nazev provo-
zovny, odkaz na detail a mira poctivosti vSech provozoven v integrované
databazi. OvSem mira poctivosti bude pocitana pouze na zakladé kontrol,
které probéhly po zadaném datu.

Uzivatel zada hledani provozoven a nezvoli zadné dalsi kritérium. V nabidce
rozsiteného vyhledavani uzivatel zada, ze ma zajem pouze o provozovny
z konkrétniho kraje CR. Jako vysledek se mu zobrazi IC, nazev provozovny,
odkaz na detail a mira poctivosti vSech provozoven v integrované databazi,
které se nachéazeji v daném kraji.

Uzivatel zada hledani provozoven a nezvoli zadné dalsi kritérium. V na-
bidce rozsiteného vyhledavani uzivatel zada, ze ma zajem pouze o provo-
zovny v okoli 50 km kolem centra Prahy [2.10] Jako vysledek se mu zobrazi
IC, nazev provozovny, odkaz na detail a mira poctivosti viech provozoven
v integrované databazi, které se nachazeji v dané oblasti.

Uzivatel v navigaci klikne na top 30 a zobrazi se mu seznamy zajimavosti.
Mezi nimi bude tficet nejdrazsich sankci a tficet zakazu s nejvyssim finan-
¢nim dopadem.
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e Po vyhledani osoby uzivatel klikne na odkaz na detail. Jako vysledek se
mu zobrazi informace o osobé véetné seznamu vsech provozoven této osoby
a odkazli na detaily provozoven.

e Po vyhledani provozovny uzivatel klikne na odkaz na detail. Jako vysledek
se mu zobrazi informace o dané provozovné véetné jeji adresy a seznam
vSech kontrol, které na dané provozovné probéhly. Kazda kontrola bude
mit uvedené také vSechny nalezené zavady, pokud néjaké nastaly [2.11]
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3. Programatorska dokumentace

Po ptipraveé navrhii bylo potieba zvolit technologie pro implementaci datovych
prevodii, integrované databaze a také webové aplikace. Nasledovala implementace
vytézovani dat SVS a stahovani dat COI. Vhodnymi transformacemi pak byla vy-
tvofend integrovana databaze a nad ni posléze implementovana webova aplikace.
Vsechno probihalo dle navrhii z minulé kapitoly a bylo proti nim testovano.

3.1 Volba zptsobu implementace transformaci
a vytézovani dat

Pro implementaci vytézovani dat jsme zvolili ETL néstroj UnifiedViews (UV).
Pouzit tento nastroj bylo nutné ze zadani prace. Navic existuje mnoho vyhod,
které prinasi. Pouziti UV usSetfilo mnoho hodin prace, navic 1ze z jeho diagrami
dobfe vydist, jak pfevody dat probihaji a zajistuje moznosti ladéni (angl. debu-
gging) a planovani béhu (angl. scheduling). Pozdéji se ovSem ukézaly i nékteré
nevyhody UV, viz nize.

3.1.1 Struc¢ny popis ETL nastroje UnifiedViews

Néstroj oznaceny jako ETL (angl. extract, transform, load), nabizi moznosti
stahovani a transformace dat. ETL néstroj také zajistuje nahravani dat na server
do databaze nebo do souboru a bézné podporuje dalsi pridruzené funkce jako
logovéani, zalohovani, ladéni transformaci, planovani béhu atd. UnifiedViews je
ETL nastroj, ktery bézi na dedikovaném serveru a pristupuje se k nému pres
webové rozhrani. UV muze pouzivat vice uzivateli najednou a jeden uzivatel
muze mit najednou spusténych vice riznych transformaci.

Pro nas byla dostupnd studentska instance UV na KSI MFF UK. UV umi
extrahovat data z néjakého formatu (napt. z HTML, JSON, XML, atd.) do RDF.
Daéle umi na datech v RDF délat rizné transformace (podporuje vétsinu SPARQL
dotazti véetné CONSTRUCT, UPDATE a SELECT) a posléze je také nahrat na
server. S UV se pracuje tak, Ze se vytvoii tzv. datovod (angl. pipeline) a ten se
spusti. Datovod je orientovany graf ptikazi, které se maji provést a tyto ptrikazy
maji formu DPU - jednotek zpracovani dat (angl. data processing unit). DPU je
maly Java program a UV jich ma mnoho predem pfipravenych. Jedno DPU umi
z HTML stranky pomoci CSS selektort vytahnout data a prevést je do formatu
RDF. Jiné DPU umi ulozit text do souboru, jiné nac¢itda RDF data ze souboru,
dalsi vykonava SPARQL dotaz nad RDF daty, atp. Programatorovi staci spravné
pospojovat a nakonfigurovat jednotliva DPU. DPU se vétsinou konfiguruji tak, ze
se jim zadd SPARQL dotaz, ktery maji vykonavat. Hodné nizkotroviiové prace,
jako je navazovani spojeni na server, stahovani soubori pomoci HTTP GET nebo
POST véetné ukladani do mezipaméti (angl. cache), ¢teni soubort z disku atd.,
se tim velmi urychli, jelikoz staci pouzit spravné DPU. V planovaci UV lze zadat
automatické periodické spousténi datovodii. Dalsi vyhodou je moznost sledovat
historii béhti a zpétné prohlizet ladici data.

Vétsina DPU na stahovani dat pouzivaji mezipamét. Pri ladéni je velmi vhod-
né ¢ist data z mezipaméti. Naopak pfi opravdovém stahovani je potfeba mezi-
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pamét zakéazat, aby se nepracovalo se starymi daty. Tok dat datovodem funguje
nasledné. Jednim z DPU se stdhnou data, naparsuji se do formatu RDF a pak
tecou dal. Zameérné rikame ze tecou, protoze pokud jedno DPU dostane za tikol
stahnout napft. sto souborti, dalsi DPU je dostane jeden po druhém. Po pirevodu
do RDF pak z kazdého souboru vznikne jeden RDF graf a ty také tecou dal
samostatné. Zde prichazi do hry moznost per-graph erecution, kterou ma prak-
ticky kazdé DPU. Chce-li DPU na kazdy graf nahliZet zvlast, pouZije se per-graph
execution. Pokud se per-graph execution zakaze, vSechny grafy na vstupu daného
je totiz grafii moc, sjednoceni skon¢i chybou. Aby se predeslo této chybé, je po-
treba pouzit specidlni DPU zvané t-graphMerger. Co se tyce vice vstupi jednoho
DPU, neni mozné, aby po dvou vstupech zaroven vtékaly izolované grafy. Nor-
malné musi byt na vSech vstupech pouze sjednocené grafy, tedy na kazdém vstupu
pouze jeden graf (pokud jsou vstupy alesponn dva). Jedinou vyjimkou je pouziti
DPU T-sparglLinker, které umoziuje na jednom vstupu tok izolovanych graft
a ostatni musi byt zase sjednocené.

3.2 Volba zptusobu implementace webové apli-
kace a volba databaze

Pro tvorbu webové aplikace jsme zvolili klasické webové technologie. Frontend
je psany v HTML5, CSS3 a Javascriptu s pouzitim knihoven jQuery, Bootstrap
a cookie. Backend je psany v ¢istém PHP (verze 5.4). Volba webovych technologii
nebyla tézka, vSechno jsou to dobfe zavedené, zdokumentované a otestované tech-
nologie, které maji velkou komunitu vyvojait. Proto se s nimi dobfe programuje
a dobrie se Tesi problémy.

Uz méné obvyklé je, ze jako databazi, ktera by poskytovala zdroj dat pro
webovou aplikaci jsme zvolili Virtuoso. Divody pro tuto volbu byly zminéné
v predchozi kapitole [2.1.3]

3.3 Implementace vytéZovani a prevodi dat

Vytézovani a prevody dat byly implementované jako datovody v UV. Jednot-
livé datovody sdili mnoho spole¢nych prvki. Vétsina datovodt obsahuje jedno
nebo vice testovacich DPU, ktera ovéruji, ze se stahlo vSechno a Ze jsou splnéné
vSechny predpoklady pro zpracovani. Takovd DPU maji ve svém nazvu TEST.
Vice o testovacich DPU a obecné o testovani pozdéji, ve vlastni kapitole. DPU,
kterd maji v nazvu DEBUG, slouzi k ladéni. Tato DPU jsou vétsinou urcena
k vybéru malého vzorku dat, ktery pak lze nechat téct datovodem a pozorovat

Jej.

3.3.1 Ziskavani vstupu a tvorba vystupu v datovodech

V nasi aplikaci bylo nutné umét stdhnout soubory ulozené ve formatech HTML
a JSON a konvertovat je do RDF. To bylo nutné pro vytézeni dat SVS. Také bylo
potfeba umét ¢ist soubory exportovanych vystupi jinych datovodi a umét se
pfimo dotazovat serveru Virtuoso pomoci dotazovaciho jazyka SPARQL. Prvni
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bylo nutné pro tvorbu integrované databaze. Druhé bylo vhodné spise pro ladéni
datovodu a kontrolu dat. Ve zajistuji malé skupiny spravnych DPU (ervena pro
stahovani a modra pro konverze do RDF). Jedna se o uk-e-HttpDownload-cached,
UK-T-HtmlCss; e-HttpPost, t-JsonToJsonLd, T-FilesRenamer,

T-FilesToRdf; e-sparglEndpoint a e-filesFromScp, T-FilesToRdf.

Pivodni myslenka byla nahravat vystupy datovodii na Virtuoso a pak se pfimo
dotazovat pomoci SPARQL, transformovat data a znovu je nahrat na Virtuoso
(tfeba do jiného grafu). Pfi analjze Virtuosa jsme ovSem zjistili, Ze pfi praci s vel-
kym mnozstvim dat (deset miliont RDF trojic) neni z technickych divodt mozné
pouzit pfimé dotazovani. Virtuoso (i open-source verze 07.20.3217) trpi nedostat-
kem, Ze neni schopné vratit pfili§ velkou odpovéd pro dotaz CONSTRUCT (viz
Williams a Klimek| 2014). Na prvni pohled je zvlastni, ze pfi dotazu SELECT
tento problém nenastava. Jedna se udajné o néjaky problém s bufferem. Dotaz
SELECT ovsem nevraci data ve formatu RDF, proto nesel pouzit pro ziskani
dat pro tvorbu integrované databaze. Jako diisledek bylo potieba pfi tvorbé inte-
grované databéaze pracovat s exporty vystupt datovodi a pii stahovani dat COI
s exporty datovych sad, které jsou na doméné Opendata.cz dostupné.

Co se tyce vystupt datovodi, bylo potfeba umét generovat zminéné exporty
a také umét data nahrat na Virtuoso. To druhé bylo potfeba, aby pak Virtuoso
mohlo slouzit webové aplikaci jako zdroj dat a také pro ladéni datovodi a kontrolu
dat. Vystup zajistovala zase jind DPU (zelend). Jednalo se o wv-t-rdfToFiles, L-
FilesToScp a uv-l-filesTo Virtuoso Student.

3.3.2 Presuny dat pri vytézovani a stahovani

P1i vytézovani, stahovani a integraci se data presouvaji mezi riznymi servery
a uvniti Virtuosa také mezi riznymi grafy [3.1] Jako posledni dva kroky snad vSech
datovodi je nahrani exportu jeho vystupu na server pomoci protokolu SCP (angl.
Secure copy) a nahrani vystupu v RDF na Virtuoso. Naopak jako prvni krok se
casto exportovana data vystupi jinych datovodi ¢tou a pak se s nimi pracuje.
Exporty proto museji mit unikatni jména, jinak by se prepsaly a ztracena data uz
by nesla nacist dalsim datovodem. Nize je seznam jmen pouzitych pro exporty.
SVS mapa (webova aplikace)

/data/student—dumps/vypod_svs_mapa_[kod mapy]—[datum stazeni|.ttl
(napr. /data/student—dumps/vypod_svs_mapa E01—2016—06—25.tt1)

SVS registracni tabulky
/data/student—dumps/vypod_svs_reg_[zkrakta tabulky].ttl
(napr. /data/student—dumps/vypod_svs_reg EU1L.ttl)

COI
/data/student—dumps/vypod_coi.ttl

APP nespojene
/data/student—dumps/vypod_appnes_coi.ttl
/data/student—dumps/vypod_appnes_svs.ttl
APP

/data/student—dumps/vypod_app.ttl

TEST (tyto nejsou dulezite)
/data/student—dumps/vypod_test_coi.ttl
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/data/student—dumps/vypod_test_svs.ttl
/data/student—dumps/vypod_test_app.ttl

P1i nahravani dat na Virtuoso se data nahravaji do konkrétnich grafii. Nize je
seznam grafil, které pouzivame pro skladovani dat a také pro integrovanou data-
bézi. Prvni t¥i obsahuji stazena data SVS a COI, pfi¢emz jeden slouzi pouze pro
ladéni datovodi pti vytézovani dat SVS. Pfedposledni graf slouzi pro uchovavani
dat integrované databaze a jako zdroj dat webové aplikace. Posledni slouzi pro
testovani integrace dat a funkcionality webové aplikace.
<http://vypod.cz/svs/debug>
<http://vypod.cz/svs>
<http://vypod.cz/coi>
<http://vypod.cz/app/nespojene>
<http://vypod.cz/app>
<http://vypod.cz/test/app>

Kazdy, ze zminénych grafi na Virtuosu svym obsahem odpovida néjaké mno-
ziné exportl vystupt datovodii

3.3.3 Stahovani dat COI

Data COI, obohacujici data ARES a soufadnice stacilo stdhnout. Byl oviem
problém v tom, ze dat bylo moc. Proto se data musela stahnout z exporti da-
tovych sad, misto pfimého dotazovani na Virtuoso, pres které jsou RDF data na
Opendata.cz dostupna. Exporty jsou na Opendata.cz také vefejné dostupné (tedy
aZ na export soufadnic kontrol COI). Pro tuto vyjimku jsme museli data stahnout
do podoby CSV pomoci SPARQL SELECT dotazu, docasné je dat hostovat na
HTTP server, odtud je stdhnout, naparsovat a prevést znovu do podoby RDF ve
spravné ontologii. Na velikost vysledku dotazu SELECT totiz Virtuoso neklade
zadné omezeni, na rozdil od dotazu CONSTRUC'T.

3.3.4 Vytézovani dat SVS

Obecné prii stahovani registracnich tabulek SVS miize jakykoliv atribut chy-
bét, i kdyz se to na prvni pohled nemusi zdat. Jedinou vyjimkou jsou registracni
¢islo a odkaz na detail.

Vsechny datovody pro stahovani registracnich tabulek SVS vykonavaji
presné to, co bylo popsano v navrhu a nakonec nahraji data na Virtuoso do

zkratka prefix graf

SVS vypod_svs http://vypod.cz/svs

COI vypod_coi http://vypod.cz/coi

APP vypod_app http://vypod.cz/app

APP nespojene vypod_appnes http://vypod.cz/app/nespojene
TEST vypod_test http://vypod.cz/test/app

Tabulka 3.1: Prefixy souborti s exportovanymi vysledky z datovodi a jim odpo-
vidajici grafy

Kazdy uvedeny graf na Virtuosu odpovida svym obsahem pfesné vSem exportiim s danym prefixem.

47



[ [
I I
I I
_ ! I extrakce
debugovani extrakce 1 |
I I
I I
I I

Al
stazeni |

testovani 1 I zdroj dat

V \Vi

Powered By Visual Paradigm Community Editiono

Obrazek 3.1: Presuny dat pri stahovani a integraci

48



zminéného grafu http: //vypod.cz/svs a exportuji vystupni data do odpovidajicich
souborii. Navic v nich probihaji néjaké dalsi akce jako parsovani seznamu druht
chované zvére, formatovani data atp. Jakmile jsou vSechny kroky extrakce dat
hotové, prichazi DPU zvané aplikuj novou ontologii, které spravné piejmenuje
RDF vlastnosti a typy tak, aby vysledek odpovidal navrhované cilové podobé
dat SVS. Toto DPU také zajisti spojeni vSech stejnych provozoven, podnikateltl,
adresa, atd. z riznych registracnich tabulek pouzitim jednotnych URI. Navic toto
DPU vytvori par novych uzli, které cilovd podoba dat SVS vyzaduje. Vystup
tohoto DPU uz je findlni, data se pak nahravaji na Virtuoso a vytvaii se jejich
export.

Datovod pro stahovani dat z webové aplikace SVS déla to, co bylo popsano
v navrhu. Useky se stahuji po jednom a proto je potfeba pied spusténim ruéné
nastavit nékolik parametri v riiznych DPU Jinak jeho zptsob fungovani je
stejny jako u datovodi pro registracni tabulky. Nejdiive se vSechno stahne tak
jak bylo navrzeno a pak se data pomoci DPU zvaného aplikuj novou ontologii
prevedou do pozadované cilové podoby. Vyslednd data se exportuji do souboru
s unikdtnim jménem a pak se nahraji na Virtuoso do grafu http://vypod.cz/svs.

Podminka pro stahovani dat z webové aplikace

Protoze datovod generuje nezavadné kontroly na zakladé nepfesného data, je
potfeba jej spravné spoustét. Nesmi se stat, ze se stejnad data nechaji stdhnout
dvakrat s riznym zadanym datem. Vznikla by duplikace vSech nezévadnych kon-
trol v daném tuseku. Tato situace by napfiklad mohla nastat, kdyby se nejdiive
nechaly stdhnout vSechny kontroly v trzni siti za brezen roku 2016 se zadanym
nepiresnym datem 2016-03-01 a pozdéji by se stahly vSechny kontroly v trzni siti
za cely rok 2016 se zadanym datem 2016-01-01.

3.3.5 Casy b&hu

Pti pouzivani UV i obecné pii stahovani dat po siti nelze pfesné métit dobu
stahovani a spoléhat, ze pristé stahovani potrva stejné dlouho. Nize je uvedeno,
jak dlouho trvaly posledni béhy vSech datovodii (pro pfibliznou orientaci).

3.3.6 Obecné problémy pri vytézovani dat z webu

Napad extrahovat data z HTML stranky ma na prvni pohled hned nékolik dii-
vodi se nepovést. Za prvé se musi pocitat se zménou HTML/PHP kédu stranky
a také jejiho obsahu. To se nam stalo v ptilce prace, kdy prisla zména struk-
tury vsech registracnich tabulek a bylo potfeba predélat vSech Sest datovodi. Za
druhé se musi pocitat s tim, ze kéd stranky obsahuje chyby a tudiz nemusi byt
mozné vytézit vsechna data z jednoduchého divodu, Ze na strance ani nejsou
zvefejnénd, i kdyz by meéla byt. Stranky SVS obsahovaly nékolik chyb - od inva-
lidnich JSON1 az po spatné PHP, které branilo stahovani detail o podnikatelich
(hlavné IC). Hlavni chyby byly nastésti postupné odstranény po kontaktovani
technické podpory. Za tfeti je potfeba pocitat s tim, Ze neni zadna garance. Nam
se stalo, ze v pilce prace SVS smazalo vsechna data o kontrolach z roku 2013 az
2015 a zacalo publikovat pouze data od roku 2016. To byl velmi necekany a ne-
pochopitelny tah. Za ¢tvrté je potfeba pocitat s tim, ze stranka bude necekané
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na nékolik dni mimo provoz, at uz kvuli adrzbé databdze nebo nééemu jinému.
Za paté je naopak potieba ocekavat, Zze chyby v datech a ve webovych strankach
budou postupné opravovany, tudiz jakakoliv opatfeni na obejiti specifickych chyb
pri stahovani budou jedno po druhém prestavat byt potfebna a v horsim pripadé
zacnou byt na skodu.

3.4 Integrace dat COI a SVS

Integraci dat COI a SVS zajistuji t¥i myslenkové jednoduché datovody - IN
COI to APP, IN SVS to APP a IN APP to APP. Prvni stdhne export dat COI
odpovidajici grafu http://vypod.cz/coi ve Virtuosu, prevede data do modelu APP
dle navrhu, vysledek datovodu exportuje do souboru vypod_appnes_coi.ttl a také
ho nahraje na Virtuoso do grafu http://vypod.cz/app/nespojene.

Druhy déla to samé s daty SVS, akorat vstupni data nejsou v jednom exportu,
ale v nekolika a jeho vysledek se ulozi jako export vypod_appnes_svs.ttl. Stahuje
tedy vSechny exporty, které dohromady svym obsahem odpovidaji obsahu grafu
http://vypod.cz/svs ve Virtuosu. To jsou vSechny s pfedponou vypod_svs. V da-
tovodu IN SVS to APP je velmi dtlezité nezapomenout sjednotit data z jed-
notlivych exporti do jednoho velkého grafu (coz datovod déld). Kdyby to ovsem

datovod cas pocet trojic
EU 1 1 h 50 min 42 000
EU 2 1 000
EU 10 2 h 50 min 70 000
00 5 5 min 3 000
PP 1 3h 40min 90 000
EU 4 1h* 10 000*
MAPA vejce 500
MAPA vejce, baleni 1 000
MAPA ryby 1 500
MAPA krélici 500
MAPA mlékarny 5 min 6 000
MAPA med 1 000
MAPA dovoz 15 min 20 000
MAPA masné vyrobny 10 min 10 000
MAPA drtbezi porcovny 2 000
MAPA drubezi 500
MAPA jatka 10 min* 10 000
MAPA trzni sit 1 h 5 min 32 000
MAPA zvéfina 800
MAPA bourarny 15 min 8 000

Tabulka 3.2: Casy béhti datovodt a pocty stazenych RDF trojic pii extrakei dat
SVS

MAPA je jen jiny nazev pro webovou aplikaci SVS. Zde jsou zdznamy ze dne 26.6.2016 a stahuji se vSechny
dosavadni kontroly za rok 2016. Kde nejsou uvedené ¢asy, znamend to, ze doba béhu datovodu je kratsi nez
pét minut. (* - jedna se o neptesné odhady, kdy se ¢as nebo pocet hran nepodafilo dobfe zmé¥it)
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nedélal, bézel by par hodin a pak by skoncil vyjimkou OutOfMemoryError: Java
heap space. Jedna se nejspis o chybu v UV, jelikoz neni zadny opodstatnény divod
pro takové chovani.

Posledni datovod zajistuje spojeni vysledkt predchozich dvou. Stdhne exporty
jejich vysledkt a data spoji dle navrhu. Aby spravné probéhlo odstranovani du-
plikaci, stahne také data z aktudlni integrované databaze. Tato data se nachéazeji
v exportu vypod_app.ttl. Vysledek ulozi do toho samého exportu a také data
nahraje na Virtuoso do grafu http://vypod.cz/app. Obsah tohoto grafu jiz pred-
stavuje integrovanou databazi pripravenou k pouziti.

3.4.1 Ladéni integrace a testovani

Pro testovani integrace je na Virtuosu vyclenény specialni graf pojmenovany
http://vypod.cz/test/app. Od kazdého datovodu pro integraci existuje jeho tes-
tovaci verze (jeji ndzev misto IN zacind TIN), jejiz jadro je stejné, ale zbytek je
jednodussi. Nepotiebuje totiz byt stavéna na velké mnozstvi dat jako originaly. K
testovani se nepouzivaji soubory s exporty, ale jednoduse datovody TIN COI to
APP a TIN SVS to APP nahraji data do grafu http://vypod.cz/test/app a pak
se pouzije TIN APP to APP na spojeni. Zde nepouzivame dva grafy - jeden pro
nespojend data a druhy pro spojena - protoze to neni potfeba. Zatimco v ne-
testovém grafu http://vypod.cz/app vidy mame jen spravné spojené data, proto
se navic pouziva také graf http://vypod.cz/app/nespojene jako mezikrok.

3.5 Jak integrovat data z nového zdroje

Pro ptidani dat z nového zdroje je potfeba vyhradit nové jméno pro soubor
s exportem. Jméno musi byt ve tvaru vypod_appnes_[cokoliv]. ttl. Data z no-
vého zdroje je potreba prevést do modelu APP a vysledek prevodu exportovat
do zminéného souboru. Pfipadné lze navic nahrat data na Virtuoso do grafu
http://vypod.cz/app/nespojene pro ladéni (tak, jak to délaji nase datovody).
Pak uz staci jen spustit datovod IN APP to APP, ktery jako vstup pouziva
vSechny soubory ve zminéném tvaru.

Pro ladéni je lepsi si nejdiive vSe vyzkouSet na testovacim grafu, stejnym
zpusobem jako jsme my ladili integraci dat COI a SVS.

Ptesné technické detaily pro vytvareni exportu na spravném serveru a nahra-
vani dat do Virtuosa zde z bezpecnostnich divodi neuvadime. Postup je potieba
nastudovat z néjakého z nasich datovodii.

datovod pracovni nazev cas pocet trojic
stazeni COI EC 2 h 50 min 28 700 000
COI do APP COI to APP 1 h 15 min 1 021 369
SVS do APP  SVS to APP 1 min 200 000
APP do APP APP to APP 6h 45 min 915 282

Tabulka 3.3: Casy béhti datovodit a pocty staZenjch RDF trojic pfi integraci
a stahovani dat COI
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3.6 Implementace webové aplikace nad integro-
vanymi daty

Pomoci zvolenych technologii jsme podle navrhu implementovali webovou apli-
kaci, kterd jako zdroj dat pouzivala integrovanou databéazi dostupnou na SPARQL
serveru Virtuoso. Bylo potieba zvolit zpiisob komunikace s databazi a implemen-
tovat backend véetné préce se soufadnicemi (za pouziti funkei Virtuosa). Také
bylo potieba implementovat responzivni frontend s pouzitim Google Maps API
a knihoven Bootstrap a jQuery.

Pro béh aplikace je potifeba zajistit HT'TP server s verzi PHP alespon 5.6.
Daéle je nutné, aby databazovy server KSI MFF UK (Virtuoso) na adrese http:
//student . opendata.cz/sparql| byl online a nikdo z administratori z néj nesmazal
data. Nakonec nesmime zapomenout na to, ze kéd HTML pouziva sit CDN (angl.
Content Delivery Network) pro staZeni knihoven Bootstrap a jQuery. Servery,
které CDN zajistuji musi byt dostupné a musi stale hostovat spravnou verzi této
knihovny. Navic i sluzba Google Maps API musi byt dostupné. Je miziva Sance,
ze by zde nastal problém, ale i presto je dobré o tom védét.

3.6.1 Prace s databazi

Pro praci s databazi jsme zvolili PHP knihovnu Semsol/Arc2, ale posléze
jsme od ni museli upustit. Pracovalo se s ni sice ptijemné, ale méla zasadni vadu.
Nepodporovala verzi 1.1 jazyka SPARQL (pouze 1.0) a kvili tomu s ni nesly
pouzivat pod-dotazy (angl. subqueries), které jsme v nasi aplikaci potfebovali pro
rozumnou implementaci dotazi a snizeni datového provozu po siti. Namisto této
knihovny jsme presli k manudlnimu dotazovani. To znamena posilani SPARQL
dotazt jako parametry HTTP dotazu GET a nasledné parsovani odpovédi ve
formatu JSONu.

3.6.2 Prevod odpovédi Virtuosa z JSON do PHP

Jako format odpovédi SPARQL databéaze (pfistupového bodu) jsme zvolili
JSON, jelikoz se nejlépe parsuje a zpracovava. Nize je priklad dat vracenych
Virtuosem na SPARQL dotaz s pozadovanym formatem JSON.

7 head” . { 2 link” : H , 7 vars” . [” S?? , b2 p” , 2 0’7] }’
"results”:
?distinct”: true,
”ordered”: false,
”bindings”:
”. N b)) ”

"auto”: { "type”: "uri”, ”value”: "http://example.cz/uzel/auto/1” },
"znacka”: { 7type”: uri”, "value”: http://example.cz/Mercedes” }
h
{
. 92

"auto”: { "type”: Puri”, ”value”: "http://example.cz/uzel/auto/2” },

) ”

"znacka”: { ”type”: uri”, "value”: ”http://example.cz/Citroen” }

}
]

%)



http://student.opendata.cz/sparql
http://student.opendata.cz/sparql

}
}

Nésledovné budeme v PHP schopni ziskat prvni fadek z vysledku ve formatu
JSON:

$decoded _json['results’]['bindings’][0][ auto’]
$decoded_json['results’]['bindings’][0]['znacka’]

3.6.3 Struktura kodu backendu

Adresafova struktura kédu webové aplikace je nasledujici. Uvodni stranka (in-
dex.php) je v kofenovém adresaii a kazda dalsi stranka méa svou vlastni podslozku
ve sloZzce src (pro piehlednost). Co se tyka externich knihoven, nékteré jsou ve
slozce l1b a na ostatni je pouze odkaz nékde v kédu, protoze jsou poskytované siti
CDN.

Vsechny SPARQL dotazy, kterymi aplikace ziskava data z databaze, jsou ve
slozce spql a jsou parametrizovatelné pomoci maker. Ttida Sparqgl.php obsahuje
vSechny funkce pro praci s databazi a zpracovavani maker. Nize je priklad makro-
vatelného dotazu.

PREFIX s: <http://schema.org/>
PREFIX adms: <http://www.w3.org/ns/adms#>

SELECT ?ico Tnazev 7adresa 7kraj ?mesto 7ulice ?psc
FROM <GRAF>
WHERE {

<PROVOZOVNA> a s:LocalBusiness ;
s:parentOrganization ?osoba, .

?osoba a s:Organization ;
adms:identifier 7ico .

<ICO>
}

Za makra je pak mozné dosadit libovolny vhodny kus SPARQL kodu. Nize je
priklad platného dosazeni za makra.
<GRAF> := <http://vypod.cz/app>

<PROVOZOVNA> := <http://vypod.cz/node/provozovna/CZ+123423>
<ICO> := FILTER(%ico = '00125432")

Slozka test obsahuje testy PHPunit, které budou detailnéji popsané ve vlastni
kapitole.

Dilezita je statickd tiida GLOB. Jedna se o jakousi globdalni tfidu v tom
smyslu, zZe ji pouziva bezmaéla kazdy soubor. GLOB obsahuje dilezité piepinace
a sbirku statickych metod vhodnych pro pouziti prakticky kdekoliv. Hlavni pie-
pinace rozhoduji, zda je stranka v rezimu testovani webu, testovani databaze
nebo v normalnim rezimu. V prvnim pripadé se vyuzivaji vymyslena testovaci
data a nepracuje se s databazi. V druhém pripadé se pouziva testovaci databaze
naplnéné jinymi testovacimi daty. Prepina¢ UDRZUJ_NA_ZIVU zajistuje, Ze in-
terpretace kodu PHP neskonc¢i pti prvni chybé, ale bude pokracovat co nejdéle.
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Vsechny chyby, které nastaly, se eviduji a nakonec se zobrazi v patic¢ce stranky.
Hlavni problém, ktery ttida GLOB ftesi, je zajisténi robustniho mechanizmus
pro komplikovanéjsi inkluze pomoci funkce GLOB::incl(). Komplikovanéjsi in-
kluze s pouzitim relativnich cest totiz v PHP celkem rychle vytsti v chybu typu
”soubor neexistuje”, i kdyz soubor doopravdy existuje. GLOB:incl() umozni in-
kluzi souborti stejnym zptisobem jako je bézné v HTML - pomoci absolutni cesty
z kofene webu.
U ostatnich t¥id a funkci je z kédu ¢itelné jak funguji a co délaji.

3.6.4 Presné fungovani prace se souradnicemi ve Virtuosu

Soutradnice GPS jsou body na kouli vyjadiené pomoci uhli. Naopak sou-
fadnice na mapé jsou body v roviné. Z koule 1ze soutadnice zobrazit do roviny
a naopak. OvSsem rtznych druhii projekce je mnoho a kazdy ma své vyhody
a nevyhody, co se tyka zkresleni vzdalenosti, thlta atp. Nejpouzivanéjsi je Merka-
torova projekce. Jeji modifikaci (webovou Merkatorovu projekei) pouziva Google
pri kresleni mapy na obrazovku.

K urceni, o jaky druh soutadnic se jednd, se pouziva tzv. SRID (viz Tengshe,
2013). SRID pro GPS soutadnice je 4326 podle standardu WGS84. Google jim
také tika hodnoty zemépisné sitky a délky (angl. latitude and longitude values)
(viz |Google, |2016b)). SRID pro soutadnice v roviné je vétsinou 3857. Google jim
fikd svétové soufadnice (angl. world coordinates).

Dtlezité je, Ze to co zobrazuji Google Maps, to s ¢im pracujeme pii pouzivani
Google Maps API a to co vraci Google Geocoding API, jsou soufadnice se SRID
4326.

Vzdalenost stfedt dvou mést na Zemi se pocita prakticky presné jako délka
oblouku mezi jejich GPS soufadnicemi. K tom slouzi tzv. Haversinova funkce
(angl. Haversine formula).

Ve Virtuosu existuje specifickd funkce bif:st_contains(z, y, r), kterd spocita
Haversinovu vzdalenost mezi body z a y a vrati true, pokud jsou k sobé blize
nez r kilometr. Musi ovsem byt zajisténo, ze SRID bodt je 4326, tedy jedna se
o GPS soutadnice. Pokud tomu tak neni, pocita se norméalni vzdalenost v roviné
a body se neinterpretuji jako soutradnice na kouli, jedna se tedy o néco tplné
jiného.

Funkce specifické pro Virtuoso lze pouzit ve SPARQL dotazu na koncovy
bod poskytovany Virtuosem a budou fungovat, i kdyz nejsou soucasti standardu
SPARQL. Takové funkce zacinaji prefixem bif:. VSechny prefixy se normalné de-
klaruji na za¢atku SPARQL dotazu, ale u bif: je vyjimka a neni to potieba. Funkce
pro praci s prostorovymi daty ve Virtuoso zacinaji své jméno prefixem bif:st_.

Je dilezité si uvédomit, ze pii vytvareni bodu ve Virtuosu pomoci st_point(z,
y) je potfeba uvést jako prvni argument zemépisnou délku (angl. latitude) a jako
druhy zemépisnou sitku (angl. longitude) (viz OpenLink Software, 2016b). Coz je
presné naopak, nez jak je zvykem soutadnice zapisovat.

Pti zadavani soufadnicovych dat do Virtuosa, tak aby se na né Virtuoso di-
valo jako na prostorovy bod, je nestaci vlozit jako text. Je potieba pouzit for-
mat WKT a otypovat literal jako vir:Geometry. Stted Prahy by tedy odpovidal
POINT(14.4380030, 50.074426) " “vir:Geometry. Zde, stejné jako u bif:st_contains,
se zase uvadi nejdiive zemépisna délka a posléze zemépisna sitka. Subjekt k sobé
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soufadnicova data (angl. geo data) vétsinou pfipojuje predikatem geo:geometry,
ale nemélo by to byt povinné. Takto zadany bod bude ve Virtuosu pochopeny jako
prostorovy bod a budou pro néj fungovat funkce bif:st_contains(z, y, r) a dalsi,
ale to neni vse. Navic Virtuoso takovyto bod automaticky ptida do prostorového
indexu (R-stromu) a dotazy pouZivajici napt. bif:st_contains(z, y, r) jej budou
automaticky vyuzivat. Dojde tak k obrovskému zrychleni na velkych datech. Nize
jsou plna znéni pouzitych zkratek.

vir: http://www.openlinksw.com/schemas/virtrdf#
geo: http://www.w3.0org/2003/01/geo/wgs84_pos#

3.6.5 Principy Bootstrapu

Bootstrap je CSS a JS knihovna poskytujici moderni vzhled a responzivitu
HTML stranek. JS pouziva prevazné pro zajisténi spravnych designovych vlast-
nosti, tedy pouze jako pomocnika CSS. Bootstrap definuje mnoho tiid a jejich
CSS styly. Pouziva se pfidanim tridy ke spravné HTML znacce. Aby vSe fungovalo
spravné, musi byt tiidy pridané ke spravnym znackam a ve spravnych kombinaci.
Mezi dulezité tridy patii .container, .row, .col-lg-2, atd.

Responzivitu zajistuje klasické technika dvanactimistné m¥izky (angl. grid).
Stranka se rozdéli na fadky (.row) a kazdy fadek se rozdéli na rizné Siroké
sloupce, které dohromady zabiraji dvanact mist. Napf. .col-lg-2 je sloupec zabi-
rajici dvé mista na velkém displeji. Kdybychom chtéli, aby tento sloupec vypadal
jinak na mensich displejich, mohli bychom jej rozsirit pomoci .col-lg-2 .col-md-
4. Na vétsich displejich by zabiral dvé mista a na stfedné velkych ctyti. Nize je
prehled toho, co je mysleno velkym, stifednim, malym a mini displejem.
xs — for the smallest screen widths like smartphones < 768 px
sm — for small screen widths like smartphones and tablets >= 768 px

md — for medium screen widths like tablets and laptops >= 992 px
lg — for large screen widths like desktops >= 1200 px

Bootstrap mimo jiné také optimalizuje stranku pro c¢tecky displeji, pokud je
spravné pouzity.

3.6.6 Principy jQuery

JQuery je JS knihovna, ktera velmi zpiijemnuje praci s JS. Jeji hlavni vyhoda
je robustni hledani HTML znacek a také mnoho pohodlnych funkci. Hledani zna-
¢ek probiha pomoci konstruktu oznaceného dolarem, ktery prijima CSS3 selektory
a vraci odpovidajici jQuery objekty (napi. $("#tlacitko’) by vrétilo jQuery ob-
jekt HTML znacky s id tlacitko). JQuery objekt odpovidda DOM objektu, navic
na ném lze volat mnoho pohodlnych jQuery funkci.

3.6.7 Struktura kodu frontend

Na stréance index.php zajistuje vSechny reakce na pokyny uzivatele objekt
Mediator. Mediator v sobé uchovava aktualni kriteria, ktera uzivatel zvolil pro
vyhledavani. Obsah Mediatoru se po odchodu ze stranky zapisuje do cookies a pfi
nacitani stranky se z cookies zpatky ziskava (pokud mozno). Zakladni pfinos je
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v situaci, kdy uzivatel néco vyhleda, zobrazi se mu vysledky a pak se ve vyhle-
davaci vrati o krok zpét, aby pozménil parametry. Diky cookies nebude muset
znovu zdlouhavé zadavat parametry hledani. Ostatni funkcionalita frontendu je
jednoduse pochopitelna.

3.7 Komentare

Pti préci jsme se setkali s riznymi technickymi potizemi a prekvapenimi. Nize
je seznam véci, na které je potieba si dat pozor pfi praci s jednotlivymi technologi-
emi. Komentovali jsme hlavné nastroj UnifiedViews, specifikaci SPARQL a server
Virtuoso.

3.7.1 Komentare k Virtuosu

Pro Virtuoso se tézko programuje, protoze o ném nejsou skoro zadné ¢lanky
ani nema témeér zadnou aktivni komunitu. Navic obsah dokumentace Virtuosa je
prakticky skryty pfed roboty webovych vyhledavaci (dotazy pies Google a Yahoo
ohledné funkci Virtuosa nevraci ¢lanek z dokumentace, ale pfinejlepsim néjaké od-
kazy na ruzné féra). Tudiz, pokud chceme néco zjistit, je potfeba pfedem znat na-
zev funkce kterou hledame a vyhledat ji na webovych strankach Virtuosa pomoci
jejich textového vyhledavace. Druha moznost je ¢ist dokumentaci jako knizku,
coz je potfeba, nezné-li programator predem nazev funkce, kterou potiebuje.

Co se tyka fungovani SPARQLu, je necekané, Ze proménné svazané pomoci
BIND([vyraz] AS ?promenna) ve SPARQL dotazu, musi byt deklarované po-
poradé. Tedy uvedeny kdéd, kde bychom c¢ekali ohodnoceni proménnych ?a i b
¢iselnou hodnotou pét, nebude fungovat. Misto toho vznikne chyba Variable ’a’ is
used in the query result set but not assigned. Mozna se jedna o obecnou vlastnost
SPARQL, nikoliv jen Virtuosa.

select 7a 7b

where {
?7s ?p 70
BIND(7a AS ?b)
BIND(5 AS 7a)

} LIMIT 1

Déle z néjakého divodu nefunguje porovnavani (kalendainich) dat otypova-
nych jako zsd:date (i kdyz by podle specifikace SPARQL mélo). Resenim je prevod
na fetézce do tvaru yyyy-mm-dd a porovnavani retézct.

Nakonec jsme u Virtuosa jesté objevili specificky problém pii konkatenaci
ceskych tetézctl, detaily viz priloha.

3.7.2 Komentare k UnifiedViews

Néastroj UnifiedViews byl sice velmi uzitecny, ale mél nekolik zavad, které
zhorsovaly praci. Nejproblematic¢téjsi byly casté vypadky a zasekavani, které mu-
sel fesit administrator nastroje restartem. Bohuzel se administratortim nepodarilo
prijit na divod vypadkt, takze probihaly po celou dobu prace. Nize je seznam
problémii, na které jsme narazili pii této praci.
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Automatické ukladani datovodi pred spusténim funguje jen v poloviné pii-
padi. V druhé poloviné piipadi vznikne chyba, ktera zrusi celé sezeni a je
potieba se znovu prihlasit do UV.

GUI je dost pomalé - hlavné pro vétsi datovody (vice nez 20 DPU). Reakce
na kazdé kliknuti pak trva primeérné jednu vterinu.
UV nepodporuje validaci SPARQLu pti zadavani SPARQL piikazt. O chyb-

né syntaxi se dozvime az po spusténi.

GUI UV nepodporuje klavesové zkratky (ani Enter, pro uloZeni konfigurace
DPU).

Dokumentace k DPU (popis toho co délaji a jak se pouzivaji) vétSinou zcela
schazi. Nekdy je také chybné. Na fungovani mnoha DPU bylo potieba pfijit
odhadem a metodou pokusu a omylu.

e Pri parsovani vice soubort v prislusném DPU nelze dohledat zdroj vyjimky
zpusobené chybou formatu.

V ladicim rezimu pfi nahliZeni dat pomoci dotazu SPARQL SELECT pti
syntaktické chybé v dotazu vznikne chyba UV a zrusi se celé sezeni. Dokonce

vvvvvv

U velkych datovodi (vice nez 30 DPU) dochézelo k fenoménu jakési mrtvé
zény GUI. Pokud se néjakd DPU zatahla az moc daleko od levého hor-
niho rohu obrazovky, ztmavl jejich stin a prestaly byt funkcéni. Neslo je
editovat, mazat, ani pfemistovat. Tomuto problému piidal na zavaznosti
fakt, ze u vétsich datovodtl se pri kopirovani nové DPU objevi tplné jinde
nez puvodni. Kopie DPU se tvorila cca dvakrat nize od vrchu obrazovky
néz original, ¢imz se u velkych datovodii jednoduse dostala do mrtvé zdény.
V jednom momentu jsme mélem pfisli o nékolik desitek hodin préace kvili
jednomu DPU v mrtvé zoné, které neslo smazat a blokovalo spusténi dato-
vodu, protoze nemélo pfidéleny zadny vstup (vétsina DPU pozaduje vstup).
Problém se nakonec vyresil diky tomu, ze mrtva zéna neni vzdy stejna a po
neékolika desitkach otevieni a zavieni prohlizece a provadéni rtiznych zmén
se ji nastésti podafrilo zvétsit dost na to, aby DPU z problémovych zén sla
smazat.

e V UV chybi dekompozice - nelze vytvorit datovod a spoustét jej jako pod-
program v jinych datovodech. Pfidani dekompozice by ulehcilo praci a re-
dukovalo chybovost v uzivatelskych datovodech.

e UV nepodporuje tabulator pii zadavani SPARQL dotazt do ur¢enych DPU
(stejné jako jej nepodporuji textova pole v HTML). Zde ovSem diisledek je
takovy, Ze psani vSech SPARQL dotazi musi probihat v néjakém editoru
mimo UV.

Béhové problémy UV:

e Neékolikrat se UV stalo neptistupnym s HTTP chybou 502. Vyftesil to az
restart administratorem.

e Neékolikrat bylo UV sice pristupné, ale pfi spousténi datovodii vracelo hlasku
”Backend offline”a nespustilo je. Vyrtesil to az restart administratorem.

e Neékolikrat se datovod zasekl - byl oznacCeny jako bézici, ale celé hodiny
nevypsal ani fadku do logu a nesel zastavit. Vytesil to az restart adminis-
tratorem.
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e Neékolikrat se zdalo, ze se datovod zasekl, ale doopravdy uz byl jeho béh
davno hotovy. Vytesilo to spusténi toho samého datovodu znovu. Spusténi
jiného datovodu nemélo zadny efekt.

e V neposledni fadé jednou administrator bez varovani smazal vsechny dato-
vody.

3.7.3 Komentare ke Sparql

Na psani Sparql dotazt by se hodilo néjaké SPARQL IDE s analyzou syntaxe,
podbarvenim, né&jakou statickou analyzou (sledovanim chyb v nézvech promén-
nych) a zkracovanim URI podle seznamu prefixti. Takové IDE zatim neexistuje,
protoze SPARQL a RDF jsou velmi méalo rozsifené. My jsme pii vyvoji mu-
seli pracovat s obecnym textovym editorem (Notepad++) a online validatorem
SPARQLu (viz www.sparql.org, |2016]). Tento validator byl velmi uziteény, ale je
potfeba védét o tom, Ze i on ma své chyby. Napriklad nerozumi dotaztim UP-
DATE, takze je povazuje za chybu syntaxe. Dale nékdy $patné kontroluje pouziti
stfedniku a tecky, které maji ve SPARQL specidlni pravidla. Je tedy mozné, ze
i dotaz oznaceny validatorem za validni nebude fungovat.
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4. Testovani

Soucasné s implementaci extrakce a integrace dat SVS a COI a implementaci
webové aplikace bylo potieba nasadit vhodné testy a zaridit, aby prosly. Testo-
vali jsme spravnou extrakci vSech dat SVS z jejich webovych stranek. Také jsme
testovali, Ze integrace dat probéhla spravné a v neposledni fadé jsme testovali
funkcionalitu nasi webové aplikace.

4.1 Pri vytézovani dat SVS

Ptimo v datovodech pro vytézovani dat SVS se testuje, zda se stdhla vSechna
chténa data. Dopfedu se pocitalo se s néjakou malou netiplnosti zptisobenou chy-
bami v datech nebo v kédu SVS. Pro testovani korektnosti existuje vlastni dato-
vod.

4.1.1 Testovani uplnosti pri vytéZovani registracnich ta-
bulek SVS

Kazdy datovod, ktery vytézuje registracni tabulky SVS obsahuje dvé DPU,
kterd testuji uplnost stazenych dat [4.I] Bylo tfeba si uvédomit, Zze prakticky
libovolny atribut mohl chybét a podle toho zavést rozumné testy.

DPU TEST 1 testuje zda se stahly vSechny fadky a zda mély uvedené re-
gistrac¢ni ¢islo a odkaz na detail. Pokud tento test neprojde, znamena to jednu
ze dvou véci. Prvni moZnost je, Ze jde o chybu v datech SVS (chybi registracni
atribut v datech SVS, podle néj se jednoznac¢né identifikuje provozovna. Pokud
by chybélo, da se s jistotou usuzovat, ze ostatni data o dané provozovné jsou také
chybna. Druh& moznost je, ze chybi odkaz na detail, tehdy nevadi, Ze se data
nestahnou, protoze se stejné nelze dozvédét, kdo je vlastnikem dané provozovny.
Data tedy prestavaji byt zajimava.

DPU TEST 2 testuje zda se stahly vSechny detaily provozoven a zda maji
uvedené registracni ¢islo. Pokud tento test neprojde, jde o stejnou situaci jako
u predchoziho testu.

Pokud nékteré testy selzou a zjisti se naptiklad jeden Spatny Fadek z tisice,
neni potfeba se tim zabyvat. Velmi pravdépodobné Slo o chybné zadana data
nebo Spatné smazany zaznam v databazi SVS. Kdyby ovsem bylo velké procento
spatnych radki, bylo by potfeba zjistit pri¢inu a néjak se s tim vyporadat.

Jelikoz tabulka FU 4 se stahuje trochu odlisnym zpisobem nez ostatni, i jeji
testy maji jiny vyznam. Prvni test sleduje pocet spravné stazenych produkcénich
podnikti a druhy potom testuje pocet spravné stazenych rybnikl, které dany
produkéni podnik zastiesuje.

4.1.2 Testovani uplnosti pri vytézovani dat z webové apli-
kace SVS

Datovod pro vytézovani dat z webové aplikace SVS obsahuje tii DPU, ktera
testuji uplnost stazenych dat 4.2
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TEST 1a

N := cislo z paticky

output - QUL

TEST 1

pocet stazenych radku se
spravnym RC a odkazem

je stejny jako v paticce
BUtout - ind TESTS all
TEST 2 but -> input

15t 2a pocet stazenych detailu

— 7] se spravnym RC je stejny
M=pocetrequestu ot > jako requestu
t-> input

TEST 2b ‘i

Obréazek 4.1: Cast datovodu, ktera testuje tiplnost vytéZovani dat SVS z registra-
¢ni tabulky EU 1

U ostatnich tabulek je tato ¢ast stejnd, s vyjimkou EU 4, kde je podobné.

TEST 1a TEST 2 TEST 3a
zda pro kast[':;hl ze pocet kontrol a zavad
D s o sedi s poctem akci a
spravne kontrol a spravne poctem akci se zavadou
L zavadnych kontrol publikovanymi na strance. \ .
€1 Tento test je spise
r ) orientacni, z dat SVS totiz TEST 3
TEST 1 nelze rozlisit jednotlive .
kontroly {pouze zavady). overuje, zda_\rst_echnv i
zda vse proslo v poradku Zde kontroly rozlisujeme JSONy byly validni a tudiz
testem 1a podle data. se je podarilo stahnout
v
output -=N -> input
TESTS all

Obrézek 4.2: Cast datovodu, ktera testuje Gplnost vytézovani dat z webové apli-
kace SVS
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DPU TEST 1 na zakladé metadat ohledné detailtt bodu testuje, zda se pro
kazdy bod (provozovnu) stahly vSechny zavadné i nezdvadné kontroly. Malé se-
lhani tohoto testu (1 kontrola z 10 se nestdhla) by pravdépodobné znamenalo
nepresnost v datech SVS nebo chybéjici zaznam o zavadné kontrole. Ten by mohl
vzniknout chybnym zadanim dat. Vétsi nepfesnost by mohla znamenat chybu
v mechanizmu stahovani a potfebovala by vysetfit.

DPU TEST 2 na zakladé metadat ohledné seznamu vsech bodt v daném
useku testuje, zda se stahly vSechny zavadné i nezavadné kontroly v daném tuseku.
Selhani tohoto testu zpisobené selhdnim prvniho testu by bylo v poradku. V
opa¢ném piipadé by to znamenalo, Ze se nestahly vSechny body (data vSech pro-
vozoven v daném tseku). To by byl problém, a proto nastupuje TEST 3.

DPU TEST 3 je pro ptipad, ze selze TEST 2 a ovéruje, zda se stahly vSechny
detaily bodi (JSON soubory). Pokud totiz soubor ve formatu JSON neni validni,
preskoci se a datovod bézi dal. Pokud TEST 3 selze, je jasné, ze TEST 2 selhal
kvili tomu, ze nékteré JSONy nebyly validni. S tim se neda nic délat a pokud je
jich relativné malo, 1ze to prijmout.

Pokud by ovSem selhal TEST 2, ale pritom TEST 1 a TEST & prosly, zna-
menalo by to néjakou necekanou udalost a bylo by potfeba ji prosetfit.

4.1.3 Testovani korektnosti pii vytézovani dat SVS

Korektnost stahovani dat SVS testujeme na principu vstupu a ocekavaného
vystupu. JelikoZ by ovSem bylo netimérné slozité tvotit umélé vstupy (bylo by
potieba navic zafidit vlastni server a imitaci webové aplikace SVS), bereme jako
vstup néjaky vzorek dat SVS. Z kazdé registracni tabulky je vybrand jedna pro-
vozovna (a jeji majitel) a z webové aplikace je vybrano par bodii (a vSechny jejich
kontroly a zavady). Datovod ES Testovani korektnosti pak testuje, zda vytézena
data SVS obsahuji dané vzorky a vSechny atributy, které se mély vytézit. Pricemz
vzorky byly ru¢né prevedené do pozadované cilové podoby dat SVS.

4.2 Testy stahovani dat COI

Pfi stahovani dat COI nebylo nutné testovat korektnost, jelikoz prakticky
viechna data se jen stahla a netcastnila se zadnych transformaci. Uplnost se
testovala porovnanim poc¢tii hlavnich atributt (z kazdé datové sady COI alespoii
jeden) v datovodu EC test uplnosti.

4.3 Testy integrace dat SVS a COI

Korektnost transformaci, které pti integraci dat probihaji testuje sada dato-
vodu TIN SVS to APP, TIN COI to APP a TIN APP to APP. Testy probihaji na
bazi prikladovy vstup, ocekavany vystup. Umélé vstupy se tvori uvniti datovodi
a testovani, zda vysledky transformace jsou spravné, probiha pomoci PHPunit
testi ve slozce web/tests. Vice detailti niZe.

Zda se pri integraci ztratila nebo neztratila konkrétni data, bylo mozné testo-
vat jen napil. Bylo to zap¥i¢inéné jednoduchou skutecnosti, ze pokud COI i SVS
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kontrolovala stejnou osobu, v integrované databazi by o ni byl pouze jeden za-
znam. To samé plati pro provozovny. Nakonec se také odstranuji duplikace. Neslo
tedy presné rict, kolik osob a provozoven se mélo v integrované databazi ocekavat.
Ostatni Slo kontrolovat presné. Testy integrace zajistuje datovod IN test uplnosti.
Z jeho vysledkt lze vy¢ist, co pfesn€ se testovalo a jak. Ve vysledcich je uvedeno,
zda pocet konkrétnich dat presahl minimalni pozadovanou mez a také zda presahl
predpokladanou odhadnutou mez. Pivod mezi je ve vysledcich také slovné po-
psan. Text SPARQL dotazu, ktery vysledky pocita, je v daném datovodu a navic
také v priloze testovani uplnosti integrace.rq.

4.4 Testy webové aplikace

Testy navrzenych scénait pouziti webové aplikace zajistuje balicek PHPunit
testl, ktery také testuje spravné fungovani prace se souradnicemi a méreni vzda-
lenosti na mapé. Tyto testy zaroveni ovéiuji korektnost integrace dat COI a SVS.
Vsechny spustitelné testy maji ndzev ve tvaru *Test.php, ostatni soubory ve stejné
slozce (web/tests) jsou pouze pomocné.

Pred testovanim webové aplikace je potieba spustit datovody TIN COI to
APP a TIN SVS to APP. Po nich se jesté musi spustit TIN APP to APP a v kédu
webové aplikace ve t¥idé GLOB je potfeba nastavit prepina¢ $TESTOVANI_DB
na true. Diky tomu se jako zdroj dat pro webovou aplikaci pouzije testovaci graf.

4.5 Vysledky testt

Po posledni aktualizaci dat v integrované databazi dne 1.7.2016 byly spusténé
vSechny vyse zminéné testy. Presto Ze se nepodafilo vytézit Gplné vSechna data
SVS, vysledky testii jsou povazované za kladné. Problémy s vytézovanim totiz
byly zptisobené vadnymi daty na strané SVS, coz se neda nijak obejit. Chybnych
dat bylo ostfe méné nez ptl procenta z celkového objemu dat SVS.

4.5.1 Vysledky testit COI
Testy tplnosti pii stahovani dat COI probéhly zcela sp&sné.

4.5.2 Vysledky testa SVS

Vysledky testii posledniho béhu vSech datovodt pii stahovani dat SVS byly
nasledovné. U tabulky EU I chybél jeden detail z 2576, jinak bylo vSe v poradku.
U tabulky OO 5 chybély dva detaily z 86, jinak bylo vSe v poradku. U tabulky
PP 1 chybély 3 detaily z cca 3873, jinak bylo vse v poradku. U tabulky EU 4
chybély rybniky jednoho z 372 produkénich podniki, jinak bylo vSe v poradku.
U ostatnich tabulek se stahlo vse spravné. Co se tyka stahovani kontrol z webové
aplikace, vSechny testy byly v porddku az na par vyjimek. Na mapé Kontroly
v mistech urceni (komodity z dovozu) nebyly 2 JSONy z 861 validni. Na mapé
Kontroly v masnych vyrobnach nebyl 1 JSON z 663 validni. Na mapé Kont-
roly v dribeZich porcovndch se nestahla 1 zavadna kontrola. Pravdépodobné slo
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o chybu v datech SVS v JSONu s detailem bodu, JSON byl sice validni, ale ne-
byla v ném data. Na mapé Kontroly v mrazirndch se nestahly 2 zavadné kontroly.
Pravdépodobné slo o prazdny JSON. Na mapé Kontroly v trini siti se nestahly
4 zavadné kontroly. Pravdépodobné slo o prazdny JSON. U ostatnich map bylo
vse v poradku. Vsechny chyby byly velmi pravdépodobné zapficinéné chybnymi
daty SVS.

4.5.3 Vysledky testu integrace

Integrace probéhla v poradku. VSechny testy korektnosti integrace probéhly
bez chyby. Co se tyka testi iplnosti, pocty konkrétnich atributt v integrované da-
tabazi vzdy pfesahly minimalni pozadovanou mez a ve vétsiné pripadu piekrocily
i nezavaznou odhadovanou mez.

4.5.4 Vysledky testii webové aplikace

Webova aplikace se testovala proti navrhovanym scénaitim pouziti webové
aplikace. Testy webové aplikace probéhly tispésné.
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5. Uzivatelska dokumentace

Webovéa aplikace umoznuje hledani podnikatel nebo provozoven, které patii
néjakému podnikateli Hledat 1ze podle nazvu, IC a oboru podnikani. Vysled-
kem hledani je seznam odpovidajicich podnikateli nebo provozoven a hodnoceni
jejich poctivosti 5.5 Pokud je vysledkii vice, zobrazi se sefazené od nejméné po-
ctivého po nejpoctivéjsiho. Dale lze aktivovat rozsitené vyhledavani a hledat
specifictéji podle data kontrol, pouze v konkrétnim kraji nebo pouze v néjaké
konkrétné zadané oblasti Lze obratit sefazeni a fadit od nejpoctivéjsich
k nejméné poctivym. O provozovnach a jejich kontrolach lze zjistit podrobnéjsi
informace sledovanim odkazt [5.61

Navic v nabidce top 30 lze nahlédnout tticet nejdrazsich sankci a dalsi zaji-
mavosti. Co se tyce chybovych hladseni, neméla by nastat a pokud nastanou, jsou
jednoduse pochopitelné (jediny problém, kdy by mohlo dojit k chybé, by bylo pti
pretizeni nebo vypadku databéze).
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Z.avér

Pro préci jsme vybrali dva kontrolni organy vefejné spravy - Ceskou obchodni
inspekci (COI) a Statni veterindrni spravu (SVS). Data COI byla oteviené do-
stupna v podobé Linked Data ve formatu RDF. Pro data SVS jsme navrhli RDF
ontologii, kterd vyuziva znamych slovniki a také ma mnoho spole¢ného s ontolo-
gii dat COI, &imz se data z obou zdrojt sjednotila. Data o kontrolach SVS jsme
posléze vytézili z jejich webové aplikace a pfevedli do podoby RDF do zminéné
ontologie. Data COI jsme relativné jednoduse stahli.

Data COI a SVS jsme spravné zkombinovali a tak vznikla integrovani da-
tabaze. Nad ni jsme nakonec vytvorili webovou aplikaci, ktera k integrovanym
datiim dava pristup neprogramatorské verejnosti. Aplikace poskytuje moznost
hledat podnikatele a jejich provozovny, zjistit kolik u nich probéhlo kontrol, jaké
zavady byly nalezené atd. Prestoze je aplikace plné funkéni, slouzi spise jako
ukazka toho, k ¢emu je mozné integrovanou databazi vyuzit. Vétsina objemu
prace totiz spocivala ve vytézovani dat a jejich integraci. Pro vytézovani dat
SVS, stahovani dat COI a jejich spole¢nou integraci jsme pouzili ETL néastroj
UnifiedViews. Znacnou ¢ast kodu tvori SPARQL dotazy uvnitt jednotlivych DPU
v datovodech UV (cca 100 az 200 fadkd na jeden datovod).

5.1 Hlavni prinosy

Mezi hlavni pfinosy této prace patii vytvoreni datové sady zaznami o kon-
trolach SVS. Datova sada je ve tvaru Linked Data ve formatu RDF a je za-
tim (4.7.2016) docasné dostupnd pro programétory na adrese http://student.
opendata.cz/sparql v grafu http://vypod.cz/svs (data byla naposledy aktualizo-
vand dne 1.7.2016). Data pouzivaji nové navrzenou ontologii, kterd je sama o sobé
dalsim prinosem. Pokud by mélo v budoucnu dojit k nové implementaci vytézo-
vani dat SVS, bylo by vhodné pouzit nasi ontologii, protoze pouziva znamé slov-
niky a dobie se dopliiuje s ontologii dat o zadznamech kontrol COI, tak jak jsou
publikované na doméné Opendata.cz. Dalsim pfinosem je sada datovodi néastroje
UV, které lze v budoucnu pouzit pro aktualizaci dat SVS. V neposledni fadé je
zde webova aplikace, ktera pfinasi funkcionalitu vyhledavani nad integrovanymi
daty COI i SVS. Takovou funkcionalitu aktualné nenabizi zadna jina aplikace.

5.2 Resené problémy

Vytézovani dat SVS a jejich integrace s daty COI sice byla tispésné naimple-
mentovana pomoci nastroje UV, ale prace s timto nastrojem nebyla tiplné idealni.
Hlavni problém predstavovaly casté vypadky. Alternativou pro podobné dila by
bylo pouziti novéjsiho nastroje Linked Pipes (viz Necasky a kol., [2016)), ktery by
potencialné mohl byt lepsi (a mél by byt).

Vytézovani dat SVS nakonec bylo o dost t€z§i nez se ptivodné odhadovalo.
Navic se cela prace zkomplikovala, kdyz bylo potieba pfepsat vétsinu datovodi,
jelikoz se zmeénila struktura stranky SVS jesté predtim, nez bylo vytézovani do-
ladéné. Tomuto riziku se obecné neda nijak predejit.
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P1i praci na vytézovani dat SVS, vyvstal velky problém pii stahovani dat
o zavadach. Zjistilo se, Ze id skupin kontrol jedné provozovny (tzv. bodi) se
nedeterministicky méni, a proto neslo stdhnout vSechny zaznamy o nalezenych
zéavadach. Tehdy jsme zavedli hypotézu, Ze zmény nastavaji jakoukoli manipu-
laci s databazi (tzn. manipulace s néjakymi daty ménila id i Gplné jinych dat,
se kterymi se nemanipulovalo). Na zakladé této hypotézy jsme navrhli stahovat
data SVS jen o vikendu nebo pfes noc, kdy byla manipulace nepravdépodobna.
Experimentalné jsme pak ovérili, ze v téchto dobach se id opravdu neméni. Neni
zde samoziejmé zadna garance, ale to ani neni nutné. Kdyby nahodou doslo ke
zméné a nestahla by se ¢ast dat, slo by to vycist z vysledkti datovodu a spustit
jej znovu pozdéji.

5.3 MozZnosti rozsireni

Webova aplikace nad integrovanou databazi byla navrzena tak, aby slo jedno-
duse ptidat novy datovy zdroj. Vhodny kandidat na pfidani je Cesky telekomuni-
kacni arad. Je sice tématicky vzdalenéjsi, ale data ktera publikuje maji podobny
konceptualni model jako data COI a SVS. TakZe by zdanlivé nemél byt velky
problém je vytézit a pridat do integrované databaze.

Do budoucna je také potfeba pocitat se zménou struktury webové aplikace
SVS, zménou struktury publikovanych data a zménou rozsahu publikovanych
dat. Jako rozsiteni by tedy automaticky pripadla v Gvahu reakce na jakoukoli
takovouto zménu.

Ke konci této prace COI prestala poskytovat oteviena data ve formatu RDF.
Jediné co stale poskytovala byly exporty z databize v CSV. Tim padem zmizel
zdroj aktualizovanych dat COI ve formatu RDF. Do budoucna by bylo vhodné
vytvofit datovody pro pievod dat COI z CSV do RDF. Toto by bylo zajimavé
i z toho dtivodu, ze by u dat o kontrolach COI pfibyl i obor podnikéni provozovny
(zakédovany jako NACE). V dosavadnich datech COI publikovangch ve formatu
RDF totiz NACE z néjakého divodu chybélo, i kdyz v exportech z databaze
uvedené bylo. K tomu by se vazal dalsi cil a tim je stazeni ptrekladi ciselnych
kédtt NACE do ¢eského slovniho popisu (viz |/Administrativni registr ekonomic-
kych subjektt, 2016) a obohaceni dat COL.

Jako dalsi rozsifeni pripada v tvahu obohaceni dat, u kterych chybi néjaka
¢ast adresy o tyto chybéjici data. Specidlné nas zajima kraj, kde se provozovna
nebo osoba nachézi. Tyto informace by mély byt mozné odvodit z PSC.

Pro zlepseni webové aplikace by bylo vhodné pridat fulltextové vyhledavani
podnikatelt a provozoven podle nazvu (viz OpenLink Software, 2016a). K tomu
by ovSem bylo potfeba spolupracovat s administratorem serveru Virtuoso.

5.4 QObsah integrované databaze

Po posledni aktualizaci integrované databaze (dne 6.7.2016) v ni byla obsa-
zena nasledujici data: 29104 provozoven (z toho jen 1997 mélo uvedeny nazev
a obor podnikani a celych 27126 mélo uvedeny kraj), 53768 kontrol (z toho 10446
zavadnych), 16526 podnikatelt a 47 riuznych obortt podnikani.
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Pticemz kazda provozovna méla uvedeného majitele a alespon jednu kontrolu.
Majitel mél uvedené IC. Kazda provozovna méla také uvedené soufadnice, kde
se nachéazi. Kazda kontrola meéla uvedené datum a provozovnu, kde se konala.
Kazd4 zévada (af uZ ji zjistilo COI nebo SVS) méla také uvedenou kontrolu, pii
které byla zjisténa. Celkem se jednalo o necely milion RDF trojic v integrované
databazi.
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Seznam pouzitych zkratek

AJAJ Asynchronus Javascript and JSON; zaklad modernich webovych aplikaci.
Jedna se o technologii neblokujiciho posilani malych kouskt dat z webo-
vého serveru na klienta, a jejich nasledné zpracovani Javascriptem, aniz by
webovy klient musel znovu nacitat stranku.

APP Aplika¢ni model; zkratka pro logicky datovy model integrované databaze

COI Ceska obchodni inspekce; kontrolni organ ¢eské statni spravy (Ministerstvo
primyslu a obchodu)

DOM Document Object Model; vysledek parsovani HTML stranky, strom s atri-
buty

DPU Data Processing Unit; zakladni stavebni jednotka ETL néastroje

ETL Extract, transform, load; ETL nastroj je silny nastroj na extrakci dat, jejich
transformaci do RDF a nahrani na server

JSON Javascript Object Notation; jednoduchy format pro serializaci dat a pre-
nos po siti

NACE CZ-NACE; ¢iselné kédy ekonomickych ¢innosti v CR

RDF Resource Description Framework; datovy format pro sémanticky web po-
pisujici orientovany graf

SPARQL SPARQL Protocol and RDF Query Language; dotazovaci jazyk nad
RDF databéazi

SRID Spatial Reference System Identifier; standardni identifikdtor souradného
systému

SVS Statni veterinarni sprava; kontrolni organ ¢eské statni spravy (Ministerstvo
zemédélstvi)

TTL Turtle - Terse RDF Triple Language; typ serializace RDF (viz Beckett
a kol., 2014)

UML Unified Modeling Language; graficky jazyk, standardni zptisob kresleni
diagramii

UV Unified Views; starsi ETL nastroj
WKT Well-known text; standard pro textovy zapis vektorové geometrie

XSD XML Schema Definition; jazyk popisujici strukturu XML dokumentu, di-
lezité je, ze pro serializaci dobte definuje zakladni datovy typy jako jsou
xsd:integer a xsd:string

CSS Cascading style sheets
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HTML Hypertext markup language
JS Javascript

SQL Structured query language
URI Uniform resource identifier

XML Extensible Markup Language
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P¥ilohy

5.4.1 Datovody

Jména datovodl podléhaji jednoduché konvenci. Datovody pro extrakci dat
SVS zacsinaji na ES (extrakce SVS), datovody pro stazeni dat COI zacinaji na
EC (extrakce COI), datovody na integraci dat a tvorbu integrované databaze
zaCinaji na IN (integrace) a nakonec datovody na testovani integrace zac¢inaji na
TIN (testovani integrace). Datovody se nachazeji ve slozce dist /datovody/.

ES EU 1.zip

ES EU 2.zip

ES EU 4.zip

ES EU 10.zip

ES PP 1.zip

ES OO 5.zip

ES mapa.zip

ES Testovani korektnosti.zip
ES vycisti graf svs.zip

EC.zip
EC test uplnosti.zip
EC vycisti graf coi.zip

IN COI to APP.zip

IN SVS to APP.zip

IN APP to APP.zip

IN test uplnosti.zip

IN vycisti graf app.zip

IN vycisti graf app—nespojene.zip

TIN COI to APP.zip
TIN SVS to APP.zip
TIN APP to APP.zip
TIN vycisti graf test—app.zip

5.4.2 Webova aplikace

Webova aplikace je mimochodem také (docasné) dostupna online na adrese
http://vypod.funsite.cz/.

dist/web — zdrojove soubory

dist/web/src — zdrojove soubory

dist/web/spgl — SPARQL dotazy

dist/web/lib — externi knihovny

dist/web/img — obrazky

dist/web/tests — testy webu a zaroven integrace

5.4.3 Data a nékteré dotazy pro testovani integrace

dist/test/coi.ttl
dist/test/svs.ttl
dist/test/testovani uplnosti integrace.rq

83


http://vypod.funsite.cz/

5.4.4 Ostatni

dist/ukazky /priklad dat v ontologii SVS.ttl

dist/ukazky /svs kody obdobi.json

dist/ukazky /svs nazvy map.json

dist/ukazky /svs seznam provozoven v konkretnim obdobi na konkretni mape.json
dist/ukazky /svs detail konkretni provozovny v konkretnim obdoni na konkretni mape.json
dist/ukazky /svs priklad detailu konkretni provozovny z registracni tabulky.html
dist/ukazky /svs priklad registracni tabulky.html

dist/ukazky /reprodukce chyby concat ceskeho literalu.txt
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