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Disertačńı práce Pavla Patáka Využit́ı algebry v geometrii si klade za ćıl
vyslovit a dokázat několik nových a zaj́ımavých výsledk̊u převážně týkaj́ıćıch se
množin v Rd. Tyto věty rozsáhle zobecňuj́ı klasické výsledky, jako např́ıklad
ekvivalentńı podmı́nku vnořitelnosti úplného grafu do uzavřené plochy, Ra-
donovu větu o tom, že každých d + 2 bod̊u v Rd lze rozdělit na dvě části s
prot́ınaj́ıćımi se konvexńımi obaly, nebo Hellyho větu, že každý konečný systém
konvexńıch množin v Rd s prázdným celkovým pr̊unikem muśı obsahovat d + 1
množin, které už také maj́ı prázdný pr̊unik. Dokázaná zobecněńı nahrazuj́ı
p̊uvodńı jednoduché podmı́nky (např́ıklad konvexnost) podmı́nkami topologickými
(nerovnostmi závisej́ıćımi na Bettiho č́ıslech). Techniky d̊ukazu pocházej́ı taktéž
z algebraické topologie.

Rozsah práce je nadstandardńı, nav́ıc téměř polovina textu připadá na d̊ukazy.
Tři nejrozsáhleǰśı a nejtechničtěǰśı (věta 2.12, věta 3.26 a tvrzeńı 6.10) maj́ı
každý přes 10 stran a využ́ıvaj́ı řadu originálńıch myšlenek, které jsou obsa-
hem daľśıch pomocných tvrzeńı. Autor práci nerozmělňuje vypisováńım definic
a vět ze základńıch učebnic a jiných zdroj̊u, ale věnuje velkou péči tomu, aby
čtenáři poskytl motivaci i intuici, jak za svými výsledky, tak i za metodami vy-
vinutými k jejich dosažeńı. Komplikovaněǰśı myšlenky jsou pečlivě ilustrovány
na jednoduchých př́ıkladech a obrázćıch, každý deľśı d̊ukaz je nejprve nast́ıněn
formou osnovy nebo neformálńıho vysvětleńı hlavńı idey, autor nešetř́ı rekapitu-
lacemi, př́ıklady a protipř́ıklady, nab́ıźı varianty téhož tvrzeńı či pojmu a pečlivě
vysvětluje, v čem je která výhodněǰśı.

Úvodńı kapitola slouž́ı jako přehled, jak struktury práce a jej́ıch hlavńıch
výsledk̊u, tak historického a myšlenkového vývoje, který autora ke studiu těchto
témat vedl. I čtenář, který se v oboru nepohybuje, si d́ıky ńı může vytvářet
vlastńı neformálńı či zjednodušené představy přibližuj́ıćı mu obsah obecných
tvrzeńı. Je zde uvedeno velké množstv́ı souvisej́ıćı literatury, většinou alespoň se
stručným nástinem vztahu k autorově práci, a také několik d̊usledk̊u obecné věty
Hellyho typu. Je škoda, že rozsah práce dovolil zmı́nit se o aplikaćıch Hellyho
věty a jej́ıch variant jen heslovitě, ale je to pochopitelné vzhledem k tomu, že
tématem práce je zobecněńı této věty a nikoli použit́ı. Daľśım dokladem autorovy
snahy všemožně usnadnit čtenáři porozuměńı celého textu, včetně technických
pasáž́ı, je šestistránkový přehled veškerého použitého značeńı na konci práce.

Text je čtivý a p̊usob́ı vyladěně, chyby, pokud jsem na ně narazil, byly sṕı̌se
drobnosti (např́ıklad na straně 5, sedmém řádku by patrně mı́sto ”map”mělo
být ”embedding”, na straně 9, šestém řádku mı́sto cl asi wcl a v seznamu značeńı
z kapitoly 3 by mı́sto ZO

l (K;F) mělo být ZO
l (X;F)).

Výsledky práce byly publikovány formou dvou článk̊u s renomovanými spolu-
autory ve sborńıku hlavńı oborové konference výpočetńı geometrie, což dokládá
jejich p̊uvodnost a hodnotu pro odbornou komunitu. Bylo by dobré, kdyby v
rámci obhajoby autor řekl něco o vzniku práce a pod́ılu svém a ostatńıch spo-
luautor̊u na výsledćıch v ńı prezentovaných, v textu práce jsem tyto informace
nenašel.
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Práce splňuje všechny požadavky na disertačńı práce kladené a hodnot́ım ji
(v aspektech, které mohu posoudit) jako vysoce nadpr̊uměrnou. Autor prokázal
nejen to, že má rozsáhlý přehled ve svém oboru a je schopen přicházet s novými
výsledky a metodami, ale také že umı́ to vše velmi dobře prezentovat. Proto
vřele doporučuji, aby mu byl po úspěšné obhajobě udělen titul PhD.

V Praze dne 8. 9. 2015

Mgr. Dalibor Šmı́d, PhD.
Matematický Ústav Univerzity Karlovy v Praze
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