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Shrnuti obsahu prace

Prace se zabyva soustavami obyCejnych diferencialnich rovnic (ODR) s nespojitou pravou
stranou (Filippovovy dynamické systémy). Autorka shrnula teorii (odst 1.2) a ukazala principy
numerického feSeni, tzv. PK-algoritmu (odst 1.3). Jako aplikaci uvaZovala dva modely tfeni
se soustifedénymi parametry (lumped parameter systems): model suchého zipu (kap 2) a
model Coulombova tfeni (kap 4). Uvedla parametrické studie obou modell pomoci PK-
algoritmu. V pfipadé Coulombova tfeni se ukazalo, ze pro nékteré poatecni podminky PK-
algoritmus nefunguje v tom smyslu, Zze nabizi feSeni, které neni fyzikalni. V praci se ukazuje,
co s tim udélat: Pfipustit skoky rychlosti a zavést novy mod feSeni ,no contact”. Vysledny
model ma rysy hybridniho dynamického systému.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Praci jsem zadal jako reSersi v oboru Filippovovych dynamickych systému s
aplikacemi v kontaktni mechanice (model suchého zipu, Coulomblv model). Jako prostfedek
numerického feseni (t.j. dynamické simulace pocatecni ulohy pro Filippovoviv systém)
autorka pouzila "open source" software Piiroinen & Kuznecov (2008). Tento software vyzaduje
systém MATLAB jako podporu (zejména funkci "event location"). Autorka software zvladla a
vytvofila celou Fadu parametickych studii. Cilem téchto studii byla klasifikace fe$eni. Mohu
konstatovat, Ze autorka zadané téma uspésné zpracovala. Navic, jeji numerické studie
pfispély k zavéru, ze Coulombv model je hybridni dynamicky systém (viz Shrnuti obsahu
prace).

Vlastni prispévek autorky

1) kap 2, srovnani PK-algoritmu s metodou pfevodu na algebro-diferencialni rovnici
(Rajagopal (2010)): Autorka vysla z Janovsky (2014). Ukazala, jak generovat z PK-algoritmu
proménnou nazyvanou Coulombova sila, viz Poznamka 2.8.

2) kap 4, formulace hybridniho dynamického systému: KliCové definice moda Kontakt a Ztrata
kontaktu autorka pfevzala z Janovsky (2014). Donedavna jsem nemél jasno, jak mody
spojovat. Hledal jsem vhodné identifikatory (skalarni testovaci funkce), jejichz znaménkové
zmeény identifikuji zmény maédua. Vyvijim pfislusny software. V ramci své bakalarské prace se
autorka podili na testovani tohoto software.

Matematicka uroven. Matematickou uroven textu hodnotim jako velmi dobrou, kap 1. Potfebné
matematické pojmy jsou korektné definovany. Rigorézni matematicka tvrzeni o existenci a
jednoznacnosti feSeni pocate¢ni ulohy pro Filippovovy dynamické systémy samoziejmé
existuji, napf. Filippov (1988), Aubin&Cellina (1984), Kunze (2000). Formulace takovych
tvrzeni a jejich aplikace na uvazované modely pfesahuje moznosti bakalarskeé prace. V praci
je uplatnén tento pfistup: Pfedpokladame existenci feSici funkce. Tuto funkci aproximujeme
Filippovovou konvexni metodou (princip je popsan v odst 1.2) nebo mnohem sofistikovangjsim
PK-algoritmem (odst 1.3). Tim je definovan proces, ktery je v praci oznacen jako numericka
simulace pfisluSného dynamického systému. Prace se vénuje pfedevsim pfikladim a
numerickym simulacim.

Prace se zdroji. Zdroje jsou citovany v souladu se ,Standardy bakalarskych praci“ s vyjimkou
neuplné citace Ligursky&Renard (2011). Prace neobsahuje zkopirované nebo doslova
pfelozené pasaze.



Formalni aprava. Formalni uprava je velmi pékna. Numerické simulace jsou dobfe
dokumentovany. Preambule jednotlivych kapitol jsou stru¢né a vystizné.
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Prace svym rozsahem a urovni zpracovani spliuje standard pro bakalarskou praci. Doporuduiji ji
uznat jako bakalafrskou praci.
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