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1. ABSTRAKT

Univerzita Karlova v Praze
Farmaceuticka fakulta v Hradci Kralové

Katedra farmakologie a toxikologie

Kandidat: Mgr. Milan CERNOHLAVEK

Skolitel: prof. RNDr. Jiti LAMKA, CSc.

Nézev rigordzni prace:

Vysledky kontroly parazit6z ve dvou obornich chovech prezvykavé sparkaté zvére
Zachrannému obornimu chovu kozy bezoarové ve Viisku na Ceskolipsku je vénovana
zna¢na pozornost. Mezi diivody vedouci ke stagnaci chovu v ptedchozich letech pattily i
parazitarni infekce, zde zpusobené piedevsim plicnivkou Muellerius capillaris. Tato
parazitdza je jiz dlouhodobéji monitorovana, vyuzivano je rektdlnich individudlnich
vzorkt trusu, standardnich larvoskopickych vySetfeni (Baermannova metoda) a
anthelmintické 1é¢by zalozené na injekénim podani ivermektinu v davce 0,4 mg/kg 7. hm.
3 x ro¢né. Celkovym vyhodnocenim parazitostatu kozy bezodrové se zaméfenim na
plicnivku, ale i soubéZného chovu muflona v letech 2012-2015, se zabyva tato prace. U
muflonil byly opakované nalézany vysoké hodnoty dokumentujici silné promoteni této
zvéie plicnivkou Muellerius capillaris, ktera je snadno pienosna na kozi zvéf. Bylo proto
pfistoupeno i k anthelmintickému oSetfeni mufloni ivermektinem podanym ve formé
medikované krmné smési v davkovacim schématu 4 x 0,25 mg/kg Z. hm. Oba zvolené
pfistupy kontroly parazitostatu muelleriozy byly na zdkladé porovnani pied- a
polécebnych parazitologickych nalezli vyhodnoceny jako Gc¢inné.

V dalsi c¢asti této prace byla vyhodnocena anthelminticka t¢innost flubendazolu
podané¢ho muflonim v obornim chovu Opocno, kde je mimo plicnivky Muellerius
capillaris zjistovana i pfitomnost tasemnic r. Moniezia. Vyuzito bylo davkovaciho
schématu 5 x 15 mg/ kg Z. hm., 1é¢ivo bylo podéno ve formé medikovaného krmiva.
V podminkach tohoto oborniho chovu je ucinnost lé¢iva vyhodnotitelna také jako
dostatecna.

Klicova slova: koza bezoarova, muflon, Muellerius capillaris, Moniezia spp.,

larvoskopické vysetieni, LPG, ivermektin, flubendazol.



2. ABSTRACT

Charles University in Prague
Faculty of Pharmacy in Hradec Kralové

Department of Pharmacology and Toxicology

Candidate: Mgr. Milan Cernohlavek
Supervisor: prof. RNDr. Jiti LAMKA, CSc.
Title of rigorous thesis:

Parasite Control Results in Two Preserve Ruminant of Hoofed Game Breedings

Rescue preserve breeding of Bezoar goats in the game park of Viisek in the Ceska Lipa
district is the focus of much attention. Among the reasons leading to the stagnation of
breeding in previous years they were also parasitic infections caused primarily
lungworms Muellerius capillaris. This parasitosis has been monitored in the long term, it
is used rectal individual faecal samples, standard larvascopic examinations by
Bearmann’s method and anthelmintic treatment based on inj. s.c. of ivermectin at a dose
of 0,4 mg/kg of body weight three times a year. The overall evaluatin of Bezoar goat
parasitostatus fosusing on lungworms, but also the simultaneous rearing mouflon in 2012
- 2015 vyears, is engaged in this work. For mouflon population they were repeatedly
finding hight levels of documenting strong prevalence lungworms Muellerius capillaris
that is easily transferable to goats. It was therefore also approached to anthelmintic
ivermectin treatment of mouflon breed submitted in the form of medicated feed mixture
in dosage scheme 4 x 0,256mg/kg of body weight. The boath approached chosen
parasitostatus controls of muelleriosis were based on comparison of pre-treatment and
post-treatment parasitological findings assessed as effective.

In the next part of this work was evaluated anthelmintik efficacy of flubendazole
administered to mouflon bread in the game park of Opocno, where outside lungworms
Muellerius capillaris detected the presence of tapeworms Moniezia spp. Utilization
dosing scheme was 5 x 15 mg/ kg of body weight, the drug was administered in the form
of medicated feed mixture. In terms of preserve breed is assessable efficacy of
flubendazole as well as sufficient.

Key words: Bezoar goat, mouflon, Muellerius capillaris, Moniezia spp., larvascopic

examination, LPG, ivermectin, flubendazole.



3. UVOD A CiL PRACE



Koza bezoarova (Capra aegagrus) patii v Ceské republice mezi znaéné sledované
zveéini populace. VSechny jeji chovy na naSem tzemi lze jiz oznacit za dlouhodobé.
Zapocato s nimi bylo v roce 1953, coz predstavuje vice nez Sedesatileté obdobi. Po celou
dobu jejich existence byla vyzdvihovana zvlast¢ zoologicka a chovatelska unikatnost
chovi v podminkach stfedni Evropy, byt byla celkova pocetnost koz vzdy omezena a
jako zvéini druh neméla koza nikdy vyraznéj$i mysliveckou vyuzitelnost. Tento
specificky piistup k chovu koz je mj. dokumentovatelny i na faktu, Ze koza bezoarova je
dlouhodob¢ vedena mezi tituly, kterym stat poskytuje dotace, tedy ma zajem na jeho
udrZeni a rozvoji. Z hlediska mist a odborné vazby Skolitelského pracovisté na chov koz
bezoarovych mélo zasadni vyznam premisténi nejvétSiho stdda koz na naSem tzemi
Z puvodni (Palava, Jihomoravsky kraj) do soucasné lokality (Viisek, Liberecky kraj);
zaroven s tim doSlo 1 ke zmén€ z chovu divokého na oborni a nové zacala byt koza
bezoarova chovana soubézné se zde pivodni mufloni zvéfi. Chovatelské zmény se
negativné promitly do kvalitativni i kvantitativni urovné chovu koz vcetné zdravotni
situace. Ta musela byt v poslednich cca 10 letech podrobné provefena a prabeézné
monitorovana hlavné se zaméfenim na infekéni choroby; vysledkem je v soucasnosti
praktikovany pfistup zaméfeny na jejich kontrolu a postupné zlepSovani celkové
zdravotni prosperity stada. Za aktualné stézejni opatieni je tfeba povaZovat nezbytnou a
pravidelné zajiStovanou vakcinaci zvéte proti klostridioze, kterd je provadéna
individualné a kontaktng. SoubéZné s podanimi vakcin je tak mozné zajistit i kontaktni
antiparazitarni oSetfeni zamétené proti prokazovanym parazitim.

Mezi historicky i1 aktualné¢ bézné prokazované parazitozy mufloni zvéte (Ovis
musimon) na nasem uzemi patfi infekce zptisobené malymi plicnivkami, v poslednich
letech ale 1 tasemnicemi. Obé helmintozy predstavuji znaéné komplikace pro udrZzeni
dobré produkéni urovné muflonich chovii, pfirozené proto existuje zajem na ziskani

ucinného ptistupu ke kontrole ¢i predchazeni zminénym nékazam.

K ciliim této prace patii
1/ seznameni se s problematikou chovu koz bezoarovych a muflona v obornim chovu
Viisek a aktivni podil na terénnich 1 laboratornich aktivitach skolitelského pracoviste,
2/ seznameni se s problematikou chovu muflona v obornim chovu Opo¢no a aktivni podil
na terénnich i laboratornich aktivitach skolitelského pracoviste,
3/ prubézné zpracovavani a vyhodnocovani vystupl laboratornich vySetfeni vcetné

formulace doporuceni pro budouci obdobi
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4. TEORETICKA CAST
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4.1. Koza bezoarova

4.1.1. Systematické zoologické zarazeni

Rise:

Kmen:

Podkmen:

Trida:
Podtiida:
Nadfad:
Rad:
Podrad:
Celed:

Podceled”:

Rod:
Druh:

zivocichové (Animalia)
strunatci (Chordata)
obratlovci (Vertebrata)

savci (Mammalia)

zivorodi (Theria)
placentalové (Placentalia)
sudokopytnici (Artiodactyla)
prezvykavci (Ruminantia)
turoviti (Bovidae)

kozy a ovce (Caprinae)
kozy a kozorozci; tufi (Capra )

koza bezoarova (Capra aegagrus) (Erxleben, 1777)

12
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Stupeit ohroZzeni podle TUCN/SSC uvedeném v Kkategoriich a kritériich
Cerveného seznamu ohrozenych druh@i (The IUCN Red List of The Threatened
Species): Vunerable A2cd ver 3.1

Druh zatazen jako zranitelny, protoze populaéni pokles je odhadovany na vice
nez 30 % b&hem poslednich tfech generaci. Bylo pfezkoumano, Ze dochazi k tbytku

jeho rozSifeni, jeho pfirozené prostiedi je naruSeno a zhorSeno (2).
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4.1.2. Druhy rodu Capra — vyznam, vyskyt

koza bezoarova (Capra aegagrus) - divoka koza, vyskytuje se v iranu, Turecku, na
jiznim Kavkazu, jiznim Turkmenistdnu, zdpadnim Afganistanu a na nékterych feckych
ostrovech

kozorozZec horsky (Capra ibex) - znovu uspésné zaveden z parku v italské oblasti Aosta
do Svycarska a jinych alpskych zemi

kozorozZec walia (kozoroZec habessky) (Capra walse) - byva klasifikovan jako jeho
poddruh, vyskyt omezen pouze na oblast v Etiopii, silné¢ ohrozen vyhynutim.
kozorozZec dagestansky (Capra cylindricornis) - v zapadnim Sindu, Balu¢istanu, jiznim
Afgénistanu.

kozoroZec pyrenejsky (Capra pyrenaica) - byl na vyhynuti, zachoval se v poétech
né&kolika tisic v narodni rezervaci v Sierra de Gredos ve stfednim Spanélsku

kozorozec nubijsky (Capra nubiana)

kozorozec sibifsky (Capra sibirica) - je nejvétsi, vyskytuje se od zapadniho Himalaje
pies Tjan-$an a Sajan aZ po jezero Bajkal

kozorozec kavkazsky (Capra caucasica) - ve vychodnim Kavkazu

koza Srouboroha (markhur) (Capra falconeri) - od Tadzikistanu pies KaSmir a
Afganistan do provincie Balucistan v Pakistanu

koza domaci (Capra hircus) - rozsitena po celém svété ve velkém pocétu a mnozstvi

plemen

Podle zdrojii FAO stavy chovanych koz ve svété za poslednich deset let stoupaji.
V soucasné dobé¢ se pocet chovanych koz odhaduje na 1 miliardu. Nejvice koz se chova
v Asii (Indie, Cina, Pakistan). V Africe se nejvice koz chova v tropickych a subtropickych
oblastech. Ve vlhkych oblastech se chovaji zakrsla plemena koz. Pak nasleduje Latinska
Amerika, Severni Amerika a Australie. V Evropé je nejvétsim chovatelem koz Recko,

nasleduje Spanélsko, Rusko a Francie (3).
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4.1.3. Koza bezoarova (Capra aegagrus ) - jeden z piredchidci dneSnich plemen

Koza bezoarova (Capra aegagrus) je povazovana za jednoho z predchidct
dnesnich domestikovanych plemen (3).
Pojmenovani kozy bezoarové je odvozeno od bezoard, kulovitych utvara utvoifenych
ze slepené srsti a rostlinnych zbytku, které se nachazeji v predzaludku (4).
V soucasném néazvoslovi je zminovan i1 diivéjsi nazev pasang (1).
Stavba téla koz bezodrovych se znacné lisi a zavisi na misté jejich vyskytu, na

odlisnych klimatickych a terénnich podminkach.

Rozeznavame nékolik poddruhi:

poddruh misto vyskytu

Capra aegagrus cretica Kréta

Capra aegagrus pictus souostrovi Kyklady

Capra aegagrus neglecta Jiz (vvhynula)

Capra aegagrus hircus Turecko a {ran (centralni plogina)
Capra aegagrus blythi Pakistan

Capra aegagrus turcmenica oblast franu a Turkmenistan
Capra aegagrus chialtanensis Pakistan

(Cerveny a kol. 2003; Lochman et al., 1979) (5)

franské kozy maji hmotnost u kozlti 30-45 kg, u koz 15- 20kg, mensiho vzriistu
dosahuji i krétské kozy. Naproti tomu na Tauru dosahuji az hmotnosti 140 kg. Populace u
nas patii do stfedni kategorie kontinentalnich druhti s parametry kolem 50 kg u kozlt, u
koz do 30 kg (5).

Nejvyznamnéjs$im typickym znakem jsou rohy v jednoduchém oblouku srpovité
stocené dozadu, se Spickami obracenymi dovnitf. Vyskytuji se u obou pohlavi, u samct
Jjsou podstatné silngjsi a delsi. Na prufezu maji Coc¢kovity tvar, na rozdil od kozy domaci,
jejiz rohy jsou z jedné strany zplo§t€lé. Tato vlastnost rohd je nejdulezitéj$im
rozpoznavacim znakem mezi kozou bezoarovou a zdivocelou kozou domaci. Letni srst
kozy bezoarové je Cervenohnédd, zimni Sedohnéda s cernou hlavou, cernymi prsy, cernou

zevni stranou nohou, ¢ernym thofim pruhem a ¢ernym pruhem na plecich a Cernym

ocasem. Spodek bficha a vnitini strany nohou jsou bilé (3). (viz. Obr. 1)
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Markhur (Capra falconeri) je druhym vyznamnym pfedchiidcem kulturnich plemen
koz. Rohy ma Sroubovité a vyvrtkovité stocené. Kozy maji na piedku téla, krku a prsou
narostlou dlouhou hiivu. Letni zbarveni je ¢ervenohnédé¢, zimni Sedé, predni strana nohou
a polovina voustl je zbarvena ¢erné. Podle pfedpokladu se koza bezodrova a markhur se
podilely na vzniku vétSiny indickych a stfedoasijskych plemen s typickymi znaky, jako
je dlouha srst nejcastéji Cerné barvy a Savlovité rohy, ackoli ani spiralovité stocené rohy
nejsou neobvyklé. Klabonos kozorohti se objevuje u nubijskych koz v Africe a u
indickych plemen beetal a jamapari. Je mozné, ze krev markhura také infiltrovala do
domacich koz franu, Afganistanu, severni Indie, Stfedni Asie a Mongolska, nebot’ domaci
koza a markhur se mezi sebou plodné kiizi.

Capra prisca je tretim vyznamnym, dnes uz vyhynulym ptedkem domestikovanych
koz. Tvar rohi je odlisny od roht kozy bezoarové. Predni strana zietelné opisuje spiralu,
ta probiha nejprve kolmo vzhtru a soucasné néco malo dozadu ven, pak se rohy silngji
staceji dozadu a nakonec se $picky vytaceji ven. Tato vyhynuld koza dala vznik zejména

sttedozemnim plementm koz (3).
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4.1.4. Struéna historie chovu kozy bezoarové v CR

V povalecném obdobi bylo zjisténo, ze stav populace kozy bezoarové se zacina
snizovat na minimum nejen v celé Evropé, ale i na Krété. Zasluhou doc. Karla Kostroné
z Vysoké skoly zemédélské, lesnické fakulty v Brnég, ktery se inspiroval aklimatizacnimi
pokusy o zachranu kozorozcti na Javoriné v Belanskych Tatrach, doSlo Kk vysazeni
populace kozy bezoarové na Palavé. Zakladem stada jsou kozy zakoupené v prazské a
pozdé¢ji v brnénské zoo (6).

S chovem se zac¢ina v roce 1953 spole¢né s muflony, daiky a srnéi zvéti v obote
Pavlov. Obora Bulhary na Palavé slouzila jako aklimatizaéni obora pro vstupni
veterinarni péci a prohlidku, zbaveni parazitarnich onemocnéni. Od doby, kdy se obora
Pavlov na Palavé stavd Narodni piirodni rezervaci (NPR) Dévin pod zdkonem ¢.
114/1992 Sb. o ochrané ptirody, dochazi k upadku zajmu ze strany laické vefejnosti a
veterindrni péce mizi z divodd snizeni stavli kozy bezoarové a muflona. Novym
stanovi§tém se po odchytu v letech 1994-1996 stava obora Viisek u Holan na

Ceskolipsku. Viz mapa. (8)
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Obr. 2 Lokality chovu koz bezoarovych v CR pievzato z Vach a kol., Myslivost (7)
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Obora Viisek lezi nedaleko Holan u Ceské Lipy. Podle piskovcové dominanty byla
znama také pod nazvem ZizkGv vrch. Obora leZi v rozmezi 257 n.m. —326 n. m., s
Clenitym povrchem a s fadou piskovcovych skalnich ttvart a rokli. Oblasti v okoli
Svéabského potoku jsou pomérné vlhké, horni oblasti jsou vysychavé. Po rozsiteni
v letech 1971, 1976 a 1980 je soucasna rozloha 139 ha (lesni puda 90 ha, zemédélska
puda 34 ha, vodni plochy 1 ha a ostatni plochy 14 ha). LeSy jsou smiSené, pievazuji
jehli¢nany - borovice 38 % a smrk 22 %. Z listnatych strom ma nejv¢étsi zastoupeni dub
23 %. V soucasné dob¢ je v obote chovano kolem 40 kusti kozy bezoarové a asi 140 kust

mufloni zvéte (9).
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4.1.5. Potravni chovani kozy bezoarové
Kozy se pomérn¢ dobife pfizplsobuji riznym klimatickym podminkdm a

s vyhodou se toho da vyuzivat. Spasaji pastviny, které nelze bézné obhospodarovat.
V tézko pristupnych a chranénych oblastech se provadi fizena pastva, nékdy spolecné
S ovcemi. Spasaji naletové dfeviny, vysoké invazni travy. Selektivné prohledavaji
pastevni plochu - stromovi, kefe, urcité botanické druhy. Za né¢kterymi rostlinnymi druhy
jsou ochotny ujit znacné vzdalenosti. Konzumuji i vice nez 25 odlisnych druhti rostlin.
Pii smiSené pastvé s ostatnimi druhy zvifat spasaji nedopasky. Toho se da vyuzit jen u
produktivnéjsich pastvin. V omezeném prostoru, kde obtizné nalézaji preferované druhy
rostlin, selektivni prohledavani omezi na minimum. Pfi neomezeném prostoru pastvy
mohou odmitnout i rostliny zapachajici, znecisténé moci a vykaly jedinct vlastniho
druhu. Sklon k pestrosti potravy se velmi dobie projevuje ni¢enim nékterych plevelnych
hlubokokotenicich druhti rostlin, které obsahuji vysoké procento mineral a protein,
které kozy velmi dobte zhodnocuji. V pfirozeném prostiedi nejsou kozy velkymi niciteli
vegetace. Kozy se pak stavaji vyznamnym prostiednikem v krajinotvorbé (3).

Jsou velmi dobte ptizpisobené k omezenému piijmu vody 1 ke kratkodobému
nedostatku. Potfeba vody je pouze 188 cm® kg zivé hmotnosti/ den. Pro porovnani —
potfeba vody velblouda je 185 cm? /kg /den. Béhem nékterych chladnéjsich obdobi,
vydrzi koza jen s ptijmem vody obsazené v potrave. Pokud se n€kolik dni snizi piijem
vody, omezuje koza nejen poceni, v dobé laktace i uzitkovost, ale i vylu€ovani vody ve
vykalech a mo¢i. Snizeni objemu vylu¢ované moci se projevuje zvySenim koncentrace
mocoviny. Naopak v dobé pIné laktace je potieba vody 10 1/ den — mléko obsahuje 85%
vody. Pii teploté nad 40°C se miize spotieba vody i zdvojnasobit (20 I). Slanost, chut’ a
teplota vody pisobi na jeji spotiebu. Kozy se mohou ptizplsobit i vysokému obsahu soli
ve vodé (vice nez 5000 mg/ kg), ale zpravidla uptednostiuji vodu s obsahem soli do
2000 mg/ kg. Kozy se vyhybaji uzemim, kde se jiné kozy vyméSovaly. Jedna se podle
pfedpokladu o geneticky zafixované chovani jako ochrana pied ndkazou cizopasniky.
V omezeném aredlu toto chovani nema prostor se uplatnit. MoZnost parazitarni ndkazy

se zvysuje (3).
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Obr. 5 Tlupa koz bezoarovych v obote Viisek Foto M. Cernohlavek
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4.2. Muflon

4.2.1. Systematické zoologické zarazeni

Rige:
Kmen:
Podkmen:
Trida:
Podtiida:
Nadiad:
Rad:
Podrad:
Celed:
Podceled’:
Rod:
Druh:

zivocichové (Animalia)
strunatci (Chordata)
obratlovci (Vertebrata)
savci (Mammalia)
zivorodi (Theria)
placentalové (Placentalia)
sudokopytnici (Artiodactyla)
prezvykavci (Ruminantia)
turoviti (Bovidae)
kozy a ovce (Caprinae)
ovce (Ovis)

muflon (Ovis musimon) (Pallas, 1811)

Obr. 6 Muflon (Ovis musimon)
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4.2.2. Pivod a historie chovu muflona v CR

Muflon je jedinym volné zijicim zastupcem rodu ovce vV evropské i Ceské prirode.
Podle archeologickych nalezt zil muflon u nas uz v deluviu. V posledni dob¢ ledové
zmizel a zachoval se na ostrovech Sardinie a Korsika. Muflon i jeho nejbliZsi pfibuzny
ovce mufloni neboli kruhoroha (Ovis orientalis) byli davno v pravéku domestikovani a
stali se zdkladem chovu domacich ovci. Podle jiné teorie je vSak muflon potomkem
domaci neolitické ovce a na Korsiku 1 Sardinii byl nékdy kolem roku 9000 pted. n.l.

dovezen lidmi. Teprve zde pak zpétné zdivocel (10).

Novéjsi genetické vyzkumy prokézaly, ze evropsky muflon pochédzi z Piedni
Asie, na vychod od spojnice Kaspické mote — Persky zaliv. Tam dnes ziji nejblizsi
piibuzni: arménska nebo anatolska divoka ovce (Ovis gmelini gmelini), isfahansky
muflon (Ovis gmelini isphahanica), laristansky muflon (Ovis gmelini laristanica). Na
ostrové Kypr Zije po desitky tisic let jesté dalsi blizky pfibuzny kypersky muflon ( Ovis

gmelini ophion). Clovék ho malem vyhubil a dnes patii k ohrozenym druhtim (4).
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Obr. 7 Cesta zemépisného rozsiteni muflonti z Malé Asie do Evropy (11).

Radiokarbonovou metodou byly zkoumany jeskynni rytiny a malby kdysi zijicich

zvitat na nadhorni planin¢€ Tassili N’Ajjer na Sahate. Stafi t€chto uméleckych vytvora,
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bylo stanoveno na obdobi mezi 8 000 - 15 000 lety pt. n. |. Vedle ostatnich zvitat jsou
zde zobrazeni i mufloni. S pozd¢€jsim rozsifovanim pousté dochazi k migraci do severnich
oblasti Sahary. Skoro ve vSech horskych pasmech jsou nalézany malby muflont. Cesta
na sever Afriky pokra¢uje a odtud na ostrovy Stfedozemniho moie; Sardinii a Korsiku,
na Kypr, na ostrovy v Tyrhénském mofi asi pied 7 000 lety pi. n. I. (11).

Prokézat skute¢ny ptivod muflona je zna¢né problematické. Na rozdil od koz, kde je
spolehlivym voditkem tvar roht, je u ovci téméf nemozné podle kosternich pozustatkt
rozlisit divoké ovce od zvifat v raném stadiu domestikace. Z Korsiky a Sardinie se muflon
jiz v historickém obdobi zacal §ifit po celém Stiedomoti. V ptirodé jsou mufloni rozsiteni

od Kaspického mote, franu az po oblast k Indickému oceanu.
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Obr. 8 Oblast rozsiteni druhti muflona (Ovis orientalis Gmelin, 1774) a divoké ovce
urial (Ovis vignei Blyth, 1841), podle VValdeze 1978 a Tomiczeka 1995)

Evropsky muflon (Ovis gmelini musimon Pallas,1881)

Kypersky muflon (Ovis gmelini ophion Blynth, 1841)

Arménska divoka ovce (Ovis gmelini gmelini Blynth, 1841)
Elburzska divoka ovce (Ovis gmelini gmelini x Obis vignei arkal)
Isfahansky muflon (Ovis gmelini isphahanica Nasonov, 1910)
Laristansky muflon (Ovis gmelini laristanica Nasonov,1909)
Kermanska ovce (Ovis gmelini laristanica x Ovis vignei blanfordi)
Zakaspicky urial (Ovis vignei arkal Eversmann, 1850)

Divoka ovce Nura-Tau (Ovis vignei severtzovi Nasonov, 1904)
10 Afghansky urial (Ovis vignei cycloceros Hutton, 1842)

11 Ladakhsky urial (Ovis vignei vignei Blyth, 1841)

12 Pandzabsky urial (Ovis vignei punjabiensis Lydekker, 1913)

O©Coo~Noolh~, WwWwN B
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Z Ttélie byli mufloni pozdé¢ji dovezeni do Rakouska a Némecka i do dalSich zemi
sttedni Evropy. V této souvislosti nelze nezminit krFiZzeni mufloni zvéfe.
Druhy Ovis orientalis a Ovis aries se na konci pleistocénu vyvinuly ze stejného kofene.
Maji stejny diploidni pocet chromozomii 2n = 54. Mohou se mezi sebou kiizit. Tak i
poddruh evropsky muflon (Ovis gmelini musimon) s chromozomalnim vzorcem 2n = 54
se muze kiizit s ovei domaci (Ovis aries). V 2. poloving 19. stoleti se stal chov muflont
modnim trendem. Omezend nabidka ,,rasové Cistych* muflonii a velka poptavka se staly
podnétem pro rozsahlé kiiZeni. Cilem bylo ziskat i vyznacné trofeje pro lovecké ucely.
Timto zpisobem se ktizenci, vydavani za pravé muflony, dostali trhem a dale v ptirodé i
do obor. Vétsina kiizencl zlstala utajena. Mezi oficidlni kiiZzence patiily kusy
z Hernsteinu v Dolnim Rakousku. Od roku 1860 byl zde planovité kiizen muflon s ovci
capovici od dolniho toku Dunaje a z evropské ¢asti Turecka (12).

Prostfednictvim cileného prabérného odstielu vznikla zvéf, ktera se muflonu
podobala, ale byla silngj$i a odolngjsi vici nemocem. V roce 1898 byla zruSena
zoologicka zahrada v Hornsteinu. Zbyli kiiZenci byli prodani a dostali se do jinych chovii.
Podle Mottla (1960) se krev téchto kiizencti dostala do vSech chovii mufloni zvéfe na
Zemi s vyjimkou Korsiky a Sardinie (13).

Zpravy o chovu divokych ovci na nasem uzemi pochazeji uz z 16. a 17. stoleti,
neni vSak jisté, jestli §lo o muflony nebo néjaky asijsky druh (ovce mufloni, ovce stepni
argali). Ovétené zpravy o vyskytu muflond pochazeji z 2. pol. 19. stoleti. Nejprve byli
vysazeni do Staré obory u Hluboké nad Vltavou, odtud se postupné rozsitili do dalsich
oblasti. Nejlépe se jim dafi na skaldch a kamenité ptid€, kde st mohou dobie obruSovat
neustale doristajici sparky. U muflonii chovanych na mékkém podkladé sparky ptertstaji
a zpusobuji kulhani zvifat. V soudasné dobé je Ceska republika svétovou §pickou v chovu
muflontl. Z lesniho zavodu v Zidlochovicich u Brna napiiklad pochazi 8 z 10 nejvétsich
muflonich trofeji na svété. I kdyz presné svétové pocty muflontl nejsou znamy, v Ceské
republice zije zhruba 35,8 % svétové mufloni populace a to v oborach nebo ve volnych
honitbach. Mufloni zvéf je ale v mnoha lokalitach nékolikanasobné pfemnozena a puisobi
zna¢né Skody na lesnim porostu i1 pfizemni vegetaci a nepfimefené konkuruje ostatnim

druhtim zvéte (4). (viz. Obr. 9)
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Muflon se vyskytuje ve dvou evropskych a nékolika asijskych varietach.

Ptedpoklada se, ze od muflona odvozuji sviij ptivod napi. plemena kratkoocasych ovei —

raselinné, viesové, skudde, romanovské, finské, nordické, skotské (cheviot, black face),

marsové (texel, vychodofriské). Kiizenim bahnic rambouillet s muflony bylo vyslechténo

nové horské plemeno merino. Muflony lze snadno ochocit, uméle odchovana mlad’ata se

pasou spolecné s ovcemi a neodd€luji se od stada (14).
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Obr.9  Vyskyt muflonti v CR

prevzato z Myslivost, Vach a kol. (7)
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4.2.3. Popis a chovani muflona

Délka téla muflona je v rozmezi 105-125 cm, vyska v kohoutku 75 cm, vaha 30-
45 kg (u starych beranti az 50 kg). Muflonky dosahuji délky téla 90-100 cm, vysky 70cm
a vahy 20 - 28 kg (7).

Berani maji pficné vras€ité rohy zvané toulce, které se hlemyzd'ovité staceji doli.
Prufez roht je trojuhelnikovity. Zac¢inaji rast ve ¢tvrtém mesici a u dospelych dosahuji
velikosti 70-80 cm. Muflonky jsou bud’ bez rohti, nebo maji rohy jen kratké (10). Letni
zbarveni srsti muflona je skoficové az rezavé zluté s tmavym az cernohnédym pruhem
na hibeté. Zimni zbarveni srsti je tmavohnédé az kaStanové. Po strandch hibetu jsou
svétlé bélavé ovalné skvrny, tzv. sedla. Podobnou barvu maji i vnitini strany kyt, spodni
casti behl a bricho. Predni ¢ast hlavy se hibetem nosu jsou bilé az Sedavé. Berani maji

na krku a hrudi dlouhou h#ivu (7). (viz. Obr. 10)

Obr. 10  Muflon s muflonkami Foto L. Steinhauser (15)
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Mufloni jsou prizptisobeni k pohybu v horach, skokem mohou piekonavat zna¢né
prekazky,vynikaji vytrvalosti v chlizi i v béhu. Maji vyborny zrak a ¢ich i sluch. Beran
hvizda a sikd, muflonka hvizdd a meka. Pokud neni chovan v oborach, vyhledava
rozsahlejsi teplejsi listnaté nebo smisené lesy s oblastmi s tvrdou, kamenitou ptadou (7).
Byvaji vérni svému stanovisti, zdrzuji se v okruhu 2-3km (10).

Nedati se jim v luznich lesich s vlhkou a mékkou piidou, kde hrozi nebezpeci
prertstani  sparkli i parazitarni ndkazy. Nesnasi i oblasti s vysokou snéhovou
pokryvkou. Mufloni Ziji ve stddech. Tlupu vede stard muflonka, vétSinou se vyznacuje
bilou hlavou. Star$i mufloni chodi vzadu. Pfi pastvé je na strazi stary beran. Berani
dosahuji pohlavni dospélosti az v 1,5 roce svého zivota. Muflonky dospivaji v sedmém
az devatém meésici zivota. V zafi zacinaji samotaisti stafi berani vyhledavat tlupy a
zat¢inaji urputné boje o ovladnuti tlup muflonek. Rije u nés trva od fijna do poloviny
prosince. Muflonky jsou biezi 21 az 23 tydnt, mufloncata kladou koncem bfezna a
V dubnu. Zpravidla se jedné o jedno, vyjimecné o dvé mlad’ata. Pokud muflonky kladou
piili§ brzy v inoru a mufloncata jim chladem uhynou, mohou se dostat znovu do fije, a
kladou muflonc¢ata koncem léta. Muflonce uz za 3 hodiny nasleduje matku. V prvnich
2-3 tydnech je odkazano na matetské mléko, pak jej pfijima az do 6. mésice spolecné

s pastvou (7).
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Obr.11 Tlupa mufloni v oboie Viisek Foto M. Cernohlavek
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4.2.4. Potravni chovani muflona

Pti dobré potravni nabidce s bohatym kifovinnym patrem mufloni nevychézeji
za dne. Pasou se rano a vecer. Naopak z chudych jehli¢natych lest se vydavaji na
sousedni pole a louky casto za svétla i na velké vzdalenosti. Spasaji tam ozimy i
zrajici obili (oves), picniny, jetel, vojtésku i fepku (hlavné v zimé). Mufloni spasaji
i kyselé a tvrdé travy. Zivi se vyhonky keit, vétvickami, viesem, bortvéim. Na
podzim a v zim¢ sbira Zaludy, plody stromti a kefti. Po napadnuti sné¢hu okusuje
pupeny a letorosty listnatych a jehlicnatych dfevin. Pokud nenajde dostatek a
vhodné slozeni potravy, ohryzadva kotenové nabchy lesnich dfevin, ptipadné
kmeny. V nouzi zerou i liSejniky a mech. V celkovém objemu piijimané potravy
tvori travy asi 70 %, listi stromu a ket asi 15 % a polokete okolo 10 % (7).

K prikrmovani mufloni zvéfe se pfistupuje jen v obdobi nouze. Je dulezité
zajistit dostatecné mnozstvi krmelci a krmnych koryt v dostatecnych
vzdalenostech. Kratkodobym zménam v potravé je tieba se vyvarovat. Pfi kazdém
novém slozeni potravy se mikroflora v bachoru méni teprve po dob¢ ptizptsobeni.
To trva 2-3 tydny. Casté jarni prijmy vznikaji pravé narudenim mikroflory
v bachoru v dusledku ptechodu ze zimni potravy, chudé na ziviny a bohaté na
vlakninu a potravu zelenou, kterd je bohaté na Ziviny a chudé na vldkninu. Krmeni
se zaklada do krmelct - jesli a odtokovych korytek. Okoli krmelcti je nutné udrzovat
v Cistoté, odstraiiovat trus, desinfikovat. Zvet oslabend akutni nebo piestalou
nemoci, nebo zveét zranéna ma slabsi obranné reakce a to vede ke zvySené agresi ze
strany ostatnich kusii. U krmelci silnéj$i mufloni i muflonky brani nebo dokonce
zamezuji pfistup téchto zvifat. Dochazi k jejich dalSimu oslabeni, vy€lenéni ze
stada. Fatalni néasledky ma toto chovani pti vysoké snéhové pokryvce, ktera dal

oslabené zvite vysiluje a brani nalezeni jiné potravy (4).
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Foto M. Cernohlavek

Obr.12  Obora Vtisek - rozmisténi krmnych korytek pro predkladani jadrnych krmiv
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Pro svou prosperitu je mufloni zv&f chovana v mnoha oborach v CR. Stava se zde
dominantni zvéfi a spolu s uzitkem pro chovatele piinasi i problémy hlavné
s parazitologickym stavem populace a nasledné¢ s moznou kontaminaci ostatni zvéfe,
piipadné i v blizkém okoli zemédélsky chovanych ovci a koz. Tento stav je tfeba neustale
sledovat, provadét vysSetfeni, regulovat pocetni stavy muflont vzhledem k jejich

zdravotnimu stavu a veéku (15).

4.2.5. Priiklad z oborniho chovu mufloni — obora Opo¢no

S vyse citovanym problémem se musi vyporadat i obora Opocno. Z celé fady obor
CR je zde uvadéna jako piiklad pro sledovani zdravotniho stavu a 1é¢bu mufloni zvéte
flubendazolem. Nachazi se v pfedhtii Orlickych hor a patii mezi nejstarsi obory v nasi
republice. Urbat opocenského a frimburského panstvi zmiiniuje oboru pfiléhajici
k zameckému parku uz v roce 1589. V té dobé byla v drzeni Tréku z Lipy a slouzila
k chovu bézné lovné zvéfe. Obora byla nasledné rozsitena a zaujimala plochu cca 1120
ha. Pozd¢ji se dostala do drzeni Colloredo-Mansfeldii. Napt. v roce 1750 se Frantisek
Lotrinsky se svymi hosty zacastnil honu, ve kterém bylo uloveno 63 243 kusu zvéte.
V soucasné dobé po restituci zamku Opocno, do které byla zaclenéna i1 obora, je
majitelkou Kristina Colloredo-Mansfeldova. Obora tésné sousedi s méstem a na severni
stran¢ navazuje na zamecky park, od které¢ho je odd€lena oplocenim. Jeji stavajici celkova
rozloha je 242 ha, tj. asi jen 21% pivodni rozlohy. Z toho vétsinu zaujimaji lesy - 207 ha,
28 ha pfipada na louky a pastviny v podobé anglického parku, 0,7 ha na vodni plochy a
6 ha na ostatni plochy. Lezi v nadmotské vySce 280 - 357 m. Lesy jsou tvoteny z 40%
jehli¢nany a to pievazné smrky, 60% pfipada na listnaté stromy - duby, buky, jirovce a
jetaby. Nepiivodnimi dfevinami jsou douglaska a jedle velikd. Voda dvou rybniki nestaci
pokryt potfeby zvete a musi se v piipade nedostatku denn¢ dovazet do napajedel. Také
je tteba dovazet pici (17).

Soucasnym tkolem je harmonizovat intenzivni chov zvéfe, stanoveni optimalniho
poctu zvéfe a jejich vzajemného poméru vzhledem k péstovani lesa. Nabidka potravy je
zvySovana planovanou pieménou smrkovych monokultur na smisené a nestejnoveké
porosty. Nejdulezitéjsim tkolem je zvySeni mnozZstvi listnatych stromi a to prevazné
dubt, buku a jirovct. Mladé stromky musely byt oplocenim chranény proti okusu. Stav

zvete se pohybuje kolem 300 ks a normovany stav je kolem 190 ks. Cilem je vybérem
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dosahnout poctu skladby zvére - muflon 120 ks, dan¢k evropsky 70 ks a jelen sika
Dybowského 20-25 ks. Do budoucna je planovano také ptikoupeni luk a pastvin (16).
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Obr. 14  Obora Opocno - letecka mapa pfevzato z Www.seznam.cz/mapy.cz
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4. 3. Parazitarni onemocnéni sparkaté zvére

4.3.1. Endoparazitozy

4.3.1.1. Protozoozy

4.3.1.1.1. Kokcidiéza

Kokcidie se systematicky fadi do kmene vytrusovei (Apicomplexa), tfadu
Eucoccidida a podiadu Eimeriina.

U srstnaté zvéfe se nachéazi kokcidie:

¢eledi Eimeriidae s rody Eimeria, Isospora a Cryptosporidium a ¢eledi Sarcocystidae
s podc¢eledi Toxoplasmatinae s rodem Toxoplasma a podceledi Sarcocystinae s rodem
Sarcocystis.

Maji slozity vyvojovy cyklus se stfiddnim generaci nepohlavniho a pohlavniho
mnoZeni. To mizZe probihat v jednom hostiteli (kokcidie jednohostitelské — monoxenni)
nebo ve dvou i vice hostitelich (kokcidie vicehostitelské — heteroxenni). Mezi monoxenni
kokcidie patii zastupci cCeledi Eimeriidae, zastupci Celedi Sarcocystinae piislusi

k heteroxennim kokcidiim (22).

4.3.1.1.1.1. Toxoplazméza

Toxoplasméza je vyvolana prvokem Toxoplasma gondii. (dale jen T. gondii).
Nitrobunény parazit je pfi¢inou nejvyznamnéjSiho parazitického onemocnéni
pfenosného ze zvifat na Clovéka. AZ u jedné tfetiny lidské populace lze prokézat
protilatky proti této zoondze. Parazit se vyviji v buiikdch stfevni sliznice kocek. Zde se
mnozi a v poctu milionti infekénich oocyst se dostavéd s vykaly do vnéjsiho prostiedi.
K vylucovani oocyst dochézi po jednom az tiech tydnech od zacatku infekce a vylu¢ovani
pokracuje v prabehu dalSich dvou az tfech tydnt. Poté ve vnéjSim prostifedi dochazi ke
sporulaci. Vznikli sporozoiti jsou velmi odolni. Ptfi zachované vlhkosti piidy mohou
prezivat az 18 mésict. Se snizujici teplotou a vlhkosti klesa schopnost sporulace a preziti.
Sparkata zver, podobné jako vétSina teplokrevnych Zzivocichti vcetné Cloveéka, se po
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pozieni infikované potravy stava mezihostitelem. V travicim traktu mezihostitele dochazi
k nepohlavnimu mnozeni d€lenim a naslednym vyvojem dvou stadii - tachyzoiti a
bradyzoitl. Vznikaji tkdnové cysty a sporocysty ulozené v nervové a svalové tkani,
Vv jatrech, v plicich, ve slezing, v ledvinach, mozku. Jsou rezervoarem pro dalsi infekci.
Latentni stadium mize zistat po dlouhou dobu bez ptiznakl. Pfi oslabeni imunitniho
systému mezihostitele dochazi k reaktivaci infekce, prasknuti cyst a k Sifeni infekce az
s naslednym poskozenim tkani. Toxoplazma je pfi¢inou abortd a pied¢asnych porodi.
Nejvétsi  citlivost na infekci byla zaznamenana u koz a ovci (18).

Pfed biezosti infikované ovce rodi vétSinou zdravd mlad’ata. Ovce infikované
v zacatcich a do prvni poloviny bfezosti zmetaji z 50% (19).

Pro kozy a ovce je vyvinuta ziva vakcina, obsahujici oslabenou T. gondii, ktera ma
zamezit rozsifeni parazita do placenty a plodu. Bézné se aplikuje vakcina kraliku
domacimu, ktery je velmi citlivy na tuto infekci, stejné jako zajic polni. Uvazuje se o
vakcinaci kocek i1 n¢kterych dalSich ohrozenych zvitat. Zdrojem nakazy je kromé pozieni
nedostate¢né tepelné zpracovaného, nebo jinymi vhodnymi zpisoby neoSetieného,
infikovaného masa i manipulace se syrovym masem, infikovanou pudou, vodou,
zeleninou, zvitaty. Parazit pronika i do mléka a byla popsana nakaza po vypiti syrového
koziho mléka. VZdy je tfeba dodrzovat piisnou hygienu (18).

Toxoplazmodza je znama dlouhou dobu, ale z hlediska sledovani, prevence a 1é¢by
je podhodnocena. Nové poznatky piipadi vrozené toxoplazmodzy, ¢i se vzrlstajicim
vékem s toxoplazmozou nové spojovanych onemocnéni - od mirnych nespecifickych
priznakt jako je bolest hlavy, svali, kloubt, teploty, unavy, zvétSeni miznich uzlin az po
zavazné formy zanétl mozku, srdce, plic a o¢i, nuti pfehodnotit riziko nésledki infekce.
Piekvapivé jsou i1 poznatky naznacujici spojitost s psychickymi poruchami (napf.
schizofrenie, vétsi mnozstvi sebevrazd), poruchami chovéni (vétsi mnozstvi autonehod,
neadekvatni jednéni) a S neurologickymi onemocnénimi (Parkinsonova nemoc, migrény).
EFSA — Evropsky ufad pro bezpecnost potravin — zafadil 7. gondii do skupiny ¢tyt
nejvyznamnéjSich zoonotickych patogenti ohrozujici zdravi populace pozienim
infikované potravy. Doporucil postupy a metody k inspekci masa na infekci 7. gondii
(18).
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4.3.1.1.1.2. Eimeroza

Kokcidie r. Eimeria jsou stievni parazité. Nachazime je Vv trusu, u ulovenych zvirat
V obsahu stfeva. U zvéfe v honitbach jsou druhové specifické, neptenosné z jednoho
druhu na druhy. U oborni zvére, zvlasté druhové blizké, se mohou jednotlivé druhy
kokcidii adaptovat na nespecifické druhy. K pienosu kokcidii bézn¢ dochazi mezi
muflony a ovcemi jako zvifaty druhové velmi piibuznymi. Také jsou zaznamendny
ptipady pfedavani kokcidii mezi obornim chovem jeleni a  dankd.
Oocysty mohou sporulovat a stait se zdrojem trvalé infekce (20).

U mufloni zvéfe se nalézaji druhy rodu Eimeria (ddle jen E.):

E. ahsata, E. arloingi, E. faurei, E. crandallis, E. intricata, E. ninakohlskylyakimovae,
E.parva a E. ovina (20).

Nejroziifenéj$§im druhem je E. ninakohlskylyakimovae, druhym nejrozsitenéjsim
druhem je E.parva. Za nejvice patogenni se povazuje E. ovina. Zvlast pro mlad’ata je
nebezpecna infekce zptsobena E. faurei. Ovce domaci maji stejné druhy kokeidii jako
muflon (21).

U muflond, zvlasté v obornich chovech, dosahuje vyskyt kokcidii az 100%,
V honitbach 75-80%. Klinicky se projevuje katardlnimi aZ hemoragickymi prijmy,
anémii. V oborach dochézi k thyniim mufloncat rlizného stafi. Zvitata trpi nechutenstvim

a ziznivosti. Postizené kusy se oddéluji od stada (20).

4.3.1.1.1.3. Sarkosporidiéza

Sarkosporididza je zpusobena kokcidiemi rodu Sarcocystis (dale jen S.)

Hlavnim zdrojem infekce pro zvéf jsou psi, ko¢ky a dalsi masozravci. V jejich trusu
byly nalezeny oocysty se 2 sporocystami, z nichz kazda obsahuje 4 sporozoity.
Sarkocysty se potravou ev. infikovanou vodou dostavaji do stfeva. Z cyst uvolnéna
vyvojova stadia pronikaji do sttevnich bunék. V nich probihd pohlavni d€leni a vznikaji
oocysty, které se dostavaji do vnéjsiho prostiedi. Sarkosporidie nachazime ve svaloviné
jicnu, hltanu, jazyka, srdce a kosternich svalii jako drobné méchytkovité Gitvary o velikosti
ovesného zrna az liskového ofisku naplnéné bélavou hmotou. U mufloni parazituje S.

tenella, s vyskytem 28-33% , u srncd a jelend S.gracilis (20).
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4.3.1.2. Helmintozy

43.1.2.1. Trematodozy

Puvodci jsou Cervi (Helminthes) patiici do kmene plosténci (Platyhelminthes),
tiidy motolice (Trematoda). Maji ploché, dorzoventralné oplostélé a bilateralné
symetrické télo. Vyjimkou jsou druhy rodu Paramphistomum. Jsou to heteroxenni
parazité, biohelminté. Mezihostitelé jsou pirevazné vodni nebo suchozemsti plzi (22).

Jejich vyskyt je kosmopolitni. Z hlediska vyznamu a rozsiteni v ¢eskych honitbach
je tfeba vénovat pozornost t€émto druhtiim (20):

Motolice jaterni (Fasciola hepatica) cizopasi v jatrech a Zluc¢ovodech ovci, koz,
skotu, jelenil, dankii, srnc, muflond, zajich i1 divokych prasat. Télo motolice ma
Sedobilou az Sedobronzovou barvu s rozméry 20-50X 4-13 mm, liskovitého vzhledu. Celé
télo je kryto pevnou kutikulou, pfedni Cast je protaZzena v tzv. chobot s ustni i bfisni
piisavkou, s pohlavnim otvorem a zac¢atkem stieva (19).

Motolice se pohlavné rozmnozuji ve Zlu€¢ovodech hostitele. Jsou obojiho pohlavi
(hermafrodité). Nakladena vajicka se dostavaji zIu¢i do stfev a nasledné s trusem do
vngjsiho prostiedi. Ve vlhku a vodnim prostiedi se z vaji¢ek za 10 dnti az 6 tydni vyvine
obrvena larva — miracidium. Cile plave a béhem nékolika hodin musi vyhledat
mezihostitele - plze — bahnatku malou (Galba truncatula) ev. plovatku (Limnaea
stagnalis). Po zavrtani do téla bahnatky odvrhne brvy a prodélava slozity vyvoj, jehoz
vysledkem je po n€kolika dnech sporocysta. Z ni se asi za 10 dni nepohlavnim délenim
vytvoii redie. Z redii vznikaji océaskaté cerkalie, které jsou podobné mikroskopickym
pulcim. Z jednoho vajicka tak vznikd né€kolik set zarodkli novych motolic. Dozralé
cerkalie opoustéji plze dychacim otvorem. Po zachyceni na travinach a jinych pfedmétech
ztraceji ocasek a z vlastnich Zlaz produkuji hlen, kterym se obali. Hlen na vzduchu tuhne
a okolo cerkalie se vytvoii pouzdro — cysta. V cystach jsou larvy schopné infekce
ptekonat neptiznivé klimatické podminky, dokud nejsou spaseny zvéti. Bélavé cysty o
velikosti 2- 3 mm jsou schopné vydrzet v usuSeném senu i pies pul roku. K nakaze
dochazi na pastvé nebo pii piti. V trdvicim traktu se cysta natravi a uvolnéna motolice
prochazi stfevni st€énou do dutiny bfisni a po 4 — 6 dnech prochdzi jaternim pouzdrem do
jater, kde se st¢huje z mista na misto, saje krev a poSkozuje jaterni tkan. Dospiva,

piesunuje se do zlucovodu a dokoncuje sviij pohlavni vyvoj a zacina klast vajicka. Toto
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obdobi zasahuje unor az btezen. Vyvojovy cyklus motolice se pohybuje od 5- 6 mésicti
(20). (viz. Obr. 14)

U dobfe zivené mufloni zvéfe se nepatrny stupenn napadeni pii vnéjSim pohledu
neda poznat. Pii silném nakaZeni, zejména v zimé&, se projevi opozdéné piebarveni,
hubnuti, malatnost, nete¢nost (4).

Jatra byvaji 2-3x zvétSend oproti zdravym jedinclim, jaterni tkan je bélava,
rozbtedla, zluénik zduiely, ZluCovody jevi zndmky chronickych zanétlivych procesu
vcetné dilatace. Zanétliva a krvacejici jsou loziska na sténach tenkého stieva. V dutingé
bfi$ni se vyskytuje ascites (19).

Motolice kopinata (Dicrocoelicum dendriticum) je rozSifenym parazitem, ktery je
ve srovnani s predchozim parazitem méné€ nebezpecny a je i velikostné mensi. Délka 8-
12 pm $itka 1,5-2,5 mm. T¢€lo je sklovité prithledné s dvéma piisavkami, vEétsi bfisni a
mens$i ustni. Vajicka maji silnou tmavohnédou membranu s jiz plné¢ vyvinutym
miracidiem. Jsou poziena suchozemskymi plzi i vapnomilnymi, napt. z rodu Helix,
Helicella, Zebrina, Theba, Ena, aj. V jejich travici trubici se uvolni miracidium a stfevni
sténou pronika do hepatopankreatu a usazuje se do vnéjsi stény zldznatych folikuld. Ztraci
obrveni a méni se ve sporocysty I. fadu. V nich ze zarode¢nych kouli vznikaji sporocysty
II. fadu (25 - 100), a z kazdé z nich se vyvijeji cerkalie.(10 - 40). Cerkalie se pfesunuji
do dychaci soustavy plze, tam se shlukuji v koule obsahujici 200 — 400 jedinct obalenych
slizem. Vytvareji hroznovité tvary o velikosti 200 -400 um a pii pohybech plze jsou
pfilepovany na travu. Vyvoj v plZi trva 3 -6 mésicl. Cerkalie na travé vydrzi ptes 2 mésice
Vv Zivotaschopném stavu. Jsou pozirany mravenci r. Formica a Fusca. V jejich télni dutiné
encystuji a po 38 — 56 dnech se pfeménuji v infekéni metacerkalie. V jednom mravenci
je az 128 metacerkalii. Ty porusuji jeho nervovy systém, mravenci zustavaji na
vrcholcich trav. Po spaseni zvéfi mladé motolice pronikaji z tenkého stfeva do krve a jsou
zaneseny az do jater. Napadena zvé€f hubne a slabne, nakaza jater larvami byva masivni.
Doba infekce do vylu¢ovani vaji¢ek v trusu je 2 — 3 mésice. Vajicka jsou znaéné odolna
vici klimatickym vliviim vnéjsiho prostredi. Pastviny jsou zamofeny infekce schopnymi
vajicky po mnoho mésict. Pro vyskyt dicrocoeliézy jsou vhodné suchd, slunna stanoviste
na vapenatém podkladu pokryté fidkou vegetaci s vyskytem obou mezihostitelti. Nakaza
dicrocoelidzou se vyskytuje predev§im na suchych pastvindch na rozdil od fasciolozy,

ktera je vazédna na vlhké prostiedi ( 19).
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CLOVEK

ZVER JELENI SRNCI DANCE
KRAVA MUFLON

Obr. 14 Motolice jaterni (Fasciola hepatica)- vyvojovy cyklus

1 - dospéla motolice, 2 - vajicka odchazejici trusem, 3 - 1.larva —miracidium napada plze bahnatku
malou, 4 — mezihostitel bahnatka mala (Galba truncatula),

5,6,7— larvalni vyvojova stadia — sporocysta, matetska a dcefinna redie pomnozujici se v hostiteli
8 — cerkalie - larvalni stadium opoustgjici plze, 9 — cerkalie vytvatejici cystu - metacerkalie je

infek&nim stadiem schopnym pieckat neptiznivé obdobi (19).
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VétSina infekci sparkaté zveéte v honitbach probihd bez jakychkoli viditelnych
ptiznakl. Ze sparkaté zvéfe se nejvice vyskytuje u muflonti, zamoteni je az 70% (21).
Mimotadné infekce nékolika tisic motolic se projevuji nechutenstvim, hubnutim,
Spatnym piebarvovanim. Na pitevnim nalezu jsou zanéty a rozSifeni a ztlusSténi
zlucovodu, na povrch jater prosvitaji bélavé skvrny. Diagndza se potvrzuje nalezem
vajicek v trusu a nalezem motolic ve zlu¢niku a Zlucovodech. Preventivné je nutné
nevysazovat mufloni zvét do oblasti s intenzivnim chovem a pastvou ovci (19).
sparkaté zvére. Motolice je rozSifena zejména v Severni Americe, kde se z ptivodnich
jelenovitych ptezvykavci rozsitila na ovce a skot. K nam byla zavlecena dovozem jelena
wapiti a jelence virzinského. Pfesunem této zvéfe, chatranim obor nebo jejich rusenim
doslo kromé ndkazy nasi jeleni zvéte, jelena siky 1 k ndkaze danci a srnéi zvéte. Vyvojovy
cyklus je podobny jako u motolice jaterni. Nejcitlivéjsi k ndkaze je srn¢i zvet, k uhynuti
sta¢i napadeni 4 — 5 motolicemi. Danci a jeleni zvér je znaén€ odolnéjsi (19).

Zastupci r. Paramphistomum jsou motolice parazitujici v bachoru sparkaté zvéte.
Jelenovka bachorova (Paramphistomum daubneyi) se od jinych motolic 1isi svou
velikosti, tvarem a mistem napadeni. Jeji nalez u zvéfe je pomérné vzacny,
mezihostitelem je vodni plz a mistem pusobeni je bachor zvéfe. Miizeme se s ni setkat u

srnéi, jeleni a danci zvéte, veétsi vyskyt byva prevazné u ovci (5).
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4.3.1.2.2. Cestodozy

Jsou zpusobeny cervy kmene plosténci (Platyhelminthes), tfidy Cestoda.
Mohou mit neclankované (pt. ¢eled” Carophyllaeidae) nebo castéji ¢lankované télo.
To tvofti hlavicka (scolex) s ptisavkami nebo hacky a fetéz ¢lankt (proglotidy). Cizopasi
V travicim traktu, vyziva je ptfijimana osmoticky celym povrchem téla. Jsou hermafrodité.
Prochéazeji heteroxennim vyvojem. Sparkatd zvéf je mezihostitelem nékterych druhi
tasemnic masozravcl. V mezihostiteli se na ser6zach a organech vyvijeji boubele

(larvocysty) (22).

4.3.1.2.2.1. Moniezioza
Tasemnice rodu Moniezia (dale jen M.) cizopasi jako hostitel v tenkém stieve
piezvykavci. Nejcastéji se vyskytuje tasemnice ov¢i (Moniezia expanza) a tasemnice
srn¢i (Moniezia benedeni). M. expanza se nejcastéji vyskytuje u mufloni. Dosahuje délky
az 100 cm, segmentace za¢ind 3 -5 mm za scolexem. Vajicka maji v priméru 60-85 um
a opatfena tfemi obaly. Vnitini obal vytvaii hrustickovity (piriformni) aparat. Tento Utvar
je dilezitym rozliSovacim znakem. Vaji¢ka jsou poziena mezihostiteli - pudnimi roztoci
panciiniky. V jejich zaZivaci trubici se uvoliuji oosféry, pronikaji do télni dutiny a asi po
4 mésicich se méni v infekéni cysticerkoid. V rozto¢ich mize prezivat i nékolik let. Zver
na pastvinach pozie s travou nakazené mezihostitele. V tenkém stfevé larvy tasemnic
pohlavné dospivaji. Od¢erpavaji ziviny celym povrchem téla a vylucuji toxické zplodiny
latkové vymeny, které plisobi na nervoveé ustroji a krvetvorbu. Zplisobuji zanétlivé zmény
sttevni sliznice, silné prijmy, dehydrataci, hubnuti, anémii, jsou pfi¢inou potacivé chize,
kteci az komat (22).
Pfi masivni invazi intoxikaci jsou zodpovédné za tukovou degeneraci jater (19).
V trusu se nalézaji ¢lanky tasemnice a z nich posléze uvolnéna oplozena vajicka. Zvlast

citliva na infekci jsou mlad’ata, kde hrozi ¢asty uhyn (22).

4.3.1.2.2.2. Cysticerkoza a echinokoko6za
U sparkaté zvére, kterd je v tomto piipadé mezihostitelem, se vyskytuji boubele

tasemnic, které cizopasi v dospé€losti u masozravct.
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Boubel ( Cysticercus tenuicollis) tasemnice vroubené (Taenia hydatigena) se
vyskytuje v jatrech, ve velkém zavésu stiev, v seréznich povlacich zaludku a ptedzaludkd,
ve sleziné. Boubel mize dosahovat az velikosti slepi¢iho vejce. Je zavéSen na organech
jako pruhledny méchytek vyplnény Cirou tekutinou. V méchyiku prosvita bélava hlavicka
na tenkém dlouhém krcku. Zveéf se nakazi na pastvé. Ve stieve se z vajicka uvolni larva a
krevnim ob&éhem se dostane do jater. (viz. Obr.15) Vyskyt se u muflona pohybuje kolem
6 %. Hostitelem je pes, liska, kocka, jezevec a dalsi Selmy (20).

Boubel (Cysticercus ovium) tasemnice ov¢i (Taenia ovis) je lokalizovan v srde¢ni
svaloving, branici, krénich svalech, musculus semimembranaceus , i pod ser6zami ovci,
ziidka koz. Kone¢nym hostitelem je pes, liska (19).

Boubel (Coenurus celebralis) tasemnice vrtohlavé (Multiceps multiceps), nékdy téz
uvadéné (Taenia multiceps) vyvolava mozkovou coenurézu. Larvy uvolnéné ve stieveé se
dostavaji krvi do mozku. V ném nejprve migruji, nez se definitivné usadi. V mozkové tkani
rostou velmi pomalu. Za 8 tydnti dosahuji az velikosti vlagského ofechu. Boubel Coenurus
cerebralis obsahuje vétsi pocet hlavi¢ek na vnitini sténé vacku. Poéatky invaze se projevuji
jako akutni zanét mozku. Migrujici larvy v mozku zpisobuji, Ze napadend zvéf je neklidna,
bazliva, ma neusmérnéné pohyby a vykazuje kiecovité zaskuby. Po obdobi klidu nastava
rizné poskozeni podle lokalizace a velikosti boubele. Postizené kusy se nepastvi, nereaguji
na okoli, maji svéSenou hlavu, pohybuji se bez cile ¢asto do kruhu, zvraci hlavu nazad na

hibet, narazeji na prekazky. Je nutné provést odstiel (20).
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PES LISKA

Obr. 15 Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena) — vyvojovy cyklus

1 —dosp¢la tasemnice cizopasi ve stfevé masozravce, 2 — vajicka se uvoliuji z poslednich ¢lanki
na travu, 3 — sparkata zvet jako mezihostitel, 4,5 — boubele v jatrech a zavésu stiev zavésené na

stopce u sparkaté zvéie (20).
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4.3.1.2.3. Nematodézy
Jsou zptisobené oblymi Cervy - tiidy hlistice (Nematoda) (19).

4.3.1.2.3.1. Nematodézy traviciho traktu

Hlistice cizopasici V travicim tustroji, v zaludku a ve stievech jsou zna¢né€ rozsitené.
Tvoii nejpocetnéjsi skupinu paraziti sparkaté zvéte, ale vyskytuji se i u pasenych
domacich ptezvykavct, zvlasté u ovci. Jsou charakteristi¢ti nitkovitym télem, které se na
obou koncich zuzuje. Jsou oddéleného pohlavi. Vyvoj probiha bez ucasti mezihostiteld,
larvy se vyvijeji v zemi (geohelminté). Samice po oplodnéni vyluéuji zna¢né mnozstvi
vajicek, kterd odchazeji trusem. Z vajicek se vyvinou larvy, které dvakrat po sobé svlékaji
povrchovou pokozku. Ta na nich zlstava a vytvari jim ochranny obal proti nepfiznivym
vlivam. Pti optimalnich podminkach, za vhodné vihkosti a teploty se larvy stavaji za 4 az
6 dni infek¢nimi.

Zubovka ovéi (Chabertia ovina) cizopasi v tlustém stieve. V tenkém stievé a slezu
probihd smiSena infekce riznych rodt &eledi Trichostrongylidae. Radi se sem
Trichostrongylus axei, Trichostrongylus capricola, Trichostrongylus columbriformis,
Trichostrongylus vitrinus, Nematodirus filicollis, Nematodirus spathiger, Cooperia
pectinata, Cooperia oncophora, Cooperia bisonis, Cooperia curticei. Ve slezu cizopasi
Ostertagia circumcinta, Ostertagia leptospicularis, Ostertagia trifurcata, Ostertagia
ostertagi, Ostertagia pinnata, Skarjabinagia cholchida, Spiculopteragia bohmi,
Spiculopteragia spiculoptera.

Vlasovka slézova (Haemonchus contortus) patii mezi nejrozsifené;si,
denng¢.

Na tlusté stfevo, slepé stfevo, nékdy i tenké jsou fixovani zastupci rodu
Oesophagostomum: Oesophagostomum venulosum, Oesphagostomum columbianum.

Rod Bunostomum osidluje tenké stfevo — Meéchovec ovéi (Bunostomum
trigonocephalum) muze pronikat do téla i kizi. K parazitim slepého stieva patii i rod
Trichuris: Trichuris globulosa, Trichuris ovis, Trichuris capreoli Capillaria bovis,

Capillaria longipes (20).
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Obr. 16 Schéma zaludku ptezvykavce (4)

B — kniha, D — zac¢atek tenkého stieva, F — Ceslo, L —slez, N — ¢epec, P — bachor, S —

jicen, teCkovana kiivka — cesta potravy
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Vnitfni paraziti mufloni zvéfe
(PAv 1979, KutzEer 1992)

Eimeria ah-sa-ta
Eimeria arloingi
Eimeria erandalis
Eimeria faurei

Eimeria intricata

E. ninae-kohl-yaki-
movae

Eimeria parva

Fasciola hepatica

Dicrocoelium
dendriticum

Paramphistomum sp.

Moniezia benedeni

Moniezia expanza

Taenia hydatigena/
Cysticercus tenui-
collis

Dictyocaulus viviparus

Miillerius capillaris
Protostrongylus kochi
Trichuris globulosa
Trichuris ovis
Trichuris capreoli
Capillaria bovis
Capillaria longipes
Chabertia ovina

Bunostomum
trigonocephalum

tenké stievo
tenké stievo
tenké stievo
tenké stievo

tenké stievo, kycelnik

tenké stfevo, kycelnik

tenké stievo, kycelnik

jatra

jatra

bachor, tenké stievo

tenké stievo

tenké stfevo

stievo, plice, bachor,
slezina

plice

plice

plice

slepé stievo

slepé strevo

slepé stievo

tenké stfevo

tenké stievo

tlusté stievo

tenké stievo

Oesophagostomum
venulosum
Oesophagostomum
columbianum
Ashwortius sidemi
Haemonchus
contortus
Nematodirus filicollis

Nematodirus spathiger

Trichostrongylus axei
Trichostrongylus cap-
ricola '
Trichostrongylus colu-
briformis *
Trichostrongylus vit-
rinus
Ostertagia
circumcinta
Ostertagia
leptospicularis
Ostertagia trifurcata
Ostertagia ostertagi
Ostertagia pinnata
Skrjabinagia kolchida
Spiculopteragia bohmi
Spiculopteragia
spiculoptera
Cooperia pectinata
Cooperia oncophora
Cooperia bisonis
Cooperia curticei

Coenurus cerebralis

slepé stievo

slepé stievo

slez

slez

tenké stievo
tenké stievo
slez, tenké stfevo

slez, tenké stievo
tenké stievo
tenké stievo

slez

slez

slez

slez”

slez

slez p
slez

slez

tenké strevo
tenké stievo
tenké stfevo
mozek

Schéma 1

Pozn. Dictyocalus viviparus v sou¢asnosti Dictyocalus noerneri, (Dictyocalus viviparus cizopasi

u skotu a dfive byl ztotoziiovan s Dictyocalus noerneri)

Eimeria ah-sa-ta jako Eimeria ahsata

Miillerius capillaris jako Muellerius capillaris
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4.3.1.2.3.2. Nematodadzy plic

Znamé téz pod nazvy plicni Cervivost (Verminozni bronchitida, vermindzni
pneumonie).
Je nejcastéjSi parazitdrni onemocnéni. Jednotlivé druhy plicnivek jsou druhové
specifické, nékteré jsou spolecné vSem druhtim sparkaté zvéte i domacim piezvykavcam.

Rozdé€luji se na dvé hlavni skupiny: malé a velké plicnivky (20).

4.3.1.2.3.2.1. Protostrogylidéza

Infekce malych plicnivek rodu ¢eledi Protostrogylidae ve stfednich, drobnych
a nejdrobnéjsich bronchiolach, plicnich sklipcich a pod poplicnici. Vyskyt je kosmopolitni.
Zastupci: Protostrongylus rufescens, Protostrongylus brevispiculum, Protostrongylus
davtiani, Protostrongylus hobmaieri, Protostrongylus skrjabini, Muellerius capillaris,
Cystocaulus ocreatus , Neostrongylus linearis.

Jsou mali, velmi tenci nitkoviti Cervi. Vykazuji pohlavni dimorfismus. Bursa
copulathrix sameckl je dorzalné€ i latentn€ vyztuZena chitinovymi oblouky, pohlavni
otvor samicky je umistén blizko nad analnim otvorem. Vyvoj je nepfimy, pies
mezihostitele, kterymi jsou suchozemsti a néktefi vodni plzi. Pro tento vyvoj jsou
oznacovani jako biohelminté.

V plicich ovce samice kladou vajicka, ze kterych se lihnou larvy. Pfi kasli se
dostavaji do dutiny Ustni a po polknuti do zazivaciho traktu a pak s trusem do vnéjsiho
prostiedi. Odtud pronikaji aktivné do nohy plze, tam rostou a probiha zde 1. a 2. svlékani.
Za 30-40 dni se méni v infek¢ni larvy. Ovce se nakazi pozienim nakazenych mékkysa
nebo infekenich larev. Ze stiev hostitele vycestuji larvy lymfogenni nebo hematogenni
cestou a usazuji se v plicich. Tam se po 3. a 4. svlékani a po 2-2,5 mésicich méni
Vv pohlavné dospélé jedince. Prepatentni doba je 35-60 dni. Aktivni metastrongylid6za
ovci s vyluCovanim larev trva od né€kolika mésicti do 10-20 mésict. Infekéni larvy jsou
daleko odolngjsi ve vnéjsim prostredi nez larvy Dictyocaulus filaria, predevsim vici
suchu a nizkym teplotam, takZze zamotené pastviny znamenaji po dlouhou dobu nebezpeci
infekce. Predpoklada se, Ze pastviny jsou prosty infekénich forem nejdiive za 1,5 roku za

podminek, ze nepfijdou do styku se zvifaty nakazenymi metastrongylidézou. Larvy 3.
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stadia L3 mohou také po desti a za rosy opoustét plze do vnéjsiho prostiedi. Slaby stupen
infekce je bez piiznaku. Intenzivni infekce je doprovazena ptiznaky kasle a postupujiciho
hubnuti. V plicich jsou dosti vyrazn¢ ohrani¢end zanétliva loziska v plicich velikosti
hrachu az vlasského ofechu. Ohniska jsou lokalizovana povrchoveé i v nejhlubsich partiich
plic. Mimo to jsou (pii muellerioze a cystocauldze) pozorovany drobné parazitarni uzliky
lokalizované ponejvice pod poplicnici a obsahujici jednotlivé cervy. Pro jednotlivé druhy
jsou popisovany tyto odlisnosti:

Protospongylidoza - Parazitarni uzliky ve velikosti hrachu az vlasského ofechu jsou
vyrazn¢ ohrani¢ena loziska v rtznych ¢&astech plic. Pfi povrchové lokalizaci jsou
vyklenuté, ZlutoSedé az CervenoSedé barvy. Konzistence o néco tvrdsi nez okolni zdrava
tkan. V uzlicich se zjist'uji larvy a vajicka Cervl. Pfi Cisté infekci r. Prontostrongylus
nejsou pritomny drobné parazitarni uzliky.

Cystocauloza — loziska podobné velikosti jako pfi protostrongyliddze, ale tvrdsi
konzistence, lokalizované piedev§im v obvodovych partiich plic, zejména
v diafragmatickych lalocich. Cerstvé uzly jsou zelenavé zluté az zlutoSedé, vyrazné
ohranicené od okolni tkang, starsi jsou tmavsi a jejich ohraniceni neni tak vyrazné. Ve
starSich ohniscich je na fezu ZlutoSeda ser6zni masa. Kromé téchto uzll se vyskytuji také
pod poplicnici a v parenchymu vSech partii plic malé uzliky velikosti zapalkové hlavi¢ky
az zrnka ryze, které obsahuji po n¢kolika cervech.

Muelleridza — loziska jsou nevyrazné ohranicend, CervenoSeda, Zlutave bilé az Sedé
barvy. Konzistence je o néco tvrdSi nez okolni zdrava tkan. Uzliky jsou menS$i nez u
cystokaulozy, pevnéjsi konzistence. Uvnitf se najdou obvykle mrtvi parazité, Casem
obsah uzli zesyrovati a zvapenati.

Sekundarni infekce ¢asto komplikuji pribéh metastrongylidoz (19).
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Obr. 17 Cyklus malych plicnivek

Plicnivka srnéi (Varestrongylus capreoli) také pod nazvem (Capreocaulus capreoli) a
jeji vyvoj: 1 - hlavova ¢ast a 2- ocasni ¢ast samce dospélé plicnivky

3 - lokalizace plicnivek ve tkéni plic mimo pradusnice

4 - larva 1.stadia L1 odchazi z téla s trusem, pronika do slimaku - 6 -, v nichZ se vyviji
pies 2.stadium L -5- aVv invazni larvu Lz -7- . K infekci dochazi pozienim slimakt nebo

jsou pozieny traviny se slizovou stopou s infekénimi larvami (20).
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Obr. 18 Lihnové uzliky typicky Zlutavé barvy zptisobené malymi plicnivkami (23).

4.3.1.2.3.2.1.1. Muelleriéza

Je zptisobena malou plicnivkou - plicnivkou obecnou (Muellerius capillaris). Radi
se mezi nejrozsifengjsi plicni Eervy v Ceské republice (19 ).

Parazituje u ovci, kamzikt, muflond, jelend, srn¢i zvéte a danka (20).

Muellerius capillaris je rozsiteny po celém svété a zatimco u ovci je obycejné
nepatogenni, u koz miize zpuisobit onemocnéni s vaznymi projevy (24).

Vyskytuje se i v suchych oblastech, a v oblastech s drsnymi klimatickymi
podminkami (20).

Télo plicnivky je bilateralni s absenci dychaci a ob&hové soustavy. Vyvinuto je
rozmnozovaci, vylu¢ovaci a travici ustroji. Pohyb celého téla je umoznén funkci pticné
pruhované svaloviny. Vyvoj jedince probiha ve ¢tyfech larvalnich stadiich (25).

Plicnivka obecna (Muellerius capillaris) vykazuje pohlavni dimorfismus. Samci
jsou zpravidla mensi — délka (10-16 mm), Sitka 0,028-0,042 mm. Poznavacim znakem je

typické sto¢eni zadniho konce téla do spiraly. Nepatrnou pohlavni burzu (bursa
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copulathrix) samci tvofi vyrazné hiebenité spikuly. Délka téla u samicek je 15-30 mm,
sitka 0,04-0,06 mm (21).

Samicky plicnivek kladou vajicka s jiz mnoha vyvinutymi larvami do tzv.
lihovych loZisek v plicich nebo v pradusnici (20).

Tady nastava prvni vyvojové stadium samostatnych larev, zvanych také prelarvy
nebo prvolarvy. Rozméry jejich tél 0,084-0,124 mm na délku a do Sitky 0,028-0,050
mm. Na konci téla maji larvy drobounky osten (21). V prvnim vyvojovém stadiu,
ozna¢ovaném jako L1, dosahuje délka téla larev okolo 250-280 mikrometru. Larvy jsou
pruhledné a opalizuji (26).

Po vylihnuti putuji do bronchti a bronchiol, svoji migraci poskozuji stény bronchti
a alveoll, nasledn¢ v plicich dochazi ke krvaceni. Pfevazuji ptiznaky chronické
eozinofilni granulomatdzni pneumonie lokalizované v bronSich a alveolach. Dospéli
bunkami, které tvoii Sedé nebo bézové subpleuralni skvrny (1-2 cm) na dorzalnim okraji
kaudalnich plicnich lalokli. Mohou se vyskytovat i malé (1-2 mm) nazelenalé uzlikové
zmény. Subpleurdlni lokalizace ptedstavuje dolni hranici patogenniho spektra plicnich
cervu (24).

U starSich jedinci se jedna o poskozeni zna¢né Casti plic a stavaji se nejvétSim
zdrojem infekce. Larvy L1 svou migraci a ristem zpusobuji drazdivy kasel. Vykaslavaji
se spolecné s hlenem, dostanou se do tlamy a odtud je ¢ast nosni dutinou vyfrknuta do
vnéjSiho prostiedi. VéEtSina larev je spolknuta a je vylou€ena travicim ustrojim spolecné
s trusem. Larvy pouZzivaji nadéle trus jako utocCiSté v neptiznivych podminkach, zejména
pfi vysychani. Larvam nevadi vysoké teplotni rozdily a jsou schopné prezit ve vysokych
teplotach tak i v mrazu pti -30 C (22).

Jsou vsak citlivé na opakované vykyvy pocasi, stfidajici se vlhko, sucho, mokro,
mraz i oblevy (26).

Zjara v destivém vlhkém pocasi larvy opoustéji trus a napadaji mezihostitele. Plzi
larvy poziraji nebo larvy samy aktivné pronikaji do nohy do slizotvornych vackl plzi.
Mezihostitelem jsou plzi nebo mekkysi z rodu Arion, Fruticola, Helix aj. (5),(26).

Pies larvalni stadium L2 se béhem dvou az tfi tydnt vyvinou v tzv. 3. stadium Las.
Jsou dvakrat vétSi nez Li. Tyto larvy se stavaji invazivnimi. V plzi mohou ptezivat i
nékolik mésicl, obvykle zde prekonavaji zimni obdobi. Zvéf se nakazi pfi pastve za rosy
nebo za desté bud’ pfimo infekénimi plzi nebo piimo larvami ve stopé hlenu. Infikované

larvy L3 se svlékaji ze svych obal, prochazeji sttevni st€nou z traviciho ustroji hostitele
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do krevniho a mizniho ob¢hu, a nasledné se dostavaji do plic, kde se larvy usazuji
v jemnych sklipcich. Larvy dozravaji do 4. stadia vyvoje L4 v pribéhu nékolika tydnd,
u plicnivek v rozmezi 4-9 tydnt. Vyzralé larvy dospivaji v dosp€lé jedince a cely proces

se opakuje (20).

Obr. 19 Muellerius capillaris Li—larva pievzato z (49)

Charakteristické znaky L1 larvalniho stadia M. capillaris:
- velikost — 300-320 um,
- hlava bez protoplazmatického knoflikovitého vyb&zku,
- zad’ neni rozdé€lena a je ukoncena charakteristickym trnem, je zvinéna, sto¢ena

- granule jsou uspotfadany do $ntry (49)

4.3.1.2.3.2.1.2. Protostrongyloza

Protostrongylus rufescens, dalsi z plicnivek, zpisobuje u napadené zvéie té€lesnou
slabost a v nékterych piipadech mize vyvolat i zanét plic. Dospély Cerv pisobi
vV dychacim uUstroji, ve stfedni ¢asti priduSinek. Hlistice maji tmavohnédé zabarveni a

jsou dlouhé 30 — 55 mm. Larvy L jsou 360 — 400 pm dlouhé, svétle granulované,
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kaudalni konec je mirn¢ zvinén a je bez trnového vybézku. Pfiznaky nakazy timto

parazitem jsou podobné nakaze plicnivkami Muellerius capillaris (22).

4.3.1.2.3.2.2. Dictyokauléza

Je zpusobena velkymi plicnivkami ¢eledi Trichostrongylidae rodu Dictyocaulus.
Vyznacuji se piimym vyvojovym cyklem, jsou geohelminté. Maji kosmopolitni vyskyt
(24).

Zastupci: Dictyocaulus noerneri — v plicich a pruduskach srn¢i, jeleni, dan¢i a mufloni
zvéte a skotu. Dictyocaulus filaria — ovce, kozy, muflon, vzacné skot (19).

Plicnivka jeleni (Dictyocalus noerneri) je hlistice nitovitého téla barvy Cervenavé
nebo bélavé, samci o délce 18-40 mm, samice 30-80 mm. Samice kladou vajicka
obsahujici larvy. Lihnou se z vajicka v dychacich cestach. Vykaslavanim se s hlenem
dostava do traviciho traktu a vylucuje se s trusem. Tam ji lze prokazat. Larva ve vlhké
zemi dospiva do infekéniho stadia dle teploty vnéjsiho prostiedi. Pii teploté 25 °C jiz za
3 dny. Pii teplot¢ pod 10 °C se vyvoj zastavuje. Infekéni larvy chranéné dvéma
svlecenymi pokozkami jsou schopné ptezivat sussi obdobi roku a zimni obdobi. Vyhodna
je pro né sne¢hova pokryvka, pod kterou se udrzuje teplota okolo 4 °C. Na mokré nebo
orosen¢ travé migruji nahoru tzv. vertikalni migrace, aby moZnost jejich spaseni
hostitelem byla vyssi. Nejvice byva zamoteno okoli trusu v rozmezi 3 cm. Vétsi destové
srazky je mohou odplavit do vétsi vzdalenosti. Nejvétsi vyskyt je pak v mistech se stalou
vlhkosti, kam voda stéka (20).

Pokud nejde o infekci velkého poctu larev, byvaji klinické pfiznaky mirné. Pfi silné
infekci zvifata hynou uz v prepatentni fazi se silnym intersticialnim emfyzémem.
V patentni fazi dospéli paraziti v segmentdlnich a lalokovych bronSich zptisobuji
bronchitidu s pfitomnosti eozinofill, plazmatickych bunék a lymfocytti v sténé bronchu.
V bronSich je zjistény bunécny exudat, zpénény hlen a dospéli paraziti. Drazdéni bronchti
vyvolava vyrazny kasel a celkova reakce vede ke zvySenému odporu v dychacich cestach.
Hlavnim projevem patentniho stadia je rozvoj chronické, eozinofilni, nehnisavé,
granulomatdzni pneumonie v disledku aspiraci vajicek a larev prvniho stadia do alveol a
bronchiolll. K tomu dochézi pfedevSim v kaudalnich lalocich plic. V ptipadé rozsahlé

infekce dochazi k téZzkym stavim v kombinaci s bronchitidou muze dojit k thynu.
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Pravdépodobnost thynu se zvysuje pii komplikaci intersticidlnim emfyzémem, plicnim

ey

edémem a sekundérni bakteridlni infekci. U zvitat, kterd pieziji, mize dojit k zna¢nym
ztratam hmotnosti. Zvifata, ktera pieziji manifestni stadium (2-3 mésice u infekce
Dictyocaulus noerneri), vylou¢i vétsinu nebo vSechny dospélé parazity a bunéény exudat
se resorbuje v obdobi nasledujicich 4 tydnech, pokud nedojde k sekundarni bakterialni
infekci poskozenych plic. U malého poctu zvifat dochazi po odeznéni onemocnéni
k exacerbaci ve form¢ diftzni proliferativni alveolitidy charakterizované hyperplazii
alveolarnich epitelialnich bunék (typ II). Pfi¢ina neni znama (24).

Dictyocaulus filaria je specificka pro mufloni zvé&f.

Dlouzi nitkoviti bélavi ¢ervi. Samec velikosti 30-80 mm, samice 50-150 mm,
pohlavni otvor pobliz stiedu téla. Konec téla samce opatien kopulacni burzou a zebry s 2
kratkymi spikulami. Larva L1 je 550 um dlouhd, na zaobleném piednim pdlu ma
knoflikovitou kutikularni vyvySeninu, vnitini organy jsou zakryty velkym poctem
granuli, zadni pdl je tupy, ¢astecné se barvi methylenovou modii. Hostitelem je ovce,
koza, muflon, vzacné skot (19).

Je lokalizovén v pridusnici a priduskach. Vyvoj je pifimy. Samice v plicich po
oplozeni kladou vajicka obsahujici jiz vyvinutou larvu. Pfi kasli jsou larvy vypuzeny do
dutiny Ustni a nej€asteji polknuty. Ve sttevech se z vajicek uvoliuji larvy, které s trusem
odchazeji do vnéjsiho prostiedi. Zde za ptiznivé teploty (25-30 °C) a vlhkosti se dvakrat
svlékaji a po 6-7 dnech se méni na infekéni stadium. Pfi sniZeni teploty se vyvoj
prodluzuje na vice nez 10 dni. Infekéni larvy jsou odolngj$i nez neinfekcni. Snasi
vyschnuti 1 mésic a mraz 15 dni. Pii 60 °C rychle hynou. Ve vlhkém prostiedi jsou
schopny vertikdlni migrace po travach. Hostitelé se nakazi alimentarni cestou. Ve
stfevech larvy pronikaji do stény a lymfatickym systémem do srdce a ptes arteria
pulmonalis do plic. V plicich pronikaji sténami kapilar do broncht. Za 1-2 mésice (nékdy
i vice) dospivaji pohlavné. Zivot dospélcii se pohybuje od nékolika mésicti az 1,5-2 roky.
Preparentni doba 4-8 tydnti je u jehnat obvykle kratsi. Infekéni larvy v nasich podminkach
nepieziji zimu a v 1ét¢ jejich Zivotaschopnost neptekracuje 2-3 mésice. Hlavnim zdrojem
infekce jsou vlhké pastviny, stojaté vody a zanedbana napajedla. Nejcitlivéjsi jsou jehnata
vychézejici poprvé na pastvu. Prvnim zietelnym ptiznakem je kasSel, ktery se mize objevit
jiz 16. den po infekcei, vétSinou ale po 3-4 tydnech u mladych zvitat a po 6-8 tydnech u
starSich. Klinické projevy vystupuji v ¢asném jaru po uplynuti 3-8 tydnli od zacatku
pastvy. Ze zaCatku zachvatovity kasel je ndpadny hlavné pfi pfehanéni zvirat. Objevuje

se serozn¢ hlenovy vytok z nosu, pozdéji i hnisavy, ve vytoku jsou zjistitelné larvy
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Dictyocalus filaria. Dal$imi projevy jsou ztizené dychani, celkova slabost a zaostavani
za stadem, otoky mezisani¢i, hrudi a konéetin. Umrtnost zvIasté u jehiiat je az 80%. Na
poc¢atku silné infekce se objevuje vyrazny zanét tenkych stiev, pozdéji zanéty
korespondujicich miznich uzlin, nékdy i s ptitomnosti parazitarnich uzlikii a odumielymi
larvami. Pozd¢ji jsou zmény soustfedény na priidusky a plice. V plicich nachazime ¢asto
rozsahlé hnisava loziska, ktera pozdéji v pribehu rekonvalescence zvapenatéji. Napadena
plicni tkan hepatizuje. Bronchy jsou vyplnény chuchvalci Servii (az nékolik set). Casto
sekundarni infekce vede k thynu. Projevuje je anemie, celkova tachexie. Vzdy je potieba
1€¢it celé stado (19).

Dictyocaulus filaria se projevuje podobné jako Dictyocaulus noerneri, ale intersticialni
emfyzém nebyva Castou komplikaci tohoto onemocnéni.

Klinicky nalez: Infekce plicnimi Cervy se projevuje ptiznaky od mirného kasle a mirné
zvySené frekvence dechu az po tézky trvaly kasel a dyspnoe, pfipadné respiracni selhani.
Mnoho piipadt infekce u hovéziho dobytka, ovci a koz se provazeno sniZzenim
hmotnostnich ptiriistkl, dojivosti a hubnutim. Patentni subklinické formy onemocnéni se
mohou vyskytnout u vSech druhti zvifat. Nej¢astéjSim ptiznakem je tachypnoe a kasSel.
Na zacatku onemocnéni je zrychlené, mélké dychani provazené kaSlem, ktery pfi namaze
exacerbuje. Dychaci tézkosti pifetrvavaji a siln€ invadovand zvifata stoji s natazenou
hlavou, otevienymi usty a vytokem slin. Objevuje se anorexie a rychla ztrata hmotnosti.
Auskultaéni nalez je nejvyraznéjsi v oblasti bifurkace. U dospélych samic vyrazné klesa
laktace, v oblasti kaudalnich plicnich laloki jsou slySitelné patologické plicni Selesty.
Priznaky infekce Dictyocaulus filaria u ovci a koz jsou podobné jako u hovéziho dobytka
(24).
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ZVER JELENI SRNCI DANCI
MUFLON SKOT

Obr. 20 Cyklus velkych plicnivek (20)

Plicnivka jeleni (Dictyocaulus noerneri) a jeji vyvoj:

1- rozmisténi dospélych plicnivek v pradusnici a pronikajicich invaznich larev v plicni tkani,

2- samicky kladou vajicka obsahujici larvu, 3- larva se lihne z vajicka jiz v pradusnici,

4- ve vlhké zemi dochazi k pteméné larev az do infekéniho stadia, 5- spasenim travy dochazi
k nakaZeni (20).

57



4.3.2. Ektoparazitozy

Jsou zpisobeny nékterymi zastupci kmene ¢lenovcea (Arthropoda) (28).

Napadaji srst, kazi, podkozi, piipadné sliznice té€lnich otvoru a jejich okoli. Mezi
nejznaméjsi patii klist€é obecné (Ixodes ricinus) a stfecek srnéi (Hypoderma diana).
Vyskytuji se v rocich s riiznou intenzitou. Jsou obtizni, ale pro zdravi mufloni

nepiedstavuji vyznamné nebezpeéi. Napadeni muflont stfe¢ky je pomérné vzacné (4).

43.2.1. Akarinozy
Plivodci jsou rozto¢i (Acarina). Jejich t€lo je rozdéleno na dvé casti: hlavu
(s ustnimi otvory,s klepitky a makadly) a zadni ¢ast (s koncetinami a dal$imi organy).

Dychaji ketickovitymi vzdusnicemi nebo povrchem téla (24).

43.2.1.1. Ixodidéza

Mezi nejcastéjsi infekce patii napadeni sparkaté zvéte klistétem obecnym (Ixodes
ricinus). Ke svému slozitému vyvoji, zahrnujicimu vajicko, larvu, nymfu a dospélce,
potiebuje tii hostitele. Z vajicka se vylihne larva se tfemi pary nohou. V zemi napada
pfedevSim drobné hlodavce, hmyzoZravce, jestérky. Na nich cizopasi po urcitou dobu,
pak je opousti a v zemi se pfeménuje na nymfu se ¢tyfmi pary nohou. Ta opét napada
drobnou zv¢r, jezky, sparkatou zvEr. Po nasati opét opousti hostitele a v zemi se dale méni
na dospé€lé klisté rozliSené na samce a samici. Dospéla klistata (samice) napadaji
konec¢ného hostitele — sparkatou zvér, domaci zvirata i ¢loveéka. Cely vyvoj v nasi oblasti
trva priblizn€ dva roky, popf. i Sest let dle klimatickych podminek. Ptiznivé jsou pro né
teplé a vlhké roky (20).

Klistata Skodi zvéfi sanim krve a zrafiovanim pokozky. PienaSeji zavazna

onemocnéni: klistovou encefalitidu, tularémii a piroplazmozu, lymeskou borreliozu (24).
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4.3.2.2. Entomézy

Jsou zpiisobené Clenovci tiidy Hexapoda, podtiidy Insecta, fadu Diphtera

4.3.2.2.1. Stirecci

Stiecei jsou puvodcei podkozni a nosohltanové stteckovitosti.

Strecek srnéi (Hypoderma diana) zpusobuje podkozni stieCkovitost sparkaté zvéie.

Napada hlavné srn¢i zvét, méné jeleny a kamziky, ojedinéle daiiky a muflony (20).
Od konce kvétna do srpna nalétavaji samic¢ky na zvért a za letu kladou vajicka zv1asté na
srst hibetu a zadnich béhl. Z vaji¢ek pfilepenych na srst se lihnou larvy I. stadia,
zavrtavaji se do klZe, putuji pod ni a mezi svaly. Od podzimu a v zimé se usidluji
V podkoZnim vazivu na hibet&. V jarnim obdobi se larvy dvakrat svlékaji — vznikaji larvy
II. a III. stadia. Rostou, zivi se sekretem z okoli podkozni tkdn¢ a zpisobuji boulovité
zdufeni o velikosti 3-4 cm. Bélavé larvy II. stadia provrtavaji v ktizi dychaci otvor, kterym
vylézaji dozralé tmavé larvy IIl. stadia. Vypadéavaji na zem, kde se ve vhodnych
podminkach zakukli. Z kukly se za asi 5 tydnt vylihnou dospélci. Pomocnikem v boji
proti stfe¢kiim je i hmyzozravé ptactvo a bazanti (20).

Stiecek ovéi (Oestrus ovis) cizopasi v nosni sliznici, n€kdy pronika do mozku a
lebecni dutiny. Hostitelem je ovce, koza, muflon. Vyskyt byl zaznamenan hlavné na
Slovensku. Oplodnéna samice klade v Cervenci a srpnu na nozdry larvicky. Larvy se
zachycuji na sliznici a putuji dale. Asi po 9 mésicich dortstaji a vraceji se do nosnich
dutin. Kychnutim se dostavaji do ptdy, kde se vytvareji kukly. Z nich se po 2 — 6 tydnech
se lihne imago. Stfecci jsou aktivni pii 25 - 30°C, pfi niZSich teplotach znehybni a pfi

15°C neprtezivaji (19).

4.3.2.2.2. Klosi

Klosi jsou zevni parazité v srsti nasi sparkaté zvéte. Jejich télo se podoba mouchdm.
Zoologicky se fadi mezi kuklorodky celedi Hippoboscidae.

Klos ov¢i (Melophagus ovinus) a klos jeleni (Lipoptena cervi) cizopasi u mufloni

zvéie. Samicky kladou kukly pfimo na srst. Z nich se lihnou dospéli jedinci a cizopaci na

59



zvéfi. Zivi se krvi. Postizena mista svédi, zvéf se odir o stromy, aZ se na srsti objevuji
hola mista. Na ulovené zvéfi nachazime klose pii vychladani téla, kdyz se snazi opustit
télo hostitele. Pii1 silnych napadenich je zvér celkové oslabena. Silné infekce mohou
zpusobit mimo jiné i travici poruchy, které postihuji zvlasté mladou zvéf. Klosi se
pfenaseji pfimym stykem mezi zvéti v tlupach. Lécba je mozna jen v zajeti, v honitbach
a oborach je neproveditelnd. Mohou byt pfenaseci nékterych infek¢nich a parazitarnich
onemocnéni (20).

Vyznamné jsou nakazy prvoky rodu Trypanosoma a Rickettsie, které jsou pfenosné

i na ¢lovéka (5).

4.3.2.2.3. VSi a vSenky

Vsi avsenky jsou cizopasny bezkiidly hmyz vyskytujici se na kiizi sparkaté zvéte.
Vyvojovy cyklus vsi a vSenek je podobny.

Vi se zoologicky fadi mezi Siphunculata. Zivi se krvi. Sami¢ky kladou vaji¢ka na
srst a z nich se lihnou mensi svétleji zbarveni jedinci podobni dospelcim.

Vsenky se zoologicky fadi mezi Mallophaga. Vsenka ov¢i (Damalinia ovis)
cizopasi u mufloni zvéfe. Zivi se Supinkami kiize nebo drobnymi tilomky srsti. Pfenaseji
se pfimym stykem zvéfe.

Tito parazité nevyvolavaji pfimé onemocnéni, ale obvykle se siln€ rozmnozi na

zvefi oslabené zimnim stradanim a doprovazeji jina parazitarni onemocnéni (20).

60



4.4. Anthelmintika

Anthelmintika jsou 1é¢iva infekénich chorob zptsobenych ¢ervy (helminty) nebo
jejich infek¢nimi stadii. Zvifata jsou hostitelem ¢ervl a jedna o vztah paraziticky.
Anthelmintika jsou vétSinou syntetického, eventualn¢ biosyntetického ptivodu.
Helmint6zy jsou nejcastéji zplsobené tfemi tfidami Cervii a dle ucinku se dale
anthelmintika rozd¢€luji na:
antinematoda — s u¢inkem proti oblym ¢ervim — hlisticim (Nematoda)

antitrematoda - s ucinkem proti plochym neclankovanym ¢ervim - motolicim
(Trematoda)
anticestoda — s uc¢inkem proti ¢lankovanym ¢erviim - tasemnicim (Cestoda)
Mnohd anthemintika maji soucasné Uc€inky proti vice tfidam cervi i1 proti pivodciim
zevnich parazit6z (antiektoparazitika). V antiparazitarnich 1écivych piipravcich se Casto
kombinuji anthelmintika s ucinnosti proti riznym druhim cervii a kombinuji se
anthelmintika s antiektoparazitiky (27).

S ohledem na cil a zaméry 1é¢by muflonu a kozy bezoarové zde budou podrobné&ji

zminovana ta anthelmintika, kterd byla pouZzivéana pfi terénnich pracich.

4.4.1. Antinematoda

Nematodozy jsou z hlediska druhové-parazitologického nejrozséhlejsi skupinou
helmintdz u vSech druht hospodaisky, zdjmové chovanych a volné Zijicich zvifat. Jedna
se pfevazné o geohelmintdzy, fid¢eji o biohelmintézy. Kombinace zoohygienickych
postupil v chovech a 1écba antinematody mé ptredchazet a aktivné kontrolovat invazi
nematod. Cast antinematod mé také Gi¢inky antitrematodni a anticestodni.

Z chemického hlediska jsou antinematoda fazena do skupin makrocyklickych
laktoni, benzimidazold, imidazothiazolt a 1é¢iv ostatnich chemickych struktur.
Antinematoda jsou podavana zvifatim individudln€ i hromadné ve formé veterindrnich

1é¢ivych pripravki nebo praemixi pro medikovana krmiva (PMK) (27).
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4.4.1.1. Makrocyklické laktony

Makrocyklické laktony jsou lé¢iva biosyntetického plivodu s aninematodni a
antiektoparazitarni u¢innosti. D&li se na avermektiny a milbemyciny (27).
Selektivné se ireverzibilné vazi na glutamatové vstupy chloridovych kanalti v nervovych
vladknech a svalovych buiikach. To vede k vzestupu permeability bunééné membrany pro
chloridové ionty s hyperpolarizaci nervovych a svalovych bunék. Normalni akéni
potencidly se nemohou §ifit. Nastava paralyza a smrt parazita. Makrocyklické laktony
mohou také ovliviiovat ostatni ligandy chloridovych kanalii, maji vSak nizsi afinitu k
savéim chloridovym kandlim a neurotransmiteru gamma-aminomaselné kyseliné
(GABA). Bezpecnost latek této tiidy je charakterizovana tim, ze savci nemaji glutamat-

chloridové kanaly a ne snadno pronikaji hematoencefalickou bariérou (29).

441.1.1. Ilvermektin

Ivermektin (IVM) se tfadi do skupiny avermektin. Jedna se o polosynteticky
fermentac¢ni produkt pudni aktinomycety Streptomyces avermitilis , slozitou chemickou
slou¢eninu, prakticky nerozpustnou ve vod¢. (viz. Obr. 21) (30).

Vyznacuje se Sirokospektrym antiparazitarnim ucinkem proti dospélym i vyvojovym
stadiim ( u nékterych druhi i proti Ls a u nékterych i soucasné proti L4 a L3z ) hlistic a
¢lenovci (29).

Je u¢inny proti vSem dileZitym helmintézam traviciho Ustroji a plic, ale neni ucinny
vi¢i motolicim a tasemnicim, ma velmi nizkou antimikrobiadlni a antimykotickou
uc¢innost. Je kombinovatelny s klorsulonem, ktery ptsobi proti vyvojovym i dospélym
stadiim motolic (27).

Indikace: ostertagidoza, hemonchoza, trichostrongyléza, esophagostomoza,
nematodir6za, toxokardza, toxoskardza, trichurdéza, bunostomoza, diktyokauldza,
parafilarioza, protostrongylozy, chabercioza, onchocerkdza, paraskaroza, aj. (27).

Indikuje se u vyse zminénych infekci u skotu, ovci, koz, prasat, koni, sparkaté zvéte (27).
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Ivermektin

CHj

OCH;3
Slozka R Sumarni vzorec M,
H-B1a CH>-CH3; CagH74014 875,10
H>B1p CH3 C47H72014 861,07
smés H>B1a a HoB1b

H>Bi1a: CAS 70161-11-4
H>B1p: CAS 70209-81-3
smés H>B1a2 a H2B1n: CAS 70288-86-7

DEFINICE

Je to smés (2aE,4E,5'S,6S,6'R,7S,8E,11R,13R,155,17aR,
20R,20aR,20a'S)-6'-(S)-sek-butyl-7-{[2,6-dideoxy-4-O-
-(2,6-dideoxy-3-O-methyl-a-L-arabino-hexopyranosyl)-3-
-O-methyl-a-L-arabino-hexopyranosyl]oxy} -20,20a'-
-dihydroxy-5',6,8,19-tetramethyl-3',4',5',6,6',7,10,11,14,15,
17a,20,20a,20a’ -tetradekahydro-2#,17H-spiro[12, 16-dioxa-
-11,15-methanocyklooktadeka[1,2,3-cd][1]benzofuran-
-13,2'-pyran]-17-on (neboli 5-O—dcmethyl-22,23-dihydro—
avermektin A,,) (slozka H;B,,) a (2aE,4E,5'S,6S5,6'R,75,8E;
11R,13R,15S5,17aR,20R,20aR20a'S)-7-{ [2,6-dideoxy—4’0‘
-(2,6-dideoxy-3-O—mc:thyl-or.-L-arabino-he:xopyranOSI)’I).'3 e
-O-methyl-a-L-arabino-hexopyranosyl]oxy}-20,20a "d"
hydroxy-6'-isopropyl-5',6,8,1 9-tetramethyl-3',4',5'.6,6 7
10,11,14,15,17a,20, 20a,20a'-tetradekahydro-2H, 1 7H-sP1-
ro[12,16-dioxa-11,15-methanocyklooktadeka[1,2,3-c4ll ‘;_
benzofuran-13,2'-pyran]-17-on (neboli 25—de-sek—but)’l'2
-isopropyl-S-O-dcmcthyl—22,23-dihydroavermcktin Aia)
(sloika I‘IzBlb).

Obr. 21 pfevzato z CL 2009 (30)
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IVM Ize podévat individudlné i hromadné enterdlné¢ nebo parenteralné s.c.
Ivermektinové pfipravky jsou vyrabény ve formé inj., premixuli, enteralnich past nebo
pulvist (27).

Nejvyssi biologickd dostupnost je po injekénim subkutannim podani. IVM se
postupné pozvolna absorbuje a maximalnich plazmatickych koncentraci Cmax dosahuje 7
dni po aplikaci, jeho ucinek je protrahovany. Po oradlnim podani je biologicka dostupnost
nizsi a nejnizsi je po topickém podani. IVM se vzhledem ke své chemické charakteristice
kumuluje v tukové tkani a jatrech. Minimalné se metabolizuje, vyluCuje se pozvolna
z 90 % zluc¢i v nezménéné forme asi 1 - 2% polarngjsich metaboliti jsou vylouc¢ena
moci. Nemetabolizovana ¢ast z trusu se siln¢ vaze na pudni ¢astice a sediment, vykazuje
minimalni pohyblivost. V pd¢ se postupné rozklada, na povrchu piidy, vykalt a na vodni
hladiné dochézi k jeji rychlé fotolyze. Volny IVM se ve vodé vzhledem ke své nizké
rozpustnosti nezdrzuje. U pfezvykavcu jsou plazmatické eliminacni Casy delsi nez u
monogastrickych zvitat. IVM se vylucuje do mléka (23).

Doporucend jednotliva terapeuticka davka pro injekéni a enteralni podani je 0,2 -
0,3 mg/kg z. hm. (27).

IVM ma velkou terapeutickou §ifi. Byly provadény pokusy s dvacetindsobkem
doporu¢en¢ davky u ovci, kde nebyly prokdzany Zzadné nezddouci reakce a se
stondsobkem doporucené davky u prasat, kde doslo k letargii, ataxii, bilateralni mydriaze,
intermitentnimu tremoru, ztizenému dychani a lateralnimu ulehnuti (29).

IVM pii aplikaci v davce (0,2 — 0,4 mg/kg z. hm. p.o. nebo s.c.) plsobi na
Protostrongylus spp. pln¢, ale u M. capillaris a Neostrongylus lineris je jeho puisobeni
spiSe nedostatecné. U infikovanych koz se pfi subkutannim podéani ivermektinu zjistilo,
ze pti davce 0,2-0,3 mg/kg 7. hm. doslo k usmrceni dospélcti Muellerius capillaris, ale
tato davka timto zplisobem podani neovlivnila Zadna vyvojova stadia larev (31). Podani
IVM je dilezité pifi onemocnéni malymi plicnivkami. Pro dosazeni poZadovaného
1écebného tspéchu se podava celkem dvakrat v asovém intervalu 3—4 tydnu (31).
Dobrych vysledki bylo dosazeno v prubehu let 2008 az 2012 se s.c. podavanim IVM
v davce 0,4 mg/kg z. hm. v opakujicich se Sesti mési¢nich intervalech proti M. capillaris
u koz bezoarovych v obote Viisek (53).

Pti 1écbé nematod u muflont byla ovétena optimalni ddvka IVM po subkutdnnim

podani 0,6 mg/kg z. hm. (32).
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IVM podéavany p.o. v davce 0,415 mg/kg z. hm. po dobu Sesti po sob¢ nasledujicich
dnech zastavil vylu€ovani infek¢nich stadii helmintl. Soucasné€ byl v tomto davkovacim
schématu prokazan helmintocidni G¢inek i proti dospé€lym formam M. capillaris (39).

Je tieba pamatovat na riziko mozného vyvoje rezistence, které maze vést k neti¢inné
terapii. Rozvoj rezistence se zvySuje po ¢astém a opakujicim se podavani a piili§ dlouhé
dobé podavani anthelmintik ze stejné skupiny. DalSim rizikem je poddavkovani
z divodu Spatného stanoveni zivé hmotnosti zvifete, chybného podani ptipravku. Ke
zjisténi rezistence jsou pouzivany testy (napf. FECRT — test redukce poctu vajicek).
V piipadé¢ zjisténi rezistence je tieba aplikovat anthelmintikum z jiné skupiny s jinym

mechanismem ucinku (23).
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4.4.1.2. Benzimidazoly

Benzimidazoly jsou nejrozsahlejsi skupinou antinematod odvozenou od jediné

chemické struktury, 2-aminobenzimidazolu (2-AB).

/ NH,

N

dle IUPAC  2-(amino)-1H-benzimidazol (33)

vvvvv

antinematodni a Caste¢né antitrematodni i anticestodni efekt. Né&ktera z nich napft.
tiabendazol maji i antimykoticky efekt (27).

Mechanismus uéinku spoc¢iva v inhibici B-tubulinovych subjednotek vazbou na
dimerickou subjednotku bilkoviny mikrotubulti. Ty jsou nezbytné pro tvorbu mikrotubuli
Vv buiikach parazitli. Dochazi k inhibici mikrotubulérnich seskupeni absorp¢nich bunék:
napf. intestinalnich bun&k nematodéi nebo tegumentilnich bunék cestodt. Ubytek
cytoplazmatickych mikrotubuli a akumulace sekre¢nich granuli v cytoplazmé,
zpusobujici zastaveni jejich transportu, vedou k poSkozeni bunééné membrany. To se
projevuje snizenim digesce a absorpce zivin. Je snizena tvorba ATP, dochazi
k imobilizaci helminti. Ireverzibilni lytickd degenerace bun€k zplisobena akumulaci
sekrecnich substanci (hydrolytickych a proteolytickych enzymti) vede ke smrti parazita.
Dochazi k relativné rychlym zménam, které jsou primarné pozorovany na organelach, ty
se ptimo podileji na sekre¢nich a absorpcnich funkcich bunék. Dalsim s tubulin
souvisejicim ucinkem je silnd inhibice vyvoje vajicek zpisobend inhibici
mikrotubularnich  procestt pfi  vyvoji  vajicka parazita (bunééné dé€leni).
Benzimidazoly také zptisobuji inhibici parazitarni fumarat- reduktazy a to ma za nasledek

snizeni absorpce glukozy (34).
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Afinita benzimidazold k parazitdrnimu typu p-tubulinu je mnohonasobn¢ vyssi nez

k B-tubulinu oSetfovanych zvitat. Tato skuteCnost umozinuje ucinné davkovani
benzimidazoli bez vedlejSich projevi 1éCenych zvirat. Anthelminticka aktivita je zavisla
na délce pretrvavani terapeutickych koncentraci v télnich tekutinach a tkanich.
U monogastrickych zvifat (pes, kocka, prase) je nutné vyuzit kK dosazeni pozadované
ucinnosti 1é¢iva opakované podani. U polygastrickych zvitat a dalSich bylozravct (skot,
ovce, kun a dalsi), I1ze benzimidazoly podavat i jednorazove, protoze slozeny zaludek
piezvykavci a dlouhé stfevo plsobi jako rezervoar 1€¢iva. Néktera zvitata trpi nauzeou,
vomitem, prajmy (27).

Nékteré benzimidazoly jsou kontraindikovany laktujicim pfezvykavcim s produkcei
ur¢enou jako potrava lidi, konim chovanym pro jate¢né tcely. U oSetiovanych zvifat
s ptipadnymi poruchami jater a ledvin je tieba zvySené opatrnosti. VE&tSina benzimidazold
negativné ovliviluje vyvoj ranych stadii plodu. Teratogenni ucinek Se udava u
albendazolu, fenbendazolu a flubendazolu. Jednotlivé terapeutické davky jsou zavislé na
konkrétnich latkach a jejich zpisobu aplikace zvifatim. Pohybuji v jednotkach az
desitkach mg/kg Z. hm. Aplikuji se enteralné individualné nebo hromadné, zevné.

K nejrozsifenéjSim zastupcim patii albendazol, febantel, ktery je proléCivem

fenbendazolu, flubendazol, mebendazol, oxibendazol, thiabendazol (27).
Z 5-substituovanych derivati benzimidazolu.se nejpouzivangjsimi staly
mebendazol (MBZ) methyl-N-[(5-benzoyl)-1H-benzimidazol-2- yl] karbamat. Pozn.

vzorec uveden Vv jeho redukované formé
H

N
/>\NHCOZCH3
N

OH

(33)
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a oxibendazol (OXI1), methyl-N-[(5-(propoxy)-1H-benzimidazol-2-yl] karbamat.

H

N
/>\NHC02CH3
H3;CH,CH,C
3 2 2 \O N
(33)

Nasledné byly syntetizovany a uvedeny na trh benzimidazoly se sulfidovou a
sulfoxidovou funkéni skupinou se $irsim spektrem pusobeni a mnohem lepsi Gi¢innosti.
Albendazol (ABZ), methyl-N-[(5-(propylsulfanyl)-1H-benzimidazol-2-yl] karbamat

H
N H @)
\/\S N%N%O_CH:),

(33)
albendazol sulfoxid (ABZSO), methyl-N-[(5-(propylsulfanyl)-1H-benzimidazol-2-yl]
karbamat

N o
<
g N O—CHj,

(33)
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albendazol sulfon (ABZSO2), methyl-N-[(5-(propylsulfonyl)-1H-benzimidazol-2-yl]

karbamat

H
N @)
DL <

N
~_ g N O—CHj

|
@

(33)
fenbendazol (FBZ) a oxfendazol (OFZ). Mezi benzimidazoly s ucinkem
antinematodnim, anticestatodnim i antitrematodnim patii ABZ, FBZ, febantel (FEB).
Flubendazol (FLU), methyl-N-[(5-(4-fluorbenzoyl)-1H-benzimidazol-2-yl] karbamat

pozn. vzorec uveden Vv redukované formé¢.

H

F |
N
/>\NHC020H3
N

HO

(33)

OXIl a MBZ jsou bez antitrematodniho G¢inku, ale maji zachovany ucinek anticestatodni
a antinematodni. Nizka rozpustnost benzimidazolovych sulfidi a sulfoxidi vede k jejich
nizké absorpci ze stfeva, coz dale vede k nizké biologické dostupnosti. Netobimin
(NETO) a FEB jsou prolécivy ABZ a FBZ. Tato proléciva maji vétsi rozpustnost ve vodé.
To vede k lepsimu vstiebavani a vyssi biologické dostupnosti.

Novéjsi benzimidazolkarbamaty se vyznacuji originalnimi Substituenty na
benzimidazolovém jadie a nahrazuji thiazolovy péti¢lenny kruh methylkarbamatem. Tato

nova generace benzimidazol ma mnohem nizsi rychlosti vylu¢ovani, vyssi u€innost a
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Sirsi aktivitu spektra. VSechny benzimidazoly jsou nerozpustné, nebo slabé rozpustné ve
vodé. Benzimidazoly obsahuji imidazolovy kruh, ktery ma kysely i zasadity atom dusiku.

Benzimidazoly je mozné kombinovat s jinymi anthelmintiky. Vhodnou kombinaci
je kombinace mebendazolu a rafoxanidu, kterou je dosahuje Sirokospektré pusobeni
jsou velmi bezpecna anthelmintika. Benzimidazoly ptsobi proti dospélcim skrkavek v
tenkém strevée, dale maji efekt proti dospélcim malych a velkych strongylidli a rouptim v
tlustém stfeveé. Larvicidni U¢inek na migrujici larvy malych i velkych strongylida

nastupuje po opakovaném podani vyssich davek (27) (35).

Ze spektra benzimidazoli jsou k 1é¢bé muelleriozy koz bezodrovych a muflont

vhodna nasledujici: (+ pfiklady vyzkumnych praci)

4.4.1.2.1. Albendazol (ABZ)

ABZ je sirokospektralni antihelmitikum s uc¢inkem proti infekcim zpisobenym
dospélci a vyvojovymi stadii gastrointestindlnich a plicnich nematod, cestod a dospélci
trematod u skotu a ovci. Ma ovicidni G¢inek na nematoda a trematoda. Podava se
peroralné (p.o.) ve formé suspenze (por. sus. a.u.v..), pulvisu (plv.a.u.v.), nebo premixu
(prm a.u.v.) a premixu po medikovana krmiva (PMK). V davkach odpovidajicich:
- pii nematod6zach a moniezidze jednorazové - 7,5 mg /kg z.hm.

- pti fascioloze a dikrocelioze jednodrazové - 10 mg./kg Z.hm.

U ovci je zakazano aplikovat davku albendazolu 7,5 mg/kg z.hm. b&éhem
pfipousténi a jeden mésic po pripousténi.

U chovnych bykt nebo biezich krav se neocekava naruseni jejich reprodukénich
schopnosti.

ABZ je castecné resorbovan v gastrointestinalnim traktu, kde je metabolizovan na

albendazol sulfoxid a albendazol sulfan.
Po podani jednordzové davky - 7,5 mg /kg Z.hm. bylo zjisténo:

U ovci Cmax albendazolu sulfoxidu a albendazolu sulfanu dosahuje 1,4 mg/ml a 0,6

mg/ml a Tmax za 24 a 31 hodin.
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U skotu je dosazeno Cmax albendazolu sulfoxidu a albendazolu sulfanu 1,3 mg/ml a
1,9 mg/ml a Tmax za 16 hod. a 24 hodin.

Prevence se vykona v obdobi pifed vyhnanim na pastvu a po druhé pfed zimnim
ustajenim. Hlavni cesty vylucovani je pfevazné trus a v mensi mife moc€. V piipad¢ 1éCby
ptipravkem po dobu ustdjeni exkrementy vysusit a spalit. Zabrénit pfistupu zvifat na
pastvé k vodnim toktim. Bezpecna vzdalenost hnoje na pole je 10 m od vodnich toku (41).

Ptiklad nasazeni albendazolu pfti sledovani vyvoje parazitdz:

V chovech muflond v obofe ve Vlkoveé v obdobi let 2010 - 2011, kde se feSila
ptitomnost infekce Muellerius capillaris a Dicrocoelium dendriticum. Peroralni nasazeni
albedazolu v davkovacim schématu 5 x 7,5mg/kg z.hm. (tj. 7,5 mg/kg z.hm. pét po sobé
nasledujicich dnl) vedlo ke sniZeni obou parazitti.

V chovech jeleni, dankil, muflont a kozorozcii v obote Biely potok v obdobi let
2010 — 2012, kde byly zjistény tyto druhy paraziti: Muellerius capillaris,
Elaphostrongylus cervi,  Varestrongylus sagittatus, kokcidie a né&které hlistice
gastrointestinalniho traktu.

Byla nasazena peroralni 1é¢ba albendazolem v davkovacim schématu 5 x 5,0 mg/kg Z.
hm. u kozorozctu a ivermektinem v davkovacim schématu 4 x 0,25 mg/kg Zz.hm. u
muflont, u ostatnich skupin zvéte bylo davkovaci schéma 2 x 0,25 mg/kg z.hm. Opé&t

doslo k potlaceni parazitdz (42).

4.4.1.2.2. Mebendazol (MBZ)
dychaciho tstroji. Primarni mechanismus u¢inku mebendazolu se 1isi od t¢inki ostatnich
benzimidazolti. Neni inhibovana fumaratreduktaza, ale ireverzibilné se inhibuje absorpce
glukézy a naruSuje jeji transport u parazita. Po podani per os jsou benzimidazoly
vstiebavany z traviciho traktu velice rozdiln€, vyssi resorbovany podil se uvadi pro
thiabendazol (90%) a albendazol (47%), pro mebendazol (5 — 10%), naproti tomu u
dalSich benzimidazoll se podil v organismu absorbovaného mnozstvi uvadi hodnotou
kolem 1%. Maximalnich koncentraci v krevni plasmé je dosahovano v zavislosti na druhu
v rozmezi 6-30 hodin. Distribuéni objem je vysoky, rozdéleni v organismu je
nerovnomérné, nejvyssi koncentrace jsou v jatrech a ledvinach. Anthelmintickd Gi¢innost

benzimidazoll je v korelaci s vysi jejich krevni hladiny. Pozoruhodné je, Ze pies obecné
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malé podily resorbovaného benzimidazolu je pro plsobeni na extraintertestinalni a
tkanové formy paraziti dosahovano terapeuticky uU€innych hladin. Absorbovany
mebendazol je rychle metabolizovan na neaktivni metabolity. Exkrece mebendazolu je
pomala, probihd pievazné zluci. VétSina podané davky je vyluCovana v nezménéné
podobé. Biologicky polocas se pohybuje v rozmezi 2,5 - 5,5 hod.

Cilovym druhem je jeleni, danc¢i, mufloni, srn¢i a kamzici zvéer.

Kombinace mebendazolu a rafoxanidu se vyuziva pro zajisténi SirSiho spektra
zvéte.

Rafoxanid je 1é¢ivo ze skupiny salicylanilidi s vysokou G¢innosti proti nezralym i
zralym formam motolice jaterni, larvalnim stadiim stfe¢ka nosohltanového. Rafoxanid se
podava peroralné a je v organismu sice uplnég, ale velice pomalu vstfeban. Maximalni
krevni hladiny je dosahovano teprve po 2-3 dnech. Vstiebavany rafoxanid je distribuovan
do vSech organt, ma specifickou afinitu ke §titné zlaze, vytésnuje z vazby thyroxin.
Mg¢titelné plazmatické hladiny 1ze po obvyklych terapeutickych davkach prokazat po
dobu az 28 dni. Poloc¢as eliminace ma u skotu a ovci hodnoty mezi 5-7 dny. K
metabolizaci rafoxanidu prakticky nedochazi, a je v nezménéné forme postupné biliarné
vylu€ovan. Rafoxanid ma velmi dobrou sndSenlivost, ani po desetindsobku obvyklé
terapeutické davky u skotu a pétindsobku u ovci se nevyskytuji vedlejsi ti€inky.

Ma jen casteCnou ucinnost proti plicnim ¢ervim rodu Capreocaulus, Bicaulus,

Miillerius, Protostrongylus (41).
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4.4.1.2.3. Flubendazol (FLU) nékdy téz (FLBZ)*

FLU je Sirokospektralnim benzimidazolovym anthelmintikem. Plivodnimi cilovymi
zvifaty byla prasata, dribeZ a pernata lovna zvéf (bazanti a koroptve), psi, ko¢ky. Jedna
se 0 monogastricka zvifata (41).

V souvislosti s nartistem rezistence helmintt byl flubendazol, fluorovany derivat
mebendazolu, shledan novym potencialnim 1é¢ivem pro dalsi druhy zvirat. Rozsifeni jeho
indikace pro polygastrickd domadci zvifata i pro sparkatou zvét predchazela cela fada
studii, na kterych se vyznamnou mérou podilela FaF UK v Hradci Kralové. Byly
provadény modelové studie na ovcich a terénni studie u muflond.

Katedra farmakologie a toxikologie:

Utinnost flubendazolu proti Muellerius capillaris u muflona (44).

Muellerioza oborné chované mufloni zvéfe — vyhodnoceni ucinnosti kontrolnich
anthelmintickych programt. V této diplomové préci je porovndvana ucinnost albendazolu
a flubendazolu, jejich davkovacich schémat. Studie probiha v oborach Rozpakov, VIkov
a Viisek v letech 1996 - 2007 (45).

Srovnani anthelmintické u¢innosti mebendazolu a flubendazolu pfi experimentalni 1écbé
muelleriézy mufloni zvéte (Ovis musimon).
Studie probéhla v letech 1998/1999 a s piihlédnutim k pouzitému davkovani a Grovni
ptedchozi parazitizace studovanych skupin zvéfe byla prokdzand vyssi anthelminticka
uc¢innost v 1é¢bé muelleridzy muflonti u flubendazolu (38).

Katedra biochemickych véd :
Farmakokinetika flubendazolu a jeho metabolitl u jehiat a dospélych ovci (Ovis aries).
V této studii bylo zjisténo, ze hlavnim metabolitem se redukovany flubendazol (FLU-R).
FLU-R vykazuje optickou aktivitu s ptevahou stereoizomeru (+)-FLU-R. Bylo zji§téno,
ze jehnata maji vyssi hodnotu karbonylreduktazy (46).
Vliv opakovaného podéavani flubendazolu na biotransformacni enzymy ovce domaci.
Aktivity enzymi byly méfeny v subcelularnich frakcich pfipravenych z jater a mukozy
tenkého stieva ovci. Flubendazol byl poddvan v ddvkovacim schématu 3 x 15mg/kg Z.hm.

jednak skupin¢ kontrolnich ovci a skupiné ovci infikovanych Haemonchus concortus.

* Flubendazol je uvadén i pod zkratkou (FLBZ) pfedevsim v zahraniéni literatuie (48).

73



Dulezitym zjisténim kromé jinych vysledki bylo ovlivnéni redukénich enzymu 113-HSD
a karbonylreduktazy. Indukce oxida¢nich redukénich a konjugacnich systémi ma vliv na
1éCebny ucinek flubendazolu i dalSich pfipadné soucasné podavanych 1€¢iv. Indukce
téchto systémil zplsobuje, ze je 1éCivo rychleji metabolizovano a vylucovano. To
zpuisobuje nizsi koncentrace nez pozadované terapeutické. Helmint miize v diisledku toho
pieZivat a vytvafet si obranné mechanismy (43).

Aktivity biotransformacnich enzymt a metabolismus flubendazolu u jehnat (Ovis aries):
vliv pohlavi a 1é¢ba flubendazolem.

Byly vytvoteny 4 skupiny: neléceni beranci a ovecky a léCeni beranci a ovecky p.o.
flubendazolem v davce 3 x 15mg/kg z.hm. Po 24 hod. od posledniho podani byly
zkoumany aktivity jaternich enzymt a enzym stfevni mukozy. Vyznamné rozdily byly
zjistény v aktivité flavinmonooxygenazy (FMO) — 2 x vys$$i u berankd, a v aktivit¢ UDP-
glukuronosyltransferazy (UGT) — vice nez o 30% vyssi u ovecek. Naopak v metabolismu
flubendazolu nebyly zaznamenany z4adné rozdily ovlivnéné pohlavim. Redukce
flubendazolu nebyla zménéna v jatrech, ale byla o néco vyssi v tenkém stievé. To koreluje
s vyssi aktivitou Karbonylredukazy namétené ve stievni sliznici téchto zvifat.

V porovnani k tomu je prace Hepatic and extra-hepatic metabolic pathways
involved in flubendazole biotransformation in sheep, ve které je zkoumana aktivita
redukénich enzymi v mikrozomalni a cytosolové frakci ziskané z ov¢€ich jater a sliznice
dvanactniku. Ketoredukce vedla k prevladajici jedné (cca 98%) stereospecifické
enanciomerni formé redukovaného flubendazolu. Mnozstvi redukovaného flubendazolu
vytvoteného v jaternich subcelularnich frakcich bylo 3x — 4x vyssi (P <0,05) ve srovnani
s hodnotami pozorovanymi v duodenalnich subcelularnich frakcich (P <0,05). V bachoru
a predzaludku nebyla zjisténa z4dna zména tykajici se redukce flubendazolu. NADPH
dependentni karbonylreduktaza je hlavnim enzymatickym systémem zapojenym do
ketoredukce flubendazolu u ovci. Naproti tomu mebendazol (ne fluorovany analog

flubendazolu) inhibuje mikrozomalni jaterni enzymatickou karbonylreduktazovou

redukci (48).
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4.5. Lécba muelleriozy

K 1é¢bé plicnivky ov¢i (Muellerius capillaris) je mozné pouzit, jak vyplyva
Z ptredchozich stati, makrocyklické laktony ivermektin a doramektin a benzimidazolové
derivaty albendazol, febantel, fenbendazol, mebendazol, flubendazol.

Volba vhodného preparatu, jeho 1ékové formy, davky vyjadiené v mg/kg z. hm.
zavisi na druhu osetfovaného zvifete, jeho poctu, na zptisobu jeho chovu, na intenzité a
trvani infekce a na dal$ich moznych ptidruzenych infekcich (36).

V Ceskych zemich je v honitbach u muflont vyskyt M. capillaris kolem 70% a
Vv obornich chovech se vyskyt blizi k 100% (Pav 1981)(20).

Tyto hodnoty potvrzuji i nové prace napi. (Bucinova 2012). Bylo hodnoceno
zastoupeni velkych a malych plicnivek srnéi, danc¢i a mufloni zvéfe po odstielu
Vv lokalitach Stredoceského kraje v mysliveckych spolcich MS Stremy, MS Kokotin a MS
Jelenice. Zkoumany byly zamrazené plice z let 2009 a 2010 Baermannovou metodou a
plicnim proplachem. U danki byly zastoupeny plicnivky Dictyocaullus noerneri 33,3%,
Dictyocaullus filaria 16,7%. Srn¢i zvéi hostila Dictyocaullus noerneri v 37,5% a
Dictyocaullus filaria v 6,7%. Mufloni zvét byla infikovana pouze malymi plicnivkami
Muellerius capillaris v 71,4% (37).

Mufloni se tak stavaji rezervoarem nakazy M. capillaris pro spole¢né chovanou nebo
v blizkém okoli chovanou zvéf. Infekce neprobihd tak dramaticky jako napt. u kozy
bezoarové (24).

Kasel po fyzické ndmaze, ztraty na vaze, Spatné prebarvovani, poruchy rlstu a
reprodukce jsou priivodnimi, ale ne jednoznaénymi ptiznaky muelleriozy. K potvrzeni
diagnézy je nutno provést koprologické vysSetfeni trusu. Kromé potvrzeni plivodce
nakazy lze z hodnot LPG (pocet larev L1/g trusu) zjistit i intenzitu infekce. K tomuto
ucelu se vyuziva Baermannova metoda. Nejpfesn€j$i hodnoty poskytuji odebrané
rektalni vzorky. Soucasné lze 1 konkretizovat a vyhodnotit LPG jednotlivych kusu.
Vétsinou ale jsou sbirdny smésné vzorky trusu, které piedstavuji orientaci o celkové
nakaze. Pro sbér jsou stanovena urcita pravidla, které je tfeba dodrzovat, aby vysledky

byly prukazné (36).
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U uhynulych nebo ulovenych hostiteld miizeme pomoci plicni diferencialni
diagnostiky urcit druh larev podle ohnisek a lozisek s ¢ervy (31).

Vzhledem ke zkuSenostem je nutno dosahnout pii 1é¢bé anthemintiky volby takové
hodnoty mg/z. hm. a takovou frekvenci davkovani, aby bylo dosazeno helmintcidniho
efektu. Spole¢né s volbou vhodného anthelmintika je potfeba zkontrolovat po urcité
dob¢ parazitostatus opét koprologickou metodou. Na zaklad¢ srovnavacich studii
benzimidazolovych derivati mebendazolu a flubendazolu ve shodné davce 7,5mg/kg
z.hm. po dobu tfi nasledujicich dnii byla prokazana vyssi anthelminticka ucinnost u
flubendazolu pfi 1é€bé muelleridzy u muflonti. Pii polécebném zjistovani LPG byl
prokazan opétovny navrat exkrece L1 larev, ktery byl u mebendazolu strmé&;jsi (38).

Pfi opakovaném a Castém podavéani anthelmintika se mize u helmintd vyvinout
rezistence. Anhelmintikum je tieba podavat v pouze v oduvodnénych piipadech na
zaklad¢ koprologickych vySetieni. Soucasné je nutné zavadét dalsi preventivni a
hygienickd opatfeni proti Sifeni ndkazy. Rezistence se muze vyvinout proti jednomu
anhelmintiku, derivatiim téze skupiny i zkfizend proti riznym skupindm anthelmintik. Je
tteba pamatovat 1 na to, Zze na anthelmintikum s Sirokym spektrem ucinku se muze
vyvinout rezistence na helminta, na ktery je 1écba cilena, ale 1 na jiné helminty, napft. pii
1é¢bé muelleridzy se mize rozvinout rezistence na napt. stfevni helminty a naopak.

V Sesti chovech ovci nekolika lokalit v StfedoCeském kraji a na Moravé byla
zjiSténa rezistence gastrointestindlnich hlistic na benzimidazolové anthelmintikum
fenbendazol a avermektinova anthelmintika ivermektin a moxidektin. Metodami
zjistovani rezistence byly nasledujici testy: in vivo test FECRT, a dva in vitro testy EHT
a MALDT. Z in vivo testu bylo zji$téno, Ze rezistence je pfitomna u tii chovii ze Sesti (50
%), a jedné je riziko nastupu (16,6%). In vitro testy byla zjiSténa rezistence na
fenbendazol v jednom ze dvou sledovanych chovi (50%). Stejnymi testy byla zjisténa
rezistence na ivermektin a moxidektin u dvou z farem (50%) a u dvou chovu rizikova
rezistence (50%) (40).

Moznosti mechanismu vzniku rezistence na flubendazol je vénovana i dalsi prace
FaF UK.

Pii opakovaném podéavani flubendazolu u ovce doméci na isoformy cytochromii P450
bylo zjisténo: flubendazol u CYP2E zpiisobuje inhibici, u CYP1A1, CYP1A2, CYP2C9,
flavinové monooxigendzy, UDP-glukuronosyltransferazy jsou vysledky odlisné
v zavislosti na pohlavi zvifete a nakazeni zvifete helmintem. U reduk¢nich enzyma je

nejvice ovlivnéna 11B-HSD a karbonylreduktasa. Indukci biotranformacnich enzymu
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dochazi k rychlejsi metabolizaci a vylucovani a tudiz k nizSim koncentraénim hodnotdm
nez pozadovanym. Helmint pak miZze pfezit a miZze si vytvofit obranny mechanismus,
ktery je geneticky pfenosny na dalsi populace (43).

Uginnost anthelmintika zhoruje i fakt, Ze u muelleridzy v pokro¢ilém stadiu je
poskozena a zménéna velkd ¢ast plicniho parenchymu, dochazi k poruse krevniho
zasobeni plic a tudiz soucasné i ke snizeni koncentrace uc¢inné davky v misté infekce. Jeji
efekt je pouze helmintostaticky. Hodnoty LPG jsou zpocatku nulové nebo vyrazné
snizené, ale asi tfech tydnech postupné narustaji a zahy se vraceji na hodnoty piedlécebné.
Pti helmintostatické koncentraci samice doCasné omezi reprodukéni aktivitu, ale po

vylouceni G¢inné latky se opét obnovi kladeni vajicek (36).

77



5. EXPERIMENTALNI CAST
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5.1. Lokality vyuzité pro terénni prace

5.1.1. Oborni chov V¥isek

Obora Viisek se nachézi nedaleko Holan u Ceské Lipy (viz Obr. 3 a Obr. 4), lezi
Vv rozmezi 257 n. m. — 326 n. m. Terén je charakteristicky ¢lenitym povrchem s fadou
piskovcovych skalnich wtvari a rokli. Oblasti v okoli Svabského potoku jsou pomérné
vlhké, horni oblasti jsou vysychavé. Po rozsifeni v letech 1971, 1976 a 1980 je soucasna
rozloha 139 ha (lesni ptida 90 ha, zemédélska puda 34 ha, vodni plochy 1 ha a ostatni
plochy 14 ha). Lesy jsou smiSené, pievazuji jehlinany - borovice 38 % a smrk 22 %.
Z listnatych strom m& nejvetsi zastoupeni dub 23 %. V soucasné dobé je v oboie
chovano kolem 40 kust kozy bezoarové a asi 140 kust mufloni zvéfe. Obora Viisek
slouzi jako zachranny chov kozy bezoaroveé od r. 1994, ktery sem byl premistén z Palavy.

Hlavnim ekonomickym pfinosem je chov muflond.

5.1.2. Oborni chov Opo¢no

Obora Opoc¢no se nachazi v predhiii Orlickych hor a patii mezi nejstarsi obory v nasi
republice se zaznamy sahajicimi aZ do r. 1589. V nich je zminovana obora ptiléhajici
k zameckému parku (viz Obr. 12 a Obr. 13). Nasledn¢ byla rozsifena a zaujimala plochu
cca 1120 ha. Obora tésné sousedi s méstem a na severni stran¢ navazuje na zdmecky park,
od kterého je oddélena oplocenim. Jeji stavajici celkova rozloha je 242 ha, tj. asi jen 21%
pivodni rozlohy. Z toho vétSinu zaujimaji lesy - 207 ha, 28 ha pfipada na louky a pastviny

v podobé¢ anglického parku, 0,7 ha na vodni plochy a 6 ha na ostatni plochy. Lezi
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v nadmoiské vysce 280 - 357 m. Lesy jsou tvofeny z 40 % jehlicnany a to ptevazné
smrky, 60 % ptipada na listnaté stromy - duby, buky, jirovce a jetaby. Neptivodnimi
dfevinami jsou douglaska a jedle velika. Voda dvou rybnikli nestaci pokryt potieby zvéie
a musi se v piipad¢ nedostatku denn¢ dovazet do napajedel. Také je tfeba dovazet pici.
Soucasnym ukolem je harmonizovat intenzivni chov zvéfe, stanoveni optimalniho poctu
zvéte a jejich vzajemného poméru vzhledem k péstovani lesa. Nabidka potravy je
zvySovana planovanou pfemeénou smrkovych monokultur na smiSené a nestejnovéké
porosty. Nejdiilezit¢jSim ukolem je zvySeni mnozstvi listnatych stromil a to pievazné
dubt, bukt a jiroved. Mladé stromky musely byt oplocenim chranény proti okusu. Stav
zvéte se pohybuje kolem 300 ks a normovany stav je kolem 190 ks. Cilem je vybérem
dosdhnout poctu skladby zvéte - muflon 120 ks, dan€k evropsky 70 ks a jelen sika
Dybowského 20-25 ks. Do budoucna je planovano také ptikoupeni luk a pastvin.
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5.2. Terminovani terénnich praci

5.2.1. Oborni chov V¥isek

Do experimentalnich aktivit jsem se zapojil v zaii 2012 a pokracoval v nich do konce
kvétna 2015.

5.2.1.1. Terminovani terénnich praci v populaci kozy bezoarové

Kozy bezoarové byly po odchytu individualné vakcinovany a revakcinovany proti
klostridiéze 2 x ro¢né Vv pravidelnych terminech danych podminkami, za kterych je
vakcina G¢inna. Byly pouZivany vakciny Covexin 8 inj. sus. ad us. vet. a Covexin 10 inj.
sus. ad us.vet. Soucasné s vakcinaci prob&hl odbér rektalnich vzorki trusu a jednorazové
antiparazitarni oSetfeni injekén€ podanym ivermektinem. Vzorky trusu odebrané béhem
manipulace jsou predléCebnymi vzorky. Vypovidaji o rozsahu a mite infekce plicnivkami
Vv pfedchozim obdobi.

Ihned po odbéru byly vzorky pifevezeny k zamrazeni na FaF UK v Hradci Kralové,
kdy byly larvoskopicky kultivovany a nasledné zmrazeny. V nejbliz§im mozném terminu
byly poté rozmrazeny a laboratorn€ vysetieny. Nepravideln¢, po tfech tydnech od podani
antiparazitalniho 1éciva, byly odebirany i poléebné vzorky trusu a byly zpracovavany
stejnym zptisobem jako vzorky predlécebné.

Celkem bylo uskutecnéno 9 predlécebnych a 2 polécebné odbéry vzorka trusu.

Piehled vSech termint je uveden v Tab. 1.
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Tab. 1 : Piehled termina vyuzitych ke vzorkovani trusu koz v obornim chovu Viisek

Pi'edlééebné terminy Polécebné terminy

26.9.2012* 30.10.2012

16.1.2013 1.3.2013

15.5.2013 -

19.9.2013 -

21.1.2014 -

7.5.2014 -

17.9.2014 -

21.1.2015 -

27.5.2015 -

Vysvétlivky: * predlécebny termin M. Jungmann (53)

- odbér nebyl uskute¢nén
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5.2.1.2. Terminovani terénnich praci v populaci muflona

Terminove tésné pred zamySlenou aplikaci 1éCiva byly sebrany individudlni
anonymni vzorky trusu a byly oznacen¢ jako predléCebné. Obdobné, v asovém odstupu
3 tydnti po ukonceni 1€cby, byly sebrany i polécebné vzorky trusu. Lécebné byl podan
premix Ivermectinu k ptipravé medikované krmné smesi.
Navic byly vyuzity individudlni rektalni vzorky koprologického materidlu z vyvrht 6
mufloncat.

Celkem bylo provedeno 5 ptedlécebnych odbéru (1 z odchytu a 3 z individualniho
anonymniho sbéru), 1 odbér z vyvrhi mufloncat a 1 polécebny odbér vzorki trusu.

Piehled vSech termint je uveden v Tab. 2.

Tab. 2 : Piehled termint vyuZzitych ke vzorkovani trusu muflont v obornim chovu Viisek

Piedlécebné terminy Polécebné terminy

21.1.2014 17.2.2014

21.1.2014 -

2.10.2014 -

21.1.2015 -

21.1.2015

Vysvétlivky k predlé€ebnym termintim vV odpovidajici posloupnosti:

21.1.2014  individuélni rektalni trus ziskany z odchytu muflonii
21.1.2014  individudlni anonymni sbér trusu

2.10.2014  individualni anonymni sbér trusu

21.1.2015  individudlni anonymni sbér trusu

21.1.2015  koprologicky materil ziskany z vyvrhiti mufloncat

- odbér nebyl uskutecnén
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5.2.2. Oborni chov Opoé¢no

Terénni prace v oboie Opocno probihaly v obdobi od zafi 2012 do konce kvétna
2015, metodicky bylo postupovano obdobnym zpiisobem jako u mulfoni v obornim

chovu Viisek. Vyuzito bylo individudlnich anonymnich sbérti vzorki trusu.

Celkem byly provedeny 2 piedlécebné odbéry a 1 polécebny odbér.

Piehled vSech termint je uveden v Tab. 3.

Tab.3 : Prehled termint vyuzitych ke vzorkovani trusu muflond v obornim chovu

Opocno

Piedlécebné terminy

Polécebné terminy

2.4.2013

21.6.2013

2.8.2013

Vysvétlivky: - odbér nebyl uskutecnén
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5.3. Léciva vyuzita k oSetfeni zvére

5.3.1. Ivermektin

U koz bezodrovych byl injekéné podavan ivermektin Vv jednorazové
subkutanni davce 0,4 mg/kg z.hm. Pouzit byl ptipravek IVOMEC 1% inj. a.u.v.

K ptipravé medikovaného krmiva pro muflony na Viisku byl pouzit ivermektinovy
premix Vv piipravku Noromectin 0,6% premix ad us. vet. Lécivo bylo ptedkladano

v davkovacim schématu 4 x 0,25 mg/kg z.hm. (béhem 4 po sob¢ nasledujicich dnech).

5.3.2. Flubendazol

Muflonim byl podavan flubendazol enterdlné¢ ve formé€ medikovaného krmiva
v davkovacim schématu 5 x 15 mg/kg z.hm. (béhem 5 po sobé nasledujicich dnech)
vV Opocné. K piipravé medikovaného krmiva byl pouzit pfipravek FLUBENOL 50%

prm. a.u.v.
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5.4. Sbér experimentalnich materiali v terénnich podminkach

5.4.1. Sbér koprologického materialu koz bezoarovych v obornim chovu
V¥isek

Jako ptedlécebny vzorek trusu byl vyuzivéan trus odebrany z rekta odchycenych
koz. Koprologicky materidl byl zabalen do odbérové rukavice a oznacen cislem

odpovidajicim ¢islu usni zndmky kozy.

Obr. 22 Odchytové zatizeni pro kozy bezoarové v obofe Viisek Foto M. Cernohlavek

Vzorky byly pfevezeny v polystyrénovém piepravnim boxu na FaF UK v Hradci Kralové
a zde byly nize uvedenym zplsobem larvoskopicky zpracovany. V nékterych ptipadech,
nepravidelné, byl sebran obornikem po tfech tydnech vzorek co nejCerstvéjsiho

individualniho a anonymniho trusu a ten byl oznacen jako poléCebny vzorek. Byl
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zpracovan stejnym zpusobem. Na zékladé porovnani parazitologickych nalezl

Vv pfedlécebnych a polécebnych vzorcich bylo mozné vyhodnotit u¢innost 1écby.

5.4.2. Sbér koprologického materialu mufloni v obornim chovu V¥isek

Z jednoho provedeného odchytu muflont byly ziskany individualni vzorky
rektalniho trusu (viz Tab. 2). K manipulaci s muflony bylo vyuzito odchytové zafizeni
(viz. Obr. 23).

V druhém terminu se provadél individudlni anonymni sbér cerstvého
koprologického materidlu. Tyto oba odbéry byly oznaceny jako predlécebné.

Z vyvrhi 6 mufloncat byly ziskany individudlni vzorky trusu.

Za 3 tydny od ukonceni podavani medikovaného krmiva byly opét sebrany vzorky

trusu a oznaceny jako polécebné.

Y t? i s B f T £

Obr. 23 Odchytové zafizeni pro muflony v oboie Viisek

HaawiN

Foto M. Cernohlavek

¥l
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5.4.3. Sbér koprologického materialu muflont v obornim chovu Opo¢no

U muflont se provadél sbér individudlnich anonymnich vzorkl terminové tésné
pfed zamySlenym podanim 1é¢iva (vzorky predléCebné), cca za tii tydny od posledniho
podani 1écebné davky byl opakovan sbér individualnich anonymnich vzorki, které byly

oznaceny jako polécebné.

Pti sbéru trusu muflonti byla zjisténa ptitomnost ¢lankl tasemnice Moniezia spp.

Obr. 24 Trus muflona s nalezem ¢lankt tasemnice Moniezia spp. Foto J. Lamka

Obr. 25 Trus muflona s nalezem tasemnice Moniezia spp. Foto J. Lamka
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5.5.  Vyuzité parazitologické metodiky

5.5.1. Baermannova metoda modifikovana dle Duchac¢ka

Modifikovana Baermannova metoda se pouziva ke kultivaci L1 larev hlistic a

K ur¢eni hodnoty LPG (pocet L1 larev/ gram vzorku trusu)(50).

5.5.1.1. Pracovni pomicky a pristroje

- PVC rukavice a PVC sacky

- laboratorni sklo: kadinky, zkumavky

- gaza, hacky,sitko, pinzeta

- pipeta s gumovym klobouckem

- mikroskop Meopta (DN 45) s piislusenstvim — podlozni a kryci skli¢ka
-digitalni vahy znacky Kern, 440-43, Max — 400g, d = 0,19

5.1.5.1.2. Popis Baermannovy metody modifikované dle Duchacka (50)

3,0 gramy individuélniho rektalniho vzorku nebo 3,0 gramy smésného vzorku se
zabali do gazového ctverce o rozmérech 10 x 10 cm. Konce gézy se smotaji do uzliku,
ktery se zavési hackem za okraj 25 ml kéddinky. Ta se naplni destilovanou vodou o teploté
cca 37 °C tak, aby byl uzlik s trusem do dvou tfetin potopen a nedotykal se dna. Ve se
ponecha v klidu 24 hodin za pokojové teploty. Poté se z kadinky vyjme géza s trusem a
obsah kadinky se kvantitativné pfelije do zkumavky. Obsah zkumavky 5 minut
sedimentuje a nasledné je vodni vyvévou odsata z horni ¢asti zkumavky prebytecna
kapalina. Sediment se promicha, nasaje se pipetou s gumovym klobouckem a pienese se
na podloZni skli¢ko. Pti zvétseni 10 x 10 se mikroskopicky provede identifikace larev

plicnivek L.
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Kvantifikace larev se provede pfi zvétSeni 4 x 10. Nalezena hodnota poctu larev L1 na
sklicku se vydéli hmotnosti navazky. Vysledky jsou vyhodnocovany v LPG — pocet
larev 1. larvarniho stadia Li/g trusu.

Z jednotlivych ziskanych LPG se vypocita aritmeticky primér LPG ptedléCebnych

vzorkd a kontrolnich polécebnych vzorki (50).

Obr. 26 Muellerius capillaris L1 — larvalni stadium Foto M. Cernohlavek
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6. VYSLEDKY
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6.1. Koprologické nalezy v obornim chovu koz bezoarovych a muflonii

Ve Vrisku

Hlavni pozornost byla vénovana parazitologickému stavu koz bezoarovych, zaroven

ale 1 muflonim chovanym ve stejnych podminkach.

6.1.1. Nalezy LPG hodnot M. capillaris u kozy bezoarové v obornim chovu
Vrisek

V pribéhu vSech odchytl byla vZzdy k manipulaci dostupnd kompletni populace koz

bezoarovych aktualné chovana na Viisku. Trus jednotlivych zvifat, pokud byl k dispozici,

byl vySetfovan. Prehled nélezii v celém pribéhu experimentédlnich praci je uveden

v Tab.4-13
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6.1.1.1. Predlécebné nalezy u kozy bezoarové v obornim chovu V¥isek
Dne 16.1.2013 bylo odchyceno celkem 32 kusti, z nichz bylo odebrano 25 vzork, které
mohly byt larvoskopicky vysetfeny. Vysledek tohoto vySetieni je uveden v Tab. 4.

Tab. 4 : LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz

Cislo usni znacky Hodnota LPG
12 267
13 1930
14 45
16 323
19 65
21 130
27 810
29 B.N.
30 25
31 74
34 839
36 B.N.
37 B.N.
40 12
41 145
44 200
45 23
46 B.N.
47 150
48 40
50 69
51 560
53 120
54 180
55 176

Vysvétlivky: LPG — pocet Ly larev plicnivky v 1g vysetieného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 15.5.2013 bylo odchyceno celkem 38 kust, z nichz bylo odebrano 22 vzorkd, které
mohly byt larvoskopicky vysetteny. Vysledek tohoto vysetfeni je v Tab. 5

Tab. 5: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz

Cislo udni znacky | Hodnota LPG

3 162
11 114
12 11
16 B.N.
21 B.N.
27 23
29 B.N.
30 B.N.
31 B.N.
37 6

42 B.N.
45 B.N.
46 B.N.
47 B.N.
48 B.N.
49 24
51 B.N.
53 B.N.
54 B.N.
55 14
61 B.N.
63 B.N.

Vysvétlivky: LPG— pocet Lz larev plicnivky v 1g vysetieného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 19.9.2013 bylo odchyceno celkem 37 kusi, z nichz nemohly byt odebrany vzorky
pro larvoskopické vySetieni pro silny prijem zplsobeny nadmérnym piijmem jablek

Z ovocnych stromii.
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Dne 21.1.2014 bylo odchyceno celkem 34 kust, z nichz bylo odebrano 25 vzorkd, které
mohly byt larvoskopicky vysetteny. Vysledek tohoto vysetfeni je v Tab. 6

Tab. 6: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz

Cislo udni znacky | Hodnota LPG
11 238
12 74
13 149
14 414
16 125
19 384
27 708
29 113
30 34
31 34
34 B.N.
36 B.N.
38 6
40 B.N.
41 12
42 B.N.
44 6
45 187
46 B.N.
47 11
50 32
51 300
55 17
60 138
67 23

Vysvétlivky: LPG— pocet L1 larev plicnivky v 1g vysetfeného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 7.5.2014 bylo odchyceno celkem 32 kusu, z nichZ bylo odebrano 15 vzorku, které
mohly byt larvoskopicky vysetteny. Vysledek tohoto vysetfeni je v Tab. 7

Tab. 7: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz

Cislo udniznacky | Hodnota LPG
11 B.N.
12 198
30 40
31 B.N.
36 5
37 B.N.
39 B.N.
43 164
44 B.N.
50 B.N.
51 B.N.
54 B.N.
56 11
57 B.N.
62 B.N.

Vysvétlivky: LPG — pocet Ly larev plicnivky v 1g vysetfeného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 17.9.2014 bylo odchyceno celkem 40 kust, z nichz bylo odebrano 27 vzorkd, které
mohly byt larvoskopicky vysetteny. Vysledek tohoto vysetfeni je v Tab. 8

Tab. 8: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz

Cislo usniznacky | Hodnota LPG
39 B.N.
31 B.N.
59 B.N.
41 205
42 B.N.
50 67
30 107
57 B.N.
65 B.N.
54 175
16 2893
66 B.N.
11 159
12 35
45 B.N.
69 B.N.
43 324
51 B.N.
46 B.N.
36 B.N.
68 B.N.
44 33
13 876
37 44
55 467
70 B.N.
62 110

Vysvétlivky: LPG- pocet L1 larev plicnivky v 1g vySetieného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 21.1.2015 bylo odchyceno celkem 37 kusti, z nichZ bylo odebrano 25 vzorki, které
mohly byt larvoskopicky vysetfeny. Vysledek tohoto vySetfeni je v Tab. 9

Tab. 9: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz.

Cislo usniznacky | Hodnota LPG
11 608
12 192
13 464
14 16
16 184
30 97
31 49
36 B.N.
36 29
37 48
41 245
42 B.N.
44 B.N.
45 B.N.
48 B.N.
50 6
57 B.N.
60 80
62 23
63 B.N.
65 74
66 B.N.
67 34
69 68
71 136

Vysvétlivky: LPG- pocet L1 larev plicnivky v 1g vysetieného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 27.5.2015 bylo odchyceno celkem 43 kust, z nichz bylo odebrano 25 vzorki, které
mohly byt larvoskopicky vysetfeny. Vysledek tohoto vysetfeni je v Tab. 10

Tab. 10: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych koz.

Cislo usni zna¢ky | Hodnota LPG
11 1120
14 10
29 19
30 107
31 28
36 B.N.
41 22
44 B.N.
45 77
46 96
50 11
54 B.N.
55 16
57 B.N.
59 B.N.
60 B.N.
62 360
63 B.N.
66 57
68 576
69 131
76 B.N.
77 B.N.

bez Cisla 84
Vendula B.N.

Vysvétlivky: LPG —pocet L1 larev plicnivky v 1g vysetfeného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvifete nebyly nalezeny zadné L larvy
plicnivky
Vendula — pojmenovani ktizlete zatim bez usni znamky
bez ¢isla — po ztraté usSni zndmky
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Tab. 11: Piehled ptedlécebnych larvoskopickych nalezit M. capillaris u koz bezoarovych béhem uskutecnénych experimentalnich praci

Predlécebné nalezy (LPG hodnoty) v terminu
Zvire €. 16.1.2013 15.5.2013 19.9.2013 21.1.2014 7.5.2014 17.9.2014 21.1.2015 27.5.2015

3 - 162 EX EX EX EX EX
11 - 114 X 238 B.N. 159 608 1120
12 267 11 X 74 198 35 192 -
13 1930 - X 149 - 876 464 -
14 45 - X 414 - - 16 -
16 323 B.N. X 125 - 2893 184 10
19 65 - X 384 EX EX EX EX
24 130 EX EX EX EX EX EX EX
27 810 23 X 708 EX EX EX EX
29 B.N. B.N. X 113 - - - 19
30 25 B.N. X 34 40 107 97 107
31 74 B.N. X 34 B.N. B.N. 49 28
34 839 - X B.N. - - - -
36 B.N. - X B.N. 5 B.N. B.N. B.N.
37 B.N. 6 X - B.N. 44 48 -
39 - - X - - B.N. - -
40 12 - X B.N. - - - -
41 145 - X 12 - 205 245 22
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42 - B.N. X B.N. - B.N. B.N. -

43 - - X - 164 324 - -

44 200 - X 6 B.N. 33 B.N. B.N.
45 23 B.N. X 187 - B.N. B.N. 77
46 B.N. B.N. X B.N. - B.N. - 96
48 40 B.N. X - - - B.N. -

49 - - X - - - - -

50 69 - X 32 B.N. 67 6 11
51 560 B.N. X 300 B.N. B.N.

54 180 B.N. X - B.N. 175 - B.N.
55 176 15 X 17 - 467 - 16
56 - - X - 11 - - -

59 X - B.N. - B.N.
60 X - - 80 B.N.
61 X - - - -

62 X B.N. 110 23 360
63 X - - - B.N.
65 - - 74 -

66 - B.N. B.N. 57
67 - - 34 -

68 - B.N. - 576
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69 - B.N. 68 131
70 - B.N. 136 -
71 - - -
72 -
73 -
74 -
75 -
76 B.N.
77 B.N.
Vendula B.N.
bez ¢isla 84
Primérna hodnota LPG nalezt byla 389,4
Vysvétlivky: LPG - pocet Ly larev plicnivky v 1g vysetieného trusu
B.N. - bez nalezu, hodnota LPG =0
N — nenarozend zvitata
EX - thyn
Prehled prelécebnych vysledku u Kozy bezoarové v obornim chovu ve Vrisku
16.1.2013 15.5.2013 19.9.2013 21.1.2014 7.5.2014 17.9.2014 21.1.2015 27.5.2015
Primér LPG 247,32 16,09 X 120,2 27,86 203,91 94,12 108,56
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6.1.1.2. Polécebné nalezy u kozy bezoarové v obornim chovu V¥isek

Dne 30.10.2012 bylo sebrano 15 vzorkl Cerstvého individualniho anonymniho trusu,
které byly larvoskopicky vySetfeny a nalezy vyuzity:

1) k vyhodnoceni tc¢innosti 1é¢by v pfedchozim terminu tj. 26.9.2012

2) k posouzeni infekéniho tlaku plicnivky M. capillaris v této populaci koz bezoarovych
Vysledek vySetieni je uveden v Tab 12 .

Tab. 12: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u koz 6 tydnu po jejich o¢kovani

ivermektinem

Cislo vzorku Hodnota LPG
1 44
2 108
3 270
4 1180
5 37
6 34
7 421
8 320
9 62
10 128
11 180
12 240
13 244
14 96
15 74

Primér LPG 229,2

Vysvétlivky: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vysetfeného trusu
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Dne 1. 3. 2013 bylo sebrano 13 vzorki Cerstvého individudlniho anonymniho trusu, ktery
byl larvoskopicky vySetien a nalezy vyuzity

1) k vyhodnoceni tc¢innosti 1é¢by v pfedchozim terminu tj. 16.1.2013

2) k posouzeni infek¢niho tlaku plicnivky Muellerius capilaris v této populaci koz

Vysledek vySetieni je uveden v Tab. 13

Tab. 13: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u koz 6 tydnut po jejich o¢kovani
ivermetinem

Cislo vzorku | Hodnota LPG
1 B.N.
2 B.N.
3 114
4 B.N.
5 5
6 B.N.
7 15
8 6
9 B.N.
10 B.N.
11 B.N.
12 B.N.
13 B.N.

Pramér LPG 10,77

Vysvétlivky: LPG— pocet Ly larev plicnivky v 1g vySetieného trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvifete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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6.1.2. Nalezy LPG hodnot M. capillaris u muflona v obornim chovu

Vrisek

V nasledujicich tabulkach je zachycen ptehled nalezli ptfedlécebnych a poléebnych
hodnot LPG M. capillaris u muflona v obornim chovu Viisek . Tab. 14-19

Blizsi specifikace metod predlécebnych odbéru je upiesnéna viz. str. 83.
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6.1.2.1. Pfedlécebné nalezy u muflona v obornim chovu V¥isek

Dne 21.1.2014 bylo odchyceno celkem 36 kust, z nichz bylo odebrano 30 vzorka z
rekta, které mohly byt larvoskopicky vySetieny. Vysledek tohoto vySetieni je v Tab. 14

Tab. 14: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u jednotlivych muflonti ve Viisku

Cislo vzorku Pohlavi Stari Hodnota LPG
1 F Slet 53
2 M 2roky B.T.
3 M 3roky 5
4 X ? B.N.
5 M 2roky 810
6 M 2roky B.T.
7 M 2roky B.T.
8 M 4roky 144
9 M 2roky 78

10 F 4roky 565
11 F 4roky B.T.
12 X ? 72
13 M 2roky 11
14 F 4roky 96
15 F 3roky 201
16 M 3roky 884
17 M 3roky 1104
18 F 3roky 125
19 M 4roky 651
20 M 3roky 54
21 M 4roky 24
22 M 2roky 328
23 M 3roky 6
24 M 4roky B.T.
25 M 4roky 227
26 M 2roky 276
27 M 2roky 36
28 X ? BT
29 M blet 1242
30 M Olet 954
31 M 7let 678
32 M 4roky 57
33 M 4roky 822
34 M 3roky 1105
35 M 3roky 1692
36 M 3roky 1558

107



Primérna hodnota LPG nélezii byla 389,4

Vysvétlivky k Tab 14: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vySetfeného trusu
B.T. - bez trusu
B.N. - bez nalezu — u daného zvifete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
M - muflon
F - muflonka
X - muflonce
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Dne 21.1.2014 bylo sebrano 33 vzorkl Cerstvého individudlniho rektdlniho trusu, jenz

byl larvoskopicky vysetfen. Vysledek tohoto vySetieni je pfeveden do LPG v Tab. 15

Tab. 15: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u muflont ve Viisku

Cislo vzorku Hodnota LPG
1 59
2 714
3 28
4 425
5 40
6 2040
7 998
8 96
9 107
10 6
11 391
12 688
13 336
14 1135
15 64
16 295
17 45
18 223
19 11
20 315
21 485
22 187
23 140
24 110
25 597
26 136
27 290
28 293
29 70
30 213
31 750
32 91
33 650

Pramér LPG 364,48

Vysvétlivky: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vysetfeného trusu
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Dne 2.10.2014 bylo sebrano 16 vzork ¢erstvého individudlniho anonymniho trusu, jenz

byl larvoskopicky vysetien. Vysledek vySetieni je uveden v Tab. 16

Tab. 16: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u muflont ve Viisku

Cislo vzorku | Hodnota LPG
1 1075
2 37
3 128
4 96
5 11
6 192
7 57
8 45
9 295
10 1232
11 43
12 17
13 85
14 24
15 105
16 249
Pramér LPG 230,68

Vysvétlivky: LPG - pocet Li larev plicnivky v 1g vysetieného trusu
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Dne 21.1.2015 bylo sebrano 28 vzork cerstvého individudlniho anonymniho trusu, jenz

byl larvoskopicky vysetien. Vysledek vySetieni je uveden v Tab. 17

Tab. 17: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u muflont ve Viisku

Vzorek Cislo Hodnota LPG
1 45
2 90
3 286
4 6
5 45
6 B.N.
7 971
8 B.N.
9 154
10 73
11 34
12 8
13 11
14 96
15 97
16 11
17 B.N.
18 521
19 652

20 91
21 686
22 B.N.
23 274
24 368
25 17
26 51
27 B.N.
28 6

Primeér LPG 164,03

Vysvétlivky: LPG - pocet L larev plicnivky v 1g vySetfeného trusu
B.N. - bez nalezu - u daného zvifete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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Dne 21.1.2015 bylo zajisténo 6 vzorkd trust od vytazenych mufloncat z jejich vyvrhu.
Trus byl larvoskopicky vysetfen. Vysledek vySetieni je uveden v Tab. 18

Tab. 18: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené ve vyvrzich muflonéat ve Viisku

Zvite Cislo Hodnota LPG
1 255
2 216
3 459
4 B.N.
5 2677
6 B.N.
Primeér LPG 601,17

Vysvétlivky: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vySetteného trusu
B.N. - bez nalezu -u daného zvifete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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6.1.2.2. Polécebné nalezy u muflona v obornim chovu V¥isek

Dne 17.2.2014 3 tydny po ukonceni 1écebného zasahu bylo sebrano 25 vzorki Cerstvého
individualniho anonymniho trusu, ktery byl larvoskopicky vySetten. Vysledek vysetieni

je uvedenv Tab. 19.

Tab. 19: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u mufloni ve Viisku

Vzorek ¢Cislo Hodnota LPG
1 B.N.
2 B.N.
3 B.N.
4 B.N.
5 B.N.
6 B.N.
7 B.N.
8 B.N.
9 B.N.
10 B.N.
11 B.N.
12 B.N.
13 6
14 B.N.
15 B.N.
16 B.N.
17 B.N.
18 5
19 B.N.
20 B.N.
21 B.N.
22 6
23 48
24 B.N.
25 B.N.

Primér LPG 2,6

Vysvétlivky: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vySetieného trusu
B.N. - bez nalezu -u daného zvifete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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6.2. Koprologické nalezy v obornim chovu muflonii v Opocné

V nasledujicich tabulkach je uveden piehled nalezi ptedléCebnych a polécebnych

hodnot LPG M. capillaris u muflona v obornim chovu Opoc¢no. Tab. 20-22

6.2.1. Piedlécebné nalezy v obornim chovu muflont v Opocné

Dne 21.6.2013 bylo sebrano 44 vzorka Cerstvého individualniho anonymniho trusu, ktery

byl larvoskopicky vysetfen. Vysledek tohoto vySetieni je uveden v Tab. 20

Tab. 20: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u muflont v Opocné

Vzorek cislo Hodnota LPG
1 B.N.
2 B.N.
3 B.N.
4 B.N.
5 48
6 B.N.
7 B.N.
8 43
9 11
10 27
11 5
12 B.N.
13 B.N.
14 27
15 34
16 B.N.
17 B.N.
18 102
19 28
20 80
21 75
22 20
23 B.N.
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24 B.N.
25 B.N.
26 37
27 B.N.
28 B.N.
29 125
30 B.N.
31 B.N.
32 11
32 6
33 5
34 B.N.
35 B.N.
36 B.N.
37 B.N.
38 B.N.
39 B.N.
40 B.N.
41 B.N.
42 48
43 34
44 6
Priimér LPG 17,15

Tab. 20: pokracovani ze str. 113
Vysvétlivky: LPG - pocet Ly larev plicnivky v 1g vySetieného trusu

B.N. - bez nalezu - u daného zviiete nebyly nalezeny zadné L; larvy
plicnivky
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Dne 2.8.2013 bylo sebrano 26 vzorkl Cerstvého individualniho anonymniho trusu, ktery

byl larvoskopicky vysetien. Vysledek vySetieni je uveden v Tab. 21

Tab. 21: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u muflont v Opocné

Vzorek Cislo Hodnota LPG
1 193
2 112
3 B.N.
4 28
5 139
6 11
7 68
8 43
9 85
10 112
11 108
12 10
13 85
14 75
15 79
16 51
17 0
18 45
19 75
20 68
21 115
22 B.N.
23 B.N.
24 11
25 45
26 B.N.

Pramér LPG 59,92

Vysvétlivky: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vySetieného trusu
B.N. - bez nalezu - u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L1 larvy
plicnivky
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6.2.2. Polé¢ebné nalezy v obornim chovu mufloni v Opoc¢né

Dne 2.4.2013 3 tydny po ukonceni 1é¢ebného zasahu bylo sebrano 31 vzorka cerstvého
individualniho anonymniho trusu, ktery byl larvoskopicky vySetfen. Vysledek tohoto

vySetieni je uveden v Tab. 22

Tab. 22: LPG hodnoty pro M. capillaris nalezené u muflonti v Opo¢né

Cislo vzorku Hodnota LPG
1 B.N.
2 17
3 B.N.
4 B.N.
5 B.N.
6 11
7 B.N.
8 B.N.
9 B.N.
10 B.N.
11 B.N.
12 B.N.
13 21
14 B.N.
15 B.N.
16 B.N.
17 B.N.
18 B.N.
19 B.N.
20 119
21 B.N.
22 B.N.
23 B.N.
24 B.N.
25 24
26 B.N.
27 159
28 B.N.
29 B.N.
30 31
31 B.N.

Primeér LPG 12,32
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Vysvétlivky: LPG - pocet L1 larev plicnivky v 1g vySetifeného trusu
B.N. - bez nalezu - u daného zvitete nebyly nalezeny zadné L; larvy
plicnivky
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7. DISKUZE
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Oborni chovy sparkaté zvétre byly a jsou nedilnou soucasti mysliveckych aktivit na
naSem Uzemi, jejich majiteli ¢i provozovateli jsou v nich realizovany rizné cile. Tim
nejcastéjSim je produkce geneticky kvalitnich jedinci a jejich populaci, ktefi jsou
nasledné predmétem lovu jako trofejoveé atraktivni zbozi nebo je takova zver
zhodnocovana jako plemenny materidl. Vedle takovychto chovili existuji ale 1 dalsi, 1 kdyz
V naprosto omezeném rozsahu, jejich hlavnim cilem je udrzet a rozvijet zajimavé ¢i
jedinecné populace zvéte; myslivecké vyuziti tedy neni hlavnim smyslem provozovani
takového oborniho chovu. Pro oba zminéné ptipady ale plati, ze dobry vysledek v chovu
je ovlivnén mnoha faktory, mezi které vyznamné patii i zdravotni stav chované zvére.
Utinné selektovat vhodné jedince je moZné jen pies udrzeni zdravotniho stavu na takové
urovni, ktery zdsahy v chovu nekomplikuje. Péce o dobry zdravotni stav by proto mél
patfit mezi zcela zakladni pozadavky na odpovédného chovatele, v praktickém provozu
musi byt kombinaci aktivit vlastniho oborniho persondlu a odborného veterinarniho
dohledu.

Oborni chov Viisek je z pohledu chovatelskych zajma unikétni lokalitou. Piivodné
pouze mufloni chov se stal od roku 1994 i zachrannym chovem pro kozu bezoarovou na
naSem Uzemi, ktera sem byla pfemisténa z palavského chovu. Ve Vftisku jsou tak
napliovany dva zakladni cile oborniho chovu; tj. rozvijet chov kozy bezoarové, ale
zaroven udrzet a rozvijet chov muflona na takové urovni, aby byla svou produkci
konkurence schopna v soucasné chovatelsky sloZité dobé&. Z hlediska zdravotniho stavu a
zvlasté pak infekénich chorob plati, ze obé populace zvére, at’ je pavodce jakykoliv, se
vzajemné¢ negativné ovliviuji, Cemuz zvlaste piispiva uplatiovany ptistup k chovu, kdy
jak kozy i mufloni se zcela volné pohybuji po celém arealu obory. Zdravotni komplikace
jedné populace byly a jsou tak vzapéti evidovany 1 ve druhé populaci, zranitelné;jsi
v tomto smyslu je ale kozi populace, ktera je chovéna v pocetné mnohem niz§im stavu a
kterd je i diky tomu pfirozen¢ méné odolnou (dlouhodoby uzavieny zplsob chovu
pfispiva k aktualn¢ vysokému stupni piibuznosti). Cilem ale je chov kozi populace
V natolik dobré zdravotni kondici, kterd dovoli existenci zachranného chovu, tj. umozni
nekomplikované fungovéani chovu s pravidelnou kvalitni reprodukci v kozi populaci.
V podminkéch Vftisku byl proto pfed 7 lety zahdjen program intenzivni péce o kozu
zalozeny na individualnich manipulacich se zvé€fi, zaroven ale je vénovana pozornost
mufloni populaci. Tato prace je soucasti uvedeného programu aktudlné uplatiiovaného na

Vtisku, za cil ma vyhodnotit soucasny parazitostatut obou populaci zvéfe a vyhodnotit
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ucinnost jeho kontroly véetné¢ formulovani ptipadnych doporuceni pro dalsi fungovani
oborniho chovu.

Za obdobi experimentalnich aktivit v chovu jsem vyhodnotil celkem 9 ptedlécebnych
soubort vzorkil trusiti koz, vysledky larvoskopickych vySetfeni jsou postupné detailné
uvedeny v odpovidajicich tabulkach a souhrnné zpracovany pro jednotlivé kozy do
Tab. 11. Zvlaste¢ v tomto piehledu lze vysledovat nékolik trendt, byt tabulka neni
naplnéna vSemi daty, kterych by bylo idealné tfeba. Zakladni problémem v tomto ohledu
je, ze neni vilbec nebo v malém mnozstvi k dispozici vzorek rektalniho trusu (defekace
Vv priibéhu odchytu), vyjimecné ji navodi i jiné okolnosti (viz. termin 19. 9. 2013). Ptesto
se pokusim nékteré souvislosti popsat. Pfedné je tieba uvést, ze terminy vakcinaci jsou
vice méné se opakujici (leden, kvéten a zéafi kalendafniho roku), coz je dano
jsou urceny i terminy oSetfeni koz proti vnitinim parazitiim, pokra¢ovano bylo ve vyuziti
endektocida ivermektinu v jiz diive zminénych davkach (53). Piedlééebné nalezy
spadajici do lednovych termini jednotlivych let sledovani patii v porovnani s ostatnimi
Kk tém, kde jsou nachazeny parazitologické pozitivity pravidelnéji a absolutné ve vyssich
hodnotach. To zfeymé& souvisi s cyklem sledované plicnivky, ktera ma nejlepSi podminky
pro vyvoj v podzimnim obdobi (20), takZze po zafijovych oSetfenich je schopna kozy
znovu rychle nakazit a jeSt¢ do zimy nastartovat reprodukci ve formé vyluovani larev na
vy$§i trovni. Lednova oSetteni zvéfe, na které navazuji naopak podminky nepiiznivé pro
vyvoj plicnivky, se naopak promitaji v kvétnovych vysetenich jako nepravidelné a slabé
hodnoty nalezt. Ptes 1éto, ale podle jeho klimatického priib¢hu, se ustavuji podminky
K opétné reinfekci plicnivkou, nicméné zafijové nalezy nejsou je$té na nejvyssich
Vv zafijjovém terminu. Z vySe zminéné souhrnné tabulky lze jest¢ odvodit dalsi souvislost
s 1éCebnymi oSetfenimi koz. Pokud porovname v celém sledovaném obdobi nélezy u
zvifat nejvyssiho véku (usni ¢isla zhruba do 30), pak Ize konstatovat, ze u téchto zvifat
jsou nachazeny pravidelngji pozitivity a absolutné nejvyssi hodnoty. Pfi¢inu je mozné
odvodit pravé od veku zvitat a dlouhodobosti uplatiiovani kontrolnich opatieni u nich.
Tato opatfeni (pravidelné podavani ivermektinu) byla zahédjena v dob¢, kdy nyni nejstarsi
zvitfata byla ve stiednim véku, tedy proti mulleridze aktivné nechranénd; to vedlo
postupné k vyvoji znaéné rozsédhlych poskozeni plic, ve kterych probiha reprodukce
plicnivky. Poté, kdy bylo podavani ivermektinu v celém chovu zahdjeno, jiz tyto zmény

Vv plicich koz zlstaly zachovany a pozd¢ji se staly prekazkou pro idealné u€inné oSetteni
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zvitat. Naopak, u zvifat v dob¢€ zahéjeni ivermektinového programu v nejmladsim véku
tak mohutny rozsah zmén v plicich nemohl byt navozen a tak, pokud bylo nékteré z téchto
zvifat vyfazeno z chovu a pitvano, zmény na plicich jsou jen omezeného rozsahu. Tomu
odpovidaji i piiznivéjsi hodnoty vySetieni. Celou zkuSenost lze uzaviit doporuc¢enim
podavat nejstarSim jedinciim koz jesté o néco vyssi davku ivermektinu nez doposud, aby
nezustavala zdrojem infekce v takovém rozsahu jako doposud.
O tom, ze infek¢ni tlak na hostitele plicnivky (kozy) je v pribehu podzimu vysoky, svédci
1nalezy z polécebného terminu 30. 10. 2012. Stacilo 6 tydnt po oSetieni a pozitivni nalezy
jsou pravidelné, u nékterych vzorki i dosti vysoké. Naopak, pretrvavajici dobra ti¢innost
osetfeni byla prokazana opét s odstupem cca 6 tydnd, ale jen diky zimnim podminkdm
nepiejicim vyvojovému cyklu parazita. Ob& vySetfeni maji ale interpretacné slabinu
V tom, Ze neni mozné urcit,od kterych zvitat (v€kove) byly vzorky zajistény a pfitom vék
zvitat ma na nalezy velmi pravdépodobné velky vliv.
Pozitivita mufloni zvéfe chované na Vfisku v larvoskopickych nalezech neni
ptekvapujici, podobnd problematika je prakticky nachdzena v naprosté vétSin€ naSich
obornich chovii muflona (20). K ziskani detailngjsiho piehledu stavu muelleridzy bylo
vyuzito jak odchytl mufloni zvéte, tak 1 sbéru individualnich anonymni vzorkt trusu. Ze
vSech vysledkdl Ize odvodit nékteré opakované se vyskytujici skutecnosti. Pfedné
predlécebné nalezy jsou, aZ na nepatrné vyjimky, larvoskopicky pravidelné pozitivni a
absolutni hodnoty LPG vyrazné ptekracuji ndlezy koz. Mufloni populace na Vfisku je
plicnivkou siln¢ promotena, od mufloni smérem ke kozam sméfuje vyrazny
parazitologicky tlak. Vzorky ziskané od konkrétnich zvifat (rektalni trusy od zvéie
Z odchytl a z vyfazenych muflonc¢at) ndm navic davaji moznost posoudit vliv véku na
postup promofovani populace. Pozitivni nalezy jsou nachdzeny nejen u zvitat nad jeden
rok vé&ku, ale vyrazné pravidelné i silné u mufloncat, kterd byla v dobé vzorkovani ve
véku cca 10-11 mésict. To je opét doklad velmi enormniho promoteni Zivotniho prostiedi
obory. Ze 1ze G¢inné kontrolovat i muelleriozu v populaci muflona, tak toho je dokladem
ptrehled polécebnych nalezii ze zacatku roku 2014. Vybér 1éCiva, jeho davkovani, zplisob
zpracovani i podani zvéfi se ukdzal byt jako efektivni, coz ale odpovida i zkuSenostem
z predchozich nasSich aktivit (38, 39).

Oborni chov v Opoc¢né vedle bézné parazitologické parazitofauny fesi v posledni
dobé i novegjsi problém, tim je infekce tasemnici rodu Moniezia. u mufloni zvéfe. Na jeji
vyskyt upozornuji hlavng nalezy zralych vyloucenych ¢lankti spolu s trusem zvéte, nalezy

nebyvaji nijak rozsahlé. Dalsi projevy infekce tasemnici, jako napt. vyhublost, Spatné
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prelindvani aj. (22) jsou natolik nespecifické, ze je nelze v bézné chovatelské praxi
vyuzivat s jistotou. Chovatel se rozhodl fesit parazitologickou situaci komplexné, tj. vedle
hlavniho zacileni na tasemnici vyuzit takové 1€Civo, které¢ dava Sanci potlacit 1 ostatni
prokazované parazitozy, jakymi jsou muelleridza a napadeni hlisticemi zazivaciho traktu.
Skolitelské pracovisté navrhlo fesit situaci poddnim flubendazolu v rozsifeném
davkovacim schématu, ktery byl u mufloni zvéfe prozatim UspéSné testovan proti
hlisticim (44, 45), s G¢innosti proti tasemnicim zkuSenosti chybi. Hned ale od pocatku
bylo ziejmé, ze vyuzit tasemnic k prokazani €inného podani nebude mozné, nebot
¢lanky jsou vylucovany nepravidelné¢ a po 1écbé vétSinou odchdzi cela tasemnice
(zkusenosti z oSetieni domacich ovci). Nezbylo tedy nez vyuzit opét plicnivku k tomu,
abychom si pfes pied- a polécebné nélezy prokdzali, Ze 1éCivo bylo piijato a plsobilo
alespon proti zvolené plicnivce s tim, ze bude snaha v polécebném obdobi alespon
kontrolovat vyskyt ¢lankd v trusu muflond. NasSe polécebné nalezy u plicnivky lze
vyhodnotit jako odpovidajici zkusenostem a praktickym podminkam v chovu, ¢lanky
tasemnic ani vyloucené tasemnice vSak v polé¢ebném obdobi persondlem obory nalezeny

nebyly.

123



8. ZAVER
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V ramci studentskych aktivit jsem se zucastiioval terénnich praci v obote Viisek od
r. 2009. Mél jsem moznost sledovat kozy bezoarové a zajimat se o problematiku chovu.
V soucasné dob¢ dosahuje stddo kozy bezoarové priblizné 40 kust, tj. proti piivodnimu
stavu dvojnasobek. Toho bylo dosazeno jak tspéSnym odchovem kiizlat, tak i snizenou
umrtnosti dospélych koz. Zavedené sledovani zdravotniho stavu jednotlivych koz,
larvoskopické vysetieni individualnich rektalnich vzorkt a nasledné kontaktni pravidelné
inj. s.c. oSetieni ivermektinem v davce 0,4 mg/ kg z. hm. pfineslo vyrazné postupné
snizeni praimérnych hodnot LPG Muellerius capilaris.
Dale byly ziskany a vySetifeny larvoskopickou metodou rektalni vzorky trusu z odchytu
¢asti mufloni populace, zajistény vzorky trusu ziskané sbérem, zpracovany koprologické
materidly z vyvrhi mufloncat. Lécba ivermektinem ve form¢ medikovaného krmiva

poskytuje velice dobré vysledky.

Ptes tato pozitiva si nelze nepovSimnout a nepfemyslet o nékterych skute¢nostech:

1) U starSich kusti koz bezoarovych (7-8 let a vice) se objevuji opakované vyssi
polécebné LPG nalezy — navrh: Zvysit davku ivermektinu na 0,6 mg/ kg z. hm.,

pokracovat v larvoskopickém vySetieni 1 v nasledujicich letech.

2) Soubézné¢ chovana mufloni populace je rezervoarem infekce plicnivkou Muellerius
capilaris — navrh: odd¢lit oba chovy oplocenim. Pro kozy bezoarové zajistit vhodné

prostory z hlediska terénu a rozlohy.

3) V piipade¢ realizace bodu 2) provést sanaci prostoru, popt. v nejkriti¢téjsim obdobi
(kdy je ohrozeni plicnivkami nejvyssi) pfistoupit k podavani suchého krmiva z jiné

nezamoiené oblasti.
4) Vyrazna ptibuzenska plemenitba obecné snizuje odolnost kozi populace vcetné

jejiho celkového zdravotniho stavu. —névrh: ziskat nova geneticky neptibuzna zvitata

koz bezoarovych.
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Jak dokumentuji ndlezy larvoskopického vySetfeni trusu mufloni zvéfe oborniho
chovu Opoc¢no Muellerius capillaris je aktualné vyraznym problémem i v tomto chovu.
Parazitologicky stav je ale zaroven komplikovan vyskytem tasemnice rodu Moniezia.
Ke kontrole obou parazit6z byl navrzen flubendazol v davce 5 x 15 mg/ kg. z. hm.

Z porovnani predléCebnych a poléebnych nélezti lze odvodit, ze flubendazol je

potencionaln¢ vhodnym prostiedkem ke kontrole obou parazit6z.
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9. ZKRATKY
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2-AB
11p-HSD

ABZ
ABZOS
ABZ0OS;
AISLP
ATP
a.u.v.
Cmax
CR

CYP1A2
CYP2E1
CYP3A4
CL 2009
CSAV
CzU
DD

DP
EFSA
EHT
EN
EX

EW

FAO

FBZ
FECRT

2-aminobenzimidazol

11B-hydroxysteroiddehydrogenadza vykazuje hlavné reduktdzovou a i
dehydrogenazovou aktivitu, zplisobuje pfeménu kortison <> kortizol
albendazol

albendazol sulfoxid

albendazol sulfon

Automatizovany informacni systém léCivych piipravka

adenosintrifosfat

ad usum veterinarium - K veterinarnimu pouziti

maximalni plazmatickéd koncentrace dané latky

Critically Endagenered — kriticky ohrozeny — bezprostfedni nebezpedi

vyhynuti v blizké budoucnosti

izoenzymy hepatického enzymového systému cytochromu P450

Cesky lékopis 2009

Ceskoslovenské akademie véd

Ceska zemédélska univerzita

Data Deficient — chybi tidaje — neni dostatek informaci k zatazeni do jedné
z kategorii nebo chybi znalost o velikosti populace a ohroZeni

diplomova prace

Evropsky ufad pro bezpecnost potravin

egg hatch test (in vitro test) — pocet zachycenych (zjisténych) vajicek
Endangered — ohrozeny — vysoké riziko vyhynuti v blizké budoucnosti
Extinct — vyhynuly — zbyvajici jedinec zemiel nebo je pokladan za
mrtvého, r. 1500 byl stanoven jako ptedél pro moderné vyhynulé druhy
Extinct in The Wild — vyhynuly v piirodé — nékolik jedinci stale pieziva
Vv zajeti, ale ve volné ptirod¢ jiz neziji nebo nerostou

Food and Agriculture Organization - Organizace pro vyzivu a zemédélstvi
specializovana agentura OSN se sidlem v Rimé, zaloZen4 v roce 1945
fenbendazol

fecal egg count reduction test (in vivo test) — vyhodnocuje ucinnost
anthelmintika pomoci vypoctu z procenta snizeni poctu vajicek ve

vykalech pted a po odCerveni
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FEB
FLBZ
FLU
FMO
GABA
inj.
IUCN

IUPAC

IVM
Li,L2,L3,L4
LC

LPG

LS
MALDT

MBZ
NADPH
NE

NETO
NT

OXI
0ZB
P450
PMK
prm.
s.C.
SPC
SSC

febantel

flubendazol

flubendazol

flavinmonooxygenaza

gamma-aminomaselna kyselina

injekce, injekéni

International Union for Conservation of Nature and Natural Resources
Mezindrodni svaz ochrany pfirody a ptirodnich zdroji

International Union of Pure and Applied Chemistry Nomenclature
Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou chemii - nazvoslovi

ivermektin

vyvojova stadia larev hlistic

Least Concern - malo dotéeny — Zadné nebo velmi malé obavy z vyhynuti
pocet L1 larev na 1 g vySetfovaného materialu

Lesy, Lesni sprava

micro-agar larval development test (in vitro test) — larvalni vyvoj na zivné
agarové pudé

mebendazol

nikotinamidadenindinukleotidfostat v redukované formé

Not Evaluated — nevyhodnoceny — neni dostatek tdaji k urceni stupné
ohroZeni

netomibid

Nearly Threatened — témét vyhynuly — v blizké budoucnosti mohou byt
ohroZzeny pokud nedojde ke zmén€ podminek, ale jeSté nespliuji
podminky pro zatazeni do stupné ohrozeny

oxibendazol

oxfendazol

hepaticky enzymovy systém cytochromu P450

premix pro medikovana léciva

premix

subkutanni

Souhrn udaji o ptipravku

Species Survival Commission - Komise pro pteziti druhti [UCN — vydava

Cerveny seznam ohroZenych druhii
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Tmax Cas, za ktery je plazmaticka koncentrace dané latky maximalni

UDP uridindifosfat

VU Vunerable - zranitelny - velké nebezpe¢i vyhynuti ve stfednédobém
obdobi, pokud nedojde ke zmén¢ podminek

WIN Windows - pocitacova aplikace pro software
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