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na disertacni praci Mgr. Alexandra Sembera

Cytogenetika vybranych skupin paprskoploutvych ryb (Actinopterygii): evolu¢né-ekologické

aspekty spjaté s dynamikou repetitivnich sekvenci a s vyskytem polyploidie

PiedloZena disertaéni prace je rozsahlou studii zaméfenou na cytogenetiku paprskoploutvych
ryb, které jsou druhové nejpocetnéjsi skupinou obratlovet. Evolu¢ni Gspéch paprskoploutvych
souvisi s polyploidizacemi genomu, které vedly ke zna¢né plasticité chromozomové sady a
jejimu rozriiznéni. Rada skupin ryb ma piesto relativng stabilni stavbu karyotypu. A. Sember
analyzoval tyto specifické aspekty cytogenetiky ryb na modelovych skupinach, pii¢emz se
zaméfil pfedevsim na evoluci repetitivnich sekvenci. Skupiny, které si vybral, se vyznacuji
spiSe bazalni pozici ve fylogenetickém stromu paprskoploutvych, coz mize byt vyznamné pro
poznani ranné faze karyotypové evoluce téchto ryb. Problematika polyploidie i evoluce
repetitivnich sekvenci patii mezi aktualni a Siroce studovana témata cytogenetiky. Autor si
vyty¢il nasledujici cile: 1) zmapovat karyotypovou evoluci mienek (Eeled’ Nemacheilidae)

s duirazem na evoluci repetitivnich sekvenci (tato skupina ryb je cytogeneticky velmi malo
prozkoumana), 2) prostudovat dynamiku repetitivnich sekvenci v procesu sympatrické
speciace u siht, 3) posoudit moznosti pouziti metod GISH (genomic in situ hybridization) a
CGH (comparative genomic hybridization) v cytogenetice ryb a optimalizovat je pro tuto
skupinu, 4) pomoci GISH a CGH analyzovat polyploidni genom mezidruhovych hybrida
jesetert a 5) popsat karyotyp potenciondlniho hybrida mezi sekavkami s riznym stupném
ploidie.

Dizertace ma 251 stran a je standardné ¢lenéna (Uvod, cile, ptehled literatury, vysledky,
diskuse, zavér a seznam literatury). Je doplnéna seznamem zkratek jakoz i ¢eskou a anglickou
verzi abstraktu a autoreferatu. Prace je piehledna, peclivé zpracovana, obsahuje pouze
drobng¢jsi formalni nedostatky (ojedinélé pieklepy, obCasné formulacni nepfesnosti).

Prehled literatury je velmi rozsahly (ma vice nez 60 stran), fundované zpracovany a nabity
zajimavymi poznatky. Urovei zpracovani této Easti svédéi o hlubokych znalostech a nadseni
pro cytogenetiku, a to nejen rybi, coz je mozno dokumentovat také znacnym poctem citaci
uvedenych v seznamu literatury (jejich pocet se blizi osmi stim). Piehled literatury je uveden
zakladnimi informacemi o rybich karyotypech a specifickych rysech cytogenetické analyzy

ryb. Nasleduje ¢ast 0 repetitivnich sekvencich, zvlast’ je pojednano o satelitni DNA,



telomerické DNA, rDNA a transponovatelnych elementech. Samostatna kapitola je vénovana
chromozomovym pfestavbam, jejich ucasti v karyotypové evoluci ryb a modelim
chromozomové speciace. Podle mého ndzoru mohla byt tato ¢ast zkracena nebo i vypusténa,
nejedna se o hlavni téma prace. Nasleduje zajimavé zpracovana kapitola o polyploidii, ktera
obsahuje zakladni tidaje 0 této genomové mutaci, evoluci genomu po polyploidizaci, vyskytu
polyploidie u zivocichti a ryb a dale informace o mechanismech asexualni reprodukce a 0
cytogenetickych metodach analyzy polyploidnich genomi. Kapitolka o asexualni reprodukci
mohla byt opét vypusténa. Aplikace metod GISH a CGH jsou probrany ponékud ,,ze Siroka“,
pasaze vénované jejich pouziti pii detekci pohlavnich chromozomu se netykaji polyploidie.
V zavérecné Casti prehledu jsou strucné charakterizovany skupiny ryb, na které se autor
zam¢til, jakoz 1 Groven poznani jejich karyotypt.

Vzhledem k délce piehledu mam k této ¢asti vice poznamek:

str. 27, prvni odst.: mechanismus fibre FISH by mél byt specifikovan piesnéji

str. 31, prvni odst.: shelterinové komplexy nejsou jedinymi proteiny telomer, navic se
nevyskytuji u vSech eukaryot; pokud mame na mysli DNA Vv telomerach méli bychom
pouzivat termin telomerickd DNA nikoliv telomera

str. 34 , posledni odst.: sekundéarni konstrikce jsou patrné i u nukleolarnich organizatort, které
nebyly aktivni v ptedchozi interfazi

str. 35, posledni odst.: pokud sousedi tademové uspotadané repetice gent pro 45S rRNA a 5S
rRNA, jedna se o dva sousedici lokusy, nikoliv 0 jediny lokus

str. 44, druhy odst.: je nutno specifikovat pfesnéji mechanismus tandemové fize

str. 50, posledni odst.: velmi ¢astym zpiisobem vzniku polyploidi (zejména allopolyploidit)
jsou neredukované gamety

str. 51, druhy odst.: nesouhlasim s tvrzenim, Ze allopolyploidizace vede obvykle

k asexualnimu rozmnozovani

str. 51, teti odst.: Castéjsi vyskyt allopolyploidii mtize souviset s pravidelnéj$im parovanim
chromozomu v pribéhu meiotického déleni u tohoto typu polyploidie

Nasleduje metodicka cast, jedna se v podstaté o vycet pouzitych metod. Autor vénoval ve své
praci zna¢nou pozornost postuptim GISH a CGH, které¢ uspésn¢ optimalizoval pro vybrané
skupiny ryb. Jadro dizertacni prace tvoii vysledkova ¢ast. Autor do ni zafadil tfi ptivodni
publikované ¢lanky, dalsi prosel recenznim fizenim. Tyto ¢lanky byly uvefejnény
(pfedlozeny) v impaktovanych ¢asopisech s vysokou urovni (BMC Evolutionary Biology,
Cytogenetic and Genome Research, Plos One). U jednoho publikovaného ¢lanku je A.

Sember hlavnim autorem. Ve vSech piipadech se jednalo o tymovou praci, vSechny ¢lanky



byly vypracovany ve spoluautorstvi s na§imi a zahrani¢nimi pracovniky. Clanky jisté vzbudi
zaslouzenou pozornost ve formé citaci. Tvurci podil A. Sembera je zna¢ny, je specifikovan ve
vysledcich a je patrny také z doprovodného komentéte k vysledkiim a navazujici souhrnné
diskuse. Soucasti vysledkové ¢asti je i kapitola v knize o pouziti technik GISH a CGH

Vv cytogenetice ryb, A. Sember je spoluautorem. VVzhledem k tomu, Ze vSechny publikace
prosly naroénym recenznim fizenim, neni ponechan piiliSny prostor dalsim oponentim.
Presto bych mél k této ¢asti nékolik poznamek. V praci Sember et al. (2015) je popsan systém
XY1Y; u mienky Schistura fasciolata. Podle autori mohl tento systém vzniknout rozpadem
chromozomu Y (v komentafi k vysledkim je chybné uvedeno chromozomu X), neuvadéji ale,
pro¢ preferuji praveé tento zpuisob vzniku. Soucet velikosti chromozomii Y; a Y, ukazuje, ze
by ptivodni chromozom Y musel mit zna¢nou velikost. Podle mého nazoru je

autozomovym parem. Vznik systému XY;Y; by mohl byt objasnén na zakladé zpusobu
parovani pohlavnich chromozomui v meidze heterogametického pohlavi. U druhu
Mesonoemacheilus guenteri byl samec heterozygotem pro dlouhé heterochromatinické
rameno, samice homozygotem pro kratké heterochromatinické. Tento polymorfismus vézany
na pohlavi miize souviset s ptitomnosti systému pohlavnich chromozomi XY v karyotypu,
bylo by ale zapotiebi analyzovat vice jedincii obou pohlavi. Vysledky ziskané v praci
Symonova et al. (2013) naznacuji, Ze v Sifeni hlavniho klastru rDNA v genomu siha
Coregonus fontanae hraly dilezitou tilohu transpozony. Jaké dalsi mechanismy se mohly
podilet na Siteni tohoto klastru u C. fontanae? V dalsi praci Symonové et al. z téhoz roku se
uvadi, ze by diferencialni akumulace riznych typa sekvenci na mikrochromozomech a
makrochromozomech jesetert mohla mit vztah ke snadnému vzniku mezidruhovych hybridi,
a to 1 mezi druhy, které se li§i stupném ploidie. Maji autofi néjakou pracovni hypotézu jak by
mohla takova genomova dynamika usnadiiovat vznik mezidruhovych hybrida?

Souhrnna diskuse k ¢lankim zafazenym do dizertace opét doklada detailni znalost
problematiky. K této ¢asti mam jen dva dotazy:

str. 195, druhy odst.: mohl by autor vysvétlit, co mini vyrazem ,,asociované organismy** ?

str. 204, prvni odst.: je nutno upresnit jaké dva procesy centrickych fiizi ma autor na mysli

Zavérem bych rad konstatoval, Ze cile dizerta¢ni prace byly splnény. Dizertaéni prace a
publikacni aktivita Mgr. Alexandra Sembera jednozna¢né dokladaji jeho zapaleni pro véc,
pracovitost a schopnost samostatn¢ fesit komplexni védecké ukoly. A. Sember dovede

zpracovat velké mnozstvi faktl, osvojit si a adaptovat naro¢né metodiky, jakoz i Kriticky



interpretovat dosazené vysledky. Jeho spis zcela odpovida narokim na dizerta¢ni praci.
Doporucuji tedy pfijeti dizertani prace pro obhajobu a v ptipadé uspésné obhajoby udéleni
titulu Ph.D.
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