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OPONENTSKYPOSUDEK
na doktorskou dizertacni praci Mgr. Alexandra Sembera
Cytogenetika vybranych skupin paprskoploutvych ryb (Actinopterygii): Evolu¢né-

ekologické aspekty spjaté s dynamikou repetitivnich sekvenci a s vyskytem polyploidie

Disertacni prace A. Sembera se zabyva molekularné-cytogenetikou karyotypl ryb, jakozto
nejrozmanitéjsi skupiny obratlovcd, s cilem prispét k poznani procest diferenciace a evoluce
jejich genomu a nasledné i k zodpovézeni komplexnéjsich evolu¢né-ekologickych otazek.

Diky rozsahlému Literdrnimu prehledu (témér 50 stran) je prace skuteéné hutnym spisem.
Autor vném souhrnné zpracoval dosavadni poznatky o struktufe karyotypl ryb, jejich
zvlastnostech a roli chromosomalnich prestaveb a polyploidie v evoluci genoma ryb véetné
pouzitych metod a jejich principt. Na zavér této ¢asti spisu uvedl i kapitolu shrnujici zakladni
charakteristiky pouzitych modelovych skupin ryb véetné dosavadnich cytogenetickych
poznatkl. Celd tato pasaZ je napsana naprosto profesionalnim zplsobem, zahrnuje obrovsky
pocet literarnich pramena a urcité by si zasluhovala dalsi vyuzZiti formou souhrnného clanku
pro specializovany casopis. Tato pasaz je téz dokladem jak autorovych neobvykle rozsahlych
znalosti studované problematiky, tak i hloubky sjakou pronikl de metod molekularni
cytogenetiky. K této pasazi nemam zZadnou pfipominku, snad jen Ze pfi tak velkém poctu
citovanych praci (viz 40 stran citaci v Seznamu literatury, coZz hrubym odhadem predstavuje
pfes 800 citovanych praci) se autor nevyhnul drobnym nepresnostem v citovani. Zjisténé
nedostatky uvadim pro potfeby autora v pfiloze mého posudku.

Hlavni soucasti disertacniho spisu jsou ctyfi plvodni publikace v renomovanych védeckych
periodicich a jedna metodickd kapitola v anglicky psané knize. Alexandr Sember je prvnim
autorem prace vyslé vroce 2015 v BMC Evolutionary Biology zabyvajici se srovnavaci
karyotypovou analyzou 19 druhld mienek celedi Nemacheilidae a spoluautorem ostatnich
praci; jeho podil je upfesnén u kazdé publikace zvlast. Vysledky téchto praci jsou prehledné
shrnuty a detailné diskutovany v nasledné kapitole. ProtoZe publikace prosly (v pfipadé prace
Bohlen et al. v soucasnosti prochazi) naro¢nym recenznim fizenim, nepfislusi mi je podrobovat
dalsi kritické analyze, omezim se na doplfikové dotazy. Nicméné jako milovnik chromosom{ si
nemohu odpustit konstatovani, Ze vysledky v téchto publikacich jsou doprovazeny mimoradné
zdarilou obrazovou dokumentaci, jez musi potésit oko kazdého cytogenetika.

K vysledklim disertacni prace mam ndsledujici dotazy.

(1) Kpublikaci Sember et al. (2015): u mienky Schistula fasciolata jste identifikovali
mnohocetné pohlavni chromosomy (XY1Y2) a dle zavéru v diskuzi se priklanite k nazoru, Ze Y1
a Y2 vznikly rozpadem chromosomu Y. Mate pro toto tvrzeni jiné podplrné indicie nezZ jen
zvyseni poctu chromosom( samcli na 2n = 51? Neni mi téz jasna formulace v Souhrnné diskusi
na str. 193, cituji: ,,na vzniku Y1 a Y2 se mohl podilet centricky rozpad proto-X chromozému®.



(2) K publikaci Symonova et al. (2013b): v praci je formulovana hypotéza, Ze retrotranspozén
Rex1 by mohl byt zodpovédny za zmnoZeni klastr( 45S rDNA po genomu endemického druhu
siha Coregonus fontanae. Domnivate se na zakladé kolokalizace Rex1 s 45S rDNA jednoho
akrocentrika u C. albula a zmnoZenych signal( ITS2 sondy u endemického druhu, Ze
mobilizovany Rex1 je lokalizovan pravé v ITS oblasti? Jakou molekularné-cytogenetickou
metodou by to Slo ovérit?

(3) K publikaci Symonova et al. (2013a): uvadite, zZe dle vysledkl GISH a CGH jsou druhové-
specifické repetice akumulovany zejména na mikrochromosomech a malych
makrochromosomech. S timto zavérem souhlasim, avSak neni mi jasné, jak lze rozlisit
mikrochromosom od malého makrochromosomu. LiSi se chovanim nebo morfologicky?

(4) K publikaci Symonova et al. (2015): z textu této metodické kapitoly v knize vyplyva, Zze GISH
byla Uspésné pouzita kidentifikaci druhové-specifickych chromosom( u allopolyploidnich
druht ryb. Lze tedy tuto metodu pouZit pro rozliSeni autopolyploidniho a allopolyploidniho
pGvodu genom ryb? A pokud ano, jaké Ize ocekdvat vysledky v tom ¢i onom pripadé?

(5) K publikaci Bohlen et al. (in rev.): na zdkladé chromosomalnich a fylogenetickych dat u tfi
studovanych sympatrickych druhd sekavek, diploidni Leptobotia guilinensis a tetraploidnich
‘Botia“ zebra a Sinibotia pulchra, |ze predpokladat, Ze ‘Botia‘ je autopolyploid spolecného
predka Sinibotia a ‘Botia‘. V Souhrnné diskusi navrhujete to ovérit metodami GISH a CGH, tyto
metody vSak nemuseji byt informativni vzhledem k dlouhé dobé divergence, jak uvadite. Jaké
jsou alternativni mozZnosti ovéreni této hypotézy?

(6) V Souhrnné diskusi na str. 204 se mi nezda tvrzeni s odkazem na publikované Udaje, Zze v
nékterych pripadech 45S rDNA pfimo nahrazuje funkci telomery. Jakdkoliv repetitivni DNA by
sice mohla kompenzovat ztraty vzniklé pti neuplné replikaci koncli molekuly DNA, ale téZko by
ochranila konec chromosomu pred nukledzami ¢i fuzemi tak, jako proteiny telometrické
Cepicky. Mate néjaké vysvétleni k tomuto prevzatému tvrzeni?

Zaveér

Mgr. Alexandr Sember si osvojil celou skalu pokrocilych metod molekularni cytogenetiky a tyto
metody Uspésné vyuZil pfi studiu karyotypu ryb. Jeho disertani prace vyznamnym zptisobem
prispivd k poznani struktury a evoluce karyotypl nékolika skupin paprskoploutvych ryb a
k pochopeni znac¢né diverzifikace a speciace ryb. Kromé originalnich vysledkd, publikovanych
v renomovanych védeckych ¢asopisech, ptinasi i fadu metodickych postupt, modifikovanych
pro vyzkum chromosom( této druhové bohaté skupiny obratlovcl. PredloZena prace
nepochybné spliuje pozadavky kladené na disertaéni prace a s velkym potésenim ji

doporucuiji ji k obhajobé v doktorském studijnim programu Molekularni a bunééna biologie,
genetika a virologie.

FrantiSek Marec

V Ceskych Budé&jovicich, 8. &ervna 2016



PRILOHA k posudku disertaéni prace Mgr. A. Sembera

Formalni pfipominky k odkaztm na literdrni prameny:

- str. 17 — Martins & Cabral-de-Mello 2010 chybi v Seznamu literatury

- str. 19 — misto Ene et al. 2003 ma byt zfejmé Ene 2003

- str. 19 — misto Martins et al. 2004 ma byt zfejmé Martins & Wasko 2004

- str. 20 — Blanco et al. 2011 chybi v Seznamu literatury

- str. 21 — Martins et al. 2014 chybi v Seznamu literatury

- str. 23 — misto Jankun et al. 2004 m3 byt zfejmé Jankun 2004

- str. 28 a 30 — misto Jeffreys 1985 ma byt ziejmé Jeffreys et al. 1985

- str. 39 — Le Rouzic & Capy 2006 chybi v Seznamu literatury

- str. 40 — Bouneau et al. 2003 chybi v Seznamu literatury

- str. 44 — Page et al. 1996 a Lee et al. 1993 chybi v Seznamu literatury

- str. 46 — misto Rieseberg et al. 2001 ma byt zfejmé Rieseberg 2001 a

- str. 46 — Lande 1985 chybi v Seznamu literatury

- str. 48 — misto Vozdova et al. 2011 ma byt zfejmé Vozdova et al. 2014

- str. 49 — Rab & Phillips 2001 a Lajus 2007 chybi v Seznamu literatury

- str. 49 — misto Kavalco 2005 ma byt zfejmé Kavalco et al. 2005

- str. 53 — Leitch & Bennett 2004 chybi v Seznamu literatury

- str. 54 — Ludwig et al. 2001 a Glasauer & Neuhauss 2014 chybi v Seznamu literatury
- str. 54 — misto Crow et al. 2006 m3a byt ziejmé Crow & Wagner 2006

- str. 56 — misto Eschmeyer 2016 ma byt zfejmé Eschmeyer et al. 2016

- str. 192 — Boron et al. 2009 chybi v Seznamu literatury

- str. 193 — misto Almeida-Toledo et al. 2001 ma byt zfejmé Almeida-Toledo & Foresti 2001
- str. 199 — Roa & Guerra 2012 chybi v Seznamu literatury

- str. 201 a 207 — Rabova et al. 2004 chybi v Seznamu literatury

- str. 201 — misto Drouin 1999 ma byt zfejmé Drouin 2000

- str. 204 — Sola et al. 2007 chybi v Seznamu literatury

- str. 205 — Zhang et al. 2015 chybi v Seznamu literatury

- str. 211 — prace Alféldi et al. (2011) je v Seznamu literatury, ale neni citovana v textu
- str. 212 — prace Barbosa et al. vysla v roce 2015, nikoliv 2014

- str. 215 — prace Camacho et al. 2008 je v Seznamu literatury, ale neni citovana v textu
- str. 216 — prace Cioffi et al. 2013 je v Seznamu literatury, ale neni citovana v textu

- str. 218 — prace Kobayashi et al. vysla v roce 2013, nikoliv 2012

- str. 221 — prace Gao et al. 2012 je v Seznamu literatury, ale neni citovana v textu

- str. 238 — prace Pendas et al. 1993b je v Seznamu literatury, ale neni citovana v textu



