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ABSTRAKT

Rigordzni prace se zabyva zpisoby pojeti vyuky morfologie listii na 2. stupni ZS
a to ze strany teoretické i praktické, kterd je ovéfovana v terénu, tedy piimo v procesu
vyuky.

Teoreticka ¢ast je zamétena na téma list a vybrané aspekty procesu vyuky.

V empirické ¢asti je prvnim cilem prace jednak zmapovani metod a organizacnich
forem vyuky pouZzivanych na vybranych ZS pii vyuce morfologie listd a jednak analyza
vybranych uéebnic ptirodopisu vyuZivanych pro vyuku piirodopisu na ZS. Dal§i ast se
zabyva popsanim navrzenych metod a organizacnich forem vyuky, které jsou ve vyuce
vyuzivany méné ¢asto. Druhym cilem je realizace metod a organiza¢nich forem vyuky
v ramci pedagogického experimentu a nasledné ovéieni jejich efektivity ve vybranych

ZS pomoci didaktického testu.

V zavéru prace jsou pak uvedeny vysledky z pozorovéani vyuky morfologie listi,
vysledky z obsahové analyzy uéebnic pro vyuku piirodopisu na ZS a vysledky
didaktického testu. Vysledky didaktického testu shrnuji vliv vyukovych metod a
organizaCnich forem vyuky vyuzivanych v ramci pedagogického experimentu na
vybranych ZS na ziskané znalosti a dovednosti zakii. Pro rozvoj kognitivnich cili se
nejlépe jevila metoda IT. Afektivni cile byly nejlépe plnény pii organizacni formé
exkurze. Tato organiza¢ni forma vyuky méla také nejlepsi vysledky, pfi plnéni

psychomotorickych cilt.
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ABSTRACT

The thesis deals with the options of approach to teaching leaf morphology at
lower secondary schools from both theoretical and emprical point of view. The
empirical part is then verified on-site within the teaching process.

The theoretical part is dedicated to the topic of leaf and particular aspects of the

teaching process.

The empirical part at first attempts to conduct a survey of the methods and
organization forms of teaching applied at particular lower secondary schools within the
teaching of leaf morfology. Afterwards, it analyses selected textbooks used for teaching
biology. Next part describes suggested methods and organization forms of teaching
applied less frequently during the education. The second goal of the thesis is to put in
practice the methods and organization forms of teaching within an educational
experiment. Afterwards, a didactic test is used at representative schools to verify the

efficiency.

At the end of the thesis, the results of the following are presented: the observation
of teaching leaf morphology, the analysis of the biology textbooks content, and the
didactic test. The results of the didactic test demonstrate the extent to which the skills
and knowledge of the students are effected by the methods and organization forms of
teaching applied within the educational experiment at representative lower secondary
schools. The IT method proves to develop the cognitive targets the best. The affective
targets are best developped within the organization form of excursion. This form of
education is proved as well to present the best results of the psychomotor targets

performance.

KEYWORDS
Effectiveness of Teaching, Teaching of Biology, Teaching of Botany, Morphology of
Leaf, Teaching Methods
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Uvod

Morfologie listd je jednim ztémat vyuovanych na ZS. K vyucovani tohoto
tématu ucitelé mohou mit rizné piistupy. Kazdy ucitel miize pro svou vyuku zvolit jiné
vyucovaci metody a organizacni formy vyuky. Kazda z nich vSak miize mit na proces

vzdélavani tedy ziskavani znalosti a dovednosti u zakt jiny vliv.

Autorka prace zvolila dané téma, nebot” je velmi Siroké a ucitelé tak maji Siroké
pole ptisobnosti, co se tyce vybirani riznych tvart listt, okrajt listové Cepele a dalSich
morfologickych znaki, které mohou zakiim demonstrovat. Jiz zminéné vyucovaci
metody a organiza¢ni formy vyuky jsou pocetné také velmi bohaté. Vyucovaci hodiny
se tak na riiznych ZS mohou znaéné odlisovat. Ve je také ovlivnéno uéebnicemi, které

se na ZS pro vyuku vyuzivaji.

Autorka nejprve v teoretické casti prace uvadi a popisuje pojmy spojené

s anatomii a morfologii listu a poté se vénuje vybranym aspektim vyuky.

Empirické ¢ast rigordzni prace pak slouzi k dosahovani cilt rigor6zni prace, které
jsou nasledujici.

Prvnim cilem je zjiStovani pouzivanych metod a organizacnich forem ve vyuce.
K mapovani slouzi jednak dotaznikové $etfeni pro uditele ptirodopisu na ZS, které se
zamé&fuji 1 na jiné aspekty pfipravy na vyuku napf. na postup pii vyucovaci hoding,
technické vybaveni tfidy, prifezova témata, kterd jsou zatfazena do vyuky atd. Déle k

mapovani pfispiva vlastni pozorovani pii vyuce.

Dochazi také k prozkoumani zminovanych pojmu, jez se tykaji u¢iva morfologie
listh v ugebnicich pro ZS. Na zakladé zjisténych vysledki obsahové analyzy uéebnic

jsou stanoveny pojmy, které jsou soucasti vyucovani pii pedagogickém experimentu.

Druhym cilem rigordzni prace je zjistit efektivitu vybranych vyukovych metod a
organizaénich forem vyuky ve vybranych ZS. Na vybranych ZS jsou nejprve
realizovany vyucovaci hodiny morfologie listd zahrnujici zvolené vyucovaci metody a
organizacni formy vyuky, poté dochdzi ke sbéru dat pifi didaktickém testu a néasledné
dochazi k vyhodnoceni vyucovacich metod a organizacnich forem vyuky vzhledem

k efektivité plnéni jak kognitivnich, tak afektivnich a psychomotorickych cild.



TEORETICKA CAST

Teoreticka cast se ve svém uvodu zabyva obecnou charakteristikou a popisem
listu, jeho pfipojenim ke stonku a jeho vznikem. Dale jsou blize popsany funkce listu a
jeho vnitini a vnéjsi stavba. List, jako téma pro vyucovaci hodiny, které jsou oduceny v
ramci praktické Casti, je pouze jednim z aspektd vyuky. Dalsi Cast prace je tedy

vénovana nemén¢ podstatnym aspektim procesu vyuky a procesu vyuky samotnému.

Jedna se o zakladni proces, ktery je nutno vysvétlit, jelikoz tvoii zasadni Cast
praktické ¢asti rigordzni prace.
Nasleduji organizacni formy vyuky a vyukové metody. Obé¢ tyto kapitoly jsou téz

podrobné rozepsany.



1 List

List je organ rostliny, ktery spolecn¢ se stonkem tvofi pryt neboli lodyhu
(Sebanek, 1997). Jedna se o postranni organ rostliny (Slavikova, 1984) a jeho barva je
zpravidla zelend (Kubat, 2002).

Listy jsou utvary, které jsou rozprostiené do plochy a maji omezeny rist.
Postaveni listl na stonku se Fidi ur¢itymi zakony (Penka, 1983). Délka trvani lista je
pomijiva ve srovnani s délkou trvani stonkii. Listy mohou byt piechodné, pokud
opadnou brzy po svém objeveni se na stonku, opadavé, pokud vydrzi jen jednu sezonu a
trvalé, pokud pteckaji chladné obdobi nebo jiny interval, ve které je pferusena vegetace.
U trvalych listl vytrvavaji listy az do té doby, neZ se objevi nové listy, tak aby stonek

nikdy nebyl holy. Tyto rostliny nazyvame také jako vzdyzelené (Gray, 1879).

Dle toho, jakym zptsobem jsou listy pfipojeny ke stonku, rozliSujeme listy
rapikaté, napt. u Sefiku, kdy je list ke stonku pfipojen fapikem, listy sbihavé, napt. u
kostivalu, listy objimavé u maku setého, listy prorostlé u prorostliku okrouhlolistého a
listy srostlé u zimolezu koziho listu (Dostal, 2008). Rapik miize né¢kdy zcela chybét a
listy jsou potom prisedlé (Slavikova, 1984). Zpusoby pfipojeni listi ke stonku

znéazornuje obrazek €. 1.
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Obrazek ¢. 1. Prisednuti listu na stonek:
1 — list Fapikaty, 2 — list prisedly, 3 — list sbihavy, 4 — list objimavy, 5. list prorostly, 6 —

srostlé vstricné listy (prevzato z Cernohorsky, 1967)

Ve vyvoji rostliny vznikaji listy vné na stonku a to jako vrcholky, které se

nachazeji blizko vegetaéniho vrcholu (Sebanek, 1997).



Napft. u kaktust, chiestu nékterych pryScti nejsou vsak listy druhotné vytvofeny

(Dostal, 2008).

Teorie, ktera vysvétluje ptivod a vznik listi z telomt psilofyt, se nazyva telomova
teorie. Ta rozliSuje n¢kolik fazi. Nejprve se jedna o planaci, kdy dochézi k vyrovnani
puvodné¢ prostorové rozestavenych koncovych telomti do roviny. Nasleduje
kladodifikace, pfi které dochézi ke zplosténi telomil a zavérecnou fazi je syntelomizace,
neboli srast teloma v jeden listovy organ, ktery ma vice zilek. (Dostal, 2008). Tato

teorie je znazornéna na obrazku €. 2.
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Obrazek ¢. 2. Telomova teorie:
a — puvodni prostorové rozlozené koncové telomy, b — planace, ¢ — kladodifikace,

d — syntelomizace (prevzato z Dostal, 2008).
1.1 List a jeho funkce

Listy vykonavaji tfi hlavni tkoly, ktery mi jsou fotosyntéza, transpirace a vymeéna
plynt (Slavikova, 1984).

vvvvvv

zelené, probiha pii dostatku svétla. Dochazi k uvoliiovani kysliku do ovzdusi. Oxid
uhlic¢ity je pii tomto déji u suchozemskych rostlin pfijiman listy ze vzduchu

(Cernohorsky, 1967).

List slouzi také k transpiraci ¢i gutaci, tedy vydeji vody a to ve formé par nebo
kapek (Sebanek, 1997). Jedna se o vyménu plynii mezi rostlinnym organismem a

prostfedim (Slavikova, 1984).



Listy také dychaji. Diky tomuto procesu se uvoliiuje energie, kterd je pro rostlinu

Zivotné dulezita (Cernohorsky, 1967).
1.2 Vnitini stavba listu

Vnitini stavba listu je vétSinou jind na svrchni strané nez na spodni. Tudiz je list i

zevné rozlisen na rub a lic (Cernohorsky, 1967).

Anatomicka stavba listu je podminéna funkci listu. Asimila¢ni funkci ma u listu
zékladni pletivo, neboli mesofyl. Ten je tvoien palisdidovym parenchymem a slouzi
predevsim k fotosyntéze. Dale je mezofyl tvofen houbovitym parenchymem, ktery
umoznuje vyménu plynti a vydej vodnich par (Penka, 1983). Na povrchu listu je

pokozka, a to i na jeho spodni 1 vrchni vrstvé (Slavikova, 1984).

Pokozka je jednovrstevna. Builkky pokozky, jez k sobé& tésné pftiléhaji, vétSinou
nejsou tvofené chloroplasty. Pokozkové bunky u nékterych rostlin vytvareji napft. tzv.
papily, jindy naptiklad trichomy. Pokozka je na povrchu kryta tenkou vrstvou kutikuly,
mezi pokozkovymi buiikami jsou priaduchy (Slavikova 1984). Pletivo pokozkové, diky
svym praduchiim, zajisStuje piijem oxidu uhli¢itého a kysliku a vydej vodnich par

(Penka, 1983). Anatomicka stavba listu je patrna na obrazku ¢. 3.
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Obr. ¢. 3. Vnitrni stavba listu (prevzato z David Wm. Reed, 2007).

Pletivo vodivé umoziiuje soucasné¢ mechanickou oporu listu a transport vody a
minerdlnich latek do listl a naopak odvod asimiléatii z listd do jinych ¢asti rostliny.

(Penka, 1983). Jedna se o Zilky, které jsou tvofené jednim az n€kolika cévnimi provazci.



Boc¢né, neboli kolateralni cévni svazky ptivadéji ze stonku do listu roztoky mineralnich

latek a asimilaty odvadgji v opa¢ném sméru (Cernohorsky, 1967).

U listl, jez maji jinou funkci (druhotné¢), se anatomicka stavba rozliSuje.
Napftiklad u listovych uponkii prevladaji pletiva vodiva a u trna listového plvodu

naptiklad pletiva mechanicka (Penka, 1983).

Anatomicka stavba listu je dvoji. Jedna se za prvé o stavbu listd bifacialnich (listy
dvoulicé), které u nasich rostlin dominuji a jednak o stavbu listi monofacidlnich, které
jsou u rostlin tropickych a jen zfidka u rostlin rostoucich v nasich oblastech

(Penka, 1983).

e Listy bifacidlni maji rozliSenou rubovou a licovou stranu. Tento typ listu
nalezneme u vSech dvoudé¢loznych rostlin a u mnoha rostlin jednodéloznych

(Dostal, 2008).

e Listy monofacialni, jsou naopak listy s nerozliSenou rubovou a licovou

stranou.

Tyto listy mohou vzniknout dvéma zplsoby. List kolaterdlni vznika piehnutim
podél a néslednym sriistem. Tento typ nalezneme napiiklad u kosatce. List bifacidlni

vznika kruhovitym sriistem. Tento typ nalezneme napt. u cibule kuchynské.
1.3 Vnéjsi stavba listu

Vngjsi stavba listu je ke svym funkcim ptizplisobena tvarem (Slavikova, 1984).
Jsou také zjevné vztahy mezi morfologii listu a klimatem, které na rostlinu piisobi

(Xu; Guo, 2009). List je obvykle tvofen ¢epeli a fapikem (Slavikova, 1984).
1.3.1 Rapik (petiolus)

Tato ¢ast je vétsinou stopkovita (Dostal, 2008). Rapiky listdl jsou riizné dlouhé.
Jedna-li se o fapiky listl dolnich, tak jsou Casto delsi, nez fapiky listh hornich, proto aby
vSechny listy mohly co nejlépe vyuzivat slunecni zafeni (Slavikova, 1984). Ze stejného

diivodu také &asto fapik vykonava pohyb rostliny za sluncem (Cernohorsky, 1967).

Nekteré rostliny (obzvlasté vodni) maji fapik nafoukly s aerenchymem uvnitf.

Funkci aerenchymu je nadnasSeni listu nad hladinou (Slavikova, 1984).



U nékterych rostlin jsou fapiky rozsifeny a vypadaji podobné, jako cepel. Tyto
tfapiky pak asimiluji a to proto, Ze ¢epel Casto uplné chybi. Tuto zvlastnost 1ze pozorovat

naptiklad u kapinice ¢i citlivky (Slavikova, 1984).

Velmi vzéacné je tapik na bazi rozsiren v tzv. kapi a obklopuje a chrani uzlabni

pupen jako napiiklad u platanu (Slavikova, 1984).
1.3.2 Listova cepel (lamina)

Cepel je obvykle monosymetrickd horni, plochd a tenka &ast listu. Na spodni
stran¢ byva svétle zbarvena a na spodni strané je naopak zbarvena tmavé zelené. Dle
tohoto mluvime o rubu a lici listu (Cernohorsky, 1967). List je tedy bifacialni
(Slavikova, 1984). U n¢kterych rostlin toto rozliSeni vSak nenajdeme, jako naptiklad u
Sesneku a cibule (Cernohorsky, 1967). Hovofime tudiz o listu monofacialnim

(Slavikova, 1984).

Na listové Cepeli miizeme pozorovat mnoho morfologickych znakii a to tvar
Cepele, konsistenci, okraj, basélni, stredni a apikalni ¢asti, ¢lenéni, charakter povrchu,

zilnatinu a tak dale (Penka, 1983).

Listy rozdélujeme dle tvaru a obrysu cepele jednoduchého listu ¢i listku listu
sloZzeného na list okrouhly, ktery ma ¢epel ve tvaru kruhu, napt. u vrbiny penizkové;
ovalny, jehoz Cepel ma tvar elipsy, napf. u krusiny olSové; vejéity, jehoz cepel je
dvakrat delsi, nez je Sirokd a Cepel je nejdelsi v bazalni tfetin€, napt. u hrusné€; obvejcity
tvar ¢epele je podobny pfedchozimu typu, ale cepel je nejdelsi v apikalni tfetiné, napf. u

prvosenky; podlouhly, jehoz ¢epel je zpravidla 2,5 — 4 x delsi, nez Siroka a uprostied

vvvvv

-----

vvvvv

-----

napt. u jinanu; kosnikovity, cepel mé tvar kosocCtverce, napi. u topolu cerného;
mecovity, ¢epel toho typu ma tvar mece a je k okrajim ztencend, zaroven vsak svisle az
Sikmo vzhlru sméfujici, napt. u kosatce; ¢arkovity list méa tzkou dlouhou ¢epel, kterd
je priblizné stejné Siroka a ke konci zuzujici se, napf. u trav; nit’ovity tvar pfipomina
vlas, napt. rdest vlaskovity; jehlicovity tvar je charakteristicky tzkou cepeli, ktera je

zaroven tuhd, napf. u borovicovitych; Sidlovity, tento typ ma dlouhou oblou ¢epel, ktera
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je smérem k apikalnimu konci zeSpicatéla, napf. u sitiny rozkladité; Stétinovity list ma
velmi tuhou ¢epel, jez je svinuta v trubicku, napf. u smilky tuhé; Supinovity list ma tvar
Supinky, Cepel je drobna a ke stonku piisedla, napt. u zeravu; srd¢€ity tvar Cepele je
nahote Spicaty a na bazi se rysuji zakulacené laloky s vykrojky, napt. u lipy srdCité;
obsrddity tvar Cepele je u fapiku zizeny a zaroven k hornimu konci rozsifeny a srdcité
vykrojeny, napt. u listku Stavelu; ledvinovity list ma Sirokou, kratkou cepel tvaru
ledviny, Cepel ma zaokrouhlené laloky a u fapiku je vykrojena, napf. u kopytniku
evropského; stielovity tvar cepele je na bazalnim konci velmi ostfe vykrojen a ma
dlouhé laloky, které¢ smétuji smérem doll, napi. u Sipatky; hralovity s ¢epeli na bazalni
¢asti vykrojenou v tupém thlu a s laloky, které¢ jsou kolmo stojici k hlavni Zilce, napt. u
svlacce; Stitnaty fapik u tohoto tvaru Cepele je postaven kolmo do stiedu rubni casti
epele, napt. u lichofefinice (Sebanek, 1979). Na obrazku ¢&. 4 jsou patrné jednotlivé

tvary a obrysy ¢epele praveé jednoduchych lista.

Obrdazek ¢. 4. Tvary a obrysy cepele jednoduchého listu ci listku listu slozeného:

1 — list okrouhly, 2 — list elipcity, 3 — list vejcity, 4 — list obvejcity, 5 — list podlouhly,
6 — list kopinaty, 7 — list kopistovity, 8 — list klinovity, 9 — list kosnikovity,
10 — listy jehlicovité, 11 — list srdcity, 12 — list obsrdcity, 13 — list ledvinovity,
14 — list stielovity, 15 — list hralovity, 16 list Stitnaty (prevzato z Cernohorsky, 1967).

Listy déale délime dle konzistence Cepele. Toto ¢lenéni je zaloZzeno na povaze

pletiv v listu. Listy rozdélujeme na listy blanité se slabou zelenou nebo priisvitnou



¢epeli, napt. u vodniho moru; suchomazdfité s bezbarvou a zaroven suchou ¢i mrtvou
Sustici Cepeli, napf. u obalnych listend v kvétenstvi kosatce; lupenité s Cepeli, ktera je
tenka, zelend, svézi, ale snadno vadne, napt. u asimilacnich lista vysSich rostlin; masité,
kter¢é maji tlustou a pevnou cepel, kterd Stavnatd a dlouho nevadnouci, napt. u
rozchodniku; keZovité s Cepeli pevnou, tlustou, kterd téméf nevadne a naopak je Casto
vzdyzelend, napt. u biectanu; dievnaté S Cepeli velmi tuhou a pevnou, kterd ma
lignizované bunky pletiv, naptiklad u zdievnatélych plodnich Supin a listent v SiSkach

jehliénant (Sebanek, 1979).

Listy také muze délit dle okraje Cepele na okraj celokrajny, cepel je bez zafezu a
je celistva napt. u Sefiku; pilovity okraj cepele ma S$pic¢até zoubky, jeZ jsou malé a
ukrojky ¢i zafezy sméruji nahoru, napt. u lipy srd¢ité; dvakrat pilovity okraj ¢epele je
Vv piipad¢ stfidani se kratkych a dlouhych zubi, napt. u habru; kracovity opét stiidani
velkych a malych zubt, které vSak sméiuji smérem dolii, napt. u smetanky; zubaty
okraj ¢epele ma tupé zarezy se Spi¢atymi zoubky, napi. u habru; vroubkovany okraj ma
zaokrouhlené ukrojky a ostré zafezy, napt. popenec biectanolisty; lalo¢naty okraj
(dtive chobotnaty) s tupymi Ukrojky i zafezy, napt. u dubu letniho; vykrajovany se
zuby ostrymi a zafezy zaoblenymi a ne hlubokymi, napi. blin ¢erny; vyhlodavany se
Spicatymi zuby, které jsou vSak nepravidelné, rizné velké a zafezy jsou tupé, napi. u
lalokii epele listu javoru mléée (Sebanek, 1979). Jednotlivé okraje Gepele jsou patrné

na obrazku ¢&. 5.

12}345678 9

Obrazek ¢. 5. Okraje cepele listi:

1 — celokrajny, 2 — pilovity, 3 — dvakrat pilovity, 4 — kracovity, 5 — zubaty,
6 — vroubkovany, 7 — lalocnaty (drive chobotnaty), 8 — vykrajovany, 9 — vyhlodavany
(prevzato z Cernohorsky, 1967).

Dle souvislosti listové Cepele, kdy mize byt souvislost ¢epele zachovana (potom
se jedna o listy jednoduché), nebo kdy je cepel rozdélena na samostatné listky (potom se

jedna o listy slozené), délime listy na jednoduché a slozené (Penka, 1983). Jednoduché
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listy maji tedy jedinou kontinualni ¢epel a listy slozené jsou rozdéleny na dva nebo vice

samostatnych listti (Simpson, 2010).

Listy jednoduché jsou listy, u jejichz Cepele nenalezneme na okraji hluboké
zéatezy. Zatezy nedosahuji cCtvrtiny cCepele. Listy slozené vznikaji pravé z listl
jednoduchych a to hlubokymi zatezy, jez jsou tak hluboké, ze Cepel d€li na samostatné

listky (Penka, 1983).

Listy slozené¢ dale délime na listy zperené a listy dlanité sloZené
(Cernohorsky, 1967). Penka (1983) uvadi jesté listy znoZené, jeZ jsou v nasi flore
vzacné, a pozname je podle listki, které jsou oddélené podle vnéjSich vétvi zmnozené
zilnatiny. Listy zpefené jsou utvareny dvojici listk. Dale se listy zpefené daji rozliSit na
lichozpetené ¢i sudozpetené, ¢i napiiklad na dvakrat zpetené, pretrhané zpetené Ci listy,
listy tiikrat zpefené atak dale. O dlanité slozenych listech mluvime tehdy, pokud
jednotlivé listky paprscité vyrustaji z konce fapiku (Slavikova, 1984). Dle poctu listkl
muze byt list dlanit¢ trojcetny, ¢tyicetny, péticetny, sedmicetny, devitietny a tak

dale (Penka, 1983).

Dle vrcholu ¢epele (apikalni ¢asti Cepele) lze listy délit na listy Spicaté, jejich
Cepel se ve Spicce zuzuje a to v thlu ne piilis ostrém, napt. u buku lesniho; zeSpicatélé,
jejich Cepel se zuzuje pozvolna a to v delsi $pic¢ku, kterd ma velmi ostry thel, napt. u
trav; nabodité, u kterych se ¢epel zuzuje zakulacené a nahle piechazi v dlouhou Spicku,
napf. u hotejSich listl divizny velkokvété; hrotité s Cepeli na vrcholu zaokrouhlenou,
ktera ma kratky a ostry hrot a ten je pokraCovanim hlavni Zilky, napt. u listki nékterych
vikvi; osinaté, kter¢é maji dlouhou a tuhou osinu, napi. u pluchii mnoha trav;
zaokrouhlené listy nemaji na Spicce Cepele Spicku, ale oblouk, napf. u brusinky; ut’até
listy jsou také bez Spicky a vrchol je k podélné ose kolmy a pfimy, jinymi slovy utaty,
napf. u jinanu; vykrojené maji cepel opét bez Spi¢ky a na vrcholu jsou tupé vykrojky,
napt. u olSe lepkavé; obsrdcité listy pozndme podle tvaru apikalniho konce
piipominajici srdce (Cernohorsky, 1967). Jednotlivé typy vrcholu &epele jsou shrnuty

na obrazky ¢. 6.
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1 — list spicaty, 2 — list zeSpicately, 3 — list nabodity, 4 — list hrotity,

Obrazek ¢. 6. Vricholy cepele:

5 — list zaokrouhleny, 6 — list utaty, 7 — list vykrojeny (prevzato z Cernohorsky, 1967).

V ramci morfologie listl se také mizeme zaméfit na postaveni listi na stonku a
vétévkach. Postaveni listli je vyznamné proto, aby si listy nestinily (Sebanek, 1979). U
recentnich rostlin rozliSujeme nepravidelné, stiidavé, vstiicné a preslenité postaveni
listd na stonku (Slavikova, 1984). Dostal vymezuje jest¢ jeden typ postaveni listl na

stonku, jedna se 0 postaveni listll vV ptizemni rizici (Dostal, 2008).

Nepravidelné postaveni listl, kde jsou listy husté uspotadany, nalezneme napt. u
plavuné (Slavikova, 1984). Stridavé postaveni listl, se vyskytuje hlavné u vyvojoveé
puvodnéjsich rostlin, napt. u pryskyinikovitych a rizovitych (Slavikova, 1984). Jedna
se o nejéast&jsi typ piisednuti listd na stonek (Sebanek, 1979). Kazdy ze sousednich
listd ma jednu uzlinu (Ellis, 2009). Vstficné postaveni, kdy listy pfisedaji na uzlinu po
dvou, je napf. u hluchavkovitych rostlin (Sebanek, 1979) a preslenité usporadani listi,
priseda-li n&kolik listi na uzlinu, spatiime napf. u vraniho oka &tyilistého (Sebanek,
1979) nebo u preslicky (Slavikova, 1984). Listy v prFizemni ruZici jsou napf. u
pampelisky lékatské (Dostal, 2008).

Pokud se na list podivame proti svétlu, miiZeme spatfit Zilky, které jsou slozené ze
skupin cévnich svazkil nebo z cévnich svazkii samostatnych. Zilnatina je dobie patrna
piedevsim na rubu listu a nachazi se v kazdém listu cévnaté rostliny. Existuje mnoho
typt zilnatiny (Sebanek, 1979).

U nahosemennych rostlin je Zilnatina Casto tvofena pouze jednou Zilkou. Pokud je
Vv listu veétsi pocet Zzilek, mizeme zilnatinu dale délit na Zilnatinu vidli¢natou,
soubéZnou a sit’natou. Sitnata zilnatina se dale déli jako Zilnatina zperena, dlanita a

znoZzena (Cernohorsky, 1967).
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ptikladu jinanu, naopak u vétSiny rostlin jednodéloznych je Zilnatina rovnobézna. Ta je
tvofend stejné¢ tlustymi zilkami, které probihaji rovnobézné po celé délce listu nebo je
tvofena zilkami, které probihaji obloukem a to od baze k vrcholu listu. Tuto Zilnatinu

nazyvame soubéznou (Slavikova, 1984).

Pokud se jednotlivé vybézky cévnich svazkl nespojuji, jako naptiklad u kapradin,
a konci voln¢, jednd se o Zilnatinu otevienou. Pokud jsou vSak jednotlivé nervy
propojeny pii¢nymi spojkami, jedna se o Zilnatinu uzavienou. Tuto zilnatinu mizeme
nalézt u krytosemennych rostlin (Sebanek, 1979). Jiny nazev pro uzavienou Zilnatinu je

Zilnatina sit'ovita (Slavikova, 1984).

U dvoudéloZznych rostlin je nejcastéjSim typem Zzilnatina zpefend a dlanita.
Znozena zilnatina se vyskytuje jen vzacné. Zpeiena Zilnatina lze charakterizovat jako
zilnatina s jednou hlavni zilkou a mnoha zilkami postrannimi, které¢ se dale vétvi.
Dlanita zilnatina je charakterizovana jako zilnatina, kterd vystupuje paprsCité z baze
listu a dale se vétvi. Znozena zilnatina ma pouze jedinou tlustou Zzilku, ktera vystupuje
Z hlavni zilky a to pouze na jedné stran¢ a kazda tato zilka ma pak jednu postranni zilku

(Slavikova, 1984).
1.3.3 DalSi organy listu

Listova pochva, zvlasté u jednodéloznych rostlin vyriistd spodek zakladu listu
V plochou pochvu. Ta obklopuje a chrani uZlabni pupen, nebo ¢asti stonku. Nékdy
vytvaii pochva blanity jazyéek a to v misté, kde prechazi v &epel (Cernohorsky, 1967).

Palisty jsou tvofeny vybihajici bazi fapiku nebo bazi cepele prisedlého listu a jsou
parovité¢ (Slavikova, 1984). Dle doby trvani se déli na prchavé, opadéavajici pted
vyvojem listové Cepele a opadavé nebo vytrvavajici, které opadaji az s listy.

(Cernohorsky, 1967).

Ouska muzeme nékdy nalézt u trav po stranach pochvy, a to Vv jeji horni casti

(Cernohorsky, 1967).
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2 Vybrané aspekty procesu vyuky

,»VyuCovani je historicky ustalena forma cilevédomého a systematického
vzdélavani 1 vychovy déti, mladeze a dospélych* (Skalkova, 1999, str. 99). Jedna se o
lidskou ¢innost, na které se podili jak ucitel, tak Zaci a jejichz smyslem je dosahnuti
urcitych cili (Skalkova, 1999). Soucasné lze tento proces charakterizovat jako proces
vychovné-vzdélavaci (Simonik, 1984).

vvvvvv

obsah neboli ucivo, vzajemné podileni se zakl a ucitele na procese vyucovani, metody a
organizani formy, didaktické prostfedky a podminky, za nichz vyucovaci proces

probihé (Skalkova, 1999).

Cilem vyucovani je mySlen vysledek procesu vyu€ovani, k némuz ucitel a Zaci
smétuji. Pri stanoveni cill, kterych je zadoucich pii vyucovacim procesu dosahnout, je
nutné, aby byl bran v potaz obsah uciva a zarovenn dochazelo k rozvoji osobnosti zakt

(Skalkova, 1999).

Cile vyuky jsou odvozené od obecnych cilli, které odrazi cile celé spolecnosti
(Janis, 2010). Pfi formulaci obecného i konkrétniho cile by nemélo byt zapominano na
Clenéni cili do tfech oblasti, které se tykaji kognitivniho, afektivniho a
psychomotorického rozvoje zéka. Toto ¢lenéni odrazi tfi zadkladni slozky osobnosti a
stanovovani cili ze vSech téchto oblasti znamend nésledné komplexni rozvijeni

osobnosti (Dolezalova, 2003).

Existuje nékolik taxonomii, které se veénuji vyukovym cilim. Autorka préce
zvolila pro demonstraci Bloomovu taxonomii kognitivnich cild, Niemierkovu taxonomii

afektivnich cilii a Daveovu taxonomii psychomotorickych cilt.

Bloomova taxonomie, ktera je znazornéna v tabulce €. 1, ¢leni kognitivni cile do 6

vvvvv

slovesa, ktera slouZzi jako pomiicka k vymezeni kognitivnich vyukovych cilt.
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Tabulka ¢. 1. Bloomova taxonomie kognitivnich cilii (prevzato ze Skalkova, 1999,
str. 108)

Cilova kategorie (liroveii osvojeni) Typicka slovesa k vymezovani cili

1. Zapamatovani

definovat, doplnit, napsat, opakovat, pojmenovat,
terminy a fakta, jejich klasifikace a kategorizace popsat, pfifadit, reprodukovat, setadit, vybrat,
vysvétlit, urcit

2. Pochopeni

dokazat, jinak formulovat, ilustrovat, interpretovat,
objasnit, odhadnout, opravit, prelozit, prevést,
vyjadfit vlastnimi slovy, vyjadfit jinou formou,
vysvétlit, vypocitat, zkontrolovat, zméfit

pteklad z jednoho jazyka do druhého, pfevod z
jedné formy komunikace do druhé, jednoducha
interpretace, extrapolace (vysvétleni)

3. Aplikace

aplikovat, demonstrovat, diskutovat, interpretovat
udaje, nacrtnout, navrhnout, planovat, pouzit,
prokazat, registrovat, fesit, uvést vztah mezi,
usporadat, vy¢islit, vyzkouset

pouziti abstrakci a zobecnéni (teorie, zakony,
principy, pravidla, metody, techniky, postupy,
obecné myslenky v konkrétnich situacich)

4. Analyza

rozbor komplexni informace (systému, procesu) na
prvky a casti, stanoveni hierarchie prvku, princip
jejich organizace, vztaht a interakce mezi prvky

analyzovat, provést rozbor, rozhodnout, rozlisit,
roz€lenit, specifikovat

5. Syntéza

slozeni prvku a jejich ¢asti do predtim
neexistujiciho celku (ucelené sdéleni, plan nebo
fada operaci nutnych k vytvofeni dila nebo jeho
projektu, odvozeni souboru abstraktnich vztahd k
ucelu klasifikace nebo objasnéni jevl

kategorizovat, klasifikovat, kombinovat,
modifikovat, napsat sdéleni, navrhnout,
organizovat, reorganizovat, shrnout, vyvodit obecné
zavery

6. Hodnoceni

argumentovat, obhajit, ocenit, oponovat, podpofit
(nézory), porovnat, provést kritiku, posoudit,
provéfit, srovnat s normou, vybrat, uvést klady a
zapory, zdivodnit, zhodnotit

posouzeni materiald, podkladd, metod a technik z
hlediska ucelu podle kritérii, ktera jsou dana nebo
ktera si zak sam navrhne

Niemierkova taxonomie, znazornéna v tabulce ¢. 2, se zabyva ¢lenénim
afektivnich cilii a tyto cile jsou rozdéleny na dvé arovné. Urovné se tykaji zvnitinéni

hodnot zakem (Zormanova, 2014). V tabulce €. 2 je tato taxonomie blize specifikovana.
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omie afektivnich cilii (Zormanova, 2014, str. 61)

Tabulka ¢. 2. Niemierkova taxon
Pristup
Urovné Zaka k Konkretizace ¢innosti Zaka
¢innosti
Ugast na U jedince se jedna o uvédomélé provadeéni urcité cinnosti. Jedinec
¢innosti se této ¢innosti nevyhyba4, ale ani ji nevyhledava.
L. drovei
podjimani P . R .
V tomto stupni se jedna jiz o samostatné zahajeni urcité ¢innosti.

se ¢innosti

naladéni k
¢innosti

Jedinec jiz ma trvalou vnitini potfebu ¢innost konat.

II. Uroveii
systém

¢innosti

Jedinec tuto ¢innost provozuje vlastnim zptisobem.

Klasifikaci psychomoto

blize rozepsana v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3. Daveova taxono

rickych cili 1ze ukdzat na Daveové taxonomii, kterd je

mie psychomotorickych cilit (Zormanova, 2014, str. 61)

Stupen kvality provadéné

Konkretizace provadéné ¢innosti

¢innosti
1. Imitace Jedna se pouze o impulzivni napodobu, védomé opakovani urc¢ité ¢innosti.
2. Manipulace Jedinec manipuluje podle instrukce, vybéru, za ucelem zpfesiiovani.

3. Zpresiiovani

Dochazi k reprodukcei dané ¢innosti a kontrole spravnosti za Gcelem
zpresiiovani provadeni.

4. Koordinace

Dochazi ke koordinaci pohybd.

5. Automatizace

Dochazi k zautomatizovani pohybu. Jedinec je schopen rychlého,
plynulého, pfesného provadeéni ¢innosti s minimalnim vynalozenim
energie.
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Autorka prace se nejvice zabyva predevsim metodami a organiza¢nimi formami,
jelikoz prave tyto komponenty vyucovani slouzi v pedagogickém experimentu, ktery je

soucasti praktické ¢asti rigordzni prace, jako proménna.
2.1 Organizaéni formy vyuky

»Pod pojmem organizatni forma vyuky se zpravidla chape usporadani
vyucovaciho procesu, tedy vytvaieni prostfedi a zplisob organizace ¢innosti uditele i
zaku pii vyucovani.“ (Kalhous; Obst a kol., 2002, s. 293). Organiza¢ni formy tak
vytvareji vztahy jednak mezi ucitelem a zdkem, ale také mezi obsahem vzdélavani a

vzdélavacimi prostiedky (Kalhous; Obst a kol., 2002).

Organizacni formy vyuky spolu s vyukovymi metodami pak vedou ke splnéni

stanovenych cilti vyuky (Kalhous; Obst a kol., 2002).

Jednotlivi autofi rozdéluji formy vyuky rizné. Déleni probiha zejména dle dvou
hledisek. Prvnim hlediskem je ,,s kym a jak pracujeme®. Dle tohoto déleni lze rozlisit

nasledujici formy vyuky:

e frontalni vyuka v systému vyucovacich hodin,

¢ individualizovana vyuka a diferencovana vyuka,

e skupinova a kooperativni vyuka,

e projektova a integrovana vyuka,

e domaci u¢ebni prace zaku (Pavlasova, 2014).
Druh¢ hledisko je zaméteno na to ,,kde vyuka probiha“. Formy vyuky se tedy d¢li na:

e vyucovaci hodina,

e prakticka cviceni (laboratorni prace),

o exkurze, vychdzka a terénni préce,

e projekt (projektova vyuka),

e odborny seminaf,

e odborna praxe a staz,

e domaci tkoly, domaci ptiprava a samostudium (Pavlasova, 2014).
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Jiné déleni, napf. déleni Kalhouse a Obsta, organiza¢ni formy vyuky
¢leni na vyuku individualni, hromadnou, individualizovanou, diferencovanou,
skupinovou a kooperativni, projektovou, oteviené vyuCovani a tymovou vyuku

(Kalhous; Obst a kol., 2002).

V praxi jsou organiza¢ni formy propojeny. Kazda organizacni forma se pouziva v
nékolika variantach a ucitel vybird nejvhodnéjsi z nich a to dle cilti prace, charakteru
vyuCované latky, dle specifickych potieb zakii a dle moznosti na dané Skole

(Skalkova, 1999).

Autorka prace se blize zabyva pouze n¢kterymi organizacnimi formami.
2.1.1 Individualni vyuka

Jednd se o nejstar$i organizaéni formu vyuky. Zaci rizného poétu jsou
shromazdéni na jednom misté, jsou rizného veku a jejich védomosti jsou také riizné.
Utitel idi ¢innost jednotlivych zaktl. Zaci pracuji samostatng. Doba vyu¢ovani je volna.
Ucivo je pro kazdého zdka stanoveno zvlast, bez toho aniz by byly
spole¢né ucebnice. Tento typ se bézné pouziva i dnes a to napi. pii doucovani, pfi
tréninku vrcholovych sportovet nebo v umélecké vychové. Ucitel neni pii této forme
vyuky  prili§  produktivni, avSak  proces  uceni  probihd  intenzivné

(Kalhous; Obst a kol., 2002).
2.1.2 Hromadna a frontalni vyuka

Jedna se o nejrozsifengjsi organizacni formu vyuky. N€kdy se tento postup nazyva
frontalni vyukou. Zakladnim principem této organizacni formy je utvoreni skupiny zakt
piiblizné stejného véku a mentalni Grovné. Zaci plni stejné udebni tkoly a to v Gase,
ktery je vymezen pro vSechny stejné (Kalhous; Obst a kol., 2002). Hlavnim cilem této
vyuky je dosaZeni ptedevsim kognitivnich cilii (Manak, 2003).

Ucitel ma ptitom hlavni postaveni. Ucitel Cinnost zaku fidi, usmérnuje a
kontroluje (Manak, 2003). Frontilni vyuka je realizovdna v ramci tzv. vyulovaci
hodiny. Vyucovaci hodina ma nékolik forem, napf. hodina motivacni, opakovaci,
examinacni, smisena (Manak, 2003).

VétSina vyucovacich hodin, v nichz frontdlni vyuka dominuje, mé tento prab¢ch.

Hodina zacind pfivitdinim se s zdky a administrativnimi ukony. Nésleduje sdéleni cile a
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tématu hodiny. Ucitel také nastini prib¢h hodiny. V dalsi ¢asti dochazi k opakovani
drivejsiho uciva a poté ucitel zaky motivuje k novému ucivu, které pozdéji vysvétluje,
dale pak procvicuje a upeviiuje. Na zavér dochazi ke shrnuti uciva a zadani domaciho

tikolu (Cervenkova, 2013).

Seskupeni vyucovacich hodin rGznych vyucovacich pfedmétl, jez se opakuji

jednou za tyden, tvoii rozvrh hodin (Skalkova, 1999).
2.1.3 Skupinova a kooperativni vyuka

»Skupinovym vyucovanim chapeme takovou organizacni formu, kde se vytvaieji
malé skupiny zakt (3 — 5¢lenné), které spolupracuji pii feSeni spole¢ného ukolu®
(Skalkova, 1999, str. 208). Diivodem pro rozdéleni do skupinek mohou byt naptiklad
rizny druh &innosti, riiznd obtiZnost &innosti, rizné pracovni tempo atd. Zaci se
souCasn¢ vedle ziskdvani novych informaci uéi komunikaci a spolupraci

(Kalhous; Obst a kol., 2002).

Na zéklad¢ vyzkumu bylo zjisténo, ze zatazeni skupinové vyuky je velmi vhodné
zafazovat obzvlasté pfi takovych cinnostech, kdy Zaci maji vyteSit slozitéjsi tkol,
jelikoZz vyména ndzort v jednotlivych fazich feSeni tkolu vede k plodnému odhalovéani

vécnych vztaht a tak k efektivnéjs§imu vyteseni tikolu (Skalkova, 1999).

Kooperativni vyuka v moderni terminologii velmi ¢asto doprovazi skupinovou
vyuku (Cervenkova, 2013). Kooperativni vyu¢ovani viak nelze ztotoziiovat s pojmem
skupinové vyucovani (Skalkova, 1999, str. 211). Kasikova stanovila znaky kooperativni
vyuky. Jednd se o sdileni, spolupraci a podporu. Je tedy kladen predev§im diiraz na

socialni vazby a socialni u¢eni (Kasikova, 1997).

Principem kooperativniho vyucovani je spoluprace pii dosahovani cild.
,»Vysledky jedince jsou podporovany ¢innosti celé skupiny a celd skupina ma prospeéch
Z ¢innosti jednotlivee® (Skalkova, 1999, str. 211). Dal§im rysem je vzajemna pomoc a

odpovédnost jednotlivel za spole¢né vysledky (Manak, 2003).
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2.1.4 Individualizovana vyuka

Individualizovana vyuka lze charakterizovat jako snaha respektovat individudlni
rozdily mezi zéky, a to 1 pfesto, ze jsou zZaci Stejného veéku. Dilraz je také kladen na
aktivitu zaki, nebot’ praveé poznatky, které jsou ziskany vlastni aktivitou Zzakd, jsou

nejcenngjsi a nejtrvalejsi (Kalhous; Obst a kol., 2002).

Individualizace spoc¢iva v tom, Ze prace je kazdému zékovi u$ita na miru na

zéklad¢ jeho moznosti (Skalkova, 1999).

Na zaklad¢ akceptace individualizace vzniklo n€kolik ucelenych systémt napi.

daltonsky plan ¢i winnetska soustava (Kalhous; Obst a kol., 2002).
2.1.5 Projektova vyuka a integrovana vyuka

Hlavni podstatou projektové vyuky je feSeni urCitého ukolu, ktery ma komplexni
charakter. Ukol je asto spojen s praxi (Kalhous; Obst a kol., 2002). Ukoly, jez jsou
zakim zadavany, jsou dlouhodobégjsi. Pii jejich plnéni dochazi k propojovani

teoretickych a praktickych zkusenosti (Cervenkova, 2013).

Projektové vyucovani je orientovdno predevSim na zkuSenosti zdka. V pribéhu
zivota se zak aktivné setkdva s rliznymi situacemi, pii nichz vznikaji otazky a tak se

probouzi 1 zajem zakl o poznani (Skalkova, 1999).

Integraci uciva je minéno utvofeni takového obsahu vzdélavani a organizace
celého procesu vyucovani, ktery je protknut jednou osou, kterd je zaroven i jeho hlavni

mysSlenkou (Skalkova, 1999).

Tzv. integrované ucebni celky jsou opakem izolovanych vyucovacich hodin.
Jednotlivé vyucovaci hodiny jsou zaroven nahrazovany ucebnimi celky, kdy Zaci pracuji
dle potieb probirané ucéebni latky a dle svych individualnich potieb. ZkuSenosti v
integraci ucebniho planu lze cerpat napiiklad z cinnosti tzv. waldorfskych Skol

(Skalkova, 1999).
2.1.6 Exkurze, vychazka

Spolu s vyvojem Skoly se vyviji také moznosti prostiedi, ve kterych se vyucovani
da realizovat. Vyu€ovani muze probihat jak ve tfidach, tak i v mimoskolnim prostiedi

jako napft. exkurze (Skalkova, 1999).
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Hlavnim ukolem exkurze je sezndmeni zaki s realitou pomoci piimého styku, tak
aby zaci méli presnéjsi predstavu. Pfimy styk ma pak emocidlni zazitek z poznani a
dochazi k navozovani citového vztahu k poznani (ValiSova; Kasikova, 2011).

Exkurze podporuje predevSim ndzornost vyucCovani, prohlubuje také

spoleCenskovédni, prirodovédné, technické ¢i pracovni znalosti zakt, slouzi jako

prakticky dikaz nauc¢enych poznatkl a posiluje motivaci zaku (Skalkova, 1999).
2.1.7 Domaci ucebni prace zaka

Kvalita Skolniho vyuCovéani se odrazi ve kvalit¢ doméci prace, kterou Zzaci
odvedou. Domaci prace ma nckolik funkci. Jednd se naptiklad o funkci upevilovani
uciva, prohlubovani védomosti a dovednosti, vzbuzeni zajmu u zakl, emociondlniho
zaujeti a podnécovani k vlastni tvofivé Cinnosti. Déle naptiklad slouzi k obohaceni
vlastnich zkuSenosti, k podpofe aktivniho vniméni nové latky a n¢kdy Zakovi mohou

pomoci usnadnit rekonstrukci dosavadniho systému poznani (Skalkova, 1999).
2.1.8 Prakticka cvi¢eni (laboratorni prace)

Laboratorni prace maji své misto pfevazné v ptirodovédnych pfedmétech. Zaci se
uci jevy pozorovat, zaznamenavat je a ovliviiovat jejich prib&h. Vysledky zékovské

prace jsou vétsinou odevzdany v podobé protokola (Cervenkova, 2013).
2.2 Vyukové metody

Recké slovo methodos znamena cestu nebo postup. Metoda neboli cesta k cili je
nejdulezitéjSim prostfedkem k dosazeni cili. V didaktice chapeme pod timto pojmem
zpusoby, jak zamérné usporadat Cinnost jak zakd, tak ucitelt. Tyto Cinnosti vedou k

dosazeni predem vyty€enych cila (Skalkova, 1999).

Dle J. Manéka se jedna o koordinovany systém ¢innosti a uebnich aktivit Zaka ve

vyuce, jehoz smyslem je dosazeni vyukovych cilt (Kalhous; Obst a kol., 2002).

Neda se fici, ze by existovala metoda, ktera by byla univerzalni, nejvice ucelna a
kterd by vyhovovala v§em Zaktm. Pfi volbé metody tedy hledime na n¢kolik faktort,
které nam pomahaji zvolit metodu nejvhodnéjsi. (Mandk, 2003). Mezi tyto faktory patfi
typ a stupeii Skoly, zdkonitosti vyukového procesu a z nich plynouci didaktické zasady,

vymezené cile a ukoly vyuky, obsah a metody daného oboru, organizani formy
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(uspofadani vnéjsich podminek vyucovani, pocet zaka, Cas, prostredi), u¢ebni moznosti
zaki a jejich osobnostni predpoklady, psychosocidlni charakteristika zakl i tfidy jako
celku (klima tiidy, gender atd.), vnéjsi podminky vyuky (geografické prostiedi, hlu¢nost
okoli atd.), osobnost ucitele a jeho odbornd i metodickd vybavenost a zkuSenosti

(Bend; Kucharska, 2008).

S. Shapiro (1992) ptesto vytvofil tzv. pyramidu uceni, kterd je zobrazena na
obrazku ¢. 7. Tato pyramida uvadi piiblizné procento zapamatovani pii realizaci
jednotlivych vyukovych metod. Efekt jednotlivych metod, jak jiz bylo feceno, vSak
zavisi na mnoha faktorech. Lze vSak souhlasit s tim, ze ¢im aktivnéji je zak do vyuky

zapojen, tim vice informaci a schopnosti ziskéava.

prednasky

/ cteni

/ audiovizualni metody

/ demonstrace
/ diskuse ve skupinach
/ praktické cviceni
/ vyucovani ostatnich

Obrdazek ¢. 7. Pyramida uceni (prevzato z Kalhous; Obst, 2002).
2.2.1 Klasifikace vyukovych metod

Existuje vicero klasifikaci vyucovacich metod. Piikladem miZze byt
klasifikace dle 1. J. Lernera (1986) a klasifikace z roku 1990 od Manaka
(Kalhous; Obst a kol., 2002). Autorka prace se blize zabyva klasifikaci vyukovych
metod dle Manaka (Manak, 2003). Zaroven vSak uvadi pouze nékteré vyukové metody,

které povazuje za dilezité ve vztahu K tématu rigordézni prace.
2.2.2 Metody slovni

V procesu vyucovani ma slovo nezastupitelny vyznam. Re¢ je totiz hlavnim

nastrojem mysleni (Svarcova, 2005).

Komunikace je pro budouci uplatnéni Zzakti nezbytnd. V nerGznéjSich

dokumentech je obsazen pozadavek, aby se zdk um¢él vyjadiovat, aby umél diskutovat a
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argumentovat, a aby své nazory a stanoviska korigoval. Nezbytna je také pfiprava

uciteltl na komunikaci ve Skole (Mandk, 2003).

Mezi metody slovni fadime vypravéni, které je charakteristické jednosmérnym
proudénim informaci od ucitele k zékovi. Krom¢ pienosu informaci miizeme vypravéni
pouzit k motivaci zakl. Vypravéni ma také vliv na fantazii a predstavivost zaka. Skrze
vypravéni miize také dochazet k posilovani socidlniho uceni zaki. Volné vypravovani
nam pomaha udrzovat kazen a soustfedéni zaku, je zdrojem zpestieni vyuky a zdrojem
uvolnéni po dlouhodobé praci. Dulezitymi faktory, které ovliviiuji délku naslouchani,
jsou nazornost vypraveéni, napindni posluchacli, zivost a pfirozenost vypraveni.

Zanedbatelna neni ani fec téla. (Manak, 2003).

Vypravét mohou 1 Zaci sami. Mohou vypravovat jednotlivé nebo ve skupinach na

dané téma nebo s pouzitim vybranych slov (Pavlasova, 2014).

Vysvétlovani je dalsi slovni metodou. Jedna se o kognitivné orientovanou
metodu, kterd zaktim pomaha pochopit podstatu jevu ¢i funkci predmétu a osvojit si ji
(Svarcova, 2005). Charakteristickym prvkem je logicky a systematicky postup, ktery
zakim ucivo zprostiedkovava. Pfi tomto postupu je zapotiebi respektovat veékové
zvlastnosti zakd a vychazet z aktudlniho stavu jejich védomosti a dovednosti

(Maidk, 2003).

Zaci tuto metodu mohou pouzivat pii parovém uceni, kdy vysvétluji n&jaky jev

spoluzakovi (Pavlasova, 2014).

Piednaska je monologicka metoda, ktera je nejnaroénéjsi na pozornost zaki. Zaci
si obvykle d¢€laji poznamky samostatné. Od vykladu se 1i8i tim, Ze prostor pro dotazy je
na jejim konci (Pavlasova, 2014). S touto vyucovaci metodou se setkdvame castéji u

starSich zakt, hlavné u vysokoskolskych studentli a u dospélych (Manak, 2003).

Zvlastnim typem piednasky je Zadkovsky referat. V ném zaci zpracovavaji urcity
usek uciva nebo obohacuji vyuku o zajimavé poznatky z okruhu svého zajmu

(Maiidk, 2003).

Dalsi slovni metodou je prace s textem, kterd je zalozend na zpracovani
textovych informaci. Sméfuje k osvojeni novych poznatkd, jejich rozsifeni, zaroven
informace prohlubuje a upeviiuje. Dominantni je zde Zakovo samostatné uceni, nebo
uceni podporované ucitelem. Pfi praci s textem je nejpodstatnéjsi, aby zdk danému textu

porozumél (Svarcova, 2005). Pii udeni ztextu dochazi u zaki k uplatnéni riznych
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poznavacich operaci. Jednd se predev§im o vnimani, zapamatovani, mysSleni,

predstavivost, fantazii a nékdy i o emoce (Manak, 2003).

Rozhovor je metodou dialogickou a to na trovni dialogu ucitel — zak, ucitel —

7aci, nebo pouze mezi zaky (Kalhous; Obst a kol., 2002).

Tato metoda se vyuziva napft. pfi ustnim zkouSeni, nebo pro zpestieni monologu
Rozhovor by se mél zaméfovat na vice typl otdzek - nejen otdzky zjistovaci, ale
oteviené, uzaviené, otazky rozhodovaci, otdzky na posouzeni situace a otazky na

pozorovani (Pavlasova, 2014).

Rozhovor, ktery se odehrava ve vyuce, je chapan jako prosttedek, ktery aktivizuje

zaky, povzbuzuje je k pozornosti a ke spolupraci (Manak, 2003).
2.2.3 Metody nazorné-demonstracni

Tyto metody umoziluji, aby vyuka byla konkrétni, pfesvéd¢ivd a zajimava
(Svarcova, 2005). Podstata lidské poznavani stoji na smyslovém vnimani svéta a
orientaci v ném. Z toho vychazi i princip ndzornosti, jez klade diraz na zatazovani

pfedvadeéni jevl do vyuky (Manak, 2003).

Pifedvadéni a pozorovani, jez fadime mezi tyto metody, patfi k plvodnim

postuptim, pomoci nichz se predavaly zkusenosti jiz od nepaméti (Manak, 2003).

Pravé metoda piedvaddéni prosttednictvim smyslovych receptori Zakovi
zprostfedkovava vjemy a proZzitky, jeZ jsou pozd€ji materialem pro psychické ukony a
procesy. Soucasti pfedvadéni je pozorovani. Pozorovani, které je zdmérné, zacilené a
soustavné vnimani je potfeba nacvicovat. Demonstra¢ni metoda by méla vést k aktivite
jedince, k wvytvafeni ptedstav, k rozvoji fantazie, k zaujeti a k jeho mysleni
(Manak, 2003).

Prace s obrazem patii mezi nejstar§i didaktické postupy. Dnes dochazi pouze
Kk vyvoji jejich forem. Soucasné také k nartistu obrazovych informaci, symbold, znakd a
signali (Svarcova, 2005). Skola musi Z4ky na tuto skuteGnost pat¥iéné piipravit.
Dekodovani informaci z obrazu je totiz nutné cvicit. (Manak, 2003). Didakticky obraz
je prakticky nazorné ztvarnéni uciva a to od kresby na tabuli, pfes nasténné obrazy a

ilustrace v udebnicich, az po obraz vytvofeny poditatovou grafikou (Svarcova, 2005).
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Za instruktaZ je povazovano poskytovani instrukci, které vedou k ziskani
pozadovanych dovednosti a postupti (Svarcova, 2005). Jednd se o teoreticky navod,
ktery je ucitelem poskytnut pted praktickou ¢innosti. Nejcastéji je instruktdz vyuzivana

pii laboratornich cviceni ¢i pii exkurzi (Pavlasova, 2014).
2.2.4 Metody dovednostné-praktické

Hlavnim cilem téchto metod je uceni se pro zZivot. Neustale vSak nardzime na
problémy spojené s naplinovanim tohoto cile. Dochazi k zvétSovani tlaku na stale vice
poznatkti, pfitom je vSak zapomindno na praktické uplatnéni. Existuji vSak reformni

proudy, které se na tento aspekt zamétuji (Manak, 2003).

V soucasnosti na reformni hnuti navazuje koncepce tzv. ¢innostn¢ orientované
vyuky (Manak, 2003). Dle Rydla o ¢innostné orientované vyuce mizeme hovofit,
pokud jsou splnény tfi znaky. Jedna se o spole¢né tvotfeni zakli a vyucujiciho, které je
zalozené na vyuziti vSech smysli, hlavy, srdce, rukou (nohou). Pti tomto tvofeni mohou
vznikat vysledky, které maji smysl jak pro zaky tak pro vyucujiciho. Dal§im znakem je
aktivita zaka, kterd smétuje k vysledkim a poslednim znakem je, Ze vyuka neprobiha
pouze Vv ucebné, ale zasahuje do redln¢ho Zivota. Velmi pozitivné plisobi propojovani
¢innosti ¢i vysledkt zakt s aktivitami jinych tfid (Rydl, 2005).

Vytvareni dovednosti, neboli vytvareni ptipravenosti zaka k ¢innosti, je jednou
Z hlavnich oblasti kurikula. Dovednosti se podle mnoha autori vytvaieji opakovanim,

cvi¢enim, tréninkem a i napt. drilem (Manak, 2003)

Dle vyzkumil se vSak na urovni ¢i kvalit¢ dovednosti nepodili ani tak délka
procviCovani, jako spiSe pochopeni dovednosti. Zakladem pochopeni dovednosti jsou
zkusenosti zaka, které vznikaji v situacich, v nichz se zak ocita a které musi feit. Zak
pfi styku s novou situaci vzdy aktivizuje své dosavadni zkuSenosti, poznatky a
schopnosti. Kazda zkuSenost je vSak nécim jedinecnd a tim vyzaduje aktivitu a tvirci

pristup od zaka. K tomu miize napomoci ucitel, ¢1 spoluzaci (Manak, 2003).

Existuje nékolik dil¢ich fazi, kterymi zdk piti procesu vytvaieni dovednosti
prochazi. Jedna se o aktivizaci schopnosti a zkusenosti zaka, orientaci v situaci, aktivni

hledani feSeni, variaci podminek a ptenos dovednosti do novych situaci (Manék, 2003).
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Napodobovani je proces, pii kterém se jedna osoba, snazi napodobovat osobé
druhou, ktera je vzorem neboli modelem (Priicha, 2003). Podstatou je tedy uceni se dle

predlozeného vzoru (Cervenkova, 2013).

V pftipadé¢ pfimého vizudlniho plsobeni, hovoifime o tzv. observacnim uceni.
Takto se Vv praxi zaci uéi napt. socialnim dovednostem (Cervenkova, 2013). Velky vliv

ma také vliv nepfimy, napf. postavy z literatury (Manak, 2003).

Metoda manipulovani se vyuziva predevS§im u déti mladsiho Skolniho véku.
Pravé rozvoj senzomotorickych dovednosti, ktery byl dosahovan pomoci manipulace
s materidlem, se stal zadkladem pro pedagogiku F. Frobela nebo M. Montessori

(Cervenkova, 2013).
Metoda laborovani je blize popsana v kapitole 2.1.8.

V souladu s dospivanim zaku a se zvySujicim se poctem zkusenosti se laborovani
preménuje v experimentovani (Manak, 2003). Ve vyuCovani experiment pojimame
jako pokus, pfi némz zaci pod vedenim vyucujiciho pozoruji urcity jev, a nasledné jeho
pribéh a vysledky zaznamenavaji a hodnoti. Nejprve Zaci stanovuji problém, vytvareji
hypotézy, vyhledavaji zplsob, jakym budou experimentovat, realizuji experiment a na
zavér hodnoti hypotézy a formuluji zavér (Cervenkova, 2013). Skolni experiment se na
rozdil od védeckého experimentu odliSuje tim, Ze Zaci zjistuji poznatky, které jsou jim

samotnym neznamé, ale ve védé jsou tyto poznatky jiz zndmé (Pavlasova, 2014).

Produkéni metody se nejvice orientuji na produkt, ktery zadk vytvoii. Metody,
jejichz vysledkem jsou produkty zaloZzeny na fyzické praci a na Cinnosti zéka
(Cervenkova, 2013). Mezi tyto metody Fadime vSechny postupy, ikony a operace, pii
kterych vznikd néjaky produkt, vykon, vytvor nebo vystup, ktery lze zaznamenat

smysly (Manak, 2003).
2.2.5 Aktivizujici vyukové metody

,»Rozhodujici obrat v pedagogickém mysSleni je spojen s novym pohledem na
pozici zédka v edukacnim procesu” (Mandk, 2003, str. 105). Tento obrat postupné
nastinil nékolik metod, které nazyvame jako metody aktivizujici. Pozornost je
soustiedéna predevS§im na bezprostfedni u€ast Zakl na procesu vyuky. Funkce ucitele

vSak neustupuje do pozadi. Naopak. Funkce ucitele je velmi naro¢nd. Ucitel vystupuje v
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roli radce a privodce, fidi a pomahd Zzakovi, ktery dosahuje vlastniho cile

(Maiigk, 2011).

Jednou z téchto metod je metoda diskusni. Jedna se o skupinovou formu
interakce, pii které se Clenové spolené vyjadiuji k otdzce, ktera se tyka jich vSech. Pii
tomto procesu dochédzi k vymeéné nazor, coz vede k lepSimu porozumeéni véci
(Fisher, 2004). Zaci také uvadgji své argumenty a tak spole¢né dochazeji k feSeni

daného problému (Manak, 2003).

Tato metoda jak pro uvedeni zakli do nového uciva, tak pro upeviiovani znalosti
pfi opakovani. Diskuse mize byt vedena jak v prubéhu vykladu, kdy ma motivacni
charakter, tak po ukonceni vykladu, kdy mé& za cil poskytnuti zpétné vazby

(Cervenkova, 2013).

Diskuse mize byt fizend, a to bud vyucujicim popi. schopnym zdkem anebo
netfizena (volnd). Na zacatku je vhodné uvést pravidla, kterd je nutno pti diskusi
dodrzovat a na zavér shrnout vysledky a zavéry diskuse a jeji prubéh

(Pavlasova, 2014).

Dalsi metodou je metoda heuristické (FeSeni problémii). Tato metoda je
zalozena na rozporu, obtizi pfi soucasnych znalostech a zkuSenostech zakl s uc¢ivem

(Kalhous; Obst a kol., 2002).

Problémové metody maji zdklad v objevovani novych skutec¢nosti, novych
postupt a feSeni krok po kroku pfi soucasné podpirné aktivité ucitele. Ucitel je v roli

navozujiciho problémové situaci a Zaci v roli fesitele (Cervenkova, 2013).

Metody situa¢ni také vyplivaji z problémovych piipadii (Cervenkova, 2013).
Tyto metody umozZiuji zakiim ziskat dovednosti, analyzovat a feSit problémy, se

kterymi se mohou setkat v redlném Zivoté (Skalkova, 1999).

Zaci se udi, jak konstruktivné tyto konflikty fesit, jak tlumit emotivni postoje a jak
se chovat asertivné (Skalkova, 1999).

Zéakladnim prvkem inscena¢ni metody je navozeni vyukovych modeli a nasledna
aktivita zaka (Cervenkova, 2013). Hrani roli umoziuje zdkiim vyjadfit jejich myslenky
a nazory (Kalhous; Obst a kol.,, 2002). Diky inscena¢ni metod¢ dochazi jak k

dovednosti fesit praktické Zivotni situace, tak 1 k socidlnimu uceni (Manak, 2003).
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Vyuziti didaktickych her je velmi pestré. Mohou byt pouzity jak k opakovani
probrané latky, mohou poslouzit jako odpocinkova aktivita nebo jako odména pro zaky,
ktefi jiz ukoncili zadanou cinnost (Pavlasova, 2014). Dle Prichy je didakticka hra
,analogie spontanni ¢innosti déti, ktera sleduje didaktické cile* (Pricha, 2009, str. 51).
Mezi didaktické hry patii napt. kiizovka, Sibenice, pfifazovani, pexeso a kvarteto,
osmismérka a soutéze (Pavlasova, 2014). Didaktické hry maji za cil
vyprovokovat aktivitu zakt, ktera bude produktivni a bude rozvijet mysleni

(ValiSova; Kasikova, 2011).

2.2.6 Komplexni vyukové metody

organiza¢nich forem, didaktickych prostiedkii a mnohem vic nez piedchozi skupiny

metod reflektuji téz celkové cile vychovy a vzdélavani® (Manak, 2003, str. 131).

Jedna se tedy o komplexy, které v sobé zahrnuji vzdy ucelenou a navzijem
propojenou kombinaci prvki didaktického systému, tedy metody, organizaéni formy
vyuky a didaktické prostfedky nebo Zivotni situace (Manak, 2003). Skalkova (1999)

vSak nekteré nésledujici pojmy fadi mezi organizacni formy vyuky.
Frontalni vyuka je blize popsana v kapitole 2.1.2.

Skupinova vyuka a kooperativni vyuka jsou blize popsany v kapitole 2.1.3.
Pokud kooperace probiha v parech, jedna se o partnerskou vyuku. Tyto forma
zajistuje zakam blizsi spolupraci a komunikaci (Cervenkova, 2013).

Metoda kritického mysleni je zalozena na netradi¢nim posouzeni situaci, jejich
uvazovani a uceni v souvislostech (Cervenkova, 2013). Jednou z technik kritického
mysleni je mySlenkova mapa. Tato strategie napomahd k aktivnimu uceni. Je vhodné ji
pouzit jak pro evokacni fazi, tak profazi reflexe, kdy myslenkova mapa slouZzi jako
prostiedek k shrnuti novych znalosti, nebo k pochopeni novych znalosti v souvislostech
(Zormanova, 2012).

Projektové vyuce se vénuje kapitola 2.1.5.

V soucasnosti je pocitacova gramotnost jednou ze stéZejnich poZadavkd na
vzdélani. Vyuka podporovana pocitaem pomaha zptesnit latku, vysvétlit ji,

zopakovat, vyhodnotit zdkovy postupy, simulovat konkrétni situace a tak dale
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(Cervenkova, 2013). Na zakladé zkuSenosti s pocitadi ve vyuce lze také zminit, Ze
pokud zéici sami pocita¢ obsluhuji, je pro né¢ vyuka mnohem vice efektivni a

zajimav¢jsi, nez kdyz s pocitacem pracuje pouze ucitel (ValiSova; Kasikova, 2011).
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EMPIRICKA CAST

Empirickd Cast rigorézni prace se zaméiuje na zmapovani metod a organizacnich
forem, které jsou b&zné pii realizace vyuky piirodopisu u zaka 7. t¥id na vybranych ZS
pii vyuce tématu morfologie listli. Tyto aspekty vyuky jsou po zjisténi porovnany.
Dochazi také k mapovani a porovnani ucebnic, které jsou pro vyuku pfirodopisu
v 7. tiidach k dispozici. Autorka se opét zaméfuje pouze na vybrané ucivo tématu

morfologie listt.

V dalsi ¢asti prace jsou popsany navrzené vyucovaci metody a organizaéni fromy
vyuky, které autorka prace bude realizovat pfi pedagogickém experimentu. Realizované
typy/styly vyuky budou na zavér porovnavany a bude zkouman jejich vliv na ziskani

znalosti a dovednosti zaku.

-29 -



3 Cile praktické ¢asti

Autorka prace stanovuje dva hlavni cile rigor6ézni prace, které budou plnény v

jednotlivych etapach vyzkumu.

Nejprve se autorka zaméfuje na zjiSténi zastoupeni vyukovych metod, které
pedagogové vyuzivaji pii své praxi v ramci vyucovaci hodiny zaméfené na téma
morfologie listh na 2. stupni ZS. Tato skutenost je zkoumana dvéma zptsoby:
dotaznikovym Setfenim a piimym pozorovanim vyuky, které bylo uskutecnéno ve
$kolnim roce 2013/2014. Setieni je doplnéno i o zji§fovani pouZivanych vyukovych
pomtcek vcetné ucebnic, které jsou zkoumany metodou obsahové analyzy. Vysledky
této casti vyzkumu slouzi autorce jako vychodisko pro realizaci druhého vyzkumného

cile.

Druhym cilem empirické casti je vyzkum efektivity vybranych metod vyuky.
Setfeni ma tyto ¢asti: (1) realizace riznych vyukovych metod a organiza¢nich forem
vyuky u zaki vybranych zékladnich Skol, (2) sbér dat pomoci didaktického testu, (3)
vyhodnoceni zkoumanych vyukovych metod a organizaénich pfistupt z hlediska jejich
efektivity s ohledem na plnéni vyukovych cili v kognitivni, afektivni i psychomotorické

oblasti.
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4 Metody

Aby autorka prace mohla v druhé fazi empirické Casti prace nabidnout vlastni
vyukové metody a organizacni formy vyuky, bylo nejprve nutné zjistit zastoupeni
vyukovych metod a organizacnich forem vyuky pouzivanych vyucujicimi béhem vyuky
morfologie listd na druhém stupni ZS a to pomoci dotaznikového Setieni a pi¥imého
pozorovani priubéhu vyuky. Pozornost byla také vénovana vybranym vyukovym
materialim (uéebnicim pro ZS), které se vénuji tematice morfologie listi. Uéebnice

byly zkoumany pomoci metody obsahové analyzy.
4.1 Dotaznikové Setieni uciteli prirodopisu

Za nastroje vlastniho vyzkumu rigor6zni prace autorka zvolila metodu dotazniku.
Dle Gavory (2000) se jedna o zpusob, kdy vyzkumnik ziskavd informace pomoci
pisemného kladeni otdzek pii kterém ziskava odpovédi také v pisemné formé. Osoba,

ktera dotaznik vypliiuje se nazyvé respondentem.

Na zaklad¢ inspirace publikaci Bendl a Kucharskd (2008), ValiSova a Kasikova
(2011) autorka prace stanovila otazky, které jsou soucasti dotazniku pro ucitele

vybranych zakladnich Skol.

Dotaznik je k dispozici v pfiloze ¢. 1. Dotaznik se vénuje otazkam piipravy na

vyucovaci hodinu. Tyto otazky zjiSt'uji:
e nazev tématického celku,
e nazev vyucovaci hodiny,
e vstupni pozadavky na zéka,
e obecny cil,
e kompetence, které¢ budou v hodiné rozvijeny a ¢im,
e konkrétni cile (ocekdvané vystupy),
e prlfezova témata,
e ucebni pomiicky a ucebni texty
e technické vybaveni ttidy,

e vyucovaci metody,
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e postup vyucovaci hodiny,

e otdzky, na které by zaci méli na konci vyucovaci hodiny odpovédét,
e ulohy k fesSeni pro zaky a pracovni listy,

e zadéani domaciho tikolu

e hodnocené podle kterého ucitel hodnotil praci zakt ve vyucovaci hodiné

Zkoumanym souborem jsou tii ucitelé zakladnich Skol, ktefi vyucuji pfirodopis
v 7. tiidach v Kralupech nad Vltavou a ve Veltrusich. Jedna se o dvé zeny ve véku 38
let a 42 let a jednoho muze ve v&ku 28 let. Vsichni tito vyudujici maji VS vzdélani

zakoncené titulem Mgr.
4.2 Pfimé pozorovani vyuky

Autorka také navstivila vyuku morfologie listli na vybranych skolach (téch, které

se pozd¢ji podilely na pedagogickém experimentu) a to ve Skolnim roce 2013/2014.

Pozorovala vyucCovaci metody, organizacni formu vyuku, pomucky, které
pedagogové pouzivali pro vyuku vrealné situaci a reakce zakli na vyuku a tyto
skuteCnosti zaznamenavala. Zjisténé udaje jsou k dispozici v tabulkach ¢. 7, 8 a 9.
Autorka prace zaroven ruzné pristupy k vyuce morfologie listl na vybranych skolach

porovnala.

Pii pozorovnani byla pouzita konkrétné technika nestrukturovaného pozorovani.
Dle Gavory (2000) se nestrukturované pozorovani vyznacuje tim, ze se pii ném
nevyuzivaji zadné pfedem pfipravené pozorovaci systémy, Skaly, nebo jiné nastroje.
Uréené jsou pouze konkrétni jevy a udalosti, které se pozoruji. Dle toho, zda se
jednotlivé jevy zaznamendvaji vSechny, tak jak se vyskytuji ¢i naopak rozliSujeme u

pozorovani nékolik variant.

Praveé varianta ,,vzorkt udalosti“ je podrobnym pisemnym zdznamem o lidech a
prostfedi. Osoba, kterd zaznamenava sepisuje vSechny jevy v tom potadi, ve kterém se

staly a tak jak se udaly (Gavora, 2000).
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Zkoumanym souborem jsou stejni ucitelé zékladnich Skol, ktefi se zcastnili
dotaznikového Setfeni a také Zaci, podilejici se na procesu vyuky. Zaci jednotlivych

Skol jsou blize popsani v kapitole 4.4.2.
4.3 Obsahova analyza ucebnic prirodopisu

Autorka pii obsahové analyze vychazela z n€kolika typti ucebnic pro zakladni
Skoly. Opirala se o obsah kapitol vénujicich se tématu morfologie listi a uvedla vycet

uvedenych polozek, které jsou autory ucebnic povazovany za stézejni.

K analyze ucebnic byla pouzita metoda obsahové analyzy. Dle Pelikana (2011) se
obsahova analyza déli do tfech kategorii. Jedna se o analyzu osobni dokumentace,
analyzu Skolské a Skolni dokumentace a analyzu Skolnich ukazatelli. Jelikoz autorka
prace se zabyva analyzou uéebnic piirodopisu pro ZS, jedna se konkrétné o analyzu
Skolské dokumentace (Pelikan, 2011).

Analyzovany byly tyto uéebnice:

KVASNICKOVA, D.; JENIK, J.; PECINA, P.. Poznavame zivot. Pfirodopis
s vyraznym ekologickym zamétenim pro 6. ro¢nik, 2. ¢ast

JURCAK, J.; FRONEK, J: Ptirodopis 7

CABRADOVA, V.; HASCH, F.; SEJPKA, J.; VANECKOVA, L: Ptirodopis 7.

Ucebnice pro zékladni Skoly a viceletd gymnazia.

DOBRUKA, L. J.; GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Ptirodopis II pro 7. ro¢nik zékladni
Skoly

SVECOVA, M.; TOBERNA V.: Botanika 2 — Vys3i rostliny. U&ebnice ptirodopisu pro

zakladni Skoly a niZ8i stupen viceletych gymnazii

CERNIK, V.; HAMERSKA, M.; MARTINEC Z.; VANEK, J. Piirodopis 7 pro zakladni
Skolu: Zoologie a botanika

HEDVABNA, H. a kol.: Pfirodopis: Botanika, 2. dil.
4.4 Pedagogicky experiment
Pedagogicky experiment probihal v $esti tfidach ZS. Konkrétné se jedna o zaky 7.

tfid ze ZS v Kralupech nad Vltavou — ZS Vaclava Havla a ZS Komenského a z Veltrus —
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ZS Veltrusy. Na kazdé z t&chto vybranych ZS bylo téma morfologie listii oduéeno ve
dvou tfidach a to dvémi riznymi vyukovymi metodami ¢i organizacnimi formami
vyuky. Kazda vyukova metoda ¢i organizacni forma vyuky byla tedy oducena vzdy na

dvou riznych ZS.

Jedna paralelni t¥ida ze ZS Komenského v Kralupech nad Vltavou, plnila funkci
tzv. kontrolni skupiny. Celkem se jedna o 113 zak, z toho 48 divek a 65 chlapct veku

od 12 do 13 let.

Dle Chrasky (2007) Ize rozlisit tfi zakladni techniky pedagogického experimentu.
Jednd se o techniku jedné skupiny, techniku paralelnich skupin a techniku rotace
faktordi. Autorka prace pro svij pedagogicky experiment zvolila techniku paralelnich
skupin. U této techniky se pracuje soucasné se dvéma nebo vice skupinami. Diky tomu
je mozné paralelni skupiny srovnavat a vysledky jsou vérohodné&jsi ve srovnani

s technikou jedné skupiny.

Veskeré zéakladni skoly se fidi Rdmcovymi vzdélavacimi programy, na zakladé
nichz si kazda $kola vypracovava sviij Skolni vzdélavaci program. Kazdy Ramcovy
vzdélavaci program je tvotfen nckolika vzdéldvacimi oblastmi a jednou z téchto oblasti
je Clovék a piiroda. Tato oblast je dale délena na nékolik obort a jednim z nich je obor
Ptirodopis. V ramci oboru Ptirodopisu se autorka prace zaméiuje na uc¢ivo anatomie a
morfologie rostlin, konkrétné na morfologii listu jako ¢asti téla vyssich rostlin (RVP 2V,
2013).

Jak jiz bylo feCeno, rozloZeni jednotlivého uciva do ro¢nik si kazda Skola
stanovuje sama. Autorka prace tudiz vybrala ty zakladni Skoly, které plni kritérium

fazeni uciva anatomie a morfologie rostlin na druhy stupenn do 7. tfidy.

Druhym kritériem bylo, aby se zakladni Skola nachazela ve Stfedoc¢eském kraji, v

okresu Mélnik (snadna dostupnost z mista bydlisté autorky).

Ptedtim, nez doSlo k realizaci vyuky bylo nutné stanovit vyukové cile, na zakladé
kterych byla vyuka realizovana, jelikoZ jsou stézejni pro tvorbu pfiprav na jednolivé
vyucovaci hodiny morfologie listl. Jak jiz bylo feceno, vyukové cile byly stanoveny
jak na zakladé pozorovani v terénu a pfiprav od ugitelti ZS, tak na zakladé mapovani
vyukovych cili v ucenicich. Autorka soucCasné vychéazela zteorie stanoveni
kognitivnich cili dle Bloomovy taxonomie, afektivnich cild dle Niemierkovy

taxonomie a psychomotorickych cilti dle Daveovy taxonomie.
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Jedna se tedy o stanoveni nasledujicich vyukovych cild, jejichz naplnéni pozdéji

zjistuje vytvofeny didakticky test':

1) Stanoveni kognitivnich cild

e 74k porovna rozdil mezi piisedlym a fapikatym listem

o 73k nadrtne stfidavé, vstiicné, preslenité postaveni listl a postaveni
V pfizemni rizici

e 7ak rozlisi jednotlivé ¢asti u fapikatého listu

o 73k vysvétli, ¢im se lisi list jednoduchy a list slozeny

e 73k uvede co nejvice nazvi tvary listi jednoduchych, na které si

vzpomene
e 73k rozhodne, zda se jedna o list dlanit¢ slozeny ¢i zpefeny
e 73k posoudi, zda se jedna o list lichozpefeny ¢i sudozpeteny

e 73k pojmenuje jednotlivé obrazky okraje listu celokrajného, pilovitého,

zubatého, lalo¢natého a vroubkovaného
e 73k pojmenuje zilnatinu u jednodé€loznych a dvoudéloznych rostlin

e 7dk pojmenuje jednotlivé obrazky tvaru jednoduchého listu srd¢itého,

kopinatého, jehlicovitého, vej€itého a obvejciteho
2) Stanoveni afektivnich cila

e 73k ma zajem o ucivo morfologie listd, vyuka ho zaujala a bude se o tvary
listu zajimat dale, hloub¢ji
3) Stanoveni psychomotorickych cil
e 73k pfi manudlnich pracich zvlad4 manipulaci s pouzivanymi pomickami
a pracovni postupy uvedené ucitelem (prace na pocitaci, vytvareni

pojmovych map, lisovani a laminovani listt)

! Otazky v didaktickém testu jsou izce propojeny se zminénymi taxonomiemi a vénuji se veskerym

skupinam obtiznosti a v§em oblastem zamysleného ovliviiovani cild.
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4.4.1 Realizace vyuky ruznymi metodami

V jednotlivych tfidach byla vyuka realizovana rtiznymi vyukovymi metodami
s kombinaci rozdilnych organizacnich forem vyuky. Jednotlivé zptisoby vyuky, tedy (1)
vyuziti IT (pocitacového programu s didaktickou hrou na zptisob domina a prezentace)
(2) frontalni vyuka s prvky skupinové prace s myslenkovymi mapami a (3) exkurze —
vychazka szaky do okoli Skoly, prace s portfoliem a nasledné lisovani listi a

laminovani jsou blize popsany v kapitole 5.5.
4.4.2 Experimentalni skupiny a kontrolni skupina

Prvni experimentalni skupinou je tiida 7.A ZS Vaclava Havla z Kralup nad
Vltavou, ktera je sloZzena celkem ze 17 zaki, z nichz je 7 dévc¢at a 10 chlapci. V této
tiid¢ byla praktikovana metoda pojmové mapy. Druhou experimentalni skupinu tvoii
tfida 7.B, ze ZS Vaclava Havla z Kralup nad Vltavou, ktera méa celkem 12 zaka — 6

divek a 6 chlapci. V této tfida byla oducena metodou IT.

Tiida 7.A, ze ZS Komenského v Kralupech nad Vltavou, tvoii 3 experimentalni
skupinu a skladd se z 15 zakl. Konkrétné se jednd o 7 dévcat a 8 chlapct a Ctvrta
experimentalni skupina je tfida 7.B, ze ZS Komenského v Kralupech nad Vltavou, ma
celkem 18 zakt — 7 divek a 11 chlapct. Ttida 7.A, ze 7S Komenského, byla oducena
pomoci organizaéni formy exkurze a tiida 7.B, z téze ZS, byla oducena pomoci metody
IT.

Patou a Sestou experimentalni skupinu tvofi tiida 7.A a 7.B ze ZS Veltrusy z
Veltrus. Ttida 7.A ma celekem 17 zakt — 7 divek a 10 chlapcii a téma morfologie lista
Vv ni bylo oduc¢eno pomoci organiza¢ni formy exkurze a tfida 7.B ma celkem 15 zakt — 5

divek a 10 chlapct. Tato tfida byla oducena pomoci metody pojmové mapy.

Kontrolni skupina je tvofena zaky tfidy 7. C, jejiZz pocet je 19 zakl. Jedna se 0 9
dévcat a 10 chlapct. Vyucujici této ttidy, ve Skolnim roce 2014/2015, oducil téma
morfologie listl vlastnimi metodami, které bézné pti vyuce pouziva. Do téchto metod
zvolenych ucitelem, ani do celého procesu vyuky nebylo zadnym zplisobem zasahovano

feSitelkou prace.
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4.4.3 Didakticky test

Nastroj, ktery byl pfi rigorézni praci pouzit, je srovnavaci didakticky test, ktery
byl sestaven pro vSechny zaky stejné. Otazky byly identické, jen jedna otazka tykajici
se splnéni psychomotorickych cili se 1isi, jelikoz kazda tiida v pribéhu vyucovaci
hodiny pracovala s jinymi pomickami. Didakticky test je uveden v pfiloze ¢. 2.

Autorské feseni kognitivni ¢asti didaktického testu je v priloze €. 3.

Dle Chrasky (2007) je didakticky test je v podstaté zkouska, ktera je zaméiena na

objektivni zjistovani urovné zvladnuti u¢iva u urcité skupiny osob.

Nastrojem, ktery poslouzil k zjisténi vysledki u vyukové metody, kterda nebyla
zadnym zpusobem ovlivnéna pedagogickym experimentem (jelikoz se jedna o kontrolni
skupinu) byl stejny didakticky test jako ten, ktery byl piedlozen vS§em zaktim, ktefi se

pedagogického experimentu tcastnili.

Autorka prace vytvorila celkem 4 varianty testl. Kazd4 varianta se skladala ze
stejnych otazek zjistujici kognitivni a afektivni cile, pouze otazky byly V rtizném
pofadi. Otazky zjiStujici dosaZeni psychomotorickych cilli jsou rozdilné dle toho,

pomoci které vyucovaci metody bylo ucivo zakiim predavano.

Jak jiz bylo zminéno test je rozd€len do tii Casti. Prvni Cast zjistuje dosazeni
kognitivnich cili. Tato ¢ast se sklada z 12ti otazek. Kazda otazka je jinak narocna.
Nékdy zaci napt. pouze prifazuji spravné odpovedi, nékdy naopak podle obrazku urcuji
o jaky okraj listové Cepele se jedna. Proto kazda otazka byla hodnocena jinym poctem
bodl. Otéazka ¢islo jedna byla hodnocena max. 2 body, otazka cislo dvé max. 2 body,
otazka Cislo tfi max. 2 body, otazka ¢islo Ctyfi max. 2 body, otdzka Cislo pét max.
2body, otazka ¢islo Sest max. 2 body, otazka ¢islo sedm max. 2 body, otazka ¢islo osm
max. 10 body, otdzka ¢islo devét max. 1 bodem, otdzka Cislo deset max. 1 bodem,
otazka Cislo jedenact max. 2 body a otazka €islo dvandct max. 8 body. Celkem tedy

Zaci v Casti testu zjist'ujicim dosazeni kognitivnich cild mohli dosahnout 36 bodii.

Druhé cast zjistujici dosazeni afektivnich cili se sklada pouze z jedné otazky.
Zaci méli vtéto otazce za ukol zakrouzkovat jednu variantu dle toho, se kterou
odpovédi se nejvice ztotoznuji. Otazka se tykd zdjmu o probirané ucivo, tedy o
morfologii listu. Dle toho jakou odpovéd Zaci zvolili, dostali bud’ 0, 1, 2 nebo max. 3
body. Za odpovéd’ a) dostali zaci 0 bodti, za odpovéd’ b) 1 bod, za odpovéd’ ¢) 2 body a
za odpovéd’ d) 3 body.
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Posledni ¢ast testu zjistovala dosaZeni psychomotorickych cili. Tato ¢ast se také
sklada z jedné otazky. Jak jiz bylo zminéno, zde se otazky lisily dle vyucované metody.
U vSech variant vsak méli zaci za kol zakrouzkovat jednu cislici 1, 2, 3, 4 nebo 5 dle
toho, jak by se za provadénou Cinnost ohodnotili jako ve Skole. Dle toho byla otazka
také ohodnocela. Zaci mohli ziskat 0, 1, 2, 3 nebo max. 4 body. Za oznaceni Cisla 1
ziskali zaci 4 body, za oznaceni ¢isla 2 ziskali 3 body, za oznaceni ¢isla 3 ziskali 2

body, za oznaceni ¢isla 4 ziskali 1 body a za oznaceni ¢isla 5 neziskali ani 1 bod.

Celkovy maximalni pocet bodu za cely test byl 43.
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5. Vysledky

5.1 Vysledky dotaznikového Setieni ucitela

Ptepisy vyplnénych dotaznikll, jez jsou obsazeny v této kapitole, obsahuji tidaje o
piipravach na vyuku morfologie listd na jednotlivych ZS. Tyto dotazniky, jak jiz bylo
zminéno, jsou vyplnény uéiteli ZS z Kralup nad Vitavou (ZS Komenského a ZS
Viaclava Havla) a z Veltrus (ZS Veltrusy), kteii vyucuji zaky 7. tiid, ve kterych probihal
pedagogicky experiment. Ucitelé se pii vyplhovani tabulky opirali o vlastni planovanou
vyuku, ktera prob¢hla ve Skolnim roce 2013/2014. Vysleky jsou uvedeny v tabulkach €.
4,5a6.
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Tabulka ¢ 4. Vyplnény dotaznik ze ZS Veltrusy, Veltrusy

Zjistované aspekty ptipravy

Odpovédi uditele

Nazev tematického celku

Mnohobuné¢éné organismy

Nazev vyu€ovaci hodiny

Morfologie a anatomie listu

Vstupni pozadavky na zaka

Zak pojmenuje a popise stavbu rostlinného t&la, rozlisi jednotlivé rostlinné organy — vysvétli

jejich funkci

Obecny cil

Ziskani informaci o listech

Kompetence, které budou v

hodin¢ rozvijeny a ¢im

Kompetence k uceni
Kompetence k feseni problémi
Kompetence komunikativni
Kompetence ob¢anské

Kompetence pracovni

Konkrétni cile (o¢ekavané

vystupy)

- popise vnitini stavbu a funkei listd
- rozlisi listy

- vysvétli fotosyntézu a porovna s dychanim - objasni vyznam ochrany rostlin a hub

Prufezova témata

Environmentalni vychova — Ekosystémy, Zakladni podminky Zivota
Osobnostni a socialni vychova - Rozvoj schopnosti poznavéni, Reseni problémi a rozhodovaci
dovednosti

Medialni vychova - Prace v realizacnim tymu

Ucebni pomicky a ucebni texty

Ucebnice Ptirodopis 7 (Fraus), IA ucebnice, PL — listy, pfirodnina

Technické vybaveni tridy

IA tabule, pocitac a data projektor

Vyuc€ovaci metoda

Skupinova prace, prace S textem, vyklad

Postup vyucovaci hodiny

Uvod — opakovéni zakl. pojmil — stavba téla rostlin. Vnitini stavba listu — funkce (fotosyntéza,
dychani). Rozdéleni listii podle uspotadani na stonku, podle tvaru éepele. Prace s bio

materialem — urovani listi (prace ve skupiné). Zadani domaci ukol - PL

Otazky, na které by zaci méli na
konci vyucovaci hodiny

odpovedeét

1. Jaké funkce zajistuje list pro rostlinu?
2. Jaké druhy listti rozliSujeme podle usporadani na stonku? Uved’ piiklady.
3. Jaké druhy listt rozliSujeme podle tvaru ¢epele? Uved’ piiklady.

4. Rozdél a popis predlozené listy.

Ulohy k feseni pro ziky a

pracovni listy

PL — morfologie listil

Prace ve skup. — prace s bio materidlem — ur¢ovani druht lista

Zadani domaciho ukolu

Ekologie — pozoruj ve svém okoli vzhled listi riiznych rostlin a sesbirej vzorky do herbaie
nebo zakresli do svého sesitu.
Najdi informace o piivodcich nemoci rostlin - roztoci,

halkotvorny hmyz, plisné, baktérie

Hodnoceni, podle kterého ucitel
hodnoti préaci zaka ve vyucovaci

hodiné

Aktivni zapojeni do uvodniho opakovani (zaci se hlasi, spravné odpovédi...)
Vypracovani PL — spole¢na kontrola a zhodnoceni

Prace ve skupin€ — spravné urceni a rozdéleni listil — slovni hodnoceni
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Tabulka ¢. 5. Vyplnény dotaznik ze ZS Komenského, Kralupy nad Vitavou

Zjistované aspekty piipravy

Odpovédi uditele

Nazev tematického celku

Krytosemenné rostliny

Nazev vyucovaci hodiny

Listy — morfologie

Vstupni pozadavky na zaka

Pojmenuj zékladni ¢asti téla rostlin. Zopakuj kofen (Co to je? Vnitini stavba. Pfeména kotent.
Vyznam. Druhy kofenovych soustav). Zopakuj stonek (Co to je? Rozdil stonku dfevin a bylin.

Druhy duznatych stonkti. Cévni svazky a smér proudéni.).

Obecny cil

Ziskat zékladni informace o morfologii listl rostlin a rozliovani na konkrétnich pfirodninach

Kompetence, které budou v

hodiné rozvijeny a ¢im

Kompetence k uéeni — Z pouZiva a rozumi pojmiim s ndvaznosti na asti téla rostlin. Z
vyhledava piiklady a dolozi aplikaci na ptirodninach. Kompetence komunikativni — Z
naslouch4 nazortim spoluzaki a vhodng reaguje. Z struéné a prehledné formuluje. Kompetence
pracovni — Z pouzivé ptirodniny, dodrzuje bezpetnost. Kompetence k feseni problémi — Z umi

vyhledat potfebnou informaci k tématu.

Konkrétni cile (o¢ekavané

vystupy)

7 ukéze na moznosti vegetativniho rozmnozovani. Z své znalosti morfologie listi aplikuje na

konkrétni rostliny.

Prifezova témata

Osobnosti a socialni vychova — rozvoj komunikace, schopnost zapamatovani, pozornosti,
soustfedéni. Environmentalni vychova — rozvoj porozumeéni v souvislosti biosférou, citlivy
pfistup k piirodé. Medialni vychova — tvorba medialniho sdéleni pro uplatnéni jako prezentace

prostrednictvim PC

Ucebni pomucky a ucebni texty

Piirodopis pro 7. roénik ZS (Ko&arek) — maji viichni Z4ci. P¥irodopis pro 7. roénik ZS
(Cernik) — pomocna uéebnice pro ugitele. Piirodopis pro 5. roénik Z$ (Stfihavkova, Sibrt) —

pro obcasnou skupinovou praci. Nasténné obrazy, pfirodniny

Technické vybaveni tridy

Data-projektor, pocita¢, platno

Vyucovaci metoda

Nazorné-demonstraéni metoda, pozorovani, aktivizujici metody, frontalni vyuka

Postup vyucovaci hodiny

Frontalni opakovani. Samostatna prace zaku s ucebnici (vznik listu a vyznam) soucasné
klasifikované zkouseni. Vyvozeni tivodniho zapisu z uvodni otazky. Vyklad (¢asti
jednoduchého listu, druhy listi, postaveni listi na stonku fotosyntéza, dychani. Zadani D.U.

Shrnuti.

Otazky, na které by zaci méli na
konci vyucovaci hodiny

odpovedet

Co to je list? Z &eho vznikaji listy? Kdy uz jsou jejich zaklady? Césti jednoduchého listu.
Nakres listu (srd¢itého, ovalného, trojcetného, lichozpeteného, sudozpefeného, postaveni listd
na stonku, okraje listové Cepele). Jak podle zilnatiny rozlisit rostliny jednodélozné a

dvoudélozné. Pro¢ listy na podzim Zloutnou?

Ulohy k feseni pro zaky a

pracovni listy

Ulohy v pracovnich listech. Nakresy. Prace s u¢ebnici

Zadani domaciho tkolu

Ano — Co to jsou priduchy a kde je v listech najdu?

Hodnoceni, podle kterého ucitel
hodnoti praci zaki ve vyucovaci

hodiné

Pozornost zakd, aktivita zakt (hodnoceno slovné, nékdy i klasifikaci), celkovy piehled o

znalostech (Ustn€), maly rychlo-test na zjisténi pozornosti.

-4] -




Tabulka ¢. 6. Vyplnény dotaznik ze ZS Viclava Havla, Kralupy nad Vitavou

Zjistované aspekty piipravy

Odpovédi uditele

Nazev tematického celku

Zékladni organy t€l semennych rostlin

Nazev vyucovaci hodiny

Rozmanitost listl

Vstupni pozadavky na zaka

Zaci umi vysvétlit a popsat stavbu semennych rostlin. Zéci znaji vnitini stavbu listu. Zaci

znaji rozdil mezi jednodéloznou a dvoudéloznou rostlinou.

Obecny cil

Zaci se seznami se stavbou a funkci zakladnich organt rostlin.

Kompetence, které budou v

hodiné rozvijeny a ¢im

Kompetence k feseni problému — zak vyvodi zavéry ze ziskanych poznatku.

Kompetence k uéeni — zak chape ziskané informace véetné souvislosti a vysvétli je.

Konkrétni cile (ocekavané

vystupy)

Zaci umi rozeznat a popsat riizné typy listil.

Prufezova témata

ENV - EVVO

Ucebni pomucky a ucebni texty

Listy riznych rostlin, interaktivni tabule — prezentace, ucebnice, tuzka, sesit

Technické vybaveni tridy

Pocitac, platno, data-projektor

Vyucovaci metoda

Slovni, nazorné demonstra¢ni, prakticka — skupinova prace

Postup vyucovaci hodiny

Seznameni s cilem vyucovaci hodiny.

Opakovani — anatomie listu

Motivacni ¢ast — didakticka hra.

Slovni metoda — prezentace typu a rozmanitosti listi

Metoda nazormé demonstracni — prace s listy ruiznych druht rostlin

Metoda prakticka — zakresleni zakladnich typu listu do sesitu, prace s uebnici

Zaveérecna cast — shrnuti ziskanych poznatkl, poznavani listd riznych rostlin

Otazky, na které by zaci méli na
konci vyucovaci hodiny

odpoveédeét

Zaci umi odpovédét na otazky: Jaké jsou zékladni typy listi, pozna podle typu listu, o jakou
rostlinu se jedna. Umi rozeznat jednoduchy a slozeny list. Umi odpovédét na otazku, jak

mohou byt listy na stonku rozestaveny.

Ulohy k feseni pro zaky a

pracovni listy

Zaci umi rozdglit listy na jednoduché a slozené. Zaci se snazi podle typu listu poznat rostlinu.

Zadani domaciho tkolu

Napsat a zakreslit do seSitu 2 rostliny, které maji jednoduché listy a 2 rostliny, které maji

slozené listy.

Hodnoceni, podle kterého uéitel
hodnoti praci zaki ve vyucovaci

hodiné

Verbalni i mimoverbalni hodnoceni. Individualni hodnoceni zakti - vykon zaka je porovnavan

s jeho predchazejicimi vykony.
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5.2 Vysledky pozorovani vyuky

Ptevazujici Cinnosti ulitele a zakt ve tfech vyuCovacich hodinach morfologie
listél, kterd probihala ve $kolnim roce 2013/2014 na ZS Veltrusy ve Veltrusich, ZS
Komenského v Kralupech nad Vitavou a ZS Vaclava Havla v Kralupech nad Vltavou,

jsou zaznamenany v nasledujich tabulkach ¢. 7, 8 a 9.

Tabulka ¢. 7. Pritbéh vyucovaci hodiny piirodopisu - ZS Veltrusy

Cas Prevladajici ¢innost Prevladajici ¢innost
. Poznamky
[min] ucitel Zaci
s Ptichod do ttidy, pfivitani s zaky, Privitani s u¢itelem, rovnani lavic,
uklidnéni zaka uklizeni papirkt po tiidé
Kofen, stonek.
. ) Ten, kdo se béhem opakovani
5-10 | Opakovani - stavba téla rostlin Odpovidani na dotazy ucitele
opakovang hlasi, dostane plus za
aktivitu
) Vnitini stavba listu, funkce —
10 - 15 | Nova latka Dopliovani ucitele

fotosyntéza, dychani

Ucitel ukazuje piirodninu a na ni Faci sool N
) o aci spolupracuji s uditelem s e
15 - 20 | demonstruje postavent listu na stonku Postaveni listd na stonku — stfidave,

_ Nakresy do sesitu vstiicné, preslenité
Nékresy na tabuli
e Ucitel dale ukazuje jednoduché a Zaci sleduji vyklad ugitel a obrazky
slozené listy na interaktivni tabuli

. Zaci sleduji vyklad ugitel a obrazky
25 - 30 | Ucitel ruzné tvary cepele .
na interaktivni tabuli

Zadani prace ve skupinach . Z4ci maji za kol v rAmci skupinové
30-35 Rozdvéni pfirodnin Zaci pracuji ve skupinach préce Kk jednotlivym pojmtm na
papirku pfifadit spravné listy

Ucitel obchazi skupinky a radi zaktim
V ptipadé potieby, kontrola spole¢né

Zaci pracuji ve skupinach
35-40 | prace

Spole¢na kontrola skupinové prace
Spole¢na kontrola

Zadani samostatné prace

Ucitel zaddva domaci ukol — L o o ; )
40 - 45 o | Vypracovani samostatné prace Cviceni v pracovnim sesité
vypracovat druhé cviceni v pracovnim

sesité
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Tabulka ¢. 8. Pritbéh vyucovact hodiny piirodopisu - ZS Komenského

Cas Prevladajici ¢innost Prevladajici ¢innost
. Poznamky
[min] ucitel zaci
Prichod do ttidy,
piivitani s zaky, . .
) ) Pfivitani s ucitelem,
0-5 | tfidnické véci —
omluvenky
omluvenky, sdéleni
tématu
Ucitel klade otazky Koren — funkce kofene, anatomicka stavba, metamorfozy
5-10 | z predeslé vyucovaci Odpovidani na dotazy uditele | kofene, vyznam. Stonek — druhy duznatych stonki, rozdil ve
hodiny stonku dfevin a bylin
Ucitel zadava L
zaci maji za kol samostatné
samostatnou praci . .
si vypsat do sesitu odpovéd’
zakam - promyslet
o na otazku, kdo ma . .
z ¢eho vznikaji listy a o Ostatni Zaci prace s ucebnici
10-15] . ) vypracovano, opakuje si
jejich vyznam, uditel ) ) Zkouseni — kofen, stonek
) ucivo spolecné s tim, kdo je
vyvolava jednoho zaka
zkouseny
na zkouseni
Vybizeni zaki . . _
Zaci spolupracuji s ucitelem
k vyvozeni ivodniho . . L o
15-20 . ) na vyvozeni zapisu, zapis do | Co to je list, z ¢eho vznika, jeho vyznam
zapisu, ucitel pise _
) ) seSitu
zapis na tabuli
Utitel ukazuje
20 - 25 | vétvicky a nabobtnalé | Zaci pozoruji piirodniny
fazole
Vyklad, nakresy na Zaci sleduji vyklad, nakresy . ) _ _
25-30 . _ Casti jednoduchého listu, druhy listd, postaveni listd na stonku
tabuli do sesitu
Vyklad, nakresy na Zaci sleduji vyklad, ndkresy . o
30-35 . ) Druhy listi, okraje listové cepele
tabuli do sesitu
Zaci sleduji vyklad, nékresy
Vyklad, nakresy na _
_ do sesitu, vypracovani _ .
35 - 40 | tabuli, zadani Pro¢ listy na podzim zloutnou?
problémové otazky — prace s
problémové otazky )
ucebnici
Zadani domaciho .
Zaci odpovidaji na dotazy ) . .
40 - 45 | ukolu, shrnuti probrané Co to jsou pruduchy a kde v listech se nachazeji?

latky

ucitele
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Tabulka ¢. 9. Pritbéh vyucovaci hodiny prirodopisu - ZS Viclava Havla

Cas Prevladajici ¢innost Prevladajici ¢innost
. Poznamky
[min] ucitel Zaci
) Pfivitani s ucitelem, hlaseni
Prichod do ttidy, pfivitani s zaky, )
0-5 chybé&jicich, chystani pomicek na
zapis do tfidni knihy, sdéleni tématu .
lavici
Jednotlivé Casti téla vyssich
) ) ) organismu (organismus, tkan, organ,
Ucitel mapuje znalosti zak,
. . . .| buika), rozdil mezi rostlinnou a
aktivizuje je, poklada otdzky tykajici | Odpovidani na dotazy ucitele, posilaji | .
5-10 . _ ) ) o zivo¢isnou burikou, rostlinné organy,
se znalosti o rostlinach a anatomie si ukazku listu (pozoruji zilnatinu)
list rozdily mezi jednodéloznymi a
istu
dvoudéloznymi rostlinami, ukazka
listu (zilnatina), funkce listu
Utitel pousti prezentaci, poukazuje na | . . )
) ) Zaci pozoruji obrazky v prezentaci, Rapikaty list (fapik, ¢epel), pfisedly
rozdily mezi fapikatym a pfisedlym ) o ) o ) )
10-15 | ) opakuji po uciteli typy jednoduchych | list, jednoduché listy (srd¢ity,
listem, uvadi piiklady, rozdil mezi . . . .
) listd, posilaji si zastupce téchto listl carkovity, stielovity, lalo¢naty)
dubem zimnim a letnim
Pomoci prezentace ucitel vyklada
slozené listy, ukazuje zastupce Zaci pozoruji listy, které ugitel _ .
) ) o ) Dlanité slozeny list, sudozpefeny,
15 - 20 | slozenych listd, uvadi ptiklady, ukazuje, posilaji si je, opakuji nazvy ) )
) o lichozpeteny, trojéetny
vyzyva zaky, aby po ném opakovaly | slozenych listi po uciteli
nazvy slozenych listi
s Zadani prace v uéebnici - obkreslit Zaci pracuji samostatné - obkresluji Ugebnice pfirodopisu pro 7. ro¢nik,
tvary jednoduchych a slozenych listl | tvary slozenych a jednoduchych listi | nakladatelstvi, str. 35, 36
e Ucitel obchazi lavice a kontroluje Zaci pracuji samostatng - obkresluji
samostatnou praci zakt tvary slozenych a jednoduchych listt
Zaci, kteii maji jako prvni 3
) ) ) ) . B vyplnénou osmismérku, dostavaji
Ucitel pfipravil osmismérku pro zaky, | Nékteti zaci stale kresli, n€ktefi jiz
30-35 o ) ) jednicku za aktivitu, zaci maji v
ktefi maji jiz nakreslené obrazky pracuji na osmismeérce ) )
osmismérce hledat 7 nazvi listnatych
stromul
Ucitel spolecné s zaky opakuje . ) ) .
. . o Zéaci urcuji tvar listu a nazev rostliny,
35 - 40 | probrané ucivo - zveda jednotlivé listy .
) o ktera ma dany list
a povzbuzuje zaky k aktivité
7Z4ci si opisuji zapisky z tabule, ten
zak, ktery ma dopsano, spolupracuje s
Zapis na tabuli, povzbuzuje zaky k ) )
40 - 45 ucitelem a uvadi, které obrazky si

shrnuti u¢iva

nakreslil a jmenuje zastupce rostlin

(shrnuti uc¢iva)
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5.3 Vysledky obsahové analyzy ucebnic

V tabulkach ¢. 10, 11, 12, 13, 14 a 15 jsou uvedeny nazvy nakladatelstvi
vydavajicich ucebnice ptirodopisu pro zaky 7. tfid a nazvy pojmi hledanych v téchto
ucebnicich. V tabulkach je patrné, dle oznaceni teCkou, zda se dany pojem V ucebnici

daného nakladatelstvi vyskytuje ¢i ne.

Tabulka ¢. 10. Tvary jednoduchych listu — zastoupeni pojmit v ucebnicich (tecka =
pojem je zastoupen)

Nakladatelstvi
Scientia SPN Fortuna Nova §kola Prodos Natura Fraus
klinovity b
okrouhly °
ledvinovity d d
srdcity ° ° ° ° ° °
kopinaty hd hd b
o=
-
172}
= trojuhelnikovity C
=
[3)
)
S| vejity ° ° ° ° °
=
g
= obvejcity e ° °
=
5}
o—
2> | carkovity o o
]
>
= .
stielovity O
lalo¢naty hd d e
jehlicovity O ° °
kracovity hd
Stitnaty O
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Tabulka ¢. 11. Tvary slozenych listit — zastoupeni pojmit v ucebnicich (tecka = pojem je

zastoupen)
Nakladatelstvi
Scientia SPN Fortuna Nova skola Prodos Natura Fraus

dlanit€ slozeny- ° ° ° ° °
trojéetny
dlanité slozeny- ° °

o= Ctyicetny

@

o dlanité slozeny- ° ° °

% péticetny

"2 [ dlani® slozeny-

5 anité slozeny: o ° ° ° °

>N sedmicetny

o dlanité slozeny- °

E mnohodetny

> 7o otend

~ pefené - O O o ° ° ° °
lichozpetené
zpefené - ° ° ® ° ° ° °
sudozpetené

Tabulka ¢. 12. Okraje listi(Cepele) — zastoupeni pojmii v ucebnicich (tecka = pojem je

zastoupen)
Nakladatelstvi
Scientia SPN Fortuna Nova skola Prodos Natura Fraus
celokrajny b b hd hd hd ¢
pll OVity [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
~
)
— ~ ,
5 lalo¢naty ° ° ° ° °
= ,
)8 (chobotnaty)
A d
o= . , [ ]
~ vykrajovany
£
)
< | zubaty hd L4 ° °
=
S
vroubkovany ® ® ¢
dvakrat pilovity b
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Tabulka ¢. 13. Postaveni listii na stonku — zastoupeni pojmit v ucebnicich (tecka =

pojem je zastoupen)

Nakladatelstvi
Scientia SPN Fortuna Nova skola Prodos Natura Fraus
o= Preslenité ° ° ° . . (]
~—
E S
\E é Stiidavé ° ° ° ° ° °
S S
< z Vstiicné ° ° ° ° ° °
N
» C
9?1 V piizemni
razici O O ) L/

Tabulka ¢. 14. Upevneéni listu ke stonku — zastoupeni pojmii v ucebnicich (tecka = pojem

je zastoupen)

Nakladatelstvi
Scientia SPN Fortuna Nova §kola Prodos Natura Fraus
£ Rapikaty list ° ® . . . .
>q:; § %S apikaty lis
25 ..09) Prisedly list ° J . .
= Objimavy °

Tabulka ¢. 15. Zilnatina — zastoupent pojmii v uc¢ebnicich (tecka = pojem je zastoupen)

Nakladatelstvi
Scientia SPN Fortuna Nova skola Prodos Natura Fraus
Zperena ° ° ®

g

o ., ° ° °

E‘ Soub&Zna

=

= s °
N Vidli¢natou

Dlanita °
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5.4 Shrnuti vysledki prvni etapy vyzkumu

V této kapitole autorka prace shrnuje a porovnava vysledky zjisténé behem
pozorovéni vyudovacich hodin morfologie list(i na jiz zminénych ZS, poznatky zjisténé
z priprav pifedlozenych uciteli a zastoupeni pojmi ve zkoumanych ucebnicich

piirodopisu pro ZS.

Pozorovani v terénu probihalo ve $kolnim roce 2013/2014. Resitelka prace
kontaktovala jednotlivé vyucujici jiz na po¢atku uvedeného Skolniho roku, aby s nimi
naplanovala a probrala moznost navstévy vyucovaci hodiny a vyplnéni dotazniku, ktery
se zabyva piipravou vyudujicich na hodinu morfologie listi. Z diivodu, Ze si kazda ZS
vypracovava sviij SVP, piichazela v ivahu moznost, Ze k vyuce morfologie listi

dochézi na kazdé ZS v jiném obdobi.
5.4.1 Vyhodnoceni pFriprav na vyucovaci hodinu

Nazev tematického celku se u jednotlivych vyucujicich lisil, stejné tak jako nazev
vyucovaci hodiny. Vstupni pozadavky na zdka byly také jiné, i kdyz se v nckterych
aspektech shodovaly — napt. Zak pojmenuje a popise ¢asti téla rostlin, ur¢i jejich funkeci.

Obecny cil byl stanoven podobné u viech Z8S.

Ucitelé uvadeéli rizné kompetence, které by pii hodin€ mély byt rozvijeny. VSichni

ucitelé vSak uvedli kompetence k uceni a k feSeni problém.

Ve stanoveni nékterych konkrétnich cilii neboli o¢ekavanych vystupii se ucitelé
shodovali. Jedna se pfedev§im o rozeznani jednotlivych tvart listd. Nékteti ucitelé vSak
uvadéli cilti vice. Na ZS Veltrusy si vyucujici stanovila za cil, aby Zaci vysvétlili proces
fotosyntézy a tento proces porovnali s dychanim. Dal§im stanovenym rozdilnym cilem
bylo u ZS Veltrusy popsat vnitini stavbu a funkci listu. Na ZS Komenského byl
stanoven cil, aby zak poukézal na moznosti vegetativniho rozmnozovani.

Prifezovych témat se dotykaji vSichni ucitelé. VSichni ucitelé propojuji vyuku
morfologie listh s prifezovym tématem environmentalni vychovy. UCcitelé ze
ZS Komenského a ze ZS Veltrusy uvedli také propojeni s medialni vychovou a
S osobnostni a socialni vychovou.

Kazdy vyucujici vyuziva jinou ucebnici. VSichni vyucujici vyuzivaji ke svym

hodindm pfirodninu. Pfirodnina nebyla bliZe uciteli specifikovéana.
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Technické vybaveni tfidy je na velmi dobré urovni. VSichni ucitelé maji
k dispozici pocitaé a data-projektor. Vyudujici ze ZS Veltrusy ma k dispozici dokonce i
interaktivni tabuli. Vyu¢uji ze ZS Komenského, viak technické vybaveni k vyuce

nepouziva.

VSsichni vyucujici pouzivaji metodu vykladu, metodu prace s ucebnici a nazorné-
demonstra¢ni metodu. Velmi hojné, ptedevsim pro praci s pfirodninami, je vyuzivana

skupinova prace zaki.

Struktura vyucovaci hodiny se u jednotlivych vyucujicich odliSovala. VSichni
ucitelé zahajuji hodinu sezndmenim s tématem a opakovanim jiz probrané¢ho uciva.
Utitelka ze ZS Véclava Havla dale vyuziva k motivaci didaktickou hru a dale navazuje
slovni metodou — vykladem doplnénym ndzorné¢ demonstracni metodou. Nasleduje
prakticka metoda, kdy Zaci pracuji ve dvojicich s ucebnici a kresli jednotlivé typy listh
do sesitu. Na zavér uditelka ze ZS Vaclava Havla uvadi shrnuti probraného u¢iva. Ugitel
ze ZS Komenského po zopakovani probraného uciva zadal zakiim samostatnou préci a
jednoho zdka vyzkouSel na zndmky. Po skonceni zkouSeni s zdky zkontroloval
samostatnou praci a zapocal vyklad, dale uvedl zapis do seSitu, zadani domaciho ukolu
a shrnuti ué¢iva. Ugitelka ze ZS Veltrusy uvedla po opakovani u¢iva z minulé hodiny
vyklad nové latky s naslednou praci zaka ve skupiné. Na zavér uvedla zadani domaciho

ukolu.

Otazky, na které by méli Zaci po skonceni vyucovani umét odpovédét, jsou
podobn¢ stanovené u vsech ucitelii a odrazi cile, které si kazdy ucitel stanovil. U¢itel
ZS Komenského uvedl déle otazky rozdilu Zilnatiny mezi jednod&loznou a
dvoudéloznou rostlinou. Vyudujici na ZS Veltrusy uvedla, Ze Zaci maji vysvétlit rozdil
mezi dychanim a fotosyntézou a vyjmenovat zékladni podminky fotosyntézy. VSichni
ucitelé pozaduji znalosti o tvarech jednoduchych a slozenych listi. VSichni ucitelé
pozaduji, aby zaci uméli odpoveédét na otdzku mozného postaveni listi na stonku. Pouze
vyuéujici na ZS Veltrusy chce, aby Z4ci znali odpovéd na rozliSeni tvard listd podle

cepele.

Pracovni listy byly vyuzity v ZS Veltrusy a v ZS Komenského — zadani doméciho

ukolu. VSichni uditelé vyuzivali pro samostatnou praci zakt také ucebnice.

Ucitelé vyuzivaji k zadani domaci prace naptiklad nakres obrazk, na které béhem

vyucovani neni tolik ¢asu. Neékdy také zadavaji referaty pro zajemce €i pro ty, kdo pfi
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hodin¢ vyruSovali. Zaméteni nékterych domécich ukolt nékdy sméfuje k navozeni
motivace zakl na ptisti hodinu.

Kazdy vyucujici béhem vyucfovaci hodiny pouzivd n¢jaky druh hodnoceni. Ve
vSech pripadech dochéazi k hodnoceni aktivity zaki. Jedna se jak o slovni hodnoceni, tak

0 hodnoceni zndmkou a to u vSech ucitelti.
5.4.2 Vyhodnoceni priibéhu pozorovani v terénu

Kazda vyucovaci hodina zapocala opakovani probrané¢ho uciva z minulé hodiny.
Opakovana latka se vSak riznila a to pfedevsim proto, ze na Skolach k vyuce vyuzivaji
ruzné ucebnice a také proto, Ze dotace na vyucovaci hodiny se na riznych Skolach lisi.
Na ZS Veltrusy opakovali stavbu — kofen, stonek, na ZS Véclava Havla opakovali &asti
téla vysSich organismi, rozdil mezi rostlinnou a Zivoc¢iSnou butikou, rostlinné organy,

funkeci listu a zilnatinu a na ZS Komenského se vénovali kofenu a stonku.

Probirana nova latka se také liSila. Postaveni listu na stonku bylo oduceno na
véech Z8S. Jednoduchym a slozenym listim se vénovali také vSichni ugitelé. Rozdil byl
vSak v tom, Ze néktefi ulitelé se nezabyvali zdstupci rostlin, které maji jednotlivy typ
listl a n¢kteti se dokonce nezabyvali ani dal§im délenim jednoduchych a slozenych listt
napf. na listy jehlicovité, srdCité, sedmicetné, trojcetné atd. Okraji listové Cepele se
zabyval pouze vyucujici na ZS Komenského a to velmi okrajové. Na ZS Veltrusy

vyucujici hovotil i1 o fotosyntéze a dychani rostlin.

Jednotlivi vyucujici pfi své vyuce také pouzZivali rtizné vyukové metody a
organiza¢ni formy vyuky, stejn¢ tak pomucky a ucebnice vyuzivané pii vyuce byly
rozdilné. VSichni uditelé pouZzivali organizacni formu frontalni vyuky. Forma skupinové
prace byla pouzita pouze na ZS Veltrusy. V jednom piipadé byla pouzita didakticka hra
Vv podobé kfizovky. IT v podobé prace s prezentaci byly pouzity na ZS Veltrusy a na ZS

Viclava Havla. VSichni vyucujici pro svou vyuku pouZili pfirodninu.

Na zavér vyudovaci hodiny doslo na ZS Véclava Havla a na ZS Komenského

k zopakovani probraného uciva.
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5.4.3 Vyhodnoceni zastoupeni pojmi v u¢ebnicich

Autorka prace zjistila, Ze v uéebnicich ptirodopisu pro 7. ro¢nik ZS$ je nejéastgjsi

zastoupeni nasledujici pojmu:
e Pripevnéni listu ke stonku — fapikaty list, prisedly list
e Postaveni listl na stonku — pieslenité, stiidavé, vstiicné, v ptizemni rizici
e Zilnatina — zpefena, soub&zna

e Slozeny list — zpefeny (lichozpefeny, sudozpeteny), dlanit¢ slozeny

(trojcetny, sedmicetny)
e Jednoduchy list — jehlicovity, obvejcity, vejc¢ity, kopinaty, srd¢ity
e Okraj listové cepele — celokrajny, pilovity, zubaty, lalocnaty, vroubkovany

Autorka prace pozdé€ji v oducenych hodinach pii pedagogickém experimentu
pouzila ty pojmy, které se vykytovaly alespon ve tfech uc¢ebnicich. Vyjimka je u pojmu
tvary sloZenych listd, kdy autorka v oduc¢enych hodindch pouziva jen ty pojmy, jez mély
V ucebnicich zastoupeni 4x a vicekrat. Divodem je, Ze nckteré pojmy nebyly

Vv ucebnicich explicitné vyjadieny a byly naptiklad uvedeny pouze na obrazcich.
5.5 Popis a hodnoceni priibéhu experimentu

V nasledujici kapitole jsou uvedeny moznosti pojeti vyuky, které autorka prace
zvolila na zéklad¢ vlastni zkuSenosti z vyucovacich hodin, které nasbirala béhem svého

pusobeni na pedagogickych praxich.

Stredem zajmu jsou obzvlaste¢ méné pouzivané metody a organizacni formy
vyuky. Na kazdé zakladni $kole ve Skolnim roce 2014/2015 doslo k pouziti jiné metody
¢i organizacni formy. Jedna se o realizaci vyuky (1) metodami vyuzivajicimi IT (diraz
je kladen na vyukovy pocitaCovy program a prezentaci), (2) formou frontalni vyuky pii
soucasném pouziti prevazné skupinové prace se soucasnym vyuZitim tvorby

myslenkovych map a (3) formou exkurze — vychazky.

Autorka nejprve ¢ténaii piedstavuje zvolenou vyukovou metodu, dale popisuje
svlj navrh na realizaci vyucovaci hodiny a poté uvadi reflexi vyucovaci hodiny (ktera je

opfena i o nazor ucitele, ktery ve tiidé prirodopis vyucuje).
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5.5.1 Vyuziti IT (vyukovy program a prezentace)

Autorka prace, se spoleéné se studenty bakalaiského studia z CVUT v Praze?,
podilela na tvorbé vyukovych programi pro zaky zakladnich Skol. Spole¢ne s nimi
vytvofila didaktickou hru — domino ve form¢ vyukového programu na pocita¢. Hra je

dostupna na webové adrese http://zabavnabiologie.cz/. Pro zahajeni hry je nutné znat

ptihlaSovaci tidaje.

Cilem vyukového programu je procvi¢ovani a nasledné osvojeni latky morfologie
listh. Soucasti didaktické hry jsou obrazky tvart listové Cepele, nazvy tvart lista
jednoduchych a slozenych. Jedna se konkrétné o pojmy stanovené v piedchozi

kapitole 5.4.3.

Ukolem zakil je piifazovat jednotlivé obrazky k sobg, tak aby vytvofily dvojice.
Tato didakticka hra je koncipovéna na stejném principu, jako hra domino. Jedna se o
piifazovani jednotlivych druhl zastupci k urcitym morfologickym piizptsobenim listu
(v didaktické hie jsou k dispozici dominové kostky s nasledujicimi pojmy: tvary listové
Cepele — fotografie listu, tvary listové Cepele — obrys, tvary jednoduchych listd —
fotografie listu, tvary jednoduchych listi — obrysy listdl, tvary slozenych listi —
fotografie list, tvary slozenych listii — obrysy listi). Néasledujici pojmy je mozno

kombinovat dle zadani, tak aby vzdy byla nalezena spravna dvojice.

Kromé didaktické hry byla pifi vyuce pouZzita i prezentace vytvoiend autorkou
prace, ktera obsahuje pojmy vztahujici se k tématu morfologie listd a tyto pojmy jsou

obohaceny obrazky. Pojmy, které byly pfi vyuce pouZity jsou uvedeny v kapitole 5.4.3.

Pomtcky
e Informacni technologie — pocitace, dataprojektor, vyukovy program
e List papiru s piihlaSovacimi udaji a webovou adresou, na které je
didaktickd hra k dispozici
e Prezentace
e Psaci potieby

e Tabule

2 Konkrétné se jednalo o studenty Pavlu Suchankovou, Vojtécha Havla a Vaclava Rouna z fakulty
Biomedicinského inzenyrstvi, katedry biomedicinské informatiky, ktefi pracovali pod vedenim Mgr.

Slavky ViteCkové.
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http://zabavnabiologie.cz/

Navrh realizace vyuky

Nova latka morfologie listd bude pfedstavena pomoci power pointové prezentace
(viz piiloha &. 4). Zaci budou nejprve seznameni s fapikatym a pfisedlym listem,
se zpefenou a soubéznou zilnatinou, S postavenim listl na stonku a poté s tvary

jednoduchych listq, s tvary slozenych listli a s okraji listové ¢epele.

Druhou c¢ast vyuCovaci hodiny bude tvofit procvi¢ovani dané tématiky na
poditadi. Zaci budou mit k dispozici jiz zminénou didaktickou hru ,,domino®, kterd je
tdmto z4kim pifimo ,usitd na miru“. Zaci budou mit kdispozici 15 minut na

procvicovani probraného uciva.

V posledni c¢asti vyucovaci hodiny dojde k zopakovani probrané¢ho uciva a to
formou vyvolavani zakt. VSichni Zaci budou stat a pokud spravné odpovi na otazku, tak

se mohou posadit.

Reflexe po realizaci vyuky

Tato metoda byla ovéfena ve tiidé 7. B ZS Vaclava Havla v Kralupech nad
Vltavou a ve tfidé 7.A ZS Komenského v Kralupech nad Vltavou. Vyuka probihala
Vv pocitatové udebné. Zaci byli velmi prekvapeni, Ze predmét piirodopisu lze
praktikovat i mimo klasickou ucebnu, kde travi nejvice ¢asu. Vyucujici, kteti v téchto
tiidach bézné vyucuje, s zdky béhem vyuky piirodopisu pocitacovou ucebnu

nenavstévuji.

Na vyuku pomoci power pointové prezentace Zaci z obou ZS reagovali bez
vétSiho ohlasu. Ucitelé obou tfid power pointové prezentace pii svych vyucovacich
hodinach vyuZivaji hojné. Resitelka prace sou¢asné s vykladem zapisovala pojmy na
tabuli a Zaci si do seSitu pojmy z tabule ptepisovali. Pojmy byly doplnény nakresy, aby
si Zaci dané téma mohli doma opakovat.

Piedevsim zavér vyu€ovaci hodiny, pii kterém Zaci vyuzivali pocitac, byl pro zaky
obou t¥id velmi zajimavy a zaroved p¥inosny. Zaci béhem vyuky zarovei pracovali na
pocitaci a tim rozvijeli psychomotorické dovednosti, a zaroveén se vlastni aktivitou
podileli na procesu vstépovani znalosti o zminéné problematice morfologie listt.

Na konci vyucovaci hodiny byly zopakovany probrané pojmy a to tak, ze fesitelka

prace vyvolavala zaky tak, aby kazdy zak dostal slovo.
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5.5.2 Skupinové prace a tvorba mySlenkovych map

Vyucovaci hodina bude rozdélena do nékolika c¢asti, kliCovymi Cinnostmi zde
bude skupinova prace a prace spojmovymi mapami. Vyklad nového uciva bude
realizovan v prvni casti vyucovaci hodiny. Pojmy, které budou pfi vyucovaci hodiné
probirany, jsou uvedeny v kapitole 5.4.3.

K praci ve skupinkéch poslouzi ptipravené myslenkové mapy. Myslenkové mapy
znazornuji centralni pojem a nékolik dalSich pojmu, které s k nému fadi. Konkrétné se
jedna o pojmy zminéné také v Kkapitole 5.4.3. K t¢émto pojmim maji zaci za ukol
pfifazovat obrazky na pfedem piipraveny arch papirti, tak aby vSe korespondovalo s
predem pripravenou strukturou myslenkové mapy. Pojmy jsou rozdélelny do ¢tyt obalek
S nazvy podle toho, k jakym pojmim se vztahuji. Jedna se konkrétn€ o obalky s nazvy —
okraj listové Cepele, zdkladni pojmy, jednoduchy list a slozeny list. Toto oznaceni
obalek slouzi ke snazsi orientaci zakid v obrdzcich. Nékteré obrazky je mozné zaradit
naptiklad jak k pojmu Zzilnatiny, tak k pojmu tvaru jednoduchého listu. Proto autorka

prace zvolila toto feseni.
Pomiicky
e Nasténné obrazy — NaSe jehlicnaté stromy, Nase listnaté stromy a kefe
e Pojmové mapy, obrazky na ptifazovani
e Ucebnice s volnymi listy (Kvasni¢kova, 1998)
e Psaci potieby
e Tabule

Navrh realizace vvuky

Po Gvodni ¢asti, ve které se autorka prace predstavi, sdéli téma a cile vyucovaci
hodiny, pfejde autorka prace k vykladu morfologie listi. Zaci budou do vyuky zapojeni
tak, ze k ¢astécné predem piipravené pojmové mape¢ na tabuli budou piipisovat pojmy,
které budou pii vyucovaci hoding zminény. Zaci se u tabule budou stfidat a tak dojde
k zapojeni velké ¢asti zaku. Autorka prace bude také postupné k pojmim, které zaci

budou zapisovat na tabuli kreslit nacrty.

V druhé casti vyucovaci hodiny budou Zaci pracovat s pojmovymi mapami a

pfifazovat obrazky k pojmim a to na zaklad¢ ziskanych informaci z ptfedchoziho
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vykladu. Zaci budou pii vypracovavani pojmovych map pracovat ve skupinach. Zaci
budou rozdéleni do skupinek po 4 — 5ti ¢lenech. Resitelka prace bude prochézet tiidou
a bude kontrolovat prib&znou praci zaki. Zaci budou mit za tikol vzdy oteviit pouze
jednu obalku s ur¢itymi pojmy a v dany ¢as pfifazovat pouze tyto pojmy. Poté, co budou
vSichni Zaci s rozdélenim obrazku hotovi, mohou otevfit obalku dalsi. Po otevieni vSech
obalek a ptifazeni vSech pojmu autorka prace zkontroluje spravné pfirazeni obrazka tak,

ze bude jmenovat pojmy a zaci budou zvedat jednotlivé obrazky nad hlavu.

Skupinova prace bude zhodnocena jak z hlediska spoluprace, tak z hlediska

dosazenych vysledk, které budou spole¢né zkontrolovany.

Autorka prace pro zaky predem pfipravila jiz vypracované pojmové mapy, které
jsou identické s mapami, s kterymi zaci pracovali béhem vyucovaci hodiny, ale jsou
mensiho formatu (viz piiloha €. 5). Tyto pojmové mapy si zaci vlozi do seSitu. Jelikoz
zaci nejvetsi Cast vyuky budou pracovat na pojmovych mapéch, tak by bez predem
pfipravenych a vytiSténych pojmovych map, neméli k dispozici materidl, z kterého by

se doma mohli pfipravovat.

Na zé&vér hodiny dojde k procvi€eni probraného uciva pomoci soutéze, pii které se
vsichni zéci postavi a kdo spravné odpovi na otazku, ktera se tyka probiraného uciva pii

hodin¢, mize se posadit.

Reflexe po realizaci vyuky

Tyto vyukové metody byly pouzity ve tfidé 7.A na ZS Vaclava Havla a ve
tfidé 7.B na ZS Veltrusy ve Veltrusich. Vyklad, ktery byl v prvni ¢asti vyu¢ovaci hodiny
pouzit, byl velmi dobfe prokladan zapojenim Zaki do vyuky. Zaci zapisovali pojmy na
tabuli a tak dochazelo k upeviiovani znalosti u zZaka. K vyuce byly také pouZity nasténé
obrazy a obrazky z uéebnice s volnymi listy, které vyuku také obohatily. Vyhodou bylo,
ze teSitelka prace mohla s obrazky po tfidé volné prochazet a ukazat tak obrazky vSem z

blizka.

Wuziti skupinové prace nebylo pro zadky nové ani v jedné z tfid. Prace
s pojmovymi mapami byla pro zaky obou t¥id naopak novinkou. Zéci tuto metodu nikdy
nezkusili a proto i prace touto metodou mohla mit vliv na ziskané znalosti a dovednosti.
Z4ci se hodné zabyvali tim, zda maji spravné umistény jednotlivé pojmy a prace s

pfifazovanim obrazkl je bavila. Obcas bylo obtizné udrzet kolektivni jednotu, nebot’
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néktefi zaci hlasovali pro umisténi jiného obrazku, nez ostatni ¢lenové skupinky. V

téchto ptipadech bylo nutné zasahnout a upozornit zaky, ze musi pracovat jako skupina.

Na zavér vyucovaci hodiny bylo téma procvi¢eno. VSichni zaci se postavili a kdyz
jeden zak z dvojice odpovéd¢l na otazku, tak se mohl posadit. Soutéz skoncila az kdyz

vSichni zéci sedéli.
5.5.3 Exkurze, vychazka

Exkurze bude probihat v okoli ZS Komenského v Kralupech nad Vitavou a
v okoli ZS Veltrusy ve Veltrusich. Vychazka je planovana na dvé vyudovaci hodiny.
Diivodem je, Ze jednotlivé rostliny s listy, jez jsou zakiim potieba ukazat, se nenachazi
na jednom misté a tudiz by zaci dané rostliny behém jedné vyucovaci hodiny nestihli
obejit.

Kazdy 74k bude mit k dispozici platénou tasku, ve které¢ bude portfolio s ukoly —

viz ptiloha €. 6 a desky s novinami na vlozeni nasbiranych lista.
Pomtcky
e Desky s listy papiru a ukoly
e Laminator
e D¢rovacka
e Nasbirany material na lisovani a laminovani
e Laminovaci folie
e Psaci potieby
e Materidl na vylisovani listll — staré noviny, knizky na zatiZeni

Navrh realizace vvuky

Trasa vychazky se li§i u jednotlivych ZS. Trasa pro tfidu 7.B ZS Komenského
povede od ZS Komenského v Kralupech nad Vitavou k pravému biechu feky Vltavy.
Trasa je dlouha cca 2 km. Trasa pro t¥idu 7.A ze ZS Veltrusy povede od této zakladni
Skoly do zameckého parku Veltrusy. Tato trasa méti také cca 2 km. Na obou trasach se
vyskytuji rostliny, které maji listy s morfologickymi znaky, které je tfeba Zakim
demonstrovat. U kazdé¢ rostliny, kterou bude nutno zdkim ukézat, bude zastavka. Na

téchto zastavkach bude kazdy Z4k postupné vypracovavat ukoly v portfoliu. Ukoly
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z portfolia se nachazi v ptiloze €. 6. Na kazdé ze zastavek se soucasné vypracované
ukoly zkontroluji a prob¢hne kratké shrnuti toho, co zaci na daném stanovisti mohou
vidét a jak se to vztahuje k probiranému uéivu. Zaci budou mit také za ukol vybrat si
béhem exkurze jeden list, na kterém je mozno demonstrovat tvar listu jednoduchého a
jeden list, na kterém je mozné demonstrovat probirany okraj listové cepele. Tyto listy si
zaci vlozi do novin a do desek, v kterych budou listy lisovat az do pfisti vyucovaci
hodiny, ve které dojde k zalaminovani a popisu listli. Po absolvovani cel¢ trasy a splnéni

v§ech ukoli v portfoliu se Zaci spoleéné s fesitelkou prace budou vracet zpét do ZS.

Reflexe po realizaci vyuky

Zaci obou tfid byli nadSeni z toho ze vyucovaci hodina ptirodopisu bude realizovana
mimo budovu Skoly. Zaci obou tfid obcas s vyucujicimi v hodinach ptirodopisu do

ptirody chodi.

Vyuka u obou tfid probihala v uvolnéné atmosféie. Mezi jednotlivymi stanovisti si zaci
povidali a vzdy si na chvilku mohli odpocinout. Na zastdvkach, kde se demonstrovaly
rostliny bylo n¢kdy t&€z8i udrzet kazen. Néktefi zaci vSak vykazovali pti exkurzi velky
zdjem o probirané uc¢ivo. Nekdy si dokonce sami utrhli néjaky list a ptali se o jaky okraj
listové Cepele ¢i tvar listu se jednd. Nékteri zaci také plnili ukoly v portfoliu dopiedu.
Manipulace s portfoliem pti vypliovani kol a s deskami na lisovani listi bez

moznosti vyuziti tvrdého podkladu vSak vétSin€ Zaktim délala potize.
5.6 Vysledky didaktického testu

V kazdé ZS, kde probihal pedagogicky experiment, byl nasledujici vyudovaci hodinu
zaddn test. Test zjiStoval jak dosaZeni kognitivnich, tak 1 afektivnich a
psychomotorickych cild. Test je uveden v pfiloze ¢. 2 stejné tak jako autorské feSeni

jeho kognitivni ¢asti, které se nachazi v ptiloze ¢. 3.

Dosazeni kognitivnich a afektivnich cilt bylo také zjistovano u kontrolni skupiny,
kterou byla tfida 7.C ze ZS Komenského. Tato t¥ida méla vyuku se svym uéitelem
ptirodopisu. Vyuka byla vedena vyufovacimi metodami a organizacnimi formami
vyuky, které vyucujici béhem vyuky morfologie listi b&Zné pouziva. Zakim byl také

pfedloZen test, ktery je totoZny s testem predloZenym ostatnim t¥idam.
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Graf ¢. 1. Ziskané bodové skore v testech pri pouziti riznych vyucovacich metod -

- zjistovani dosazeni kognitivnich cilii (maximum je 36 bodii).

Z grafu ¢. 1 je patrné, Ze metodou IT bylo dosazeno v kognitivni oblasti celkové
nejlepSich vysledkl a to s primérmym poctem 23 bodii®. Na druhém mists skoncila
metoda exkurze, ktera zaostavala pouze o 1 bod, tedy s prumérnym poctem boda 22. Na
tfetim misté se umistila metoda pojmova mapa. Zde je praimérny pocet 19 bodu, je zde
tedy vétsi pokles primérné zisklanych boda. Kontrolni skupina dosahla primérné pouze

17 bodi.

Situaci na jednotlivych Skolach ilustruje graf ¢. 2. Z n&j je patrné, ze nejlepSich
kognitivnich vysledkd dosahla ZS Vaclava Havla a to pii pouziti vyudovaci metody IT
s primérnym vysledkem 28 bodd. Na druhém misté je organiza¢ni forma exkurze
realizovana na ZS Veltrusy s prim&mym podtem 24 bodtl. Na tietim misté se umistila
vyuovaci metoda pojmova mapa na ZS Veltrusy s praimémym poétem 22 bodt. Na
Stvrtém misté se nachazi ZS Komenského, kde byla realizovana vyudovaci metoda
exkurze i metoda IT. Obé metody maji primérne 20 bodi. Nejnizsich vysledkti dosahla
metoda pojmova mapa na ZS Vaclava Havla a to primémé 16 bodt. Kontrolni skupina

s pramérnym podtem 17 bodi tak jen o 1 bod predbéhla tfidu ze ZS Véclava Havla

v

3 Priaimérné podty bodii jsou v komentafich u vysledki kognitivni &sti testu zaokrouhlovéany na cela &isla.
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Graf ¢. 2. Vysledky testii pii pouZiti riiznych vyucovacich metod na jednotlivych ZS —

dosazeni kognitivnich cilu (maximum je 36 bodui).

Co se tyka ovéreni dosazeni afektivnich cili z pohledu zakd, vysledky se u
jednotlivych metod nijak zvlasté nelisily. Nejvyssich vysledkl vSak dosahovali Zaci, u
nichz byla pouzita organizaéni forma exkurze. Tito zaci méli primémé 0,8 bodu.
Metoda pojmové mapy realizovana na ZS Vaclava Havla a ZS Veltrusy ziskala
pramérné 0,4 bodtl. Metoda IT méla na obou ZS tedy na ZS Komenského i ZS Vaclava
Havla primémé 0,3 bodu. Kontrolni skupina, u niZ nebyla pouzita ani jedna ze
zkoumanych metod vykazuje vysledky prumérného poc¢tu bodu 0,5. Vysledky jsou

patrné na grafu ¢. 3.
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Graf ¢. 3. Vysledky testit pri pouziti riiznych vyucovacich metod — dosazeni afektivnich

cili (maximum jsou 3 body).

Vysledky dosazeni psychomotorickych cili jsou uvedeny v grafu & 4.
Nejvyssich vysledk bylo dosazeno pomoci organizaéni formy exkurze. Zaci ze ZS
Komenského a ZS Veltrusy primérné dosahovali 3,7 bodi. Na druhém misté je metoda
IT, ktera ziskala primérné 3,2 body. Metoda pojmova mapa se umistila na tfetim misté

S primérnym poctem bodu 2,8.
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Graf ¢. 4. Vysledky testu pri pouziti ruznych vyucovacich metod — dosazZeni

psychomotorickych cilii (maximum jsou 4 body).
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Déle bylo zkoumano, kterd vyucovaci metoda vice vyhovovala divkam a ktera
chlapciim. Divky ze ZS Vaclava Havla vykazovaly nejlepsi vysledky v ramci
dosahovani kognitivnich cild, pfi vyucovaci metodé€ IT s primeérnym poctem bodi 32.
Chlapci ze ZS Veltrusy méli primémé nejvice bodii pfi pouziti vyucovaci metody
exkurze a to 28 bodu. Nejnizsich vysledkt a to i u dévcat i chlapct vykazuje pouziti
metody pojmové mapy. Na ZS Vaclava Havla méla dévéata pii této metodé praméms
16 bodli a chlapci primérmé 22 bodi. U kontrolni skupiny dosahovali nejhorSich
vysledki chlapci s pouhymi 15 body, tedy s vibec nejniz§imi dosaZzenymi body.

Vysledky jsou znazornény v grafu €. 5.
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Graf ¢. 5. Vysledky testii pri pouziti ruznych vyucovacich metod — divky, chlapci
(maximum je 36 bodii).

Bylo také zjistovano, zda se Zaci na test pripravovali ¢i nikoliv. Vysledky je
mozné spatfit v grafu &. 6. Zaci byli upozornéni, Ze zji§téna skute¢nost nebude mit vliv
na zndmkovani testu. Nejvyssich bodl pii plnéni kognitivnich cili dosahovali zaci, kteti
se u¢ili a to pii vyuziti metody IT na ZS Vaclava Havla s primérné 29 body. Druha

nejvyssi uspesnost je také u zakt Vaclava Havla pii pouziti stejné vyucovaci metody,
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tedy IT, ktefi se vSak neudili a to 27 bodi. Na tfetim mistd se umistili Zaci ze ZS
Veltrusy, kteti se neucili, a vyuka v jejich tfidé probihala pomoci metody exkurze s 25
body. Nejniz§iho posStu bodl v ramci tfid, které byly vyucCovany pomoci jedné ze
zkoumanych metod, dosahla ZS Komenského pfi vyucovaci metodé IT, kdy se Zaci
neudili. Zaci méli primémé 15 bodi. Kontrolni skupina na ZS Komenského, kde nebyla
vyuzivana zadna z metod, dosahovala viibec nejhorsich vysledkd 12 bodd, kdy se zaci

neudili.
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Graf ¢. 6. Vysledky testit pri pouziti riiznych vyucovacich metod — dle pripravy Zakii na

vyucovaci hodinu (maximum je 36 bodii).

Na nasledujicim grafu ¢. 7 je znadzornéna Gspé&$nost v procentech u jednotlivych
otazek. Nejvyssi uspéSnost ma otazka ¢. 5 a to pfi pouziti metody pojmové mapy.
Nejnizsi uspésnost je u otazky ¢. 12 a to pfi pouziti metody pojmové mapy. Viibec
nejnizsi uspésnost je u otazky ¢. 1 a to bez pouziti zkoumané metody a kontrolni

skupiny.
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Graf ¢. 7. Uspésnost jednotlivich otdzek v testu
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6 Diskuse

U¢ivo morfologie listii na vybranych $kolach

Kazda ZS si na zékladé Ramcové vzdélavaciho programu vypracovava svilj
Skolni vzdélavaci program. Uéivo je v Ramcové vzdélavacim programu uskupeno do
tematickych celkl a umoZiiuje ZS propojovani vzdélavaciho obsahu a to jak na urovni
témat, tak i tematickych okruhti a dokonce 1 vzdélavacich obortit (RVP ZV, 2013). Tato
skutecnost je divodem, pro¢ se nazev tematického celku a vyuCovacich hodin u
jednotlivych Z$ ligil. Na zakladé toho byly stanoveny i jiné vstupni pozadavky na zaka
a byl stanoveny rozdilné dil¢i cile, jez jsou provazany s otdzkami, na které by zaci po
skonceni vyucovaci hodiny méli byt schopni odpovédét. Obecny cil byl stanoven
obdobné¢ (viz kapitola 5.1).

Jind zalezitost by byl vyzkum klicovych kompetenci z pohledu ucitele, tedy zda
zpracovava svou pripravu na hodinu i ztohoto pohledu. Kli¢ové kompetence jsou
vymezeny RVP. Uroven je pro viechny zaky ZS stejna. Této trovné vsak maji Zaci
dosahnout az na konci ZS, coz v praxi znamend, Ze v riiznych vyucovacich hodinch
mize dochazet k napliovani a postupnému rozvijeni jinych klicovych kompetenci (RVP

ZV, 2013). Tento aspekt ovsem nebyl do vyzkumu zahrnut.

Utebni osnovy kazdé ZS zahrnuji mimo jiné i vzd&lavaci obsah vyuéovaciho
pfedmétu. Ucivo z RVP je rozpracovano do ro¢nikli ¢i delSich casovych useka. Je
mozné zafazeni uciva a to 1 uciva rozSifujiciho. Ucitel vSak musi piihlédnout
K hodinovym dotacim pfedmétii v u¢ebnim planu (RVP ZV, 2013). Z toho plyne, Ze
o¢ekavané vystupy, respektive mnozstvi oéekavanych vystupli se na jednotlivych ZS

muize li§it a stejné tomu bylo i na zkoumanych ZS.

Priifezova témata jsou povinnou soucasti zdkladniho vzdelavani. Vybér a zpisob
zapracovani prufezovych témat je vSak v kompetenci Skol (RVP ZV, 2013). Ptesto se
viak vSechny zkoumané ZS shodovaly na pouZiti prifezového tématu environmentalni

vychovy, coz ale neni nic piekvapivého.

Vsichni uéitelé uvadéli, ze pro svou vyuku pouzivaji ptirodninu. Na v§ech §kolach
probihd vyuka morfologie listh v mésici kvétnu, tudiz je pfirodnina snadno dostupna.

V piipadé ukdzky listh rostlin, které nerostou v dostupné vzdélenosti, voli vyucujici
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pfirodninu herbafovanou. Vzdyt zdsada nazornosti je zdiirazilovana vyznamnymi

pedagogy dlouha staleti (Kalhous; Obst a kol., 2002).

Na zadné zékladni skole béhem pedagogického experimentu nebyl problém s
vyuzitim IT, nebot’ technické vybaveni Skol je stile na lepSi urovni. Zalezi vSak na
jednotlivych vyucujicich, jak se ztotoziuji s jeho vyuzivanim. Na skolach jsou rizné
stafi a zkuSeni vyucujici a ti mohou K této problematice pfistupovat riiznymi zpusoby.
Napi. na ZS Veltrusy uéitelé pro svou vyuku vyuZivaji interaktivni tabuli a interaktivni
ucebnice. Na ZS Komenského ugitel viak uvedl, e technické vybaveni pro svou vyuku
nepouzivd. Tato skuteCnost mize souviset i s tim, Zze pfiprava napfi. prezentaci pro
vyuku miize uciteli zabirat mnoho ¢asu, coz muize byt u zacinajiciho ucitele divodem

pro vynechani prezentaci ve vyuce.

Volba vyucovacich metod je ve velké mife zastoupena volbou pravé metodou
vykladu, coz je pochopitelné, protoze vyuka byla zaméfena predev§$im na probirani
nového uciva, kdy je vyklad mnohdy nezastupitelny. Neznamena to vsak, ze je vyklad
jedinou metodou, kterou se nové ucivo da probirat. Ucitelé ve svych ptipravach na
vyucovaci hodinu déle uvadeli dalsi metody, prfedevsim praci zakt ve vétSich skupinach
¢i ve dvojicich napft. s pracovnimi listy, metodu prace s ucebnicemi ¢i pouzivani IT ve

vyuce a to obzvlasté¢ power pointové prezentace.

Strukturu vyuc¢ovaci hodiny uéitelé uvadéli rozdilné (viz tabulky ¢. 4, ¢. 5 a ¢. 6).
Uvodni &ast byla vsak identicka. Vichni vyuujici v provedené sondé do praxe uvedli,
ze svou vyuku zahajuji sezndmenim s cilem hodiny a zopakovanim probirané latky
v minulé hodiné. Déle néktefi vyucujici volili motivaci pomoci didaktické hry, jiny
vyucujici volil samostatnou praci zakl a zkouSeni jednoho zZdka u tabule, jina ucitelka
voli vyklad nového uéiva. Dalsi ¢asti vyucovani se také lisily. Na jedné ZS nasledoval
vyklad s nazorné demonstraéni metodou naslednou praci zéki s uéebnici, na druhé ZS
kontrola prace 74kl a zapo&eti vykladu a na tieti ZS uvedla a praci zaka ve skupiné a
zadani doméaciho ukolu.

Dva ze tii vyucujicich na konci vyuky s Zaky probranou latku zopakovali. Zalezi
zde nejspiSe na tom, kolik ¢asu zabral vyklad nové latky a jak si zaci pii praci vedli.
Ucitelé by vSak na zopakovani probran¢ho uciva zapominat nemcéli. Maji-li byt

védomosti a dovednosti trvalé, je nezbytné, aby dochézelo k jejich upeviiovani. K
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prvotnimu upevinovani dochazi po probrani nového uciva. Dalsi fazi je opakovani

Vv hodinéach dalSich (Manak, 2003).

Jelikoz na vyuku morfologie listi je zpravidla dana dotace jedné, max. dvou
vyucCovacich hodin, pii vyuce nezbyva tolik ¢asu na nakresy. Proto néktefi vyucujici
vyuzivaji nakresy obrazki jako zadani domaciho ukolu pro zaky. Vyuka ptirodopisu
vyzaduje maximalni miru nazornosti a aktivniho zapojeni Zakd. Zaci navic pii vyuce,
tudiz 1 pti domaci praci jako jedné z forem vyuky, maji vytvaret nakresy a zapojovat tak

co nejvice smysli, v tomto piipad¢ napt. zrak a hmat (Pavlasova, 2014).

Ucitelé se snazi zaky béhem vyuky motivovat a to jak hodnocenim aktivity zakt
slovng, tak pomoci znamkovani. Motivace mtze probihat riznymi zpasoby. Ucitelé by
své zaky mohli vice motivovat k aktivité napiiklad ziskavanim obrazkt ¢i samolepek
S tématikou zvifat nebo rostlin, které by si mohli lepit do seSitu. Tato motivace by
nejspis uspéla predeviim v nizsich roénich ZS. Dal$im navrhem motivace je napiiklad
ziskavani jakychsi ,,privilegii* za aktivitu zakt v hodinach ptirodopisu, kterych by zaci
mohli vyuzit v ptipadé€, ze by mélo dojit ke zkouSeni a zdk by nebyl dobie piipraven.

Tento zak by mohl zkousSeni ptedejit.

Pozorovani v terénu (v konkrétnich tfidach) ve velké mife odrazelo predlozené
pripravy uliteli na vyucovaci hodinu z minulych let, coz znamend, ze vyucujici své
ptipravy na vyucovaci hodiny od minulych let zdsadnim zptisobem nezménily. Zahajeni
vyucovani zapocalo sd€lenim cile vyuky a opakovani uc¢iva z minulé vyucovaci hodiny.
Opakovana latka byla rozdilna, diky jiz zminéné rozdilné ¢asové dotaci a pouziti jinych
ucebnic. Nova latka se také liSila. V nékterych tfidach se tématu vénovali podrobnéji,
neZ v ostatnich tfidach. Organiza¢ni formy vyuky a vyukové metody se také lisily. Vzdy
vSak byla zastoupena frontalni vyuka, v nékterych piipadech byla vyuzita skupinova
prace, prace s didaktickou hrou ¢i vyuziti IT, konkrétné se jednalo o vyuziti power
pointové prezentace. Na dvou ZS doslo téZ k zopakovani probraného uéiva. Podrobng;jsi
analyza vyucovacich hodin ovSem provedena nebyla a nebylo to ani cilem pfedlozené
prace. Vysledky pozorovani byly dostatecné pro navrh a realizaci pedagogického

experimentu.
U¢ivo morfologie listi v u¢ebnicich

Jednim z didaktickych prostiedkti jsou ucebnice. Ty transformuji kulturni obsahy

do $kolniho vzdélavani (Skalkova, 1999). Vybér udebnic je také v kompetenci ZS.
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Skoly vybiraji z §iroké nabidky uéebnic, a proto miize dojit k tomu, ze $koly pouzivaji

ruzné ucebnice.

Béhem zkoumani zastoupeni uvadénych pojma v ucebnicich bylo shledéno, ze
zastoupeni pojmil v u¢ebnicich je rizné. Mezi nejcastéj$i pojmy zafazené v ucebnicich
se vyskytovaly pojmy nasledujici: pfipevnéni listu ke stonku pomoci fapiku, ptisedly
list, postaveni listli na stonku pteslenité, stfidave, vstiicné a v pfizemni rizici, zpefena a
soubézna zilnatina, slozeny list lichozpefeny a sudozpeteny, dlanit¢ slozeny list
trojCetny a sedmicetny, jehlicovity, obvejCity, vejcity, kopinaty a srd¢ity tvar listu
jednoduchého a celokrajny, pilovity, zubaty, lalo¢naty a vroubkovany okraj listové
¢epele. V nékterych ucebnicich jsou vSak pojmy uvedeny pouze vyctem, v nékterych
ucebnicich jsou doplnény obrazky. Zalezi zde na autorovi, které pojmy povazuje za
dalezité. Zaroven také zalezi na uciteli, které pojmy Zaktim sdéli, které pojmy si Zaci
maji zapsat do sesitu a které pojmy se maji naucit.

Na zékladé¢ pojmi, které byly v ucebnicich zminovany nejcastéji, stanovila
autorka prace ucivo, které tvofilo obsah vyuky pedagogického experimentu. Pojmy byly
zamérné vybrany na zaklad€ obsahové analyzy ucebnic z toho diivodu, aby nedochézelo

re¢
1

k pouhému ,.kopirovani* u¢iva uvedeném v urc¢ité ucebnici, ale aby ucivo vyucované

v ramci pedagogického experimentu bylo pro tento experiment ,,namichano* na miru.
Efektivita jednotlivych forem a metod p¥i vyuce tématu morfologie listi

Zjistovani efektivity vyuky z hlediska dosaZeni kognitivnich cild je moZné velmi
snadno pomoci didaktickych test. Problematické je vSak zjisStovani dosazeni
afektivnich a psychomotorickych cilt.

Nejveétsi uspéSnost v ramei zjiStovani kognitivnich cili byla zaznamenéna pfti
pouziti vyucovaci metody IT, jak je mozné pozorovat na grafu ¢. 1. Autorka prace
spatfuje tento uspéch v tom, Ze Zaci samostatné pracovali na procvicovani probiraného

uciva morfologie listd v ramci ,,programu domino®.

Role ucitele je totiz pii pouziti IT ve vyuce zménéna z poskytovatele hotovych
znalosti na tviirce prostiedi pro aktivitu zakd, navic si Zaci pii pouZiti IT béhem vyuky
osvojuji zaroveri pozitivni piistup k udeni (Brdicka, 2004). Zaci zaroven piebiraji
odpovédnost za své u€eni (Hannafin; Svenye, 1993).

Probirané ucivo nebylo zopakovano jen jednou, jako tomu bylo v ostatnich

vyucovacich hodinach pfi pouZzivani jinych vyukovych metod, ale zaci si pfifazovani
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béhem vyuky dochazelo k upeviiovani u¢iva individualné podle potieb kazdého zaka.

Exkurze je jednou z aktivizujicich forem vyuky, ktera vyzaduje spravnou piipravu
1 vedeni. To vSak skyta urCité limity, které mohou byt povazovany za divod pro¢ na
exkurze nechodit. Netradi¢ni zplisoby vyuky, mezi které mlizeme zafadit i exkurze,
rozviji ptedevsim kreativitu zakd, jejich zvidavost a pozitivni postoj ke Skole a k uceni.
Ucitelé by méli usilovat o vyvazeni a volbu jednotlivych styli vyuky, které by méli

kombinovat (Pavlasova, 2015).

Exkurze jako organiza¢ni forma vyuky vykazovala druhé nejlepsi vysledky
v ramci dosazeni kognitivnich vysledki — viz graf ¢. 1, a nejlepsi vysledky v ramci
dosazeni afektivnich cill (tedy z4jmu o dané téma vyuky) — viz graf ¢. 3. Stupen plnéni
kognitivnich cilit maze byt pfi pouziti organizacni formy vyuky exkurze mensi, nez u
klasické vyuky (Cabelova, 2008). DosaZeni afektivnich cilti lze také zjistovat na
zaklad¢é observace interakce zaki mezi sebou a to na zaklad¢ jejich diskuse, nebo
z pisemné reflexe ¢i z postojovych dotaznikli (Pavlasova, 2015). Celkové se ukazalo, ze
téma morfologie listl neni u zaka pftili§ oblibené, tedy Ze jen nékteii z nich se o ucivo
zajimaji vice. Piesto zejména exkurze, ale i vyuziti pojmovych map, mize jejich zajem
zvysit. K jednoznaénému prokdzani této skutecnosti by bylo ale nutné provést

rozsahlejsi experiment.

Jiz Komensky vSak vyzdvihoval zasadu pfijiméani novych poznatki vSemi smysly.
Osobni ucast zakl v tom prostiedi, o kterém se ve Skole uci je nenahraditelna. Exkurze

ma prevazné charakter zpestfeni a vyznam motivace pro Zaky (Suchoradsky, 1999).

Vyuziti prace s pojmovou mapou pii vyuce je pro zaky vyzvou, kterd je v podobé
aktivni metody, kterd Zakiim miiZe vyrazné pomoci v procesu uceni (Hubatka, 2013).
V rdmci zkoumaného vzorku Skol tato vyukovd metoda skoncila na poslednim misté
z pohledu osvojenych dovednosti — viz graf ¢. 1. Ptfesto vSak vysledky v porovnani
s kontrolni skupinou vykazovaly lepsi vysledky a to v priméru o dva body, jak je patrné
také z grafu €. 1. Vliv na zjisté€né vysledky mohlo mit také to, Ze Zaci praci s pojmovymi

mapami z vyucovacich hodin neznali. Pouziti této metody pro né bylo novinkou.

Uroven dosazeni psychomotorickych cilii byla stanovena na zaklad¢ vlastniho
hodnoceni se zakl. Zjisténd fakta tak mohou byt ovlivnéna mirou sebekriti¢nosti zakda,

jelikoz respondent miize zkreslovat své odpovedi (Pavlasova, 2015). I ptes to, Ze Zaci
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m¢éli patrné potize pfi manipulaci s deskami na lisovani listi béhem exkurze, hodnotili
své psychomotorické dovednosti nejlépe ze vSech — uvedeno v grafu ¢. 4. Zjistovani
plnéni psychomotorickych cilii je nejcastéji v kompetenci uditele, ktery zaky pozoruje
pii  vybranych cCinnostech a posuzuje tak provadéni praktické cinnosti

(Pavlasova, 2015).

Diivodem proc€ se zéci ktefi pracovali béhem vyuky s IT, hodnotili méné ptizniveé
nez zaci vyucovani pomoci metody exkurze, mize byt obCasné zasekavani se pocitace
behem prace zakl. PocitaCovy program v dobé provadéni experimentu nebyl jesté plné
technicky zajiStény. Prace zaki s pojmovymi mapami mohla byt ovlivnéna tim, ze zaci
nikdy pfed tim s pojmovymi mapami nepracovali a proto jim manipulace s nimi mohl

pripadat t&ézsi a proto se mohli také hlife hodnotit.
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7 Zavér

V teoretické Casti se autorka prace vénovala tématu listu, jakozto stézejnimu
pojmu rigordzni prace. Blize zde popsala pivod a vznik listd, jejich funkci, postaveni

listd na stonku, mozné tvary listl, vnitini a vnéjsi stavbu listi a dalsi organy lista.

V nasledujicich kapitolach se autorka vénovala aspektim procesu vyuky, tedy
cilim vyucovani vcetné jejich taxonomii, organiza¢nim formadm vyuky a vyukovym

metodam.

V empirické ¢asti jsou pak uvedeny aspekty vyuky vcetné metod a organizacnich
forem vyuky, jez jsou vyuZivany pii vyuce piirodopisu v 7. tfidach vybranych ZS se
zaméfenim na vyucovaci hodiny morfologie listd, a to jak z ptedlozenych piiprav
ucitelii, tak z vlastniho pozorovani v terénu. Nasledné¢ dochéazi k porovnani téchto
aspektii vyuky. Nazev tematického celku, vstupni pozadavky na zaka, obecné i dilci
cile, otazky, na néz by mél zak umét po vyuce odpovédét, klicové kompetence, byly

uciteli uvadény rizné. Nékteré klicové kompetence a dil¢i cile se vSak shodovaly.

Uvadéna prifezova témata, zafazovana do vyuky morfologie listi se lisila, ale
prafezové téma environmentalni vychovy bylo uvedeno vSemi uciteli. Ucitelé pro svou
vyuku pouzivaji odlisné ucebnice a vSichni pro svou vyuku pouzivaji piirodninu.
Technické vybaveni je k dispozici na viech ZS. Nékde je pouze data projektor, nékde
dokonce 1 interaktivni tabule. Mezi nejpouzivanéjs§i vyucovaci metody patii metoda
vykladu, ktera byva doplnéna praci zaki ve dvojicich ¢i ve vétsich skupinach, c¢i

metodou prace s u¢ebnici nebo vyuzivani IT — power pointové prezentace.

Struktura vyucovaci hodiny se liSila u jednotlivych vyucujicich. VSichni ucitelé
uvadéli zahajeni vyucovaci hodiny sezndmenim s cili hodiny, dale vSichni ucitelé
uvadéli zopakovani latky z minulé hodiny a vyklad nové latky. Zatazeni vykladu bylo
vSak rozdilné u jednotlivych vyucujicich, nebot’ néktefi vyucujici nejprve zarazovali
samostatnou praci zakt a zkouSeni, jini po zopakovéani latky pokracovali rovnou
vykladem nové latky. Dva ze tii ucitelti s zaky probranou latku ke konci vyucovaci

hodiny zopakovali.

Pro domaci praci zakt ucitelé bud’ volili ukoly, které nestihli s zaky b&hem
vyucovaci hodiny udélat, napt. ndkresy obrazkid, nebo napt. vyhledani dopliujicich

pojmu pro zajemce.

-71-



Ucitelé zaky b&hem samotného procesu vyuky motivovali a to jak hodnocenim

aktivity slovné i pomoci znamek.

Vysledky z pozorovani vyucovacich hodin se shodovaly s ptedlozenymi
piipravami uciteli. Zahajovani vyucovacich hodin zacalo sdélenim cilti a opakovani
probrané latky v minulé vyucovaci hodin¢. Opakovana latka se vsak u jednotlivych ttid
lisila. Nové probirané ucivo se lisilo v hloubce probiraného uéiva. Organiza¢ni formy a
vyukové metody byly rozdilné, vzdy vsak byla zastoupena frontalni vyuka nékdy
obohacena skupinovou praci zaku, ¢i praci s didaktickou hrou ¢i vyuziti IT — power

pointové prezentace. Na dvou ze tfi ZS doSlo na zavér k zopakovani probraného uciva.

V rigordzni praci byly analyzovany pojmy uvadéné Vv ucebnicich piirodopisu se
zamétfenim na ucivo morfologii listu. Mezi nejcastéji zminované pojmy v ucebnicich
pro ZS patii fapikaty list, list prisedly, preslenité, stiidavé, vstiicné postaveni listu na
stonku a postaveni listl v pfizemni rizici. Zpefena a soub&znd Zilnatina, slozeny list
lichozpeteny a slozeny list sudozpeteny, dlanité slozeny list trojcetny a dlanité slozeny
list sedmicetny, tvar listu jednoduchého — jehlicovity, obvejcity, vejéity, kopinaty a

srdCity a okraj listové Cepele celokrajny, pilovity zubaty, lalo¢naty a vroubkovany.

Na zaklad¢ zjisténych informaci z vyzkumu ucebnic doslo ke stanoveni pojmd,

které byly pfedavany zakim v pribéhu vyucovacich hodin vedenych autorkou prace.

Dale byly navrzeny vyucovaci metody a organizac¢ni formy vyuky, které byly
autorkou prace realizovany na vybranych ZS. Na zavér byly tyto metody ovéfeny
pomoci didaktického testu a doSlo k vyhodnoceni metod z pohledu vlivu na ziskani

védomosti a dovednosti zaka.

Nejlepsich vysledkii v kognitivni oblasti dosahovali Zaci, ktetfi byli vyucovani
pomoci vyucovaci metody IT. Organizac¢ni forma exkurze se umistila na druhém miste.

Na tretim misté se umistila metoda pojmové mapy.

Vysledky u stejnych vyucovacich metod a organiza¢nich forem vyuky, které
mapovaly dosaZeni afektivnich cild, jsou rozdilné. Rozdily mezi jednotlivymi formami
a metodami se vsak nijak zvlast neliSily v ziskaném poctu bodli. Na prvnim misté se
umistila metoda exkurze. Metoda pojmové mapy se s dosazenymi body umistila na
druhém mist€ a to tésné pied metodou IT, kterd ziskala nejniZzsi pocet bodii. Z vysledkl
je patrné, ze metoda exkurze vyraznéji zapusobila na oblast ovliviiyjici vztah zaka

k tématu morfologie listi oproti pouziti ostatnich metod a organiza¢nich forem vyuky.
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Psychomotorické cile byly nejlépe plnény pii pouziti organizacni formy exkurze.
Metoda IT se, v dosahovani psychomotorickych cili, umistila na druhém misté a

vyucCovaci metoda prace s pojmovou mapou se umistila na misté¢ poslednim.

Souhrné vSem divkam nejvice vyhovovala metoda IT a chlapctiim organizacni

forma vyuky exkurze.

Nejlepsich vysledkti dosahovali Zéci, ktefi se na didakticky test ucili a zaroven

byli vyu¢ovani metodou IT.

Vysledky patrné z vyzkumu, které odrazi efektivitu jednotlivych vyucovacich
metod a organizacnich forem vyuky, by mohly poslouZit jako doporuceni pro studenty
pedagogickych $kol piipravujici se na profesi pedagoga ¢&i pro uéditele ZS s rtiznou
délkou praxe. Ti by do své vyuky mohli metody, které vykazaly vétsi efektivitu pfi
dosahovani jak kognitivnich, tak afektivnich a psychomotorickych cilli Castéji zafazovat

a spravné je kombinovat.

-73-



8 Literatura

e BENDL, S.; KUCHARSKA, A. (ed.) a kol.: Kapitoly ze $kolni pedagogiky a
Skolni psychologie — skripta pro studenty vykonavajici pedagogickou praxi.
Praha : Univerzita Karlova. Pedagogicka fakulta, 2008, 238 s. ISBN 978-80-
7290-366-5.

e BRDICKA, B. Co piinaseji IT do vyuky? Moderni vyucovani, ro¢. 10, 2004, ¢.
3,5.8-9. ISSN 1211-6858.

e CABRADOVA, V.; HASCH, F.; SEJPKA, J.; VANECKOVA, 1.: Pirodopis 7.
Ucebnice pro zdkladni Skoly a viceleta gymndzia. Plzen : Fraus, 2005, 128 s.
ISBN 80-7238-424-4.

e CABELOVA, Z. Problematika komundlnich odpadnich vod ve vyuce biologie

na SS. Praha : Univerzita Karlova v Praze, 2008, 81 s. Diplomova préce.

e CERNIK, V. BICIK, V.; BICIKOVA, L.; MARTINEC, Z.: Prirodopis 2
(zoologie - botanika). Ucebnice pro 7. rocnik zdakladni Skoly a nizsi rocniky
viceletych gymndzii. Praha : SPN, 1999, 127 s. ISBN 80-7235-069-2.

o CERNOHORSKY, Z. Zdklady rostlinné morfologie. 6. vyd. Praha : Statni
pedagogické nakladatelstvi, 1967, 216 s.

e CERVENKOVA, 1. Wukové metody a organizace vyucovani. Ostrava :
Ostravska univerzita v Ostravé, 2013, 152 s. ISBN 978-80-7464-238-8.

Dostupné z :

<http://projekty.osu.cz/svp/opory/pdf-cervenkova-vyukove-metody-a-

organizace-vyucovani.pdf>.

¢ DOBRORUKA, L. J; GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Prirodopis II pro 7.
rocnik zdkladni skoly. 1.vyd. Praha : Scientia, 1998, 151s. ISBN 80-7183-4.

e DOLEZALOVA J., Vzdélavini — vyuka — cile — obsah vyuky: Interaktivni text
Z obecné didaktiky. 2. vyd. Hradec Kralové : Gaudeamus, 2006, 71 s. ISBN 80-
7041-919-9.

-74 -


http://projekty.osu.cz/svp/opory/pdf-cervenkova-vyukove-metody-a-organizace-vyucovani.pdf
http://projekty.osu.cz/svp/opory/pdf-cervenkova-vyukove-metody-a-organizace-vyucovani.pdf

DOSTAL, P. Anatomie a morfologie rostlin v pojmech a ndkresech. 3. vyd.
Praha : Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2008, 129 s. ISBN 978-80-
7290-358-0.

ELLIS, B.; DALY, C. D.; HICKEY, J., L.; JOHNSON, R., K.; MITCHELL, D.,
J.; WILF, P.; WING, L.S. Manual of Leaf Architecture. 1. edition. Cornell
University Press : Comstock Publishing Associates, 2009, 200 pages. ISBN 978-
0-8014-4.

FISHER, R., Ucime deti myslet a ucit se. 2. vyd. Praha : Portal, 2004, 172 s.
ISBN 80-7178-966-6.

GAVORA, P. Uvod do pedagogického vyzkumu. 2. vyd. Brno : Paido, 2000, 207
s. ISBN 80-85931-79-6.

GRAY, A. Structural botany : or, organography on the basis of morphology : to
which is added the principles of taxonomy and phytography, and a glossary of
botanical terms. Series: Gray's botanical textbook. 6th ed. vol. I. London :
Macmillan and Co., [online] 1879, 464 pages. [cit. 2015-04-17]. Dostupné z:

<http://www.biodiversitylibrary.org/item/59733#page/7/mode/lup>.

HANNAFIN, R. D.; SAVENYE,W. C. Technology in the Classroom: The
Teacher's New Role and Resistance to It. Educational Technology, roc. 33, 1993,
¢. 6. 26-31. ISSN-0013-1962.

HEDVABNA, H. a kol. Prirodopis: Botanika, 2. dil. Brno : Nova Skola, 2008,
96 s. ISBN 80-7289-093-X.

HUBATKA, M. Myslenkové mapy. UCcitelské noviny : tydenik pro ucitele a
pratele skoly, ro€. 116, 2013, ¢. 23, s. 13. ISSN 0139-5718.

CHRASKA, M. Metody pedagogického vyzkumu. 1. vyd. Praha : Grada
Publishing, 2007, 272 s. ISBN 978-80-247-1369-4.

JANIS K., Obecnd didaktika — vybrand témata. 4. vyd. Hradec Kralové :
Gaudeamus, 2010, 109 s. ISBN 978-80-7435-047-4.

-75-


http://www.biodiversitylibrary.org/item/59733%23page/7/mode/1up

JURCAK, J.; FRONEK, J: P#irodopis 7. Olomouc: Prodos, 1998, 143 s. ISBN
80-7230-015-6.

KALHOUS, Z.; OBST, O. 1. vyd. Skolni didaktika. Praha : Portal, 2002, 447 s.
ISBN 80-7178-253-X.

KASIKOVA, H. Kooperativni uceni, kooperativni Skola. 1. vyd. Praha : Portal,
1997, 147 s. ISBN 80-7178-167-3.

KUBAT, K. Kli¢ ke kvétené Ceské republiky. 1. vyd. Praha : Academia, 2002,
927 s. ISBN 80-200-0836-5.

KVASNICKOVA, D. Rostliny nast pirody - atlas rostlin. 2. vyd. Praha : Blug,
1998, 60 I. ISBN 80-85635-93-3.

KVASNICKOVA, D.; JENIK, J.; PECINA, P.: Pozndvdme Zivot. Piirodopis
s vwwraznym ekologickym zamérenim pro 6. rocnik, 2. cast. Praha : Fortuna, 1995,
128 s. ISBN 80-7168-222-5.

MANAK, J. Aktivizujici vyukové metody [online]. Metodicky portal: Clanky,
23.11.2011 [cit.2015-02-05]. ISSN 1802-4785. Dostupné z:

<http://clanky.rvp.cz/clanek/c/0/14483/AKTIVIZUJICI-VYUKOVE-
METODY.html>.

MANAK, J.; SVEC, V. Vukové metody. 1. vyd. Brno : Pedagogicka fakulta
MU, 2003, 219 s. ISBN 80-7315-039-5.

PAVLASOVA, L. Prehled didaktiky biologie. 1. vyd. Praha : Univerzita Karlova
v Praze — Pedagogicka fakulta, 2014, 60 s. ISBN 978-80-7290-643-7.

PAVLASOVA, L. a kol. Prirodovédné exkurze ve skolni praxi. 1. Vyd. Praha :
Univerzita Karlova v Praze — Pedagogicka fakulta, 2015, 158 s. ISBN 978-80-
7290-807-3.

PELIKAN, J. Zdklady empirického vyzkumu pedagogickych jevii. 2. vyd. Praha :
Karolinum, 2011, 270 s. ISBN 978-80-246-1916-3.

-76 -


http://clanky.rvp.cz/clanek/c/o/14483/AKTIVIZUJICI-VYUKOVE-METODY.html
http://clanky.rvp.cz/clanek/c/o/14483/AKTIVIZUJICI-VYUKOVE-METODY.html

PENKA, M. Vseobecnd botanika: Zdiklady morfologie rostlin. 3.vyd. Praha:
SPN, 1983, 312 s.

PRUCHA, J.; WALTEROVA, E.; MARES, I. a kol. Pedagogicky slovnik. 4.
vyd. Praha : Portal, 2003, 322 s. ISBN 80-7178-722-8.

PRUCHA, J.; WALTEROVA, E.; MARES, I. a kol. Pedagogicky slovnik. 6.
vyd. Praha : Portal, 2009, 322 s. ISBN 978-80-7367-546-2.

Rdmcovy vzdeélavaci program pro zikladni vzdélavani. [online]. Praha :
Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze, 2013, 142 s. [cit. 2015-02-05]. Dostupné
z: < http://www.nuv.cz/file/433_1_1/.>.

REED, W. Applied fysiology of horticultural crops. Department of Horticultural
Sciences Texas A&M University Colegio de Postgraduados Campus Montecillo
[online] 2007, 59 pages. [cit. 2015-02-03]. Dostupné z :

<http://www.slideshare.net/slopezd/applied-physiology-of-horticultural-crops>.

RYDL, K. K realnému pojeti ¢innostniho udeni. Ucitelské listy [online].
1.6.2005. 12(10), 12 s. [cit. 2015-02-05]. ISSN 1210-7786. Dostupné z :

<http://ucitelskelisty.ceskaskola.cz/Ucitelskelisty/Ar.asp? ARI1=102222&CAI=21
49>,

SIMPSON, G. M. Plant systematics. 2nd ed. Boston: Elsevier : Academie Press
[online] 2010, 590 pages. ISBN: 978-0-12-374380-0. Dostupné z:
<https://books.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=dj8KRImgyf4C&oi=fnd&pg=PP
2&dg=simpson+2010+plant+systematics&ots=-
PmpRIVhM2&sig=yagINPkRIMLbWk_W28BGUHEEops#v=0nepage&q=sim
pson%202010%20plant%20systematics&f=false>

SKALKOVA, J. Obecnd didaktika. 1. vyd. Praha : ISV nakladatelstvi, 1999, 292
s. ISBN 80-7178-127-4.

SLAVIKOVA, Z. Morfologie rostlin. Praha : SPN, 1984. ISBN 80-7066-358-8.
SUCHORADSKY, O. Exkurze jako forma vyucovani. Komensky, ro&. 123,

1998/1999, ¢. 9/10, 198 s. ISSN 0323-0449.

-77 -


http://www.nuv.cz/file/433_1_1/
http://www.slideshare.net/slopezd/applied-physiology-of-horticultural-crops
http://ucitelskelisty.ceskaskola.cz/Ucitelskelisty/Ar.asp?ARI=102222&CAI=2149
http://ucitelskelisty.ceskaskola.cz/Ucitelskelisty/Ar.asp?ARI=102222&CAI=2149
https://books.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=dj8KRImgyf4C&oi=fnd&pg=PP2&dq=simpson+2010+plant+systematics&ots=-PmpRlVhM2&sig=yagINPkR9mLbWk_W28BGUHEEops%23v=onepage&q=simpson%202010%20plant%20systematics&f=false
https://books.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=dj8KRImgyf4C&oi=fnd&pg=PP2&dq=simpson+2010+plant+systematics&ots=-PmpRlVhM2&sig=yagINPkR9mLbWk_W28BGUHEEops%23v=onepage&q=simpson%202010%20plant%20systematics&f=false
https://books.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=dj8KRImgyf4C&oi=fnd&pg=PP2&dq=simpson+2010+plant+systematics&ots=-PmpRlVhM2&sig=yagINPkR9mLbWk_W28BGUHEEops%23v=onepage&q=simpson%202010%20plant%20systematics&f=false
https://books.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=dj8KRImgyf4C&oi=fnd&pg=PP2&dq=simpson+2010+plant+systematics&ots=-PmpRlVhM2&sig=yagINPkR9mLbWk_W28BGUHEEops%23v=onepage&q=simpson%202010%20plant%20systematics&f=false

SEBANEK, J.; PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno :
Vysoka skola zemédélska v Brnég, 1977, 175 s.

SIMONIK O. Didaktika. 1. vyd. Brno : Statni pedagogické nakladatelstvi, 1984,
138s.

SVARCOVA, 1. Zdklady pedagogiky. 1. vyd. Praha : VSCHT, 2005, 290 s.
ISBN: 8070805730.

SVECOVA, M.; TOBERNA V.. Botanika 2 — Vyssi rostliny. Ucebnice
prirodopisu pro zakladni skoly a nizZsi stupen viceletych gymndzii. Praha :

Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti, 1998, 64 s. ISBN 80-86034-28-3.

VALISOVA, A.; KASIKOVA, H., aj. Pedagogika pro ucitele. 2. vyd. Praha :
Grada Publishing, 2011, 456 s. ISBN 978-80-247-3357-9.

XU, F; GUO, H. Leaf morphology correlates with water and light
availability:What consequences for simple and compound leaves? Progress in
Natural Science [online]. 2009 Beijing : Elsevier, 10.12.2009, Volume 19, Issue
12, pages 1789 — 1798 [cit. 2015-02-03]. ISSN 1002-0071. Dostupné z :
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1002007109003013>.

ZORMANOVA L. Obecnd didaktika pro studium a praxi. 1. vyd. Praha : Grada
Publishing, 2014, 239 s. ISBN 97880247459009.

ZORMANOVA, L. Vyukové metody v pedagogice. 1. vyd. Praha : Grada
Publishing, 2012. 160 s. ISBN 978-80-247-4100-0.

-78 -


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1002007109003013

Zdroje obrazku pouzitych ve vyukovych materialech

http://bcache.jxs.cz/~nd01/jxs/cz~/498/536/f1848fa8dc 50588632 02.jpg?1

http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/GaliumAlbPreslen.jpg

http://botanika.wendys.cz/foto/O549 1.ipg

http://botanika.wendys.cz/foto/0624 3.jpg

http://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/0382 1.ipg

http://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/0395 2.ipg

http://botany.cz/foto/tiliacordataherbl.jpg

http://botany.cz/foto/vikev3.jpg

http://botany.cz/foto2/pyrolaasaritherb2.jpg

http://cs-music.com/features/photos/linden-VI11.jpeg

http://files.lecivapriroda.cz/200001200-
61b7f62b32/sedmikrvoC3%Alska kv%C4%9Bt5.jpg

http://images.forwallpaper.com/files/thumbs/preview/13/133230 autumn-tree-

leaves-field-grass p.jpg

http://lesnigalerie.praha21.cz/dokumenty/obrazky/32 02 obrazek b.jpg

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/klic stromy/21a.png

http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/klic stromy/21b.png

http://static.memrise.com/uploads/mems/output/555888-141018120312.png

http://stezka.hamerskypotok.cz/media/rostliny/topol osika03.jpg

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Trifolium repens 0522.ip
g?uselang=cs

http://vicnov.farnost.cz/wp-content/uploads/2011/06/n 020.ipg

-79-


http://bcache.jxs.cz/~nd01/jxs/cz~/498/536/f1848fa8dc_50588632_o2.jpg?1
http://botanika.bf.jcu.cz/morfologie/GaliumAlbPreslen.jpg
http://botanika.wendys.cz/foto/O549_1.jpg
http://botanika.wendys.cz/foto/O624_3.jpg
http://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/o382_1.jpg
http://botanika.wendys.cz/slovnik/pict/o395_2.jpg
http://botany.cz/foto/tiliacordataherb1.jpg
http://botany.cz/foto/vikev3.jpg
http://botany.cz/foto2/pyrolaasarifherb2.jpg
http://cs-music.com/features/photos/linden-VII.jpeg
http://files.lecivapriroda.cz/200001200-61b7f62b32/sedmikr%C3%A1ska_kv%C4%9Bt5.jpg
http://files.lecivapriroda.cz/200001200-61b7f62b32/sedmikr%C3%A1ska_kv%C4%9Bt5.jpg
http://images.forwallpaper.com/files/thumbs/preview/13/133230__autumn-tree-leaves-field-grass_p.jpg
http://images.forwallpaper.com/files/thumbs/preview/13/133230__autumn-tree-leaves-field-grass_p.jpg
http://lesnigalerie.praha21.cz/dokumenty/obrazky/32_02_obrazek_b.jpg
http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/klic_stromy/21a.png
http://mysliveckykrouzek.hys.cz/studijni-ml/klic_stromy/21b.png
http://static.memrise.com/uploads/mems/output/555888-141018120312.png
http://stezka.hamerskypotok.cz/media/rostliny/topol_osika03.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Trifolium_repens_0522.jpg?uselang=cs
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8d/Trifolium_repens_0522.jpg?uselang=cs
http://vlcnov.farnost.cz/wp-content/uploads/2011/06/n_020.jpg

http://www.biolib.cz/IMG/GAL/103773.jpqg

http://www.dendrologie.cz/images/Casti drevin/listyzperene2.ipg

http://www.gymtc.cz/mineralka/img/extra/jitrocel kopinaty.jpg

http://www.healthbenefitsz.com/wp-content/uploads/2015/01/benefits-of-nettle-
leaf-tea2.jpg

http://www.chladnezbrane.estranky.cz/img/mid/115/kopi-c.-03---cena-2200-kc--
95-eur---14.---15.-st..jpg

http://www.i-creative.cz/wp-content/uploads/2010/09/plant-bud-h-chestnut-leaf-
big.jpg

http://www.kvetenacr.cz/obrazky/katalog/ 7/694.jpg

http://www.predskolaci.cz/wp-content/uploads/2009/09/podzimni-listi-08.jpg

http://www.studuju.cz/poznavacky/2524.ipg

http://www.vivantis.cz/soubory/prozdravi.cz/cm/cm jitrocel.jpg

http://www.zivutek.cz/images/articles/potraviny/rostlinky/popenec brectanovity
4 1600x1200.jpa

http://zemprweb.moxo.cz/wp-content/uploads/2013/08/rapikat.png

https://s-media-cache-
ak0.pinimg.com/236x/8c/aa/c6/8caac6c8bc3306ffd9adb0ac2f903549.jpg

Obrazek celokrajny okraj listové &epele (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka skola
zemeédé€lska v Bré, 1977, 175 s.

Obrazek jehlicovity tvar jednoduchého listu (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka skola
zemeédé€lska v Brné, 1977, 175 s.

-80 -


http://www.biolib.cz/IMG/GAL/103773.jpg
http://www.dendrologie.cz/images/Casti_drevin/listyzperene2.jpg
http://www.gymtc.cz/mineralka/img/extra/jitrocel_kopinaty.jpg
http://www.healthbenefitsz.com/wp-content/uploads/2015/01/benefits-of-nettle-leaf-tea2.jpg
http://www.healthbenefitsz.com/wp-content/uploads/2015/01/benefits-of-nettle-leaf-tea2.jpg
http://www.chladnezbrane.estranky.cz/img/mid/115/kopi-c.-03---cena-2200-kc--95-eur---14.---15.-st..jpg
http://www.chladnezbrane.estranky.cz/img/mid/115/kopi-c.-03---cena-2200-kc--95-eur---14.---15.-st..jpg
http://www.i-creative.cz/wp-content/uploads/2010/09/plant-bud-h-chestnut-leaf-big.jpg
http://www.i-creative.cz/wp-content/uploads/2010/09/plant-bud-h-chestnut-leaf-big.jpg
http://www.kvetenacr.cz/obrazky/katalog/_7/694.jpg
http://www.predskolaci.cz/wp-content/uploads/2009/09/podzimni-listi-08.jpg
http://www.studuju.cz/poznavacky/2524.jpg
http://www.vivantis.cz/soubory/prozdravi.cz/cm/cm_jitrocel.jpg
http://www.zivutek.cz/images/articles/potraviny/rostlinky/popenec_brectanovity_4_1600x1200.jpg
http://www.zivutek.cz/images/articles/potraviny/rostlinky/popenec_brectanovity_4_1600x1200.jpg
http://zemprweb.moxo.cz/wp-content/uploads/2013/08/rapikat.png
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/236x/8c/aa/c6/8caac6c8bc3306ffd9a4b0ac2f903549.jpg
https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/236x/8c/aa/c6/8caac6c8bc3306ffd9a4b0ac2f903549.jpg

Obrazek kopinaty tvar jednoduchého listu (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka $kola
zemeédélska v Brné, 1977, 175 s.

Obrazek lalo¢naty okraj listové ¢epele (naskenovano) SEBANEK, J.; PODESVA
J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka skola zemé&délska v Brné,
1977, 175 s.

Obréazek lichozpeteny sloZzeny list (naskenovano) SEBANEK, J.; PODESVA 1J.
Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka Skola zeméd¢lska v Brné,
1977, 175 s.

Obrazek obvejéity tvar jednoduchého listu (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka $kola
zemédélska v Bré, 1977, 175 s.

Obrazek pilovity okraj listové epele (naskenovano) SEBANEK, J.; PODESVA
J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka $kola zemé&dé&lska v Brng,
1977, 175s.

Obrazek postaveni listh na stonku v pfizemni razici (naskenovano)
DOBRORUKA, L. J.; GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Pfirodopis II pro 7.
rocnik zakladni skoly. 1.vyd. Praha : Scientia, 1998, 151s. ISBN 80-7183-4.

Obrézek pteslenité postaveni listl na stonku (naskenovano) DOBRORUKA, L.
J.; GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Prirodopis II pro 7. rocnik zakladni Skoly.
1.vyd. Praha : Scientia, 1998, 151 s. ISBN 80-7183-4.

Obrazek prisedly list (naskenovano) CERNiK, V.; BI(ﬁK, V.; BICI'KOVA, L.;
MARTINEC, Z.: Prirodopis 2 (zoologie - botanika). Ucebnice pro 7. rocnik
zakladni Skoly a nizsi rocniky viceletych gymndzii. Praha : SPN, 1999, 127 s.
ISBN 80-7235-069-2.

Obrazek soubézné Zzilnatiny (naskenovano) DOBRORUKA, L. J;
GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Pfirodopis II pro 7. rocnik zdkladni skoly.
1.vyd. Praha : Scientia, 1998, 151 s. ISBN 80-7183-4.

-81-



Obrazek srd¢ity tvar jednoduchého listu (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka $kola
zemeédélska v Brné, 1977, 175 s.

Obrazek stiidavé postaveni listi na stonku (naskenovano) DOBRORUKA, L. J.;
GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Pfirodopis II pro 7. rocnik zdkladni $koly.
1.vyd. Praha : Scientia, 1998, 151 s. ISBN 80-7183-4.

Obrazek vej¢ity tvar jednoduchého listu (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka $kola
zemeédélska v Brné, 1977, 175 s.

Obrazek vroubkovany okraj listové Gepele (naskenovano) SEBANEK, J.;
PODESVA J. Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka $kola
zemeédélska v Bré, 1977, 175 s.

Obrézek vsticné postaveni listl na stonku (naskenovano) DOBRORUKA, L. J.;
GUTZEROVA, N.; HAVEL, L.: Piirodopis II pro 7. rocnik zdkladni Skoly.
1.vyd. Praha : Scientia, 1998, 151 s. ISBN 80-7183-4.

Obrazek zpefené Zilnatiny (naskenovano) DOBRORUKA, L. J.; GUTZEROVA,
N.; HAVEL, L.: Prirodopis II pro 7. rocnik zdkladni skoly. 1l.vyd. Praha :
Scientia, 1998, 151 s. ISBN 80-7183-4.

Obrazek zubaty okraj listové ¢epele (naskenovano) SEBANEK, J.; PODESVA J.
Botanika (Morfologie rostlin). 1. vyd. Brno : Vysoka skola zeméd¢lska v Brné,
1977, 175 s.

-82 -



9 Seznam priloh

Ptiloha €. 1. Dotaznik zjistujici ptipravu ucitele na vyucovaci hodinu
Ptiloha €. 2. Zadani didaktického testu

Ptiloha €. 3. Autorské feseni didaktického testu

Ptiloha ¢. 4. Power pointova prezentace

Ptiloha ¢. 5. Pojmova mapa

Ptiloha ¢. 6. Portfolio pro zaky — exkurze

-83-



Priloha ¢. 1. Dotaznik zjistujici pripravu ucitele na vyucovaci hodinu

Zjistované aspekty piipravy Odpovédi ucitele

Nazev tematického celku

Nazev vyucovaci hodiny

Vstupni pozadavky na zaka

Obecny cil

Kompetence, které budou v

hoding rozvijeny a ¢im

Konkrétni cile (o¢ekavané

vystupy)

Prufezova témata

Ucebni pomicky a ucebni texty

Technické vybaveni tiidy

Vyucovaci metoda

Postup vyucovaci hodiny

Otazky, na které by zaci méli na
konci vyucovaci hodiny

odpovedet

Ulohy k feseni pro zaky a

pracovni listy

Zadani domaciho ukolu

Hodnoceni, podle kterého ucitel
hodnoti praci zaka ve vyucovaci

hodiné
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Priloha ¢. 2. Zadani didaktického testu

DIDAKTICKY TEST - MORFOLOGIE LISTU

Otazky zjist’ujici splnéni kognitivnich cili

Oddéleni A

1) | Porovnej rozdil mezi pfisedlym a fapikatym listem

2) | Nacdrtni stiidavé postaveni listi
Barevné rozli§ jednotlivé ¢asti u fapikatého listu (Cepel
vybarvi zluté a fapik vybarvi modie)

3)
Sloz jednotliva slova za sebe, tak aby tvofila vétu,
ktera bude spravné. Na vybér mas dve slova: zpetenou,
soubéznou.

4)
Jednodélozné rostliny maji ..................... zilnatinu
a dvoudélozné rostliny maji ..................... zilnatinu.
Vysvétli, pro¢ tomuto tvaru slozenych lista fikame
trojéetné

5)

6) Navrhni, pro¢ se kopinatému tvaru jednoduchych listi
tika pravé kopinaty (co ptipomina)?

7) | Vysvétli, ¢im se lisi list jednoduchy a slozeny
Napis vSechny tvary listi jednoduchych, na které si

8) vzpomenes
Rozhodni, zda se jedna o list dlanité slozeny ¢i zpeteny

9

10)

Posud’, zda se jedna o list lichozpefeny ¢i sudozpefeny

&=

11)

Pojmenuj tento tvar jednoduchého listu

12)

Pojmenuj nasledujici obrazky okraje listi:

)3))

Otazky zjist'ujici splnéni afektivnich cili

13)

Zakrouzkuj jednu odpovéd’, se kterou nejvice souhlasis
(ktera je ti nejblizsi):

a) rizné tvary listd mé nezajimaji, kdybych se to
nemusel(a) ucit ve $kole, tak by to bylo lepsi

b) riizné tvaru listd mi pfipadaji zajimavé, sam (sama)

vice

¢) velmi mé zajimaji rizné tvary listll, sam (sama)
jsem si 0 tom zjist'oval (a) n&jaké informace jiz dlouho
pied touto vyucovaci hodinou

d) rtizné tvary listt mé& velmi zajimaji, informace jsem
si sam(a) zji$toval(a), a upozornil(a) jsem na to i napf.
nékoho z rodiny, z kamarada

Otazky zjist'ujici splnéni psychomotorickych cili

14)

Lisovani a laminovani mi $lo (oznAmkuj se jako ve
Skole a zakrouzkuj jednu z ¢islic): 1 2 3 4 5

Prace s pocitacem mi §la - vim, jak pracovat s
pocitacem (oznamkuj se jako ve skole a zakrouzkuj
jednuzcislic): 12345

Tvofit pojmovou mapu a pracovat ve skupiné mi $lo
(oznamkuj se jako ve $kole a zakrouzkuj jednu z
Gislicy: 12345
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Priloha ¢. 3. Autorske reseni kognitivni casti didaktického testu

DIDAKTICKY TEST - MORFOLOGIE LISTU

Otazky zjist’ujici splnéni kognitivnich cili

Oddéleni A

Prisedly list naseda na stonek Cepeli a fapikaty list

D naseda na stonek pomoci fapiku.
2)
=7
- P
UL
\ "n il
3) = | o =z
H - i -~ J-FF}
- e T
i)

4) | Jednodglozné rostliny maji soub&znou Zilnatinu a
dvoudélozné rostliny maji zpefenou Zilnatinu.

5)

Protoze listova Cepel je rozd€lena na tfi listky.

Kopinatému tvaru se fika kopinaty, protoze pfipomina

6) kopi.

Jednoduchy list je tvofen pouze jednou Cepeli, tudiz
7) | jednim listem a sloZeny list mé &epel rozdélenou na
vice listkd.

8) Vejcity, obvejcity, jehlicovity, srd¢ity, kopinaty

9)

Dlanité slozeny

10)
11)
Srd¢ity
Celokrajny ‘Vroubkovany
12)
1 7 6 5
Lalo¢naty Zubaty

Otazky zjist'ujici splnéni afektivnich cili

13)

a) ruzné tvary listd mé nezajimaji, kdybych se to
nemusel(a) ucit ve skole, tak by to bylo lepsi

b) ruzné tvaru listd mi ptipadaji zajimavé, sam (sama)

vice

¢) velmi mé zajimaji rizné tvary listl, sama (sam)
jsem si 0 tom zjistoval(a) n&jaké informace jiz dlouho
pied touto vyucovaci hodinou

d) rizné tvary listh mé velmi zajimaji, informace jsem
si sam(a) zjistoval(a), a upozornil(a) jsem na to i napf.
nékoho z rodiny, z kamarada

Otazky zjiSt'ujici splnéni psychomotorickych cili

14)

Lisovani a laminovani mi $lo (oznAmkuj se jako ve
Skole a zakrouzkuj jednu z €islic): 1 2 3 4 5

Prace s pocitacem mi §la - vim, jak pracovat s
pocitacem (oznamkuj se jako ve skole a zakrouzkuj
jednuzdislic): 12345

Tvotit pojmovou mapu a pracovat ve skupiné mi §lo
(oznamkuj se jako ve $kole a zakrouzkuj jednu z
Gislic): 12345

86




Priloha ¢. 4. Power pointova prezentace

zpeiena
Zilnatina

Vné&;jsi stavba listu

soubéZna
Zilnatina
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Postaveni lista

prizemni
ruzice

stifidavé vstiicné

Jednoduchy X Slozeny list

jednoduchy list \

sloZeny list
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Jednoduché listy - tvary

a2

n

srdcity
tvar 0
4
jehlicovity _
6 tvar obvejcity
tvar
3
kopinaty
tvar vejlity tvar

Jednoduche listy - zastupci

¥
LB
. . ¢ ke
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Jednoduche listy

SRDCITY

Jednoduche listy

KOPINATY

JITROCEL
OPINATY

o
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Jednoduche listy

Jednoduché listy

OBVEJCITY
— OLSE
LEPKAVA
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Jednoduché listy

JEHLICOVITY
- BOROVICE

Slozené listy

Dlanité slozené Zperené

trojcetné lichozperené

sedmicetné sudozperené
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Slozene listy - zpefene

hrachor jarni trnovnik akat |

Slozené listy — dlanit€ slozené

jetel luéni

jirovec mad’al
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Tvary listove Cepel

lalo¢naty

pilovity

! "

'T‘1 2 1? 7 n 6
celokrajny zubaty vroubkovany

Tvary listove Cepele

celokrajny - pilovity -
Sefik ¢ koptiva

lalo¢naty -

dub

vroubkovany
- popenec \
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Priloha ¢. 5. Pojmova mapa
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Priloha ¢. 6. Portfolio pro zaky — exkurze

Pracovni listy k
prirodopisne

vychazce

Datum:

Jméno:
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1) Popis casti listu, kdyz vis, ze:

a) Cepel je ploché &ast listu, ktera obsahuje zelené barvivo nutné k fotosyntéze
b) Rapik pfipeviiuje ¢epel ke stonku
¢) Zilnatina je struktura uvnitt éepele, ktera slouzi k rozvodu Zivin po listu

2) Vymysli mnemotechnickou pomucku, diky které by sis zapamatoval(a), Ze
jednodélozné rostliny maji soubéZnou Zilnatinu a dvoudélozné rostliny maji
zperenou Zilnatinu. Podivej se na obrdzky, ktery by ti pfi vymysleni mohly
pomoci. Svou pomucky napi$ na vyznacené misto.
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3) Odhadni nazev listu, ktery na stonku ,,sedi bez tapiku, kdyz vis, ze listu
s fapikem tikame rapikaty.

4) Zjednoduseng nakresli vstiicné postaveni listii na stonku a postaveni listd
Vv prizemni rizici, kdyz vis, Ze stfidavé postaveni listli na stonku a pteslenité
postaveni listii na stonku vypada takto:

Sttidavé postaveni Vstiicné postaveni
listd na stonku list na stonku
Pteslenité postaveni Postaveni listl na stonku

listi na stonku V ptizemni razici
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5) Spoj ¢arou spravny pojem s obrazkem:

SLOZENY LIST

JEDNODUCHY
LIST

6) JEDNODUCHE LISTY. Podle tvaru listi na obrazcich odhadni, jak by se listy
mohly nazyvat a spoj obrazky s ndzvem.

5109

VEICITY

JEHLICOVITY

SRDCITY

KOPINATY

OBVEJCITY
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7) SLOZENE LISTY. Podivej se na néasledujici zndzornéni a piifad’ k pojmiim
trojcetné, sedmicetné, lichozperené a sudozpeiené obrazky listi

SLOZENE LISTY
Dlanité slozené Zpetené
Trojcetné Sedmicetné Lichozpetené Sudozpetené
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8) OKRAIJE LISTOVE CEPELE — Z pfehazenych pismenek sloZ slova, ktera
popisuji okraj listové ¢epele a napis je vedle ,,pomotaniny* :

OKRAYCELIN
NYBKOVROUVA
BATYZU
PILVITYO
NATYLALOC

9) Rozlusténé nazvy okrajt listové Cepele ze cviceni 8 pfifad’ k obrazkim:
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