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Abstrakt

Xylotomicka a antrakologickd analyza patfi mezi zakladni paleoekologické metody, pouzivané pro
rekonstruovani vyvoje zejména drevinné vegetace v minulosti. Zamérenim této analyzy je zpracovani
spaleného i nespaleného historického dfevéného materidlu v podobé zejména taxonomického uréeni
konkrétnich fragmentl a nasledné interpretace smérujici ke druhovému slozeni minulé vegetace. Tato
prace se v prvni ¢asti zabyva stru¢nym predstavenim metody, které obsahuje jeji kratkou historii, rizné
metodologické pristupy a také mozné problémy pfi formulovani vyslednych zavérd. Druha reSersni ¢ast
obsahuje regionalné déleny rozbor prevazné anglicky publikovanych konkrétnich praci v kontinentalni

Evropé, v podstaté od Spanélska po Svédsko.

Klicova slova: uhliky, dfevo, rekonstrukce vegetace, archeologie, antrakologie

Abstract

Xylotomy and anthracological analysis belong to fundamental paleoecological methods used mostly
for reconstructing evolution of past wood vegetation. The point of this analysis is utilizing either
charred or uncharred ancient wood material in the form of taxonomical determination of particular
fragments, resulting in conclusions pointing towards reconstruction of species composition of past
vegetation. In its first part, this work deals with brief introduction of the method, containing its short
history, different methodological approaches and possible complications with final conclusions. The
literature review part contains geographically sorted analysis of studies from continental Europe from

Spain to Sweden, published mostly in english.
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1 Uvod

Xylotomicka a antrakologickd analyza jsou jednémi z mnoha paleoekologickych metod, které se obecné
snazi o poznani minulé vegetace a jejiho vyvoje, pfi uzsim pohledu na holocénni paleoekologii potom
nejcastéji v interakci s lidskym osidlenim. Svym zamérenim leZi na rozhrani mnoha pfirodovédnych

i humanitnich oborq, jako jsou geobotanika, archeologie, etnologie nebo rostlinnad morfologie.

Jednotlivé paleoekologické metody maji ¢asto podobné orientované otdzky a cile, ale zasadné se lisi
zejména proxy daty, na jejichZ zakladé se snazi z jednotlivych stfipk( poskladat obraz minulosti. Proxy
data mohou byt velmi rizného plivodu, a to od hledani zbytk( Zivocisného a rostlinného plivodu po
méreni chemickych a fyzikdlnich vlastnosti. Konkrétni druhy proxy dat ¢asto pochazi zrliznych
prostiedi a vyzaduji rozdilné podminky pro zachovani, diky ¢emuz se mohou jednotlivé analyzy ¢asto
velmi dobfe dopliovat a navzdjem korigovat. NejrozsifenéjSimi z paleoekologickych metod

zamérenych na material rostlinného plvodu jsou pylova analyza a analyza rostlinnych makrozbytka.

Pylova analyza neboli palynologie, ktera je z téchto metod nejstarsi a i na nasem Uzemi ma tradici od
pocatku 20. stoleti, se zabyva urcovanim pylovych zrn ze stratifikovanych sediment( a na jejich zakladé
potom rekonstrukci vegetace. Pro zachovani pylu je ale nutné specifické prostiedi — vihké a obvykle
s nizkym pH. Komplikace s interpretaci pldsobi mimo jiné rlzné mnozstvi produkovaného pylu u
rznych druhl rostlin nebo rGznd velikost pylovych zrn, které je potfeba fesit specifickymi
metodologickymi pfistupy. Diky snadnéjsi transportovatelnosti pylu vétrem i vodou oproti

makrozbytkdim, mohou mit pylové analyzy i Gzemné vétsi regiondlni zabér.

Jako makrozbytkova analyza se souhrnné oznacuje urcovani vétSich objekt( rostlinného plvodu,
nejcastéji semen, plodd, pupend nebo jehlic. Do této kategorie ale spadd i urcovani veskerych
drevénych fragmentd, a to jak zuhelnatélych tak nezuhelnatélych. Podminky pro zachovani rliznych
typU makrozbytkl se lisi, ale obecné se jedna jak o suchd, tak vodou nasycena stanovisté. Oproti pylové

analyze jsou vétsi objekty transportovatelné obtiznéji a poukazuji spise na lokalni podminky.

V rdmci samotné analyzy dievénych objektl Ize potom rozliSit nékolik podkategorii, které sice pracuji
se stejnym systémem mikroskopického urcovdani taxon( drevin, ale lisi se podle povahy a zplGsobu

ziskani zkoumanych vzork( a tedy i moznymi vyslednymi interpretacemi.

Za zakladni Ize povaZovat rozdéleni na xylotomii a antrakologii, kdy prvni se zabyva nezuhelnatélymi
a druhd zuhelnatélymi drevénymi ¢astmi. Terminologie v tomto ohledu ale neni zcela jednoznacné
zavedena a jako xylotomicka analyza se nékdy oznacuje obecné jakakoliv analyza dfevéného materialu
na zakladé anatomickych znakd, véetné urcéovani dieva recentniho stari. Pokud se ale budeme drzet

vySe uvedené dichotomie, tak xylotomicka analyza nespélenych drev se vyuziva spiSe pro jednotliva



urceni, Casto stavebnich konstrukci nebo artefaktli obecné, a obvykle neumoznuje statistické
zpracovani a spolehlivou vegetacni rekonstrukci. Oproti tomu antrakologickd analyza pracuje
s pocetnéjsimi soubory a diky postupné vytvorené (a dale podrobnéji rozebirané) metodice zabyvajici
se zejména plvodem a uloZenim uhlik(, se pfi splnéni urcitych podminek povaZuje za relevantni pro

kvantitativni vegetacni rekonstrukci.

V ramci antrakologie Ize déle rozlisit dva zakladni sméry, a to podle ptvodu ur¢ovanych uhlik(. Prvnim
je pedoantrakologie, tedy analyzy uhlik( ziskanych z padnich profild a pochazejicich prevainé
z pfirozenych pozarl, eventualné od mesolitu i z pozart iniciovanych ¢lovékem. Druhym smérem, ktery
je hlavni naplni této prace, jsou analyzy uhlikl z archeologickych kontextt. V tomto pripadé uréovany
material obvykle pochazi z historického kazdodenniho fungovani zkoumané lokality. Nejcastéjsim
zdrojem je palivové drevo, eventualné se mlze jednat o pozarem zasazené Casti konstrukci nebo zbytky

po femesiné vyrobé (Benes 2008).

Ponékud mimo uvedené skupiny stoji analyza mikroskopickych uhlik(. Ta se zabyva pocetnosti velmi
malych uhlik(l (obvykle mensich nez 100 — 200 um) obvykle v materialu pfipraveném pro pylovou
analyzu a pokud mozno i hrubym urcenim jejich pavodu (Conedera et al. 2009). Taxonomicka presnost

uréeni je zde oproti vétsim uhlikdm minimalni.

Tento delsi prehled povazuji za nutny pro zarazeni antrakologické analyzy do SirSiho kontextu
paleoekologickych metod a lepsi pochopeni vymezeni tématu resersni ¢asti. Ta se zabyva v prvni ¢asti
prehledem literatury tykajici se obecné metodologie této analyzy, problémim s jejim vyuZitim
a moznostmi pro vysledné interpretace. Druha ¢ast je zamérena na prehled konkrétnich praci a snazi
se o zachyceni soucasného stavu védomosti o historické vegetaci, vychazejicich z antrakologickych
analyz z archeologickych kontextl v Evropé. Urcitou komplikaci je ¢asté pouziti této analyzy spolu
s dalsimi paleoekologickymi metodami v multidisciplinarnich studiich. Proto je nékdy obtizné rozlisit,
ktera metoda prispéla k feSeni konkrétnich otazek. DalSim striktnim kritériem pro vybér zahrnutych
praci je alespon castecny plivod konkrétniho souboru v archeologickych situacich. | zde ale neni
rozliSeni vzdy jednoduché, protoze je mozné v ramci jedné studie vychdazet z materialu jak z ptirodnich
tak kulturnich sediment(. Poslednim, ale minimalné stejné dalezitym kritériem jako ta predchozi, je
konkrétni podoba dané studie a zplisob vyuZiti zavérl antrakologické analyzy v ni. Zde je cilem ukazat
maximum rdznych zplsobl vyuZiti, typd metodologie a otazek, k jejichZ feseni Ize antrakologickou

analyzu pouZzit.



2 Historie

K prvnim propojenim pfirodovédnych metod s archeologickymi vyzkumy dochazi uz od poloviny 19.
stoleti. Upln& prvni prace pochazi z Némecka z roku 1846 od D. F. Ungera, ktery mikroskopicky uréoval
uhliky z archeologickych situaci podle technickych vzork( od jinych autor(l. Porovnaval druhové sloZeni
rizné starych vzorkl a podle toho usuzoval na siteni jehlicnanl v severnim Némecku béhem
poslednich stoleti (Paysen 2012). Déle nasledovaly prace Svycara O. Heera a Itala G. Passeriniho (Asouti
2009), kteti se zabyvali rostlinnym materidlem ze Svycarskych nakolnich osad. Vétsina praci z tohoto
obdobi se ale nezabyva pouze uhliky, ale obecné (a vétsSinou primdarné) jinymi rostlinnymi makrozbytky
(Heer 1856). Dalsi identifikace uhlik( z archeologickych situaci pochazi z pocatku 20. stoleti. Jedna se
napfiklad o prace H. Breuila z francouzskych paleolitickych lokalit (Asouti 2009) nebo A. Fietze z naseho
uzemi, konkrétné z jeskyni Moravského Krasu (Musil 2006). U vétsiny praci z tohoto obdobi se ale jedna
spiSe o izolovana uréeni uhlikd z ohnist, délana za Ucelem zjisténi zdroje palivového dieva a bez vétsich

moznosti pro paleoekologické interpretace.

Prvni studie snaZici se o vegetacni rekonstrukci a fesSeni dalsich ekologickych otazek na zakladé uhlikl
pochazi z roku 1940 z Anglie a jedna se analyzu z Maiden Castle (Salisbury a Jane 1940). Prace ihned
vyvolala kritickou reakci (Godwin a Tansley 1941), kterd hezky poukazuje na problémy a slabiny
vegetacnich interpretaci antrakologické analyzy z archeologickych situaci a kterd predznamendva jejich

diskuzi a budouci metodologické Feseni.

Dalsimi autory studii s paleoekologickym zamérenim byli Santa a Momot béhem 50. a 60. let 20. stoleti.

YTy

zpUsobem vzniku a uchovani soubord uhlikd (Asouti 2009).

ZpocCatku se pouZivala pro pozorovani vzork( klasickd mikroskopie v prochazejicim svétle
a mikrotomem zhotovené tenké fezy zalité obvykle ve vosku, jejichz pfiprava je ale zejména casové
dosti ndro¢na a muze pf¥i ni dojit i k poSkozeni anatomické struktury dieva. ZpUsob, jak vytvofrit z uhlik(
tenké fezy pro pozorovani i pofizeni kvalitnich mikrofotografii publikuje v Sedesatych a sedmdesatych
letech kromé jinych i M. Couvert, ktery vdalSich svych pracich zdlraziiuje rozdilné moznosti
interpretace uhlik(i oproti pylové analyze (Asouti 2009). Béhem Sedesatych let ale dochazi k rozvoji
mikroskopie v odrazeném svétle, jejiz vyuziti pfispéje kvyraznému zefektivnéni a rozsifeni
antrakologické analyzy (Figueiral a Mosbrugger 2000). S touto technologii staci pro identifikaci

pozorovat idealné Cerstvy lom, eventudlné fez a odpada zdlouhava vyroba preparat(.

Nejvyznamnéjsim evropskym centrem antrakologickych analyz se na pocatku 80. let stala univerzita
v Montpellier. Tato skupina, kterou zalozZil Jean-Louis Vernet a je stale velmi aktivni, zacala v zapadnim

Stfedomofi s prvnim systematickym vyzkumem a pochazi z ni mnoho pro tento obor zasadnich praci.



Zejména prace zabyvajici se metodami kvantifikace vysledkl a reprezentativnosti uhliki pro
paleoekologické interpretace, tvofi metodologické pozadi, ze kterého dnesSni antrakologie stdle

vychazi.

U nas se kromé jiz zminéného A. Fietze pozdéji od 50. let vénovalo analyzam uhlikd nékolik autord. J.
Slavikova-Vesela (pozdéji Slavikova) rekonstruovala vegetaci na zakladé souborl uhlikd z vyzkumi
slavnikovského hradisté Libice nad Cidlinou a neolitickych Bylan (Slavikovd 1976 a 1986). Z. Dohnal
analyzoval mimo jiné i soubor nezuhelnatélych drev ze sidlisté u Tuchlovic u Kladna z doby laténské
a fimské (Dohnal 1970). Z Moravy potom pochazi analyzy od E. Opravila, napfiklad vegetaéni

rekonstrukce Znojemska doby halstatské (Opravil 1961).

3 Metoda

3.1 Vzorkovani
Antrakologickd potazmo xylotomicka analyza a ziskdvani materidlu pro ni obsahuje mnoho krokd
a uskali, které jsou casto klicové pro moznosti vyslednych interpretaci. Pokusim se je popsat v takovém

poradi, jak se s nimi ¢lovék setkava a vyporadava v praxi.

Prvnim krokem je ziskani materidlu pro analyzu. Antrakologicky materidl je obvykle ziskavan
z kopanych sond a to bud archeologickych, nebo vytvorenych pfimo za timto ucelem. Materidl je
mozZné vybirat ruc¢né, coz ale zakonité povede k pravdépodobnéjsimu opomenuti nejmensich ¢astic
a tedy zkresleni vysledného souboru ve prospéch velikostné vétsich kusl. Tim se snizi celkovy pocet
urceni a tedy i snizi pravdépodobnost zachyceni vzacnéjsich druh( (Chabal 1997 podle Asouti 2009,
Keepax 1988). Rucni vybirdni mlze byt vhodnéjsi v ptipadé, kdy je nutné zachovat vzajemny vztah
jednotlivych castic vétsiho celku, napfiklad u artefaktll nebo konstrukénich drev, za Gcelem zejména
datovani (Asouti 2009). Ztéchto dlvodl se nejcastéji pro extrakci pouZiva, v zavislosti na typu
substratu, bud’ plaveni vodou nebo suché prosivani pfes sito nebo jejich soustavu s rliznou velikosti
otvorl. Timto zplsobem je mozné rozdélit uhliky do velikostnich tfid. Nejmensi prlimér ok u
pouZzivanych sit je obvykle 2 - 4 milimetry, protoZe u uhliki mensich velikostnich tfid uz je determinace

Castéji nemozna (Théry-Parisot et al. 2010).

SlozZitéjsi otdzkou, kterou se autofi zabyvaji v podstaté od vzniku metody, je vztah mezi mnoZstvim
odebranych vzork(l a reprezentativnosti pro navazujici interpretace. Obecné zéleZi na poZadované
presnosti a také samoziejmé praktickych moZnostech v rdmci konkrétniho vyzkumu. | pocetné malé
soubory maji svoji informacni hodnotu, ale ta je spis indikativni a pro dalsi interpretace velmi omezena.

Klicovou otazkou je tedy hranice, respektive pocet vzorkl, kdy uZ analyza souboru umozZiiuje



kvantitativni rekonstrukci vegetace a statistické zpracovani. Jinak feceno - kdy uz je mozné fici, ze
analyzovany soubor je dostatecné velky, aby zaznamenal vSechny druhy, a z poctu jejich vyskytl v

souboru zrekonstruoval i jejich zastoupeni v pavodni vegetaci.

S rostoucim poétem taxonomicky uréenych uhlik(l postupné zjistujeme nové jesté nezaznamenané
druhy a tim se postupné blizime k plvodnimu zdrojovému spektru drevin. Nové druhy pfibyvaji
nejrychleji zpocatku a postupné se frekvence jejich zaznamendni snizuje. Tento jev vyjadfuje takzvana
saturacni krivka. Klicové je tedy zjisténi priblizné hranice, takzvaného saturaéniho bodu, kdy uz je
pravdépodobnost zaznamendni nového druhu minimdlni.  Minimalni hodnoty pro obsahnuti
druhového spektra se ponékud lisi. Dfive se udavala hodnota 100 urcenych fragmentl (Keepax 1988,
Asouti 2001). V potencialné druhové bohatych oblastech je nékdy tato hranice zvySena az na 250 kusl
nebo i vice (Chabal 1999 podle O’Carroll a Mitchell 2012). Irskym autoriim prekvapivé vysla pfi Siroké
analyze dat ze stfedniho Irska dokonce prlimérna hodnota saturacniho bodu naopak jenom na 25
uréenych fragmentd. Tato nizsi hodnota je pravdépodobné zplsobena tamni nizsi druhovu diverzitou
drevin (O’Carroll a Mitchell 2012). Pocet uréeni na vzorek a tedy stratigrafickou vrstvu by mél vyse
uvedené minimalni hodnoty pfesahnout a dosahnout alespon 250 az 400 uréeni (Théry-Parisot et al.
2010). Zaroven ale plati, Ze vy$si pocet uréeni z jednoho vzorku nemize nahradit nedostatek informaci

ze vzorku jiného (Keepax 1988).

V ramci lokality je potom tfeba odebrat vzorkd vétsi mnozstvi, a to minimalné 25 az 50. | zde ale
samoziejmé zdalezi na konkrétnich kladenych otazkach a moZnostech v rdmci daného vyzkumu —
napriklad pro porovnavani mezi rliznymi kontexty v ramci komplikovanéjsi lokality by bylo nutné tyto
pocty jesté zvysit (Asouti 2009). Pro zlepsSeni presnosti je zZadouci i v rdmci jedné stratigrafické vrstvy
pouzit vzorky z rliznych mist lokality. Pro otazky celkové vegetacni rekonstrukce se tim postihne
variabilita mezi jednotlivymi vzorky. Mohou se takto objevit i pfipadné zcela odliSné vzorky, které je

nutné pro dalsi zpracovani vypustit (Théry-Parisot et al. 2010).

3.2 Urcovani

Uréovani taxon( u veskerého drevéného materialu se fidi v podstaté stejnym souborem anatomickych
znakd, ktery vychazi z uréovani Cerstvého dieva. Rozdil je ale v pozorovatelnosti jednotlivych znak
atedy jejich pouZitelnosti u konkrétnich typl drevéného materiadlu, které prochazeji rlznymi
preménami. Konkrétné uhliky prochdazeji preménou spalovanim, ktera jejich celkovou strukturu
nevratné meéni a to v podobé fragmentace, zmény objemu nebo popraskani. Zakladni anatomické
znaky jsou ale stale rozlisitelné. Proto je urcovani uhlik(l méné presné nez u Cerstvého dieva - probiha
obvykle do uUrovné rodu, v nékterych pripadech pouze vyssi skupiny (Pomoidae), nebo eventualné

dvojice $patné rozlisitelnych rodd (Salix/Populus, Larix/Picea). Znaky pro rozliSeni druht sice i u uhlikd



v

u nékterych rodl existuji, ale jsou ¢asto nejednoznacné definované nebo je jejich pozorovani pfilis
technicky komplikované. V pfipadé, kdy ve zkoumané oblasti pfichdzi realné v dvahu jen jediny

zastupce urceného rodu, se pouziva i druhové urceni.

Pro ucely antrakologické a xylotomické analyzy je pouzitelnd celd fada mikroskopickych technik.
Nejdetailnéjsi metodou, ale zaroven nejnaro¢néjsi na finance a pfipravu preparatl, je skenovaci
elektronova mikroskopie. Jeji vysledky jsou sice pro determinaci témér idealni, ale z vySe uvedenych
praktickych divodl se uzZivd jenom zfidka. Dalsi moZnosti je klasickd mikroskopie v prochazejicim
svétle, pro kterou je ale nutna priprava tenkych rez(l. Vzorek je nejprve nutné zalit do fixacniho média,
napriklad vosku nebo epoxidové pryskyfice, a potom pomoci mikrotomu vytvofit jednotlivé fezy
(napriklad Igersheim a Cichocki 1996). Jejich priprava je jednak zdlouhava a jednak u kifehkych uhlikd

pomérné technicky naro¢na.

Z pohledu pomeéru ¢asové narocnosti a detailnosti obrazu pro uréovani je nejpouzivanéjsi metodou
pozorovani cerstvych lomovych ploch uhliki na mikroskopu s odrazenymi svétlem prochazejicim pfimo
objektivem, nékdy oznacovaném jako metalograficky. Povrchy uhlik(l jsou ¢asto znecisténé a kvdli
kfehkosti se velmi snadno poskodi, proto je obvykle nutné vzorek nalamat tésné pred determinaci. To
se provadi bud’ ru¢né, nebo pomoci Ziletky. Pouzivané zvétseni je obvykle 50x, 100x a 200x, nékdy
i 500x. Determinacni znaky se nachazi ve tfech rliznych rovinach vzorku, a proto je nutné pozorovat tfi

rlzné roviny fezu — transversalni (pficnou), radialni (podélnou) a tangencidlni (tec¢nou).
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Obr. 1 : Roviny fezu pouzivané pfi antrakologickém a xylotomickém urcovani (kresba M. Prach)
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Obvykly postup je napred pozorovat pfi mensim zvétSeni (50x) transversalni fez, kde je mozné podle
celkové struktury rozhodnout, zda se jedna o jehlicnaty nebo listnaty strom. U jehlicnan(i se na tomto
fezu dale pozoruje pritomnost nebo absence pryskyfiénych kanalk( a u listnacli vzorec rozmisténi cév.
Dalsim v poradi mize byt radialni fez, a to jiz pfi vétSim zvétseni (100-200x). Zde jsou dlileZitymi znaky

7vo

jak u listnacu tak jehlicnan( pory, jinak také ztenceniny, v k¥iZzeni tracheid a dfenovych paprsk(, a také

mozna pritomnost spiralovitého vyztuzeni tracheid nebo cév. U listnacl je zde mozné pozorovat
napojeni jednotlivych ¢lankl cév na sebe, v podobé bud jednoduchého napojeni, nebo takzvanych

perforacnich desti¢ek. U listnacl je dale klicovym znakem Sifka drenovych paprski, kterd je nejlépe

pozorovatelna na tangencialnim fezu, na kterém lze dale pozorovat i jiZ zminéné napojeni ¢lank( cév.
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Obr. 2: Transversalni fezy jehlicnanu (Pinus, vlevo) a listnace (Quercus, vpravo), zvétseni 40x

(Schweingruber 1990, upraveno)

Urceni taxonU probiha podle dostupnych identifikacnich klica (Schweingruber 1990, Schweingruber
a Benkova 2004, Schoch et al. 2004 a dalsi) nebo porovndvanim s referencni sbirkou. Komplikaci pfi
urcovani mlze byt rozdilnost zachovani jednotlivych kust uhlikd a rozdily v rdstu jednotlivych Casti
stromu, kdy morfologie u ¢asti pochazejicich ze silného kmene stromu a tenké koncové vétvicky muze

byt znacné rozdilna.

Kromé informace o taxonech je pokud to analyzovany soubor dovoluje obvyklé béhem analyzy
zaznamenavat i dalsi hlavné dendrologické Udaje. Jedna se o celkovou vahu uhlikl extrahovanych ze
vzorku, kterd se uvadi jako takzvana ,anthracomass”, vyjadrend v podobé vahy uhlikli na kilogram
vzorku (Carcaillet a Thinon 1996). Dalsi mozZnosti je zafazovani jednotlivych uréovanych fragment( do

velikostnich kategorii podle prliméru casti stromu (kfoviny), ze kterého pochazi, a to na zakladé miry

11



zaktiveni letokruh( (k problematice napfriklad Théry-Parisot et al. 2011). Méfeni tohoto parametru je
ale spolehlivé moZné pouze u velikostné vétSich uhlik(, u téch drobnéjsich mlze byt zakfiveni
letokruhl pravdépodobnéji pochazet pouze z mistni nepravidelnosti rlstu nebo byt prakticky
nepostihnutelné. Udajem, ktery je také ¢asto zaznamenavdn, je $itka jednotlivych letokruh@ (Dufraisse
2006). Prakticky jde tedy o miru rocnich pfirGstd daného stromu. Jeho zmény mohou ukazovat
naptiklad na zménu managementu (Schwarz a Oeggl 2013). Zjistovani pfitomnosti radidlnich prasklin
v uhlikdch potom umozZiiuje odlisit, zda bylo spaleno mrtvé nebo Cerstvé skicené Zivé drevo
(Théry-Parisot a Henry 2012). Ke zpresnéni védomosti o stavu paleného dfeva muZe prispét

i zaznamenani pfitomnosti houbovych hyf nebo poZzerk( hmyzu (Marguerie a Hunot 2007).

33 Interpretace

Pro interpretaci dat ziskanych antrakologickou analyzou a vyplyvajici vegetacni rekonstrukci je nutné
uvaZzovat nad mnoha dulezitymi faktory, tykajicimi se hlavné plvodu uhlikového souboru, zplsobu
jeho vzniku a uloZeni, a pfipadnych postdepozi¢nich procesi. Tyto faktory plsobi v podobé nékolika
filtrQ, které se r(izné projevuji na cesté mezi plvodni vegetaci a vyslednym antrakologickym

diagramem, a které ovliviiuji reprezentativnost a moznosti souboru pro vegetacni rekonstrukci.

Prvni skupina faktor(, takzvany socialni filtr (Théry-Parisot et al. 2010), se tyka procesu ziskavani dieva
z okoli. To je v prvni fadé podminéno dostupnosti jednotlivych taxonl drfevin v okolni vegetaci
a nasledné socidlnimi jevy, tykajicimi se preferenci pro urcité druhy nebo typy dfeva, a konkrétniho
typu zpUsobu ziskavani. Ziskavani dreva je fizeno védomym lidskym jednanim a rozhodovanim, coz
nutné pusobi urcité zkresleni souboru vybraného dreva oproti plivodni vegetaci. Timto zasadnim
problémem, ktery je zdrojem kritiky antrakologické analyzy prakticky od jejiho wvzniku, se
metodologicky zabyvalo mnoho autor(l a jeho feseni se vyrazné promita v souboru obecnych zasad
urcujicich reprezentativnost souboru pro vegetacni rekonstrukce. Tato metodologie se tyka palivového
drivi, které se obvykle predpoklada jako hlavni zdroj antrakologickych soubor(. U dfev pro jiné vyuziti
(napriklad drevo konstrukcni), Ize predpokladat vyraznéjsi zkresleni vybérem konkrétniho dreva pro

dané ucely a tedy vyrazné mensi reprezentativnosti vzhledem k plvodni vegetaci (Marston 2009).

Hlavnim z pojm tykajicich se feSeni tohoto problému je ,princip nejmensiho usili“ (anglicky ,,Principle
of least effort”). Tato Siroce aplikovana teorie se v antrakologii projevuje predpokladem, Ze vybér
palivového dreva probihal na pomérné malém uUzemi a to druhové nespecificky a tudiz podil
jednotlivych druh(i v sebraném drevu odpovida jejich podilu v okolni vegetaci (Shackelton a Prins 1992
podle Théry-Parisot et al. 2010). Tento zakladni predpoklad sice zjednodusuje velké mnozZstvi riznych
faktorq, které vybér palivového dreva mohly ovliviiovat, ale pro potreby vegetacni rekonstrukce je

obecné pfijimany. Vychazi mimo jiné i z ndzoru, Ze pro vybér palivového dreva jsou vyrazné dllezité;jsi
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jiné vlastnosti nez taxonomicka prislusnost, ktera je v dnesnim pojeti velmi recentniho stari. Klicovymi
charakteristikami palivového dfeva se podle etnologickych studii ukazuji pridmér, obsah vlhkosti v ném
a celkovy stav na Urovni Cerstvé, mrtvé, hnijici a podobné (Théry-Parisot et al. 2010). Mnoho autori se
snazi o dalsi zpresnéni a detailnéjsi popis a rozliseni zplsobU ziskavani dreva, vétsinou na zakladé
etnoarcheologickych nebo i recentnich etnobotanickych vyzkum( (Asouti a Austin 2005, Duffraise

2012). Tyto prace maji zaméreni ale spiSe antropologické nez ekologické.

Dalsim faktorem, ktery pomaha odfiltrovat vliv védomého vybéru dreva, je rozliseni rliznych typU
depozitll uhlikl z pohledu zplsobu a trvani jejich uloZeni. Toto rozliseni se déje obvykle na zakladé
archeologické interpretace ndlezové situace. Kratkodobé depozity poskytuji pouze jednorazové ,,okno”
do plvodni vegetace a mohou proto byt velmi zkreslené konkrétnimi podminkami nebo i nahodou.
| pfesto mohou poskytnout zajimavé informace, spiSe ale dil¢iho charakteru. Pro komplexni vegetacni
rekonstrukci je proto nutné vyuZivat soubory uhlikd uloZenych béhem delsiho ¢asového Useku. V nich
je dale tfeba rozliSovat mezi soubory koncentrovanymi, pochdzejicimi ze sice opakujici se, ale
specifické aktivity (naptiklad pece, ohnisté), které jsou pravdépodobnéji ovlivnéné védomym vybérem
dreva, a soubory takzvané ,syntetickymi“. U téch neni mozné jasné rozpoznat zplsob jejich vzniku
a pochdzi z vétsi plochy, napfiklad uhliky rozptylené v ramci celé archeologické vrstvy. Predpoklada se
u nich smiseny plvod zrdznych zdrojl a aktivit. Tento typ soubor( je pro potfeby vegetacni

rekonstrukce nejreprezentativnéjsi (Théry-Parisot et al. 2010).

Druhym filtrem v potadi jsou faktory tykajici se procesu spalovani dieva. Jedna se zejména o ztratu
objemu a fragmentaci na mensi ¢astice. Zakladni otazkou je, jestli se citlivost na tyto zmény néjak lisi
mezi jednotlivymi taxony, a tudiz jestli jsou nékteré z nich v antrakologickém materialu oproti pdvodni
vegetaci nadhodnoceny nebo podhodnoceny. Obé zminéné zmény sice probihaji soucasné, ale na
souboru uhlikl se projevuji jinak a tudiz je nutné jejich efekty fesit oddélené (Théry-Parisot et al. 2010).
Fragmentaci popisuje takzvany ,zakon fragmentace” (anglicky ,law of fragmentation®), formulovany
L. Chabal a publikovany bohuZel pouze ve francouzstiné (Chabal 1988, 1992 podle Austin a Asouti
2005). Ten na zakladé vyzkum( kompletnich archeologickych soubort fika, Ze bez ohledu na druhovou
pfislusnost vSechna spalend dfeva fragmentuji na malo velkych zlomkd a vétsi pocet malych. Relativni
podil velkych a malych fragmentU je tedy pro vSechny taxony stejny a proto je mozné druhy mezi sebou
porovndvat jen pomoci poctl fragment(. Tato idea byla pozdéji ovérovana pomoci dalSich
experimentl se spalovanim rdznych druht dfeva (Théry-Parisot et al. 2010 B). Vysledky této studie sice
naznacuji rozdéleni druh( do tfech skupin podle toho, kolik fragment( tvofi, ale pomoci sledovanych
vlastnosti spalovaného dieva se nepodafilo zjistit pri¢inu tohoto rozdéleni. Autofi usuzuji, Ze pomér
jednotlivych taxon( uhlikl odpovida poméru u dreva pred spalenim podle ,zakona fragmentace”, ale

u nékterych druhd nefunguje vztah mezi mnozstvim spaleného dreva a vyslednym poctem fragmentd.
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Zménou objemu a tim, jestli je ovlivnéna druhovou pfislusnosti nebo jinymi vlastnostmi paleného
dreva, se zabyvalo mnoho studii (pro prehled viz Théry-Parisot et al. 2010). Jejich vysledky celkové jsou
ale velmi nejednoznacné, nékdy jsou dokonce v pfimém rozporu. Absence jasné zavislosti proto
naznacuje, Ze zména objemu béhem paleni pusobi jako ndhodny filtr, a k Zadnému systematickému

zkresleni nepfispiva.

Otazka procesl béhem spalovani a moznych riznych odpovédi konkrétnich taxon( na né byly zdrojem
nejvétsi kritiky metod antrakologické analyzy obecné. Nékteti autofi tvrdili, Ze r(izné taxony se reakci
na spalovani lisi natolik, Ze pro vegetacni rekonstrukci jsou pouze pocty fragmentl a procentudlni
zastoupeni nepouZzitelné (blize Austin a Asouti 2005). Alternativou je misto poctl pouZivat vahu. Autofi
z Montpellierské skoly ale ukazaly (viz vySe — ,,zakon fragmentace”), Ze pocet fragment( je s vahou
témér vidy vyrazné korelovany. | tak je ale vdha snadno zjistitelny parametr, ktery se u uhlikovych

soubor(l dnes standartné méri a pouziva (napfiklad Novak et al. 2015).

Ttetim filtrem ovliviiujicim stav vysledného souboru jsou postdepozi¢ni procesy. Ty mohou zahrnovat
jak lidské aktivity v dobé tésné po vzniku uhlik(, tak procesy probihajici v pidé po uloZeni. Prvni
skupina téchto procesu, zahrnujici napfiklad cisténi ohnisté nebo drobné terénni Upravy v ramci
béZného Zivota lokality, jsou pomérné obtizné postiZitelné a zjistitelné. Vyraznéjsi rozdily jsou patrné
pouze na mikromorfologickych vybrusech (Miller et al. 2010). Stejné tak obtizné zachytitelné jsou
procesy pozdéji v padé, zplsobené naptiklad aktivitou Zivodichd nebo ristem kofen( rostlin, které
mohou mit za nasledek presunuti jednotlivych fragmentl. Na zachovani uhlikd ma dale vliv i pH
prostiedi, ve kterém jsou uloZeny. Zasadité prostfedi ma na zachovani a stav uhliki negativni vliv
a muUZe vést k rozpadu aZz dplnému vymizeni uhlikl ze zdznamu (Braadbaart et al. 2009). Presto, Ze
vSechny tyto procesy celkové plsobi spiSe univerzalné, ndahodné a druhové nespecificky, je nutné je

brat v Gvahu (Théry-Parisot et al. 2010).

V rdmci postdepozi¢nich procesl se podobné jako u fragmentace béhem spalovani nabizi otazka
rtzného zachovavani uhlik( u jednotlivych druh(. Vliv taxonomické pfislusnosti zde byl prokazan jako
signifikantni u malych fragment( s velikosti pod 4 mm. U vétsich kategorii je jedinym druhem, ktery
vykazuje vétsi miru fragmentace Quercus (Chrzazvez et al. 2014). Obecné lze tedy fict, Ze ,zédkon
fragmentace” plati i zde. Jako vyrazny faktor ovliviujici trvanlivost uhlikd se ale ukazuje stav
spalovaného dreva — uhliky z ¢erstvého dieva jsou nékolikrat odolnéjsi nez uhliky z mrtvého nebo

hnijiciho dfeva (Théry-Parisot et al. 2010).
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4 Regionalni studie

4.1  Spanélsko
Ibersky poloostrov patfi z pohledu antrakologické analyzy z archeologickych kontextl k pomérné
dobfe prozkoumanym oblastem a to zejména diky svym vazbam na jizni Francii a autory tamni

Montpellierské $koly. | v posledni dobé pochazi ze Spanélska relativné velké mnoZstvi praci.

Zakladni poznatky o vyvoji vegetaci Iberského poloostrova na zakladé uhlikl se objevuji uz v praci
zabyvajici se celym zapadnim Stfedomotim s tézistém v jizni Francii (Vernet a Thiebault 1987).
Postupné dochdazelo a stale dochazi k jejich zpresnovani a to c¢asto pomoci kombinace rlznych

paleoekologickych metod.

Na vyse uvedenou praci navazuje i Badal a kolektiv (Badal et al. 1994), ktefi zkoumali sekvence uhlikd
z 18 lokalit nachazejicich se v okoli Alicante pfi jihovychodnim pobfeZi Spanélska. Soubory pochazi jak
ze sidlist v jeskynich, tak mimo né, a pokryvaji zejména obdobi od neolitu do doby bronzové. V dobé
tésné poledové rekonstruuji vegetaci pomérné chladného, ale polopoustniho charakteru s borovici
(Pinus sylvestris), jalovcem (Juniperus sp.) a roztrousenymi opadavymi stromy. V nasledném otepleni

ustupuje jalovec a nastupuji opadavé i vidyzelené druhy dub( (Quercus sp.).

Detailnéjsi pohled na obdobi neolitu na stejném Gzemi poskytuje novéjsi prace autoru z univerzity ve
Valencii (Badal et al. 2012). Zacatek neolitu v této oblasti je datovan do obdobi kolem roku 5520 BC,
kdy ptichazeji prvni neoliticti obyvatelé. Vliv starsiho osidleni nebyl zjiStén, takze se pfedpoklada jejich
pfichod do nijak neovlivnéné vegetace tvofené dobfe vyvinutymi mediterdnnimi lesy s obéma typy
dubl a teplomilnymi prvky (Olea), které odrazeji podobné klimatické podminky jako dnes. Béhem
prvnich cca 500 let osidleni se predpoklada hospodareni s vyrovnanym pomeérem drobného péstovani
plodin a chovu dobytka a moznym cilenym managementem dubl za ucelem ziskavani dreva. V dalsi
fazi dochazi k ubytku dubu a nastupu otevienéjsi krajiny s borovici (Pinus halepensis). Tato zména se
pfisuzuje ne klimatickym, ale kulturnim vlivim, konkrétné zvysené intenzité vyuZzivani krajiny pro
pastvu. V posledni fazi jiz v pozdnim neolitu ustupuji vlhkomilnéjsi druhy (duby, druhy brfehovych
porostll) a nastupuji druhy typické pro dnesni vegetaci matorralu (napf. Arbutus, Olea). Zaroven
dochazi k dalsi intenzifikaci zemédélstvi - Uplné specializaci na chov dobytka a nejspiSe i vypalovani.
V pozdéjsi dobé po roce 4000 BC a prechodu do chalkolitu (eneolitu) a doby bronzové potom dominuji

druhy matorralu (Badal et al. 1994).

K méné detailnim, ale obecné podobnym zavérlm dochazi i Rodriguez-Ariza (Rodriguez-Ariza 1992),
ve vyzkumu z lokality Ronda, kterd se nachazi vice ve vnitrozemi. Zde ale ke zméné nasledkem

zemédélské Cinnosti dochazi az vyrazné pozdéji, v obdobi mezi lety 800 — 600 BC.
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Oblasti jihozapadniho Spanélska jsou prozkoumané ponékud méné, ale existujici studie naznaéuji
podobny vyvoj (Espino 2011). Vyraznd zména spojovana s lidskou aktivitou se zde ale projevila az
pozdéji v eneolitu (chalkolitu) a to zejména prudkym Ustupem olivy (Olea). Ze stejné oblasti (okoli feky
Guadiana) ale uz z Uzemi Portugalska pochazi i prace z lokality z prechodu chalkolitu a rané doby
bronzové (Tereso et al. 2011). Tato prace, i pres pomérné maly pocet uréeni uhlikd, ukazuje na absenci

velkych zmén v tomto obdobi, jen s uréitym trendem k vegetaci sussich a teplejsich podminek.

Z oblasti severozapadniho Spanélska, respektive Kataldnské planiny zapadné od Barcelony, pochazi
prace shrnujici antrakologické analyzy z 18 lokalit datovanych od neolitu po rany stfedovék (Piqué et
al. 2012). Vneolitu a chalkolitu rekonstruuji vegetaci svyraznym zastoupenim opadavych
i stalezelenych dubu. Poté od rané doby bronzové (2700 — 1650 BC) dochazi k vyraznéjsi zméné, kdy
duby postupné ustupuji a zacina se Sifit borovice (Pinus halepensis) a druhy otevienéjsi krajiny (Arbutus
unedo, Pistacia), které dnes rostou v maquiich. To naznacuje dvé mozZné interpretace — bud moznost
vétsiho rozsiteni tohoto typu vegetace uz od zminéného obdobi, nebo interpretaci téchto druhi jako
indikator(l odlesnéné krajiny, ale jesté bez utvoreni vegetace typu dnesni maquie. V pozdni dobé
bronzové dochazi opétovné k objeveni se opadavych dub( a zaroven k vyuzivani i drobnéjsich kfovin
(Rosmarinus). V dobé Zelezné se potom opét zmensuje zastoupeni Pinus halepensis i nadale ve
prospéch opadavych dubl. Tyto zmény jsou nejspise zplsobeny vycerpanim zdroji v okoli sidlist
arozsifenim vyuzivaného uUzemi. Obecnym trendem béhem celého vyvoje je zvySovani poctu

vyuzivanych druhd s tim, jak se lidsky tlak rozsitfoval i na bfehové porosty a vyssi polohy.

Z udoli Feky Ebro rovné? v severozdpadnim Spanélsku pochdzi studie zabyvajici se zejména
dendrologickym rozborem spalenych konstrukénich diev (Marco 2007). Soubor pochazi z obdobi od
chalkolitu do doby Zelezné a vyznacuje se vyhradnim pouzitim jehlicnan( (Pinus a Juniperus). Tyto
druhy i pfes velmi omezené moznosti souboru pro vegetacni rekonstrukci ukazuji na otevirenou krajinu,
kde jak autofi navrhuji na zdkladé mimo jiné i pylovych analyz, mohly dominovat kfoviny a tedy chybét

druhy stromu Iépe pouZitelné pro stavebni potieby.

Dalsi prace pochazi ze severni ¢asti Portugalska. Prvni z nich (Figueiral a Terral 2002) se zabyva
obdobim od pozdniho paleolitu do neolitu. Na zakladé antrakologického materialu z jeskynniho sidlisté
rozliSuje dvé aZ tfi vegetacni faze. Prvni z nich spada jeSté do konce pleistocénu a ukazuje na chladnéjsi
a sussi podminky s Pinus sylvestris a Buxus sempervirens. Zajimava je ale pfitomnost malého mnoZstvi
mediterannich teplomilnych druhl (Olea, Arbutus), kterd dokazuje existenci jejich glacialnich refugii
v dané oblasti. Druha faze je klimaticky podobna dnesku a vyznacduje se prevahou teplomilnych

mediterannich prvk(, kdy dominantou je zde Olea.
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Stejna hlavni autorka se zabyvala i dalSim vyvojem vegetace v Portugalsku od doby bronzové az do
doby Fimské (Figueiral 1995 A, Figueiral a Bettencourt 2004). V dobé bronzové se ukazuje jako
dominantni vztah opadavych dub a skupiny Fabaceae (Cytisus, Ulex a dalsi), kdy rostouci tlak lidského
osidleni zvyhodnuje pravé Fabaceae, které rostou na otevienych stanovistich. Vyvoj tedy mél
v podstaté tfi faze: vyuzivani plvodniho lesa, nastup Fabaceae v souvislosti s odlesnénim a nakonec
nastup erikoidnich druhd, vidy ale s uréitymi mistnimi odchylkami. Interpretace téchto vysledk( ale
neni zdaleka jednoznacénd, jak ukazuje pozdéjsi zdlraznéni opatrnosti u nékterych dilcich casti

zpracovavaného souboru (Figueiral 2005).

Z doby Zelezné pochazi kromé vySe zminéné prace zamérené na delsi ¢asovy interval z Kataldnska
(Pigué et al. 2012) nékolik dalSich praci zamérenych spiSe na otazky etnoarcheologické nebo s jen
omezenymi moznostmi vegetacni rekonstrukce. Jednd se napfiklad o praci zabyvajici se materidlem ze
star§tho vyzkumu hradidté z nejsevernéj$i oblasti Spanélska (Badal et al. 2012). Kvdli
nesystematickému sbéru uhlik( je v tomto pripadé mozné pouze na zakladé pritomnosti jednotlivych
druh( usuzovat na vegetaci s opadavymi duby, borovicemi (Pinus nigra a sylvestris) a viesem (Calluna)
a skupinou bobovitych kfovin (Fabaceae) v podrostu. Dalsi prace se zabyvaji zplisobem zpracovani
konkrétnich druh( dfeva v severozapadnim Spanélsku (Martin a Carrién Marco 2011) nebo souborem
uhlik( pravdépodobné ritudiniho plvodu z brany iberského oppida v okoli Valencie (Carrién Marco et
al. 2011). Zde je moiné opét jen na zakladé prezenci pocitat s vidyzelenymi duby, borovici (Pinus

halepensis), slivoni (Prunus) nebo olivovnikem (Oliva).

Vyrazna je ddle prace zabyvajici se z pohledu antrakologické analyzy postglacidlni historii jediného
druhu, Pinus pinaster, na Gzemi severniho Portugalska (Figueiral 1995 B). Ta dokazuje jeji pfitomnost
béhem posledniho glacidlu, potom opétovné Sifeni na severozapad zejména béhem doby bronzové
a zejména jeji drive zpochybriovanou plvodnost pro tyto oblasti. Na tuto praci a i dalsi antrakologické
vysledky navazuje prace kolektivu autor(i (Rubiales et al. 2010), jinak zaloZena hlavné na zjisténich
pylové a makrozbytkové analyzy, zabyvajici se historii vSech Sesti druhd borovic Pyrenejského
poloostrova (Pinus uncinata, sylvestris, nigra, pinaster, pinea a halepensis). Detailné rozebird jejich
glacidlni vyskyt v riznych pohotich a pozdéjsi holocénni tbytek v reakci na vice vihéi oceanické klima.

Dale dokazuje jejich autochtonni plvod, ktery byl dfive u nékterych druhl zpochybriovan.

Dalsi velkou praci vychazejici také ¢astecné ze zavérl antrakologickych analyz je studie zabyvajici se
vyvojem zejména drevinné vegetace v pozdnim glacidlu a holocénu v méritku celého Pyrenejského
poloostrova (Carrién et al. 2010). Re$i mimo jiné otazku refugii a ifeni dub(, vyrazny vliv ¢lovéka na

utvareni lesni vegetace a poukazuje na velké regionalni rozdily a obecné trendy ukazujici spiSe na
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dlouhodobou stabilitu (resilienci) a zmény probihajici po dosaZeni urcité hranice v ¢asové omezenych

obdobich, ¢ast pravé v reakci na lidskou ¢innost.

4.2 Francie a Belgie
Na univerzité v Montpellier doslo v podstaté k zalozeni moderni antrakologické analyzy a stdle se zde
nachazi jedno z jejich velmi aktivnich center. Vysledkem toho je velmi dobry stav poznani o vyvoji

vegetace zejména jizni Francie, respektive celého zdpadniho Stfedomofi i dalSich oblasti.

Velkou kompilaéni praci mnoha jednotlivych vyzkum( je prace dvojice autor(, patficich k vedoucim
osobdam celé antrakologické analyzy (Vernet a Thiebault 1987). Zabyva se zejména Uzemim jizni Francie
a stanovuje na zakladé uhlik( 4 zakladni faze vyvoje vegetace tohoto regionu. V dobé na konci
posledniho glacidlu a tésné po ném rekonstruuji autofi vegetaci lesostepniho charakteru s dominanci
nejprve Pinus sylvestris a pozdéji Juniperus. Holocénni otepleni ma za nasledek nastup druhé faze (cca
8000 — 6000 BP) s dominujicimi lesy opadavych dubl (hlavné Quercus pubescens) s pritomnymi
teplomilnymi druhy v mensim zastoupeni. V dal$im vyvoji potom od neolitu dochazi k vzristajicimu
lidskému tlaku, ktery ma za nasledek nastup pravé jiz dfive pritomnych teplomilnych druhl. Béhem
této treti faze (6000 — 4000 BP) se jednd zejména o vidyzelené duby (hlavné Quercus ilex), Buxus
a Pinus halepensis. V posledni ¢tvrté fazi (od 4000 BP) dochdzi k ustanoveni vegetace typu garrigue

nasledkem dale vzristajiciho lidského tlaku.

Toto zakladni rozdéleni bylo dale postupné zpresfiovano a popisovano pro konkrétni lokality dalSimi
navazujicimi vyzkumy a studiemi. Prvni z nich (Heinz a Thiebault 1998) vychazi z vyzkumi z jeskyni
a previsu nejjiznéjsiho cipu Francie a v nékterych vysledcich se od prvni prdce mirné lisi. V dobé kolem
9000 BP se ukazuje mozaikovita vegetace dominovana opadavymi duby jesté s Juniperus a postupné
i s vidyzelenymi duby. Tato odpovidad fazi dvé, ale nastup jak nejprve opadavych, tak pozdéji
vzdyzelenych dubd, zde nastava asi o tisic let drive. Dalsim rozdilem je potom naopak pozdéjsi
projeveni se lidského vlivu (nastup teplo- a svétlomilnych druht), ktery je zde béhem raného

a stfedniho neolitu mirny a vyrazné se projevuje az v neolitu pozdnim.

Dalsi prace pochazi z vyzkumu jeskyné uz v predhari Pyreneji a pokryva obdobi od stfedniho neolitu po
dobu bronzovou (Heinz et al. 2004). Detailnéji ukazuje na vyraznéjsi zménu béhem chalkolitu, kdy se
mozaikovita krajina utvarend lidskym vlivem béhem neolitu a dominovana vidyzelenymi duby méni
Ustupem jak opadavych tak vidyzelenych dubl a nastupem druhl typickych pro garrigue (Cistus,
Phillyrea, Rhamnus). Pozdéji béhem doby bronzové déle ustupuji druhy lest (hlavné opadavé duby)
a teplomilné druhy bezlesi dale ptibyvaji, az na konci doby bronzové dojde k vyraznému narUstu uhlikd
viesu (Erica). Zajimavou je otazka zastoupeni jednotlivych druhl vidyzelenych dubl — Quercus

coccifera a ilex, které jsou anatomicky nerozlisitelné. Vzhledem k tomu, Ze zastoupeni tohoto typu
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uhlikd postupné béhem vyvoje klesa, usuzuji autofi na Quercus ilex, ktery je konkurencné slabsi. Pokud
by se jednalo o Quercus coccifera, ktery je typickym druhem pro garrigue, jeho zastoupeni by spise

stoupalo.

K lehce odlisnym vysledkdim dochazi prace pochazejici ze zachrannych vyzkum( béhem stavby dalnice
z oblasti leZici jen o néco severnéji (Figueiral et al. 2011). Sleduje obdobi od neolitu po dobu fimskou
a naopak usuzuje na velmi silny lidsky tlak uz ve stfednim neolitu, jehoz nasledkem byla krajina

pozdniho neolitu uz velmi otevienad s lesy jen v perifernich oblastech.

Dvé dalsi prace pochazeji z oblasti vice na vychod, z povodi Rhény v podhfi Alp. TéZistém prvni z nich
jsou sedimentologické analyzy a zachycuje obdobi od mesolitu po zacatek doby bronzové (Berger et al.
2015). Kromé nich se ale zabyvd i malakologickym rozborem, analyzou fytolitd a uhliky jak
z archeologickych situaci, tak pfirodnich sedimentd. V mesolitu uhliky zachycuji mirny vliv ¢lovéka
v podobé pritomnosti vidyzelenych dubl. Poté nasleduje delsi doba sice bez znamek osidleni, ale zato
s vétSim poctem pozarovych uddlosti s periodou asi 150-250 let. Jejich pfic¢inou kupodivu
pravdépodobné nebyl ¢lovék, ale klimatické zmény hlavné v sezonalité, protoze obdobi vétsi frekvence
pozard konci s opétovnym rozvojem osidleni ve stfednim neolitu. Celkové dominuji opadavé duby,
s postupnym pribyvanim dubi vidyzelenych, jasanu, borovice a Pomoidae. Analyzované sedimenty
maji dobré chronologické rozliSeni na drovni jednotlivych fazi neolitu a odhaluji mimo jiné napfiklad

vlhkou periodu kolem roku 7500 BC s vétsim zastoupenim Salix/Populus.

Druhd z praci z tohoto regionu se zabyva historii vinké ¢asti pfimo stfedniho tidoli Rhony (Delhon et al.
2013) a pracuje s uhliky z archeologickych situaci a analyzou vodou nasyceného dreva z pfirodnich
sedimentl, konkrétné zazemnénych ficnich ramen. Od neolitu zde doslo k postupné preméné
zapojeného lesa s jasany a olsi ve vlhcich ¢astech a dubem v sussich partiich k oteviené pastevni krajiné
s ob¢asnymi olSemi a zbytky dubovych porostli na sussich periferiich. Nékdy po dobé Zelezné (kvdli
Spatné zachované ¢asti sedimentl neni jasné kdy presnéji) doslo k vymeéné jasanu olSemi, mozna jako
nasledek pastvy. Zajimavou otdzkou je i vysvétleni pfitomnosti malého mnozstvi buku a jedle
v souboru. U buku se autoti pfiklanéji k nazoru, Ze mohl rlst v nezralejSich stadiich lesa na sussich

stanovistich a u jedle pfedpokladaji druhotny transport z vyssich poloh.

Dalsi prace pochazeji z oblasti vice na zapad, z horského prostfedi Alp. Prvni z nich pochazi z horského
masivu Chartreuse severné od Grenoblu a zabyva se vyzkumem mezolitického a neolitického
docasného loveckého tabora ve vysce 1750 m. n. m. (Martin et al. 2015). Kromé uhlikové analyzy je
zde vyuZita i analyza makrozbytkd a pylovych profili z okoli. BEéhem celého zkoumaného obdobi jsou
vyraznou dominantou uhliky typu Pinus sylvestris, kterou na zakladé dnesni vegetace autofi ztotoZnu;ji

s Pinus mugo subsp. uncinata. Z mesolitu pochazi prakticky pouze nalezy Pinus, coz ukazuje na
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vyuzivani jen nejblizsiho okoli. V neolitu potom pribyvaji i dalsi druhy pochazejici evidentné i z nizsich
a vzdalenéjsich poloh. Jedna se druhy jako Betula, Acer, Prunus, Maloidae nebo vihkomilné druhy
brehovych porostll, které ukazuji na velkou zdrojovou oblast a pravdépodobné spojeni s trvalymi
osadami v nizsich polohach. Zajimavé je, Ze analyzy pylu a makrozbytk({ neukazuji na Zadny zachytitelny

lidsky vliv na vegetaci.

Dalsi prace se zabyva vyvojem oblasti Ecrin (v jiznich francouzskych Alpach pobliz mésta Briancon) od
mesolitu do stfedovéku na zakladé uhlikd, pylové analyzy a archeologie (Walsch et al. 2014). V mesolitu
autofi pocitaji s fungovani lovecko-sbéracskych skupin kolem horni hranice lesa, které na vegetaci
prakticky nemély vliv. V neolitu zacinaji byt pro pastvu vyuzivany i vysoko polozené oblasti nad horni
hranici lesa. Intenzifikace tohoto zplsobu vyuzivani krajiny vede na prechodu neolitu a doby bronzové
ke snizovani horni hranice lesa, asi i s vyuzitim vypalovani. Zaroven dochazi k odlesfiovani odspodu
z oblasti s trvalym osidlenim. Dale béhem doby bronzové a Zelezné kupodivu lidsky tlak na vegetaci
nesili a prakticky nedochdzi k vyraznéjsim zménam. Az pozdéji v dobé rimské opét dochazi k dalSimu
odlesfiovani. BEéhem celého popsaného obdobi vyvoje lesa je hlavnim trendem stabilita a nedochazi
k vétSim zméndm druhového sloZeni, kdy v nizsich polohach dominuje buk, ve vyssich polohach jedle

s bukem a smérem k horni hranici lesa potom modfin a bfiza.

Dvojice praci zabyvajicich se obdobim neolitu v oblasti leZici severnéji, v pohofi Jura pobliz Svycarskych
hranic a nedaleko Zenevy, je svymi moznostmi a vysledky mezi ostatnimi antrakologickymi studiemi
unikatni. Prvni z nich (Dufraisse 2006) se zabyva dvéma nakolnimi osadami na bfehu jezera Clairvaux,
konkrétné obdobim datovanym dendrochronologicky mezi roky 3700 — 3550 BC. Jedna se o vodou
nasycenou lokalitu s dobfe zachovanymi dfevénymi konstrukcemi, coz umoznuje mnohem lépe neZ
obvykle rozlisit uhliky z domacich ohnist. Souboru uhlikd z prvni osady dominuje Fraxinus, v mensich
poctech potom vyrovnané Corylus, Quercus a Fagus. Sekundarnimi druhy jsou Acer, Tilia, Uimus
aidruhy svétlomilné jako Rhamnus cathartica, Betula nebo Pomoidae. S dendrologické analyzy
vychazi pouziti mensich prliimérd dieva do 15 cm. Zachycené spektrum ukazuje na vyuzivani prevazné
jasanovych lest na aluvidlnich terasach, které jsou pro dub a buk pfilis vihké. Zajimavé je zde
i porovnani uhlikl se souborem nezuhelnatélych dfevénych tfisek pravdépodobné ze stavebniho
odpadu, ktery vykazuje mnohem rovnomérnéjsi zastoupeni druhl. Soubor zdruhé osady je
vyrovnanéjsi — Fagus, Quercus a Fraxinus zde maji pfiblizné stejné zastoupeni kolem 20%
a sekundarnimi druhy zde jsou Acer, Tilia, Ulmus a Abies. Pomérné velké zastoupeni maji i druhy spise
sekundarnich stanovist jako Corylus (8%), Pomoidae, Salix a Populus. Priméry pouZitého dfeva jsou
vétsinou mensi, s vyjimkou javorového dfeva s prliméry mezi 10 a 25 cm. Soubor ukazuje na vyuzivani
dvou typl lesa — vihcich aluvialnich lest s Fraxinus, Corylus a Pomoidae a obvyklych dubo-bukovych

lest s primési Acer, Tilia, Uimus a ve vyssich polohach i Abies. Z porovnani s nezuhelnatélymi nejen
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konstrukénimi dievy vyplyva zavér tykajici se rdzného vyuziti jednotlivych druhl drevin. Nejcastéjsi
druhy (Quercus, Corylus, Fagus) byly pouZivany univerzalné pro viechny Uéely, ale druhy méné béiné

a s urcitym specifickym vyuzitim (konstrukce, podestylka a krmivo) se prakticky nepalily.

Velmi podobnou situaci na sousednim jezefe Chalain, se zabyva i druhd z dvojice praci od stejné
autorky (Dufraisse 2008). Vyzkumy zdejsi nakolni osady se zabyvaji dendrochronologicky datovanym
obdobim mezi lety 3040 a 3000 BC. Vramci tohoto obdobi jsou potom odliSeny a vzajemné
porovnavany Ctyfi rizné stavebni faze. Vysledné casové rozliseni je tedy pfriblizné 10 let, cozZ je
v porovnani s béznymi paleoekologickymi vyzkumy zcela extrémni. Podobné jako v predchozi praci se
autorka snazi o striktni zpracovani pouze vrstev s uhliky z domacich ohnist. Celkové rekonstruované
slozeni vegetace dost pfipomina souc¢asné podminky na lokalité. V prvni fazi dominuji Quercus, Corylus
a Fraxinus, v mensich mnozstvich jsou zastoupeny Fagus, Cornus, Roasecea a Tilia. V druhé a tfeti fazi
se méni poméry jednotlivych druh(l. Pravdépodobné nasledkem rozsiteni vyuzivané oblastii do vyssich
poloh, se nejpocetnéjSim druhem stavd Fagus. V mensich poctech se vyskytuji i Quercus, Fraxinus
a vlhkomilné druhy. Ve ctvrté fazi se dominantnim druhem stava Fraxinus, pfibyva Corylus a naopak
ubyvaji Quercus a Fagus. Pravdépodobné se jedna o efekt zmény na sekunddarniles s Fraxinus a Corylus.
Zmény v pouzivanych primérech dieva nejspiSe souvisi se zménami zdrojové oblasti nebo méné
pravdépodobné s jednotlivymi fazemi vystavby osady. Zavér tykajici se rdzného vyuziti jednotlivych
druhll dfeva je zde oproti predchozimu ¢lanku rozsiten o konkrétni druhy. Univerzalné pouZivané
bézné druhy jsou zde stejné a konstrukéni vyuziti je pfisuzovano napriklad Abies, Clematis vitalba nebo
Hedera helix. Nezuhelnatélé drobné vétvicky interpretované jako podestylka nebo krmivo pFislusi

druh@m Abies, Ulmus, Alnus, Viscum, Euonymus nebo Taxus.

Dalsi studie porovnava vysledky z vyse rozbiranych vyzkumu nakolnich osad s uhliky ze sedmi sidlist
raného neolitu ze stfedni Belgie z pohledu ziskavani dfeva a jeho vlivu na vegetaci (Salavert a Dufraisse
2014). Klicovym propojujicim prvkem je absence lidského vlivu na krajinu v dobé pred sledovanym
obdobim. V Belgii je v prvni fazi osidleni relativné malo zastoupenych druhi, dominuji Quercus,
Fraxinus a Corylus, a v mensi mife jsou pfitomny Ulmus a Tilia. V druhé fazi se diverzita vice jak
zdvojndasobuje ze Ctyf az péti druhi na ¢trnact. Dominantni jsou naddle Quercus a Fraxinus (35 a 24%),
Corylus a Maloidae tvofi kazdy kolem 14% a dale jsou pfitomny Sambucus, Ulmus a Prunoidae. Vyrazna
je zména v zastoupeni svétlomilnych druhd, zejména Maloidae, ukazujici na rozsifeni spoleenstev
lesnich lemu. Tuto prudkou zménu v Belgii oproti v podstaté stabilité ve vychodni Francii autorky
zdlvodnuji nékolika zavéry. V Belgii s vyrazné plossim reliéfem predpokladaji homogennéjsi vegetaci
v pocatku osidleni. Dalsi rozdil vidi ve zplsobu hospodareni, kdy v Belgii bylo hospodareni

koncentrovanéjsi s trvalejSimi obdélavanymi plochami na uzemi omezeném dalsSimi osadami v okoli,
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coz mélo za nasledek intenzivni vyuzivani lesa v blizkém okoli osady. Oproti tomu v Jufe fungovaly

osady spiSe kratkodobé, s extenzivnim hospodarenim a s moZnosti expanze vyuzivané plochy.

Smérem k severu se na Uzemi Francie frekvence antrakologickych studii ponékud zmensuje. Prvni
prace se zabyva syntézou antrakologickych a palynologickych vysledk( z vétSinou zachrannych
vyzkumU probéhlych béhem poslednich dvaceti let v PafiZzské panvi (Leroyer et al. 2011). Dil¢i analyzy
pochazi jak z archeologickych situaci, tak ze sediment( prirodniho plvodu. Prvni z fazi vyvoje vegetace
(9200 — 8200 cal. BC) odpovidajici preborealu je definovana pouze na zakladé palynologie a ukazuje na
dominanci borovych lest. Druha faze (8200 — 6800 cal. BC) je podle uhliki popsana rozsifenim lisky na
ukor borovice a z pylu potom objevenim se pionyrskych bylinnych druht typickych pro pozdéjsi dubové
lesy. Treti faze, ktera je ¢asové velmi dlouhda (6800 — 800 cal. BC), ukazuje na prvni stopy lidského vlivu
a odpovida rozmachu opadavych dubovych lest s druhy jako Quercus, Fraxinus nebo Tilia. Ke konci
tohoto obdobi postupné narlistd pfitomnost Fagus a Taxus, ukazujici na pfibyvani vihéich typl téchto
lest. Posledni faze (od 800 cal. BC) je typickd dale narUstajicim lidskym vlivem a pfitomnosti dubo-

bukovych lest. Celkové se vysledky pylové a antrakologické analyzy pomérné dobre shoduiji.

Pfevainé z Bretané pochazi studie zabyvajici se antrakologickou a dendrologickou analyzou z lokalit od
neolitu po stfedovék, s hlavnim zaméfenim na srovnani neolitu a doby Zelezné (Marguerie a Hunot
2007). Autofi popisuji zpoc¢atku dubové lesy a poté postupné odlesriovani az degradaci lest v pozdni
dobé Zelezné, a to jak na zakladé druhového sloZeni uhlikového souboru tak roénich pfrirdstd,
ukazujicich na otevienéjsi krajinu. Stejny trend se projevuje i v konstrukci staveb, kdy neolitické domy
jsou stavény z velkych trdm( a postupné se prechdzi na mensi stavby s prouténymi sténami. Kulminace

odlesnéni v dobé Zelezné také ¢asové koresponduje se vznikem viesovist.

Vegetaci obdobi neolitu se zabyva i prace vychazejici z vyzkum( 24 lokalit v severni Francii a Belgii
(Salavert 2011). Celkovou dominantou je zde dub, liska je zastoupena v mensi mite, ale prakticky na
vSech lokalitach, a jasan je zastoupen rGzné podle lokalnich podminek jednotlivych lokalit. Zpocatku
neolitu je vice zastoupen jilm a lipa a naopak ke konci neolitu pfibyva zastoupeni buku. Zvlastnim jevem
je velmi prudky narlst Pomoidae a Maloidae v druhém obdobi kultury s linedrni keramikou, ktery

autorka vysvétluje moznym zavedenim vyuzivani lesnich lemu.

Dal3i prace vychazi ze zachrannych vyzkuma pfi stavbé trati v Alsasku pobliz Strasburku (Nocus et al.
2011). Podarilo se prozkoumat lokality z neolitu, doby halstatské (rané doby Zelezné) a pozdni doby
Zelezné a kromé uhlikd byly vyuZzity i off-site pylové profily. V neolitu autofi rekonstruuji spiSe uzavieny
les jen s mirnym lidskym vlivem. To se méni v rané dobé Zelezné, kdy dochdzi k vyraznému odlesnéni.
V pozdni dobé Zelezné v souboru uhliki opét pfibyvaji lesni druhy, coZz ale bylo zplsobeno spise

zménou managementu a rozsifeni vyuzivané oblasti, protoZe pylova analyza na navrat lesa neukazuje.

22



Dvojice Uzce souvisejicich praci pochazi z tzemi Belgie, z oblasti Usti feky Seldy pobliZ Antverp (Deforce
et al. 2013 a Deforce et al. 2014). Zpracovavany material pochazi z prakticky stejné lokality a i vysledky
se velmi dobre shoduji. Soubor pochdzi z tdbora z prechodového obdobi mesolit-neolit, pfiblizné
v letech mezi 4500 — 4000 cal. BC, ktery se nachdzel na vrcholu pise¢né duny ve vlihké aluvialni krajiné
usti feky. Kromé uhlikl se studie zabyva i analyzami makrozbytkd a pyld. Z 18 urcenych druht jsou
dominantni Quercus a Alnus, sekundarnimi druhy jsou potom Fraxinus, Corylus a Maloidae. Déle jsou
pfitomny Frangula, Tilia, Ulmus, Cornus a zajimavé nékdy i ve vétSich mnozstvich Viscum. Vyraznou
pritomnost jmeli spolu s velkym mnozstvim semen bfectanu (Hedera) ve vysledcich makrozbytkové
analyzy povaZzuji autofi za indikaci jejich vyuziti jako krmiva pro dobytek. Makrozbytkovd analyza zde
zachycuje neobvykle mensi mnozstvi druhll nez uhliky, ale jeji vysledky, stejné jako vysledky analyzy
pylové, s antrakologii dobfe souhlasi. Na suchych vrcholcich dun je rekonstruovdn druhové bohaty
tvrdy luh s dubem, jilmem, lipou i dalSimi druhy. Ve snizeninach v okoli dun se potom nachazely
permanentné vlhké olSiny se stabilni hladinou vody. Vlhka stanovisté s fluktuujici hladinou vody se
pravdépodobné (zejména na zakladé absence uhlik(l Salix i podle pyl() nachazela az ve vétsi

vzdalenosti od tdbora.

4.3 Némecko
Z Uzemi Némecka pochazi prekvapivé mdlo mezindrodné publikovanych praci zabyvajicich se
paleoekologickymi otazkami na zakladé souborl uhlikG z archeologickych situaci, a to i presto, Ze

antrakologickd metoda jako takova je zde pouzivana jiz delsi dobu.

Soubory jak uhliki, tak subfosilnich drevénych nalez(i, pochdazi z nékolika velkych starsich
archeologickych vyzkum{, zabyvajicich se vyznamnymi vodou nasycenymi lokalitami, s velmi dobrymi
podminkami pro zachovani drfevénych nalezl. U téchto souborl ale chybi az pozdéji zavedené
metodologické postupy pro sbér paleoekologickych dat, takie jejich moZnosti pro vegetaéni

rekonstrukci jsou jen omezené.

Prvni z nich pochdzi z vyzkumu keltskych Viereckschanze z 2. stol. BC u vesnice Fellbach pobliz
Stuttgartu, ktery probéhl v sedmdesatych letech (Planck et al. 1982). Soubor obsahuje kromé
drevénych artefaktll v podobé napfiklad unikatnich dievénych sosek, i pfes 500 kusU vétvi, u kterych
doslo k taxonomickému urceni. NejpocetnéjSimi druhy byly (v poradi od nejcastéjsiho) Corylus,
Quercus, Acer, Clematis, Carpinus a dalsi. S urditym vyuZitim téchto urceni, ale primarné na zakladé
analyzy makrozbytkl, potom autofi predpokladaji vdaném obdobi les s dominantnim dubem a s
pfimési javoru, tfesné a habru. Mezi dalSimi jen malo zastoupenymi druhy predpokladaji i buk

a konstatuji, Ze malé plochy podobného lesa je mozné najit v okoli lokality i dnes.
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TaktéZ z laténského obdobi, na zakladé dendrochronologie konkrétné hlavné z doby meziroky 184 a 53
BC, pochazi soubor drevénych artefaktl z vyzkumu sidlisté na lokalité Porz-Lind, v podstaté na
pfedmésti Kolina nad Rynem (Joachim 2002). Dfevo cca 1200 artefaktli zachovanych ve vodou
nasycenych podminkach bylo taxonomicky uréeno. Témér polovinu tvofi dub a mensi ¢asti potom olse,

bfiza a vrba. Zbytek druhi je zastoupen spiSe v jednotkach kus(.

Dalsi z téchto souborl pochazi z vyzkumu kultovnich mist na brehu tiné u osady Oberdorla, pobliz
Erfurtu ve stfednim Némecku (Jacob 2003). Jedna se o soubor uhlik(l a subfosilnich dfev pochazejici
z obdobi od pozdni doby halstatské do doby fimské (6. stol. BC — 4. stol. AD). Soubor cca 1700 uhlik(
obsahuje 15 druh, pficemz nejvice jsou zastoupeny buk, lipa, javor, dub a liska. Soubor nespalenych
drev obsahuje cca 600 kust a dominuji zde liska, buk, hloh, dub a jasan. Autofi predpokladaji velky vliv

konkrétnich rituald na druhové slozeni souboru.

Dalsi studie uz je svym zamérenim paleoekologicka a zabyva se materidlem z deseti neolitickych sidlist
nalezicich k nejranéjsi fazi kultury s linearni keramikou v Némecku a Rakousku (Kreuz 1992). Vysledky
antrakologické analyzy jsou prekvapivé pro vSechna sidlisté, kterd jsou od sebe vzdalend i stovky
kilometr(, velmi podobné. Autorka uvadi pouze tabulku pfitomnosti jednotlivych druh( na lokalitach
a ne celkové pocty ani procentudlni zastoupeni. Na zakladé uvahy, Ze soubory by celkové mély
obsahovat vyrazné vétsi zastoupeni napfiklad lipy, vrby, krusiny nebo olSe, nepovazuje materidl za
reprezentativni prdmér plvodni vegetace. Prace dale obsahuje Uvahy nad moZnostmi a zpUsoby
ziskavani dfeva a navrhuje hypotézu lesnich lemd na okrajich obdélavanych poli jako hlavniho zdroje

palivového dreva.

Obdobim neolitu se zabyva i novéjsi prace ze severniho Némecka (Jansen a Nelle 2011). Ta se zabyva
materidlem z rliznych kontextl neolitického osidleni — sidlist, pohfebnich mohyl i objektl nezndmého
ucelu. Soubory ukazuji dobfe na lokalni podminky konkrétni lokality a obecné v nich dominuji dub
a liska, na nékterych mistech je vyrazné i zastoupeni Maloidae. Ze severnéji poloZenych lokalit s vIhéim
klimatem pochazi vétsi mnozstvi uhlikl olSe a jasanu, zatimco ze sussich jiznéjsich lokalit vice borovice.
Postupné stoupajici zastoupeni svétlomilnych druh(i ukazuje na otevirani krajiny nasledkem lidského

vyuzivani.

Dalsi prace se zabyvd jednou konkrétni lokalitou nebo spiSe oblasti zahrnutou v pfedchozi studii
(Jansen et al. 2013). Jedna se o okoli Flintbeku ve Slesvicko-Holdtynsku na severu Némecka, kde
zpracovava uhliky z padesati rliznych mist, zejména z obdobi neolitu ale presahujici az do doby
bronzové. Jsou zde porovnavany uhliky z ohnist a konstrukci hrobl s vyplnémi jam a pohfebnimi
vrstvami, pficemz druhé dva typy jsou Castéji kontaminovany jak novéjsim tak starSim materidlem.

Z pocatku neolitu jsou zde rekonstruovany uzaviené lesy s dominanci buku a jasanu a pfitomnosti lipy
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a bfizy. UZ béhem raného neolitu dochazi nasledkem lidského tlaku k narlstu lisky a Maloidae
a postupnému odlesnovani, které kulminuje kolem roku 3100 cal. BC. Pozdéji kolem 2900 — 3000 cal.
BC dochazi k Ustupu lidského osidleni, ktery ma za nasledek zpétny narlst lesnich druhd, zejména
jasanu, a ustup Maloidae. Obecné se zdaji byt jasan a Maloidae negativné korelovany. Maloidae
ustupuji i v nasledujicim vyvoji, poté v dobé bronzové dochazi k jejich opétovnému narustu a az v dobé
Zelezné mizi Uplné. Lidsky impakt na krajinu je vyrazny v rané dobé bronzové, v pozdni dobé bronzové
opét ustupuje. V dobé Zelezné se v materidlu objevuje habr a vyrazny lidsky vliv pretrvava. V celém
zdznamu zcela chybi buk. Dendrologicka analyza sledujici minimalni prliméry pouzivaného dreva
neukazuje na zadné zmény béhem vyvoje, coz autofi pfisuzuji obdobim bez lidského vlivu, kdy mél les

cas zregenerovat.

Velmi rozsahla multidisciplinarni studie, obsahujici kromé geofyzikalnich a chemickych analyz i analyzy
fytolitd, kosti, mékkysl nebo uhlik(, se zabyva polokulturnim pravékym sidlistém u osady
Niederroblingen zdpadné od Lipska (Lubos et al. 2013). Lokalita poskytla material pro sledovani vyvoje
od raného neolitu aZz po dobu fimskou. Celkové nejvice zastoupenymi typy uhlik(l jsou Quercus a Fagus,
které jsou dominantni béhem celého vyvoje a v mensi mite (trochu zvlastné) Tilia/Prunus, Acer, Salix,
Fraxinus, Corylus a dalsi. Vraném neolitu je pomérné vyrazné zastoupeni druhd luzniho lesa
a ovocnych stromU. Poté dochazi k hiatu v osidleni az do pozdniho neolitu, kde se navic objevu;ji
v malém mnozstvi pionyrské druhy, ukazujici na lehky lidsky vliv na vegetaci. Rana doba bronzova je
podobna predchozimu obdobi. K nejvyraznéjsi zméné dochazi ve stfedni dobé bronzové, kdy nahle mizi
ze zaznamu jak ovocné, tak vihkomilné stromy. Pravdépodobné tehdy doslo k vykaceni porost(i luzniho
lesa a jeho nahrazeni pastvinami a loukami a zdroven k pocatku vyuZivani vzddlenéjsich ploch pro
ziskavani dfeva. Celkové se lidsky vliv na krajinu zménil z pomérného mirného na silny, ktery mél mozna
za nasledek i nedostatek dfeva a nasledny pfechod z roubenych staveb na stavby z prouti a jilu.
V pozdni dobé bronzové se objevuje Betula, ktera mlzZe ukazovat na castecné otevienou krajinu
a sekundarni zar(istani. V dobé Zelezné a Fimské se vice uplatnuji pionyrské druhy, ale celkové mnozstvi
uhlikd je mensi, mozna kvili nedostatku dieva. Celkové se stupriovani lidského impaktu v okolnich

oblastech projevilo i ve zvySeni hladiny spodni vody a vyssi agradaci.

4.4 Rakousko a Madarsko

Prvni z uvedenych praci se zabyva oproti tém nasledujicim chronologicky starsim obdobim, paleolitem,
a k zajimavym zjisténim dochazi kombinaci antrakologické a dendrochronologické analyzy (Cichocki et
al. 2013). Material pochazi podle C14 datovani ze za¢atku Wiirmského stadialu (kolem 31 000 cal. BP)
z paleolitického tdbora na plosiné nad Dunajem u mésta Krems, jehoZ poloha umozfiovala dobry vyhled
na stada zvére migrujici podél reky. Uhliky pochazi ze dvou ohnist a jsou rozdéleny na dvé kategorie —

malé ziskané flotaci a velké fragmenty, u nichZ byla zaznamendna presnd poloha a které byly
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podrobeny dendrochronologické analyze. Ta pomohla rozliseni jinak nezjistitelnych fazi, ukazujicich na
dlouhodobéjsi charakter vyuzivani. Pfesné dendrochronologické datovani ukazalo na pritomnost rizné
starych kus( dreva v rdmci jedné vrstvy, kterou autofi interpretuji jako smésné vyuzivani mistniho
dreva a dreva naplaveného, tedy starSiho. Druhové sloZeni ukazuje na dominanci Pinus sp. (Pinus

sylvestris, mugo a cembra) a Larix/Picea. Po jednom fragmentu potom nalezi buku a snad jedli.

Nasledujici prace spojuje osoba jednoho ze spoluautord, Klause Oeggla z univerzity v Innsbrucku.
Nejstarsi z této trojice praci zkouma soubor uhlikd z prehistorickych dol( na méd'v Tyrolsku, nedaleko
vychodné od Innsbrucku (Heiss a Oeggl 2007). Zabyva se jak uhliky pfimo zdoll, tak ze
zpracovatelskych stanovist v jejich okoli a to v obdobi od pozdni doby bronzové do rané doby zelezné.
Uhliky pochazejici pfimo z dold pfislusi pouze dvou typlm — Abies a Picea/Larix, coz ukazuje na
technologicky zaméreny cileny vybér. Ze sledovanych dendrologickych charakteristik vyplyva, Ze
v dolech se pouZzivalo i dfevo vétsich primér( a diky zaznamenané pfitomnosti houbovych hyf ¢asto
o dfevo mrtvé. Soubor ze zpracovatelskych stanovist je druhové podstatné bohatsi a je druhovym
slozenim velmi podobny souc¢asnym podminkdm na lokalité. Dominantnimi druhy jsou Fagus, Abies
a Larix/Picea, v mensi mife jsou zastoupené svétlomilné druhy jako Pinus, Betula nebo Sambucus.
Zaznamenan byl i naopak stinomilny Taxus. Proporce jednotlivych druhll odpovidaji predpokladané
vegetaci pro dané obdobi a ukazuji na urcitou pritomnost otevienéjsich mist. Podle autord to sice mize
ukazovat na mirny lidsky vliv na les, ale rozhodné ne nutné, protoze podobné proporce svétlomilnych
druh mohou odpovidat i pfirodnimu lesu. Zajimava je i informace, Ze vzorky z jedné lokality se po
radiokarbonovém datovani ukdzaly jako recentni, s plvodem v tdbornickém ohni. Jejich druhové
sloZeni viceméné odpovida soucasnym smiSenym lestim a podil buku v nich odpovida jeho zastoupeni

ve vzorcich z doby bronzové.

Dalsi studie pochazi ze zapadniho Rakouska z alpského udoli Montafon (Schwarz a Oeggl 2013). Zabyva
se hradistém a prilehlymi sidlisti pfevaziné z doby bronzové a kromé uhlikll a jejich dendrologickych
charakteristik zkoumad i makrozbytky a pylové profily z okoli. Vrané dobé bronzové je vyrazné
dominantni typ Picea/Larix (70%), dal$imi druhy jsou potom Fagus (10%) a Abies (4%). Pfitomny jsou
i druhy ranych sukcesnich stadii (Corylus, Pinus, Maloidae), ale jen ve velmi malém mnoZstvi. Ve stifedni
dobé bronzové dochazi k vyraznému narastu svétlomilnych druhl — Corylus na 17%, Alnus na 7%,
Betula na 3% a dalsi. Naopak ustupuje zastoupeni buku. Tato zména ukazuje na velky lidsky impakt na
krajinu, s kterym nejsou v rozporu ani informace z pylovych profil. Nékteré z velkych a dobre
zachovanych uhlikd Fagus vykazuji prudké zmenseni ptir(istd, ukazujici asi na jejich vyuzivani technikou

pollardingu.
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DelSim obdobim od pozdniho neolitu po ranou dobu bronzovou se zabyva prace z vysinného sidlisté
v udoli Innu u Innsbrucku (Schwarz a Oeggl 2015). Pfimo z objekt( na sidlisti pochazi jen ¢ast souboru,
vétSina byla ziskana z odpadnich vrstev na okrajich lokality. V pozdnim neolitu autofi rekonstruuji
smiSené jehli¢naté lesy s Picea/Larix, Abies a velmi malym mnoZstvim buku. V pfilehlé rokli potom
predpokladaji listnaty les s Acer, Fraxinus, Tilia, Uimus nebo Lonicera. Svétlomilné druhy jako Picea,
Corylus, Sorbus a Quercus ukazuji na malé oteviené prostory v okoli. Autoti dale rozliSuji obdobi pfimo
na konci neolitu, kdy v hlavni lesni formaci pfibyvd Fagus. Ve svahovém lese v rokli se objevuje Taxus
a pribyva svétlomilnych druhd. Naopak ubyva stinomilnych Abies a Acer. V rané dobé bronzové dale
zpétné pribyva Fagus. Ze svétlomilnych druhl pfibyvaji Pinus a Quercus ale naopak ubyvaji Corylus
a Maloidae. Ze stfedni doby bronzové pochazi pomérné malo uhlikl, ale hlavnimi druhy jsou zde
jehli¢nany. Z listnacél se vyskytuje Fagus, Acer i dalsi druhy. Celkové je vegetace béhem vyvoje podobna
dnedku. Cast uhlikG pochazejici z objektd primo na plose sidli$té a uréenych hlavné jako jehli¢énany

a dub, pochazi z poufziti dreva vétsich primér(, coz ukazuje na jejich plvod v konstrukcich.

Dalsi prace se zabyva materidlem z velké osady az témér méstského charakteru, ktera byla odhalena
v severnim Rakousku vychodné od mésta Horn a datovana do velmi kratkého obdobi mezi lety 260
a 230 BC ve stfednim laténu (Kohler-Schneider et al. 2014). Hlavnim zamérenim jsou zde ostatni
rostlinné makrozbytky a vysledky analyzy uhlikd z jednoho z ritudlnich mist a objektu sypky jsou zde
pouze shrnuty. Dlvodem je, Ze byly jiz publikovany dfive, bohuZel ale v némciné (Grabner 2003 podle
Kohler-Schneider et al. 2014). Vyraznou dominantou souboru je dub, sekundarnimi druhy potom habr
a buk. U buku a malého mnoistvi jedle je predpokladdn plvod ve drfevé importovaném ze
vzdalenéjSiho okoli, u buku mozna uz v podobé dfevéného uhli. Obecné ze viech analyz vyplyva
rekonstrukce velmi oteviené krajiny s ornou pldou, Uhory, pastvinami, loukami a jenom zbytky

degradovanych lesu.

NejspiSe jedinou praci zabyvajici se obdobim neolitu v Madarsku, je studie z péti lokalit rozloZenych
podél feky Tisy ve vychodni ¢asti zemé (Moskal del-Hoyo 2013). Sidlisté, ktera jsou od sebe pomérné
vzdalena, ale vyznacuji se velmi podobnymi celkovymi podminkami, fungovala rtizné béhem obdobi od
raného do pozdniho neolitu. V souboru uhliki jsou vyrazné dominantni Quercus a Ulmus. Ze
zastoupeni i dalSich druh(l autofi rekonstruuji tfi zakladni typy dfevinné vegetace. Jsou to oteviené
stepni dubové lesy v okoli sidlist, v zaplavovych zénach lesy s dubem, jasanem a jilmem, a pfimo na
ficnich brezich porosty vrby a topolu. Svétlomilné druhy jako Cornus (ktery je zde ¢astym uhlikovym
typem), Rosaceae a Corylus ukazuji na otevienost lesl. Zastoupeni téchto druh( také stoupd se
vzrlstajicim lidskym vlivem. Malo mnozstvi uhlik(l Pinus ukazuje na jeji sporadicky vyskyt na piscitych

plGdach. Zajimavé je i porovnani antrakologie s pylovymi zaznamy. Antrakologie zde dokazala
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pfitomnost Carpinus v lesich ficniho aluvia, coZ dfive naznacovala pravé pylova analyza. Naopak

v pylech velmi vyznamna Corylus se v uhlikovém souboru projevuje jen velmi marginalné.

Nasledujici dvojice praci z Madarska pochazi od témér stejného kolektivu autor(l. Jedna se o praci ze
zachranného vyzkumu pfi stavbé dalnice na okraji Dunajské niziny, prakticky na predmésti Budapesti
(Nafradi et al. 2011). Kromé uhlikd z jak kratkodobych, tak syntetickych archeologickych kontext( se
zabyva i pylovym materialem. Uhliky pochazi z casového intervalu od eneolitu po Sarmatské obdobi do
roku 400 AD. Béhem témér celého vyvoje se v souboru nachazi v podstaté jen Quercus, pouze
s minimalnimi poéty Fraxinus, Ulmus a Salix/Populus. Zména nastava az v Sarmatské obdobi, kdy
vyrazné vzrlsta diverzita a objevuji se Prunus, Pomoidae, Abies, Fagus, Acer i dalsi druhy. V tomto
obdobi doslo vyrazné odlesnéni do takové faze, Ze se zacaly pro paleni pouzZivat mimo jiné i ovocné
stromy. VyuzZiti ovocnych strom( je jedna z mala informaci, kterou vtomto ptipadé pro vegetacni
rekonstrukci pfinesla antrakologicka analyza. Jinak jsou Cisté na zédkladé pylové analyzy rekonstruovany
listnaté lesy s Quercus, Tilia a UlImus. Od stfedniho neolitu potom ptibyvaji Fagus a Carpinus a zaroven

prudce ustupuiji Tilia a Ulmus.

Ze zachranného vyzkumu pfti stavbé dalnice vychazi i dalsi prace, tentokrat z predhdri Alp v zapadnim
Madarsku (Nafradi et al. 2012). Celkem 12500 uhlik(l zde pochazi z rGznych archeologickych situaci
zintervalu od doby bronzové pres dobu Zeleznou aZ po obdobi stéhovani narodd. Prehistoricky
antrakologicky material je zde tvorfen bez jediné vyjimky dubem. AZ pozdéji ve stfedovéku se objevuji
Fraxinus, Ulmus i dalsi druhy. Z pylovych analyz je rekonstruovana podobnd vegetace jako u
predchoziho uvedeného vyzkumu — listnaté lesy s dominantni trojici Quercus, Tilia a Ulmus. Absolutni
dominance dubu ukazuje na jeho upfednostiovani pro pdleni a mozna i na urcitou miru fragmentace

uhlikd v pribéhu zpracovani vzorkd.

4.5 Severni Evropa

Do jedné kapitoly jsem zde spojil prace z Evropy ramcové severné od naseho Gizemi —z Polska, Svédska
a Finska. Zejména ve Svédsku, kde ma paleoekologie velmi dlouhou tradici je jejich nepfili§ vysoky
pocet trochu prekvapujici. Dvodem je asi ¢astéjsi zaméreni na material z Cisté pfirodnich archiv(

a vyuzivani spiSe pylovych a makrozbytkovych analyz.

Prvni prace z Polska se zabyva analyzou uhliki a makrozbytk( ze 46 lokalit datovanych od pozdni
predfimské doby Zelezné po pozdni dobu fimskou (Litynska-Zajac 2012). Lokality jsou rozptyleny po
velké ¢asti Uzemi Polska, pricemz nejvice se jich nachazi v Malopolsku a Mazursku. Cast pribéznych
vysledkl byla publikovand i dfive (Litynska-Zajac 2011). Zastoupeni danych obdobi je velmi
nevyrovnané, kdy z pozdni predfimské doby pochazi jen minimum materialu a naopak naprosta vétsina

pochazi z pozdni doby Fimské. Jako dominantni Siroce plosné rozsifena vegetace jsou rekonstruovany
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smisené lesy s dubem, borovici a pfimési dalSich druh( jako javoru, bfizy, jasanu, lipy, habru, lisky nebo
brslenu. VIhkomilné druhy jsou zastoupeny také, vyraznéji potom v pozdéjsi fazi sledovaného obdobi,
coz by mohlo byt nasledkem sussiho klimatu a vyuzivani vihéich lokalit. Vyzkum odhalil regionalni
specifika, jako je vyskyt jedle pouze v Karpatech nebo smrku jen na Malopolské vrchoviné. Dale

prokazal historicky vyskyt buku vychodné od jeho soucasné vychodni hranice rozsiteni.

Dalsi pace se zbyva regionem Mazurskych jezer v severovychodnim Polsku a doplnénim analyz pylu
a makrozbytkl z jezernich sedimentl pomoci uhlikd z archeologickych lokalit (Wacnik et al. 2014).
Materidl pro antrakologickou analyzu pochazi ze dvou rlznych situaci — sidlisté a pohfebisté a tyka se
obdobi od rané doby fimské doby, pres pozdni dobu fimskou az po stéhovani narod(. V materialu
z pohrebisté vyrazné dominuje Betula, u které autofi predpokladaji i pfes jeji pravdépodobny bézny
vyskyt v okoli, zkresleni cilenym vybérem. Ten mohl vychazet z praktickych vlastnosti bfezového dreva
nebo ritudlnich dlvodu. Dalsimi pfitomnymi druhy jsou Quercus, Alnus, Fraxinus a v malém mnoZstvi
Pinus. Uhlikovému souboru ze sidliSté nepfilis vyrazné dominuje Quercus, dalSimi druhy jsou Fraxinus,
Acer, Betula, Alnus, Populus, Corylus a Pinus. V obou antrakologickych souborech chybi (az na jediny
asi importovany fragment) buk, ktery je sice zachycen v pylovych profilech, ale pravdépodobné
v blizkém okoli lokalit nerostl. V dobé stéhovani narodd je pro obé mista spolecny narudst uhlikl Pinus,

odpovidajici ustupu lidského sidleni v této dobé.

Na zakladé zejména pylové analyzy autofi rekonstruuji lesy s vyraznou dominanci bfizy. Jeji velmi hojny
vyskyt autofi predpokladaji nejen v ptirozenych lesich na okrajich jezer, ale hlavné v lesich
sekundarnich zarustajicich opusténou zemédélskou pidu v pohyblivém systému hospodareni. VSechny
analyzy nasvédcuji silnému lidskému vlivu na krajinu v dobé fimské, potom Ustupu az opusténi krajiny
béhem chladného obdobi vraném stfedovéku kolem roku 650 AD a pozdéjSimu opétovnému

stredovékému osidleni.

Prvni prace pochazejici ze Svédska je zajimava nejen metodicky, ale i svym zaméfenim na specifické
objekty vzniklé v souc¢innosti se zemédélskou ¢innosti (Lageras a Bartholin 2003). Prace fesi ucel a dobu
vzniku pravidelnych kamennych snosu (anglicky ,,stone clearing cairns“), které se vyskytuji v nékterych
lesnatych kopcovitych oblastech jizniho Svédska. Béhem archeologického vyzkumu snos@ byla u
priblizné Sedesati jednotlivych uhlik(i pfesné zaznamenana jejich poloha v rdmci objektu a nasledné
byly vSechny datovany radiokarbonovou metodou. Dalsi rovnéZ radiokarbonové datovana c&ast
souboru uhlikli pochazi z okolnich zbytk( osidleni. | pres celkové maly pocet uhlik(l (cca 100), byly na
zakladé frekvence radiokarbonovych dat stanoveny Ctyfi faze vyvoje. Prvni faze je datovana do doby
pied rokem 2000 cal. BC a vyznacuje se jen velmi malou frekvenci C14 dat. Tyto jednotlivé uhliky

borovice pochazi z mesolitu a predpoklada se u nich plvod v pfirozenych poZarech. Druha faze je
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datovana do intervalu 2000 — O cal. BC a frekvence datovanych uhlik( je zde radoveé vétsi. Vétsina jich
nalezi dubu alze je ztotoznit s lidskym vlivem probihajicim od pozdniho neolitu, ktery je dokumentovan
i rozsdhlym osidlenim zachycenym v okoli. Faze 3 je datovana do obdobi 0 — 900 AD a vyznacuje se
nejvétsi koncentraci C14 dat (témér 100 dat na 1000 let). Uhlikiim zpocatku dominuje dub, s urcitym
casovym odstupem nastupuji druhy sekundarniho lesa liska s bfizou, dub postupné az témér mizi.
Béhem této faze doslo krozsifeni zemédélskych ploch na ukor dubovych lesii a intensifikaci
zemédélstvi. Stejné tak do této doby spada zavedeni budovani snosu. Faze 4 nasleduje po roce 900 AD
a vyznacuje se opét nizkou koncentraci uhlikovych dat, kdy osidleni se prfesunulo z kopcovitych ¢asti
krajiny se snosy do okolnich udoli. Z pylové analyzy potom vyplyva kolem roku 1000 AD nahrazeni

chudych opadavych lesti s dominantni bfizou smiSenymi lesy s bukem.

Dalsi prace se sice primdrné zabyva otdzkami spise kulturnimi, ale vyuziva antrakologickou analyzu, u
které se dotyka i metodologickych otdzek. Jejim predmétem je vyzkum se osady Uppéakra z pozdni
Fimské doby Zelezné, pobliz Lundu v jiznim Svédsku (Regnell 2002). Cilem prace je ukdzat na vyuzivani
vétvi strom0 jako krmiva pro dobytek na zdkladé dendrologickych parametr( z uhlikového souboru,
konkrétné primérovych kategorii. Nej¢astéjsimi druhy v souboru ¢itajicim celkem 14 druh( jsou jasan,
dub a liska, v mensi mife Pomoidae, olse a buk. Z porovnani pouzivanych priimérovych kategorii dfeva
s dalSimi Svédskymi lokalitami, u kterych je vyrazné vétsi zastoupeni uhlik( z vétsich kmend, vyplyva,
Ze tato konkrétni lokalita je typickd naopak uhliky z nejmensich vétvi, vyuZivanych podle autoru
zejména jako krmivo pro dobytek. Autor rozebird i obecnou antrakologickou metodologii, kde povazuje
kvantifikaci na zakladé poctu jednotlivych fragmentl za nespolehlivou a preferuje kvantifikaci
vahovou. V pfipadé, kdy neni material zpracovavan pomoci statistickych metod, tvrdi, Ze celkovy

charakter souboru je mozné ziskat na zakladé urceni 50 fragment( z kazdého z 10 vzorkd.

Dalsi prace sice zpracovava material ze 4 rliznych lokalit a vice obdobi, ale omezuje s v podstaté jen na
popis pritomnosti jednotlivych druhll bez dalSich navazujicich zavér(i (Olsson 2009). Pro obdobi
mesolitu je dominantnim druhem Pinus, v mensim mnozZstvi jsou ptitomny Corylus, Alnus nebo Ulmus.
Betula a Picea na vsech lokalitach chybi. V neolitu se navic objevuje Quercus, urcité zastoupeni si
udrzuji Pinus, Corylus a Ulmus. V dobé bronzové ustupuje Pinus, kterd se pozdéji v rané dobé Zelezné
v souboru uZ objevuje jen vzacné. Ve stejné dobé se objevuje Betula. Lokality jsou pfi vzajemném

porovnani homogenni s vyjimkou jediné, kde je mnohem vyraznéjsi pfitomnost Pinus.

Posledni prace pochazi zjihozdpadniho Finska a zabyvd se materidlem ze zachranného
archeologického vyzkumu lokality z predfimské doby Zelezné (Vanhanen a Koivisto 2015). Kromé
analyzy uhlik(i obsahuje i analyzy geochemické a makrozbytkd. Soubor pouze 179 uhlik( ze Sesti vzork

pochazi z riznych objektll z obdobi mezi roky 500 — 1 BC. Prakticky kaZzdy vzorek je potom dominovany
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jinym druhem dreviny (Salix, Fraxinus, Acer, Alnus a Betula). Celkem obsahuje 6 druh( listnact a dva
jehli¢nan(. Blizsi vegetacni rekonstrukci autofi neuvadéji a pravdépodobné ani na zakladé prislusného

souboru ani neni mozna.

4.6 Ostatni regiony

V predchozich kapitolach jsou podrobnéji rozebrany antrakologické prace z riznych vybranych region(
zabyvajici se pravékem. Pfi podobné podrobném pohledu na celou Evropu by ale prace vyrazné
presahla dany rozsah. Proto budou v této kapitole velmi stru¢né uvedeny prace i z dalSich regiond, kde

je nékdy mensi pocet jednotlivych praci, nebo kde jiz byly vypracovany podobné souhrnné prace.

V Ceské republice jsou kromé konkrétnich dil¢ich studii hlavni dvé prace. Prvni z nich se zabyvd
prehledem antrakologickych a xylotomickych analyz zejména z archeologickych kontextll a zaroven
strucné predstavuje i metodologii a historii metody s dlirazem na nase Uzemi (Benes 2008). Druha z
praci je primarné zamérena na konkrétni vyzkum neolitického osidleni pti stavbé silniéniho obchvatu
Kolina (Kocar et al. 2014). V Uvodni ¢asti ale fesi i obecné metodologické antrakologické otdzky a uvadi

dalsi prace tykajici se rekonstrukce neolitické lesni vegetace.

Ze Slovenska pochazi prace od E. a M. Hajnalovych, které kromé hlavniho zaméreni na ostatni rostlinné
makrozbytky obsahuji i nékolik antrakologickych analyz (Hajnalova E. 1990, Sedo a Hajnalova M. 2005).
Od polskych a Spanélskych autor(, ale z Gzemi Slovenska potom pochazi analyza z neolitické lokality

Moravany (Lityriska-Zajgc et al. 2008).

SpiSe jednotlivé prace pochazi z Balkdnského poloostrova. Jedna se o praci zabyvajici se neolitem na
uzemi Bosny a Hercegoviny (Schroedter et al. 2012) a o prace E. Marinové prevainé z neolitu v
Bulharsku (Marinova et al. 2012, Marinova a Thiebault 2006). Z Recka existuji dvé prace zabyvaijici se
materidlem z jeskyni a del$imi €asovymi Useky. Jedna z nich pochdazi z centralniho Recka (Ntinou

a Kyparissi-Apostolika 2015) a druha z ostrova Kephalonia (Ntinou a Stratouli 2011).

Z Itdlie pochazi casto prace z prostredi fimského, které jsou kvili zcela odliSnému historickému
kontextu cilené opomenuty. Urcitou vyjimku tvofi prace z Alp, kde v ramci vyzkumu ritudlniho mista z
obdobi chalkolitu byla objevena jama s velkym mnoZstvim uhlik(, ktera ale i pfes zdanlivou souvislost

s chalkolitickymi strukturami byla radiokarbonové datovana do pozdni antiky (Allevato et al. 2013).

Ze zcela opacného konce Evropy potom pochazi prace z Velké Britanie a Irska. V Irsku je vétSina praci
spojena s autorkou E. O’Carroll z univerzity v Dublinu (napfiklad O’Carroll a Mitchell 2015). Z Velké
Britanie potom pochazi kompilacni prace shrnujici antrakologické a xylotomické vysledky analyz z

archeologickych vyzkum( v severni Anglii (Huntley 2010). | presto, Ze vegetacni rekonstrukce na
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zakladé uhlikd ma své koreny castecné i ve Velké Britanii, neni jeji vyuZziti v tomto regionu obvyklé

a Casté je pfi sbéru vzorkl zaméreni pouze na dendrochronologické nebo C14 datovani.

5 Zaveér

Antrakologicka analyza je v Evropé dobfe zavedenou zakladni paleoekologickou metodou. Zaklady jeji
metodologie byly sice vytvofeny uz pred del$i dobou, ale i tak stéle dochazi ke zdokonalovani, diskuzi
a aplikacim pro podminky a mozZnosti konkrétnich lokalit. Stejné tak se dale objevuji inovace ve
zpUsobu vyuZiti a zpracovani dat. Celkovym pocltem praci je méné rozsifena nez pylova nebo
makrozbytkova analyza. Oproti tém prindsi detailni lokalni pohled na minulé sloZeni dfevinné vegetace.
Samostatné vyuziti antrakologické analyzy casto poskytuje jen omezené moznosti interpretaci nebo
v zavislosti na podminkach konkrétni lokality neni mozné vabec. Jeji hlavni pfinos je proto zejména ve
spojeni s informacemi ziskanymi pomoci dalSich paleoekologickych metod, zejména prdvé analyz
pylové a makrozbytkové. IdedlIni pfipad a nejvétsi potencidl potom predstavuji multidisciplindrni studie

obsahujici navic i dal$i metody, jako napfiklad geochemické, malakologické nebo i Cisté archeologické.

Alespon jednotlivé regionalni prace dnes pochdzeji z prakticky celé Evropy. Vétsi pocet praci potom
pochazi vétsinou z oblasti spojenych s plsobenim konkrétniho autora nebo skupiny autort. Tento jev
je nejvyraznéjsi v zdpadnim Stfedomoti s centrem na univerzité v Montpellier, kde antrakologicka

analyza prakticky vznikla.
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