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Abstrakt

Leishmanidza je parazitarni onemocnéni prenasené krevsajicimi flebotomy, které
se vyskytuje v mnoha oblastech svéta. Kromé Ameriky, Afriky a Asie se s ni setkdvame
iv]izni Evropé, predevsim v oblasti Sttedomofti, kde L. infantum ptsobi hlavné visceralni,
ojedinéle i koZni formu nemoci. Mezi evropska ohniska patri i Balkansky poloostrov, kde
po masivnim poklesu poctu piipadi v 50. letech 20. stoleti, diky ploSnym kampanim za
ucelem eradikace maldrie, poCty leishmani6z znovu nartistaji. Hlavnimi ptrenaSeci
leishmanii na ¢lovéka jsou v této oblasti flebotomové podrodu Larroussius, predevsim
P. neglectus, P. perfiliewi a P. tobbi. Hlavnim rezervoarovym zviretem je pes domaci,
v soucasné dobé je také studovan epidemiologicky vyznam kocek a divokych zvirat (zajici,
$akali, ligky). Nejvice piipadi lidskych leishmaniéz je hlaseno z Albanie a Recka, kde se
miiZeme setkat také s druhem L. tropica pisobicim kozni onemocnéni. Tato bakalarska
prace se zabyva zmapovanim vyskytu leishmanioz a jejich prenasSect v jednotlivych

balkanskych zemich.

Klicova slova: leishmanio6za, Evropa, Balkan, L. infantum, flebotomové

Abstract

Leishmaniases are parasitic diseases transmitted by bloodsucking sand flies,
which are distributed worldwide. Beside America, Africa and Asia, they are also present
in southern Europe, mostly in the Mediterranean area, where L. infantum causes mainly
visceral, rarely also cutaneous form of the disease. Balkan Penninsula is also one of
endemic regions. Here, thanks to huge malaria eradication campaign in the 1950’s,
number of cases declined massively. Nevertheless, leishmaniasis has been reemerging
since then. The main vectors of human leishmaniasis are sand flies of the subgenus
Larroussius, mainly P. neglectus, P. perfiliewi and P. tobbi. The main reservoir animal is a
domestic dog. Currently, the epidemiological significance of domestic cats and wild
animals (hare, jackal, fox) is also studied. Most cases of human leishmaniasis are reported
from Albania and Greece, where L. tropica is also present, causing cutaneous form of the
disease. The aim of this thesis is to summarize the occurrence of leishmaniasis and its

vectors in individual Balkan countries.
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1. Uvod

Leishmani6za je protozoalni onemocnéni zptisobené vice nez 20 druhy prvoki
rodu Leishmania. Setkavame se s nim jak v Novém svété (Jizni a Stiredni Amerika), tak ve
Starém svété, a to hlavné v Africe, jihovychodni Asii, ale i v Evropé v oblastech kolem
Stredozemniho more. Kazdoro¢né se touto nemoci nakazi vice nez milion lidi a kolem
300 miliont lidf je ndkazou ohrozeno (WHO, February 2015).

Prenaseci leishmanii jsou flebotomové (Diptera, Phlebotominae) rodu Lutzomyia
v Novém svété a rodu Phlebotomus ve Starém svété (Killick-Kendrick, 2002). Flebotomové
jsou drobni krevsajici dvoukridli, ktefi jsou vyznamnymi trapici lidi i zvirat a kromé
leishmanidzy prenaseji i virova a bakterialni onemocnéni. KdyZ se zamérime na Evropu,
zjistime, Ze vyskyt jednotlivych druht je v nékterych oblastech dosud nedostatecné
zdokumentovany, a proto je nyni mapovani vyskytu jednotlivych druht flebotomi
predmétem zajmu védeckych tymi i zdravotnickych organizaci. Mezi diileZité endemické
oblasti patii Balkdnsky poloostrov, ktery je vyznamny nejen z epidemiologického, ale
i biogeografického hlediska; v této oblasti dochazi ke kontaktu arealt vyskytu zapado-
a vychodomediterannich druhi flebotomt. Jde zarovei o region, z néhoz je k dispozici
v ramci Evropy nejméné aktudlnich informaci. Epidemiologicky patfi Balkan mezi
dilezité oblasti hlavné z toho diivodu, Ze diky soucasnym zméndm klimatu a dal$im
faktortiim by mohlo dojit k rozsiteni vyskytu flebotomi z Balkanu dal do stiredni Evropy,
coz by znamenalo rapidni narist poctu jedincii ohrozenych nakazenim.

Ve své praci se zaméfuji pravé na oblast Balkanu (kam spadaji zemé byvalé
Jugoslavie, Albanie, Bulharsko a Recko), kterou ze severu vymezuji feky Dunaj, Soca
a Sava a z jihu Stfedozemni mofte. Chtéla bych shrnout dosavadni poznatky ohledné
publikovanych pripadd leishmaniéz jak u lidi, tak u zvirat, a literarni udaje tykajici se
vyskytu jednotlivych druhti flebotom1 v této oblasti, véetné diskuse nad predpokladanym
vyskytem druhti v oblastech, odkud literarni adaje chybi.



2. Charakteristika rodu Leishmania

Leishmania je rod protozodlnich parazitd, jehoZ zastupci byli objevovani jiz
v 19. stoleti, ale formalné popsan byl aZ v roce 1903 Charlesem Donovanem a Williamem
Leishmanem, po kterém byl pojmenovan. Svému hostiteli mohou druhy tohoto rodu
zplUsobovat vice ¢i méné zavazné zdravotni obtiZe s riznymi projevy v zavislosti na

imunitni reakci hostitele a konkrétnim druhu, kterym je hostitel nakazen.
2.1.Taxonomické zarazeni

Diky morfologické podobnosti zndmych druhl leishmanii je jejich presné
taxonomické urceni obtizné. Drive hrala hlavni roli hlavné klinicka, epidemiologicka
a geograficka kritéria, ale v dnesni dobé davame prednost biochemickym, imunologickym
a molekularnim metodam, které nam davaji mnohem presnéjsi vysledky (Schonian et al.,
2010), nicméné i pres veskeré pokrocilé metody analyzy dat neni taxonomicka pozice
nékterych druhi stale tiplné jasna (Akhoundi et al., 2016).

Prvoky rodu Leishmania tadime do tiSe Excavata, kmene Euglenozoa, tridy
Kinetoplastida, tadu Trypanosomatidae (Simpson et al, 2004). Samotny rod pak délime do
dvou hlavnich fylogenetickych linii: Euleishmania a Paraleishmania (Cupolillo et al,
2000). Sekce Euleishmania se sklada ze Ctyr podrodl: Leishmania, Viannia,
Sauroleishmania a L. enriettii komplex. Sekce Paraleishmania pak zahrnuje druhy
L. hertigi, L. deanei, L. herreri, L. equatorensis a L. colombiensis stejné tak, jako byvaly rod
Endotrypanum, priCemz pouze u L. colombiensis byla zjiSténa patogenita u Cclovéka
(Akhoundi et al., 2016). V dnesni dobé je popsano vice nez 30 druht leishmanii, z nichz
vice nez 20 muiZe zplisobovat lidskou leishmaniézu. Fylogeneticky strom, ktery se pouziva
idnes, byl sestaven jiZ vroce 1987 (Lainson a Shaw). Od té doby, a to zejména v poslednich
letech, ale vzniklo mnoho praci, které poukazuji na to, Ze je tento systém zastaraly,
a nabadaji k jeho revizi. (Akhoundi et al., 2016; Franco et al., 2010; Schonian et al., 2010;
Votypka et al.,, 2015).

Nedavné studie, zaloZené na fylogenetické analyze genu pro heat-shock protein 70
(hsp70), ukazuji na existenci osmi monofyletickych skupin, z nichz Ctyri nalezi do
podrodu Leishmania (L. tropica, L. donovani, L. major, L. mexicana) a ¢tyri do podrodu
Viannia (L. braziliensis, L. lainsoni, L. guyanensis, L. naiffi) (Fraga et al., 2009; Schonian

et al, 2010). Tyto skupiny odpovidaji bud" pifimo urc¢itému druhu, nebo tvori tzv.



komplexy; pro clovéka jsou patogenni zastupci vSech skupin aZ na L. lainsoni a L. naiffi

(Asato et al.,, 2009).

Table 1. Simplified nomenclature of the genus Leishmania

Genus Subgenus Species Species included in the Species validated by

complex hsp70 study, named the hsp70 study
accordingly to the actual
Leishmania nomenclature

Leishmania L. (Leishmania) L. donovani L. donovani L. donovani

L. infantum
L. archibaldi

L. major L. major L. major

L. tropica L. tropica L. tropica
L. aethiopica

L. mexicana L. mexicana L. mexicana
L. amazonensis
L. garnhami

L. (Viannia) L. lainsoni L. lainsoni

L. guyanensis L guyanensis L. guyanensis
L. panamensis
L. naiffi L. naiffi

L. braziliensis L. braziliensis L. braziliensis
L. peruviana

L. (Sauroleishmania) L. tarentolae

Obrazek 1: Rozdéleni leishmanii do skupin na zakladé analyzy hsp70,pievzato z Schonian et al.

(2010)

Pro clovéka je nejzavaznéjSi L. donovani komplex, jehoZ zastupci L. donovani,
L. archibaldi, ktera ale v dneSni dobé jiZ neni uznavana jako validni druh (Baidouri et al.,
2013), L. infantum, a L. chagasi zptsobuji visceralni leishmaniézu (Fraga et al., 2009),

ktera je nejvaznéjsi formou onemocnéni a nelécena casto konci smrti pacienta.

2.2.Zivotni cyklus

Leishmanie maji Zivotni cyklus, kde hlavni roli hraji hematofagni samice flebotom{j,
které slouzi jako horizontalni prenaseci parazita na savciho hostitele, kde k ndkaze dojde
po sani infikovanou samici.

Ve strevech flebotomii se Leishmanie vyviji extracelularné ve formé promastigota
a prochazi zde ¢tyfmi vyvojovymi stadii. Prvnim je procyklicky promastigot, ktery se
mnozi ve strednim strevé flebotoma v nasaté krvi a vyviji se v nektomonadniho
promastigota, ktery se jiZ nedéli. V této formé parazit migruje anteridlné strevem az ke
stomodedlni valvé, kde se méni na leptomonadniho promastigota, jeZ se opét déli
a diferencuje do posledniho stadia - metacyklického promastigota (Gossage et al., 2003).
Tato forma je infekcni pro savciho hostitele.

V savCim hostiteli dochazi k dramatické zméné jak ve vzhledu, tak v Zivotnim stylu

parazita. Ten se méni z extracelularniho promastigota na intracelularniho amastigota, a to



jiZ béhem 12-24 hodin od infikovani hostitele (Sharma & Singh, 2008). Parazit se dostane
do klize hostitele pri bodnuti spolecné se slinami flebotoma. Zde napada hlavné
neutrofilni bunikky a makrofagy (Teixeira et al., 2013). Makrofagy jsou stéZejni pro dalsi
vyvoj infekce. Praveé uvnitr makrofagi se parazit preménuje z promastigota na amastigota
a poté zde dochazi k jeho rapidni proliferaci, coZ ma za nasledek prasknuti makrofagu
a uvolnéni amastigotli do tkdné. Tyto amastigoti mohou byt opét nasati samici flebotoma
nebo mohou infikovat dal$i makrofagy (Teixeira et al., 2013). NakaZené makrofagy pak
mohou zustat v kiiZi v misté bodnuti, coZ se projevi jako kozni leishmaniéza, nebo mohou
migrovat do sliznic (mukokutanni leishmaniéza) ¢i do organti (visceralni leishmanié6za).
Toto stadium je chronické a infekce miiZe zlistat asymptomaticka v zavislosti na imunité

hostitele i po cely jeho Zivot. (Sharma & Singh, 2008).

Stages in insect vector

Stages in vertebrate host

Obrazek 2: zivotni cyklus Leishmanie, prevzato z Teixeira et al. (2013). (1) Samice nasaje krev
z nakazeného savce. (2)Infikovany makrofag s amastigoty. (3) Amastigot. (4) Amastigot se
transformuje na procyklicky promastigot.(5) Procyklicky promastigot se déli ve stirevech
flebotoma. (6) Promastigoti migruji ke stomodealni valvé a znovu se déli. (7) Promastigoti se méni
na infek¢éni metacyklické promastigoty. (8) Samice injikuje promastigoty do tkané savce béhem
sani krve. (9) Metacyklicky promastigot. (10) Metacyklicky promastigot infikuje makrofag, (11)
preméiuje se na amastigota a tvor{ parazitoforni vakuolu (12), kde se mnozi (13). (14) Masivnim
mnoZenim dochazi k destrukci makrofaga a uvolnéni amastigot do tkané (15). (16) Amastigot.
(17) Amastigot napada dalsi makrofag-sireni infekce.



Podle druhu savc¢iho hostitele rozliSujeme dva typy leishmaniéz: zoonotickou
leishmaniézu, kdy rezervoarovymi hostiteli jsou domaci ¢i divoka zvirata a clovék je
pouze nahodny hostitel, a antroponotickou leishmaniézu, kde je clovék jedinym

rezervoarem a zdrojem prenosu infekce (Gramiccia and Gradoni, 2007).

2.3.Prenaseci

Leishmanie ptrenasi krevsajici samice flebotomid (Diptera: Psychodidae:
Phlebotominae). Druhti flebotom je v dnesni dobé popsano pies 800, z nichZ pouze okolo
stovKky je predpokladanych ¢i prokazanych jako prenaseci leishmanii (Maroli et al., 2013).
Vyskytuji se hlavné v teplych oblastech Jizni Evropy, Asie, Afriky, Australie a Stiredni a JiZn{
Ameriky. Druhy Zijici ve Starém svété se adaptovaly na prevazné aridni ekosystémy,
zatimco druhy v Novém svété preferuji vlhké oblasti v okoli lidskych obydli ¢i blizkosti
lesti (Sharma & Singh, 2008).

Flebotomové jsou velmi drobni, ziidka dosahuji délky 3 mm (Killick-Kendrick,
1999). Charakteristickymi znaky jsou silné chlupata kridla lacentovitého tvaru pouzivana
k pro né typickému zpiisobu letu. Flebotomové jsou totiz Spatni letci a spi$ nez 1étaji, tak
poskakuji. Jejich Zivotni cyklus zahrnuje stadia vaji¢ka, larvy (4 instary), kukly
a dospélého jedince. Prochazi tedy preménou dokonalou (Killick-Kendrick, 1999). Vyvoj
vajicek neni vazan na vodu, probiha v terestrickych habitatech, které jsou pomérné
obtizné definovatelné. Urcitym voditkem je fakt, Ze jsou Spatni letci, a tim padem se
dospély flebotom béhem svého Zivota zpravidla nedostava od lihnisté prilis daleko.

Larva pro sviij vyvoj potiebuje zdroj organickych Zivin a dostatek vlhkosti. Typy
lihniSt' se ale mezidruhové 1isi v zavislosti na dlouhodobé adaptaci k vnéjSimu okoli.
Obecné ale plati, Ze si samicky na vykladeni vybiraji mista, jako jsou napriklad hlodavci
nory, pribytky pro domaci zvirata, lidska obydli, ¢i skladiSté odpadu (Sharma & Singh,
2008), kde maji larvy vyhovujici prostiedi dostacujici k jejich zakuklent.

2.4.Klinické priznaky

Lidskou leishmaniézu mohou zplisobovat pouze zastupci podrodu Viannia
a Leishmania (Sadlova, 1999). Sauroleishmania zpisobuje parazitarni onemocnéni jen
u studenokrevnych Zivocichii, predevSim plazii, a vyskytuje se pouze ve Starém svété

(Croan, 1996).



Klinicky pribéh leishmaniézy miize byt rizny, od asymptomatického projevu az
po stav koncici smrti. Na zakladé klinickych priznakt délime leishmani6zy na tfi zakladni
typy: kozni, mukokutanni a viscerdlni leishmaniézu. Jeden druh leishmanie miZze
zplisobovat i vice typl projevi, v zavislosti na imunitni odpovédi hostitele. Napriklad
L. infantum miZe zpUsobit jak koZni, tak visceralni leishmaniézu (Svobodova et al., 2009).

Nejcastéjsi, co do poctu pripadd, je koZzni leishmani6za (KL). Projevuje se koZznimi
1ézemi, které vétSinou vznikaji na mistech, ktera jsou lehce pristupna pro flebotomy, coz
je napriklad oblicej nebo krk. Tyto 1éze mohou i po vyléceni zanechat oSklivé jizvy ¢i
zmény pigmentace kiize (Pace, 2014), nicméné ve vétSiné pripadli nejsou Zivot
ohrozujicim stavem. U KL miZe ¢asto dochazet ke spontannimu vyléceni (Blum et al,
2012), ovSem neléceni této nemoci zvysuje riziko prechodu do mukokutanni faze (Monge-
Maillo, 2013). NejcastéjSimi ptivodci KL ve starém svété jsou: L. aethiopica, L. major
a L. tropica (Monge-Maillo, 2013),ale miize byt zplsobena i L. infantum, ktera je
zodpovédna hlavné za visceralni leishmaniézu. V Novém Svété KL zpisobuji zastupci
komplexu L. mexicana (L. mexicana, L. amazonensis, L. pifanoi, L. garnhami,
a L. venezuelensis) nebo podrodu Viannia (L. braziliensis, L. guyanensis, L. panamensis,
L. naiffi, L. shawi, L. lainsoni, a L. peruviana)(Akhoundi et al., 2016).

Mukokutanni leishmaniéza (MKL) vznika jako chronické stadium po nakaze KL,
které se miize objevit i po nékolika letech od vyléceni koznich 1ézi (Pérez-Ayala, 2009).
Leishmanie v tomto pripadé napadaji dstni a nosni sliznice, kde tvori oSklivé léze.
V nékterych pripadech miuze dojit k perforaci ¢i Uplnému zniceni nosni prepazky
(Amazon, 2011). Vyskyt MKL je typicky v Novém svété a zplisobuji ho druhy
L. amazonensis, L. guyanensis, L. panamensis L. braziliensis.
vnitfni organy, a kterd bez radného 1éCeni vede ve vétSiné pripadli ke smrti pacienta.
Objeveni prvnich priznakli mize trvat od 10 dni aZ po rok (Pace, 2014). Symptomi je
mnoho: horecka, ztrata hmotnosti, slabost, anorexie. V dalSim stadiu nemoci dochazi
k hepato- ¢i splenomegalii, neboli zdufeni jater a sleziny (Desjeux & Alvar, 2003).

Zvlastni formou, respektive komplikaci VL je tzv. post-kala-azar dermalni
leishmanidza. Ta se projevuje u pacient, ktefi se 1é¢i na VL, ve formé vyrazky a pupinki,
které se vyskytuji hlavné v obliceji, ale mohou byt roztrousené po celém téle (Pace, 2014;
WHO, 2012). Setkdme se s ni v mistech endemickych pro VL. Ta jsou hlavné ve vychodni

Africe v oblasti Etiopie a v Indii, kde nemoc zplisobuje L. donovani a v severni Africe,



Latinské Americe a jizni Evropé v oblasti Mediteranu, kde se vyskytuje L. infantum
(Moncaz et al, 2014; Pérez-Ayala, 2009). V Novém Svété je VL prenaSena hlavné
L. chagasi, ktera je druhové identicka s L. infantum, coZz bylo dlouho diskutovano

a potvrzeno az po dtikladné analyze dat (Kuhls et al., 2011).

3. Epidemiologie ve svété

Leishmani6za patfi mezi zanedbavané tropické nemoci (tzv. neglected diseases),
ackoliv patii mezi prvni tfi parazitarni onemocnéni s nejvyssi imrtnosti ve svété (Pace,
2014). Obcas se ji také rika nemoc chudych, jelikoZ nejvice postihuje chudé, zemédélské
oblasti. Leishmanie jsou endemické v Jihovychodni Asii, vychodni Africe a Latinské
Americe, ale setkime se s nimi i v oblastech kolem Stfedozemniho mofe a celkové
a 30° jizné od rovniku (Gramiccia and Gradoni, 2007).

Kazdorotné je zaznamenano priblizné 200-400 tisic novych pripadt VL
a 0,7-1,2 miliont pripadi KL, pfitom vice nez 90 % z celkového mnozstvi vSech pripadi
VL je hlaSeno pouze ze Sesti zemi: Etiopie, Indie, Bangladés, Stidan, JiZzni Sidan a Brazilie
(Alvar etal., 2012). KL je geograficky vice rozSifena. Hlavni ohniska jsou v Americe, v okoli
Stfedozemniho mofte a v Zapadni Asii, ¢imZ se rozumi dzemi od Stfedniho Vychodu po
Centralni Asii. Nejvice je zasaZeno téchto deset zemi: Afghanistan, AlZirsko, Brazilie,
Kolumbie, fran, Syrie, Etiopie, Severni Sudan, Kostarika a Peru, ve kterych je az 75 % ze
vSech potvrzenych pripadd.

Problém VL je aktualni také v Evropé (viz. priloha 1 a 2), a to zejména ve
Stredomori (gpanélsko, Portugalsko, Francie, Italie, Balkanské zemé). Mezi lety
1996-2005 bylo celkem zaznamenano okolo 4 700 ptipadd, z nichz nejvice zasaZena byla
Italie (1677), Albanie (1148) a Spanélsko (945) (Marina Gramiccia et al., 2007). Hlavnim
patogenem je L. infantum, ktera majoritné zpisobuje lidskou i zoonotickou VL
a v nékterych pripadech i KL (Pennisi, 2015). Vyjimecné se v Evropé miiZzeme setkat
i s druhem L. tropica, ktera zptisobuje KL, a to v Recku ¢&i na Krété (Gradoni, 2013).

Za poslednich deset let mnozstvi hlaSenych pripadd leishmaniéz vzrostlo, a to
i v lokalitach, které nejsou pro leishmanie endemické. Nastésti se ale jedna pouze
o piipady importované z endemickych oblasti. V daném obdobi (viz vyse) se objevilo

celkem 50 pripadi leishmani6éz ve Velké Britanii, 12 v Belgii, 3 ve Finsku a dokonce



16 v Ceské republice (Marina Gramiccia et al., 2007). To se dé&je diky mnoha faktortim,
napiiklad zvySujici se zajem turistli o tropické oblasti a nartist popularity rtiznych
outdoorovych cinnosti v téchto lokalitach ¢i vojenské operace. Mansueto et al. (2014)
piredpoklada do roku 2020 nartist o 600 miliont turistd, ktef'i rocné navstivi tyto oblasti,
coZ je témér dvojnasobek nakazou potencionalné ohrozenych lidi oproti roku 2010.
Nejvétsi problém potom nastava v diagndéze onemocnéni v neendemickych
oblastech. Misti 1ékafi Casto zaménuji priznaky VL za jiné nemoci, coz pak miize vést ke

komplikacim pfti lécbé.

4. Leishmanidzy balkanskych zemi

S leishmaniézou se setkame i na Balkdnském poloostrové, kde postihuje zejména
chudsi venkovské oblasti. Castéji zasaZeni byvaji také vice muZi neZ Zeny, coZz miZe
souviset s odliSnym zplisobem obzivy, kdy muzi travi vice ¢asu venku na poli nebo
napriklad rybatenim.

Hlavnim rezervoarem jsou, tak jako v jinych castech Stfedomori, psi, roli
sekundarnich hostitelti mohou sehrat i ko¢ky a koné (M Gramiccia, 2011), v posledni dobé
diskutovana role divokych zvitat nebyla v tomto regionu zatim studovana.

Podle Alvar et al. (2012) bylo na uzemi Balkanu, v letech 2004-2008
zaznamenavano vice nez 150 novych piipadd VL ro¢né, predevsim v Albanii a v Recku.
Nékolik ptipadi bylo také hlaeno z Bosny a Hercegoviny, Bulharska, Chorvatska, Cerné
Hory, Slovinska a Turecka. KL se v Evropé vyskytuje pouze vzacné. V pribéhu ctyr let
(2004-2008) bylo hlaSeno priimérné 60 pripadl rocné, z nichZ Sest bylo z Albanie, dva
z Chorvatska a ti'i z Recka (Alvar et al., 2012). Déle jsou tu také staty, kde se leishmaniéza
v minulosti vyskytovala, ale jejich nynéjSi endemicky status neni potvrzen (Srbsko

a Slovinsko) (Gramiccia et al., 2007).

4.1. Albanie

Leishmanio6za se vyskytuje ve vSech regionech Albanie (Petrela et al., 2010). Prvni
nejvétsi prevalence je v severni oblasti Albanie. Nejvétsi ohniska nemoci byla nalezena
v regionech Lezhé a Puké v severni ¢asti Albanie a v regionu Librazhd v centralni ¢asti

Albanie (Velo et al., 2003). Pacienti jsou z prevazné vétSiny (vice nez 70 %) malé déti



(majoritné mladSi 5 let). Dalsi rizikovou skupinou jsou pak dospéli lidé trpici
imunodeficienci ¢asto zplisobenou virem HIV (Lito et al.,, 2002).

DtlikladnéjSi monitorovani pripadi lidské leishmaniézy probihd v Albanii az po
druhé svétové valce, kdy incidence zacala mit postupné rostouci charakter. Mezi lety
1947-1962 bylo zaznamenano pouhych 130 pripadd, coZ odpovida zhruba osmi
piipadim ro¢né (Todhe, 1963 v Velo et al.,, 2003), v letech 1960-1984 uz ale bylo hlaSeno
1 264 pripadi (Adhami & Murati, 1986 v Velo et al, 2003). To odpovida zhruba
50 pripadiim roc¢né a v rozmezi let 1984-1996 se priimérny pocet novych onemocnéni
zvedl dokonce na 87 rocné (1 136 celkem) (Kero & Xinxo, 1998 v Velo et al., 2003). Na
pirelomu tisicileti (1997) byl priimérny rocni pocet piipada 173, zatimco uz v roce 2001
jich uz bylo vice nez 200 (Velo et al., 2003).

V téchto letech, diky obcanskym nepokojiim a valkou s Kosovem, Albanie nebyla
uplné politicky stabilni. To vedlo k pozvolnému dpadku ekonomie a socidlni a zdravotni
infrastruktury. Nasledkem bylo zhorSeni hygienickych podminek mistnich obyvatel
a jejich podvyziva. To vSechno plus nedostatek informovanosti, jak nemoc poznat a jak ji
predchazet, vedlo k rapidnimu rozsifovani leishmaniéz (Bianchi et al., 1998).

DalSi studii provedl aZ Petrela et al. (2010) na détech podezielych na VL, které byly
hospitalizovany v Univerzitni nemocnici v Tirané v obdobi 1995-2009. Zjistil, Ze ackoli je
Albanie zemé s neustdle se vyvijejici ekonomikou, zdravotnictvim a socidlnimi pomeéry,
jejiincidence VL u déti je stale daleko vyssi (25/100 000), neZ v jinych evropskych zemich,
které jsou pro ni endemické. Za pozorované obdobi bylo hospitalizovano 1 210 déti
s podezienim na VL, z nichz vice nez 70 % pochazelo z méstskych oblasti. To miize, dle
Petrely et al. (2010), byt zptsobeno tim, Ze v nejchudsich agrarnich oblastech, kde jsou
nizk3, takze vétSina pripadi z téchto lokalit ziistdva nezaznamendna. Hospitalizovany ale
nebyly jen déti. V rozmezi let 1998-2008 oddéleni pro kontrolu infek¢nich nemoci
v Tirané zaznamenalo 126 piipadi VL u lidi ve vékové skupiné 15-60 let. Dale byla
v obdobi 1993-2010 diagnostikovana také koinfekce HIV-Leishmania u 26 pacientd
(z celkovych 300 HIV pozitivnich).

Z dat, co uvadi Pipero et al. (2014), vyplyva, Ze od roku 2002 dochazi k vyraznému
poklesu vyskytu VL v Albanii (z 374 ptipadi v roce 2002 na 24 v roce 2013); tato data
reflektuji ispéch narodnich i nadnarodnich zdravotnich organizaci dostat leishmani6ézu

pod kontrolu.
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letech. Jednu retrospektivni studii provedli Adhami & Murati (2000) (Velo et al., 2003).
Tato studie probihala v letech 1958 aZz 1998; za tu dobu bylo chyceno celkem
13 054 flebotomi na 345 sbérnych mistech po celé Albanii. Identifikovany byly tii druhy
flebotomti patrici do podrodu Laroussius, ktefi hraji vyznamnou roli pro ptenos
leishmanii (Feliciangeli, 2004; Chaniotis et al., 2000). Nejvétsi prevalenci mél P. neglectus
(62,3 %), ktery je povazovan za hlavniho prenasece L. infantum v Albanii, P. perfiliewi
a P. tobbi méli prevalenci srovnatelnou. Tyto vysledky se shodovaly s vysledky terénniho
sbéru, ktery provedla Velo et al. (2003) v 1été (Cervenec a srpen) roku 2001. Jeji sbér byl
proveden pouze na 18 mistech Albanie a chyceno bylo celkem 262 flebotomi.
Identifikovano ale bylo uz vice druh@i; pét druhl patricich do rodu Phlebotomus
(P. papatasi, P. neglectus, P. perfiliewi, P. tobbi, a P. similis) a jeden druh naleZici rodu
Sergentomyia (S. minuta).

Béhem léta (Cerven az rijen) roku 2002 provedla Velo et al. (2005) dalsi terénni
sbér flebotoml na Sesti mistech dvou regionii Albanie; tii lokality z regionu Kruje
centralni ¢asti Albanie a tri v Lezhé, oblasti na severu. Oba tyto regiony jsou kopcovitého
razu, sbér probihal ve vySce 200 (Lezhé), respektive 600 (Kruje) metri nad moiem.

Flebotomové byli sbirani pomoci CDC (Center for Disease Control and Prevention)
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a lepovych pasti, které byly umistény jak ve venkovnich ohradach hospodarskych zvirat,
tak v jejich pribytcich. Ke sbéru byly také pouZity rucni ¢i mechanické respiratory, které
se vyuzivaly hlavné pro sbér zivych flebotomi uvnitt lidskych obydli.

Mezi téméf 850 chycenymi flebotomy bylo identifikovano celkem pét riznych
druhti. Urcovani druhli probéhlo morfologicky, coz je diileZité zejména pro urceni
P. similis, ktery je pomoci molekularnich metod snadné zaménit za P. sergenti diky jejich
velmi blizké pribuznosti (Depaquit et al., 1998; Depaquit et al., 2002)

Nejhojnéji byl zastoupen Phlebotomus neglectus (75,6 %), nasledovany P. Perfiliewi
(14,4 %), P. papatasi (4,6 %), P. tobbi (3,6 %) a P. similis (1,8 %). Nejvice flebotom bylo
chyceno v regionu Kruje, kde byli zaznamendni zastupci vSech zminénych péti druhg,
zatimco v regionu Lezhé byli chyceni pouze P. neglectus, P. perfiliewi a P. tobbi. Velo et al.
(2005) otestovala 36 nasatych samic na pritomnost leishmanialni DNA pomoci metody

polymerase chain reaction (PCR), ovSem Zadna nebyla pozitivni.

4.2. Bosnaa Hercegovina

Dat z Bosny a Hercegoviny je velmi malo. Jedina data ohledné lidské leishmaniézy
jsou z Gramiccia et al. (2007), ktera uvadi, Ze v letech 1996-2005 zde bylo zaznamenano
15 pripadi VL. Zaznamy psi leishmanidzy jsou pouze z roku 1998, kdy Jazi¢ et al. (1998)
nalezl 14 toulavych psii z okoli Mostaru a z roku 2013, kdy Omeragic et al. (2013) provadél
parazitologicky vyzkum na psech v oblasti Tuzla. Ze 134 psfi testovanych (pomoci indirect
immunofluorescent antibody test - IFAT a enzyme-linked immuno sorbent assay - ELISA)
na pritomnost rtiznych parazitii véetné L. infantum bylo pozitivnich 2,24 %.

Co se tyce vyskytu flebotomii, tak jedinym potvrzenym druhem je zde P. papatasi,

ktery je pfenasecem virového horecnatého onemocnéni (Huki¢, 2009).

4.3. Bulharsko

Prvni dva pripady VL v Bulharsku zaznamenal Mollov v roce 1921 (Gruev, 1949
v Harizanov et al., 2013a). Slo ale pouze o importované ptipady z Recka, prvni autochtonni
vyskyt VL byl popsan stejnym autorem az o 16 let pozdéji. V nasledujicich letech, aZ do
roku 1953, bylo hlaseno pouze 57 autochtonnich ptipadi VL, z nichZ 50 bylo nalezeno
u déti. V obdobi 1953-1988 byl vyskyt VL na uzemi Bulharska témér nulovy, coZ je
povazovano za nasledek sniZeni pocetnosti populaci flebotomt diky ploSnému pouzivani

DDT (dichloro-diphenyltrichlorethan) za ucelem eradikace malarie (Filipov et al., 2005
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v Harizanov et al., 2013a). Oproti tomu od roku 1988 se vyskyt leishmani6ézy rapidné
kopcovité oblasti s primérnou vyskou 300 m n. m. Nejvét$i mnozstvi piipadi bylo
zjisténo z regionu Blagoevgrad, ktery leZi v jihozapadni ¢asti Bulharska, a z regionu Stara
Zagora, ktery lezi v centralnim Bulharsku (Harizanov et al., 2013a).

V letech 1988-2012 bylo registrovano celkem 122 piipadd, z nichz 118 bylo
autochtonnich z 13 regionli Bulharska, kde postizené byly jak vesnicky, tak i méstské
oblasti. Zbylé ¢tyri piipady byly importovany z endemickych zemi kolem Stredozemniho
mot'e, konkrétné dva z Italie a dva ze Spanélska (Harizanov et al., 2013a). V tomto obdob{
(1988-2012) se nové piipady VL objevovaly kazdorocné s vyjimkou let 1991, 1995, 1996
a 2008, kdy nebyl registrovan jediny piipad. Naopak v letech 1989, 2002, 2004 a 2005

bylo pripadli zaznamenano nejvice (viz obrazek 4) (Harizanov et al., 2013a).

Number of cases
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1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1096
1997
1098
1999
2000
2001
2002
2003
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2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012

Obrazek 4: Graf ro¢niho vyskytu novych pripadi VL v Bulharsku. Prevzato z Harizanov et al.
(2013)

Nejvice postizenou vékovou skupinou byly opét déti s priimérnym vékem 4,7 let.
Détskych pacientli do 18 let bylo celkem 68, z nichZ 48 bylo mladsich 5 let. 18 z nich pak
bylo v rozmezi 1-2 let Zivota a 15 dokonce mladsich 12 mésict. Zbytek pacientt (54) byli
dospéli lidé, z nichZ pouze u jednoho se prokazala koinfekce s virem HIV (Harizanov et al.,
2013b). V tomto se Bulharsko lisi od ostatnich stati jizni Evropy, kde v minulosti az 70 %

dospélych lidi nakaZenych VL bylo spojovano s infekci virem HIV (Desjeux & Alvar, 2003).
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Distribuce pripadd VL v Bulharsku miize byt na prvni pohled zvlastni. VétSina
z nich je totiZ hlaSena z méstskych oblasti. To ale Harizanov et al. (2013a) vysvétluje tim,
Ze vétSina lidi Zijicich ve méstech ma velmi blizky vztah k zemédélskym oblastem (ktera
jsou pro flebotomy a tedy pro Sireni leishmanioz idealni), jelikoZ zde maji své pribuzné,
které jezdi ¢asto navstévovat a vénuji se zde rliznym venkovnim aktivitam (farmareni,
zemédélstvi, lov), ¢imz samozrejmé zvysuji riziko nakazy.

Rezervoarem L. infantum jsou hlavné psi, ackoliv psi rezervoar v Bulharsku bylo
dlouhou dobu tézké potvrdit, protoZe vSechna krevni séra, odebrana témto pstim, byla na
protilatky proti leishmaniim negativni. AZ na podzim roku 2006 byli na soukromou
veterinarni kliniku privezeni dva psi z PetriCe s podezienim na psi leishmanidzu, ktera
u nich byla sérologicky potvrzena, coby prvni dva ovérené pripady psi leishmanidzy
v Bulharsku (Tsatchev et al., 2010).

Dalsi studii na vektory prenasené nemoci u psi v Bulharsku provedla Pantchev et
al. (2015). Testovano bylo 167 domadcich, nikoliv toulavych psli z oblasti Stara Zagora,
a testovani byli na pritomnost bakterii (Borrelia burgdorferi, Ehrlichia canis, Babesia canis,
Anaplasma phagocytophilum) i paraziti (Angiostrongylus vasorum a Dirofilaria immitis),
vCetné L. infantum. VSechny vzorky byly testované imunologicky pomoci ELISA metody,
ze které vySly vSechny vzorky negativni aZ na jeden pozitivni a dva hrani¢ni vysledky, coz
bylo interpretovano jako ,cross-reaction“ s Babesii, diky vysoké hodnoté anti-B.canis
protilatek, kterou vSechny tti vzorky vykazovaly. Dané tfi vzorky byly nasledné testovany
na L. infantum jesté pomoci IFA testu, ktery byl pro vSechny jednoznacné negativni. Tyto
vysledky jsou vSak v rozpforu s daty ohledné VL u lidi, kterd ma nejvyssi cetnost v jiznim
Bulharsku, tedy pravé v této oblasti. To, Ze by za nulové pozitivni vysledky na L. infantum
mohly pouZivané repelenty Pantchev, odmitla z diivodu vysokého poctu psi pozitivnich
na D. immitis, ktery je prenaSen komary, proti kterym jsou tyto repelenty primarné
urceny. Jednim z moznych vysvétleni mliZe byt prosta potravni preference P. papatasi
a P. sergenti, kteri jsou v Bulharsku nejrozsifenéjsi na lidech (Killick-Kendrick & Killick-
Kendrick, 1999; Pantchev, 2015). DalsSim moznym vysvétlenim je fakt, Ze u mnoha psi
miiZe nemoc zlstat asymptomaticka a pomoci Klasickych serologickych testli ji neni
mozno odhalit, psi jsou seronegativni, odhali ji aZ PCR testy (Baneth et al., 2008).

Na zmapovani vyskytu a diverzity flebotomii v Bulharsku bohuZel neni udélana
Zadna soucasna komplexni studie. Harizanov et al. (2013a) uvadi téchto pét druhf, které

byly na tzemi Bulharska v minulosti identifikovany: Phlebotomus papatasi, P. sergenti,
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P. perniciosus, P. balcanicus, a P. tobbi. Identifikace P. perniciosus je ale sporna, protoze
jeho klasicky aredl je v zapadnim Mediteranu (Maroli et al.,, 2013; Seccombe et al., 1993).
Je tedy vysoce nepravdépodobné, Ze by se tento druh v Bulharsku opravdu vyskytoval.

Nejspis Slo o Spatnou identifikaci druhu P. perfiliewi, ktery se na Balkané vyskytuje hojné.

4.4. CernaHora

Cerna hora patii mezi endemické staty s nizkou incidenci leishmaniéz. V obdobi let
1992-2013 bylo celkem zaznamendno pouze 66 pripadi. A¢ v malém mnoZstvi, nové
pripady se zde objevuji kazdoro¢né, kromé roku 1996, kdy nebyl hlaseny zadny piipad.
Nejvyssi pocet novych pacientli byl v letech 2001-2004 stejné tak, jako tomu bylo
napiiklad v Bulharsku ¢i v Italii (Medenica et al., 2015).
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Obrazek 5: Graf incidence VL v Cerné Hoie, pfevzato z Medenica et al. (2015)

ZasaZeni byli lidé ze vSech vékovych kategorii (vékovy rozptyl 0-62 let), pricemZ%
ale nejvyssi incidenci mély déti do sedmi let Zivota, coZ odpovida tomu, Ze malé déti
obecné jsou velmi ohrozenou vékovou skupinou z dévodu casté podvyzivy a tudiz
nedokonalé odpovédi imunitnimu systému (Kumar Chandra, 1997; Medenica et al., 2015).

Z celkového poctu 66 piipadil bylo 65 urceno jako VL a jeden byl diagnostikovan
jako KL. Kozni a viscerdlni leishmaniéza miize byt zplisobena tim samym druhem
leishmanie a prenasena jednim druhem flebotoma. Diky tomu je velmi nepravdépodobné,
7e by se v celé Cerné Hoie za sledované obdobi vyskytoval pouze jeden ¢lovék trpici KL.

Pravdépodobnéjsi je, Ze 1idé, u kterych se tato forma nemoci projevila (tfeba jen v lehké

formé), nekontaktovali l1ékare (Medenica et al.,, 2015).
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Cernd hora je administrativné rozdélend na 21 region. V 11 z nich byly
zaznamenany pripady VL, a to hlavné v pobreZnich regionech. Nejvice zasaZeny byly
regiony Ulcinj a Bar, ze kterého je zdznam historicky prvniho vyskytu VL na tizemi Cerné

Hory (Ivovic¢ et al., 2003).
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Obrazek 6: rozsiteni VL
v Cerné Hore. Prevzato
a upraveno z Medenica et al.
(2015).

V regionu Bar byl proveden rozsahly terénni sbér flebotomt, ktery mél za cil
zmapovat druhové zastoupeni a ekologii jednotlivych druhti a také najit korelaci mezi
vyskytem jednotlivych druhti a vyskytem VL. Sbér provedl Ivovic et al. a probihal v letech
1996-1999 v mésicich nejvyssi aktivity flebotomi (1. cervenec az 30. srpen). Chytalo se
ve Ctyrech lokalitach (Zagradje, Stary Bar, Rap a Bartula) a pro odchyt byly pouZity jak
svételné a lepové pasti, tak i ruc¢ni aspiratory. Celkem bylo odchyceno 4 770 flebotomi
(2 373 samic) péti druhii. Nejcastéji byl zastoupen Phlebotomus neglectus (celkem 60 %
ze vSech chycenych flebotomt), dale P. tobbi (16 %), Sergentomyia minuta (12 %),
P. papatasi (11 %) a P. perfiliewi (1 %) (V Ivovi¢ et al.,, 2003). Mista, kde byli flebotomové
chyceni, se mezidruhové liSila. Napriklad P. papatasi, ktery byl odchycen v lokalitach
Zagradje a Stari Bar, byl nalezen pouze uvnitr lidskych obydli, nej¢astéji vtemnych rozich
loZnic ¢i obyvacich pokojii. Oproti tomu P. neglectus byl vétSinou chycen na osvétlenych

venkovnich zdech domd, v prasklindch ¢i mezerach kamennych zidek nebo v puklinach
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kment olivovniki. Vyskyt P. perfiliewi byl pomérné vzacny. VétSinou byl chycen, stejné
jako P. tobbi, blizko osvétleni na vnéjSich zdech domii a méné casto také uvniti obydli.
S. minuta byla také nalezena na osvétlenych zdech, ale ve stejném pomeéru byla chycena
také na lepovych pastech umisténych v norach hlodavct a plazi (Ivovi¢ et al., 2003).
Samice z téchto terénnich sbérli byly nasledné vypitvany a jejich stfevo bylo
prohlédnuto na pritomnost promastigott leishmanii. Z celkového poctu 1 493 samic byly
pozitivni pouze dvé. Obé byly urceny jako Phlebotomus neglectus. Jedna z infikovanych
samic byla odchycena ve mésté Komina a druha ve Starém Baru. Obé byly odchyceny

zacatkem srpna roku 2003 (Ivovi¢ et al., 2004).

4.5. Chorvatsko

0 lidské a psi leishmani6ze jsou z pobiezni ¢asti jizniho Chorvatska zaznamy jiz od
roku 1931 (Punda-Poli¢, 1998). Od té doby aZ do roku 1957 bylo popsano celkem
398 pripadt VL z regionu Dalmécie. Vice nez 90 % postiZenych byly déti mladsi 10 let
s umrtnosti 4 %. Prvni vyskyt kozni leishmaniézy byl zaznamenan azZ v roce 1945. Od té
doby do roku 1957 bylo celkem hlaseno vice nez 200 pripadi KL ze dvou oblasti jizniho
Chorvatska: Splitu a Makarska (Tartaglia, 1957 v Bosni¢ et al., 2006). Koncem 50. let pocet
leishmaniéz vyrazné klesl, stejné jako tomu bylo naptiklad u Albanie a Srbska, z diivodu
pouzivani insekticidl jako antimalarického prostredku. (Sever-Prebili¢ et al., 2002).

V roce 1998 provedl Punda-Poli¢ retrospektivni analyzu zdznami pacientd
s diagnézou VL prijatych na Oddéleni infekénich nemoci v Univerzitni nemocnici ve Splitu
v letech 1975-1997. Zjistil, Ze béhem celého sledovaného obdobi bylo na VL
diagnostikovano pouze 14 pacientt. Tti piipady byly zaznamenany mezi lety 1975-1991
(dva v roce 1983 a jeden v roce 1985). Zbylych 11 bylo registrovano mezi dubnem roku
1992 a cervnem roku 1997, coz autor prisuzuje zhorSenym Zivotnim podminkam diky
valce. Celkové od povalecného obdobi pocet pripadi roste viz. obrazek 8. Osm ze ¢trnacti
pripadd byly déti mladsi péti let, coz z leishmaniézy opét déla hlavné pediatrické
onemocnéni. Pocet nakaZenych dospélych se ale od roku 1989 v Jizni Evropé stale zvysuje,
a to hlavné kvtli koinfekci HIV/Leishmania (Alvar et al., 1997). Ackoliv Chorvatsko neni
zemi s prilis vysokym poctem lidi nakaZenych HIV, kviili zvySujicimu se poc¢tu mladych
lidi uzivajicich intraven6zné drogy je riziko rozsirovani HIV stale vétsi (Alvar et al., 1997).

V letech 2007-2009 provedla Sisko-Kraljevié¢ et al. (2013) serologickou studii,

testujici lidi z rliznych oblasti Chorvatska na pritomnost protilatek proti L. infantum.
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Z celkového poctu 2 035 testovanych osob bez piiznakd onemocnéni, bylo seropozitivnich
231 (1 1,4 %). Nejéastéji byly seropozitivni déti do véku 9 let. Nejvyééi seroprevalence byla
nalezena vysoka kolerace mezi seropozitivitou a bydlistém lidi v primorskych
a ostrovnich lokalitach, zejména na jiZni ¢asti pobreZi. V kontinentalni ¢asti Chorvatska
byla seropozitivni pouze jedna Zena ve véku 40 let. JelikoZ je tato oblast pro flebotomy
neendemicka, Sisko-Kraljevi¢ et al. (2013) predpoklad4, Ze se tato Zena nakazila pri
navstéve pobieZnich oblasti, kam lidé z vnitrozemi jezdi ¢asto na dovolenou.

Do roku 2002 nebyly zaznamenany zadné autochtonni pripady vyskytu
leishmanidz v severni ¢asti Chorvatska. VétSina vSech pacientii pochazela z primotskych
a ostrovnich oblasti jiZniho Chorvatska, ze stiedni a jizni Dalmacie. To z nich délalo témer
jediné Casti Chorvatska, které jsou povazovany pro leishmanie za endemické (Bosni¢ et
al., 2006; Sever-Prebili¢ et al., 2002). OvSem v poslednich letech se ojedinélé autochtonni

pripady objevily i ve kontinentalnich ¢astech Chorvatska (Muli¢ et al., 2009).

50
-E. 40 lkovy poéet
2 = celkovy poie
= 30 / hlsZenych
v 20 pFipadii
s 10
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Obrazek 7: Hlasené piipady leishmaniéz v obdobi 1954-2006, rozélena na desetileta obdodi.
Pievzato a upraveno z Mulic¢ et al. (2009).

V zimé roku 2003 byl v jiZnim Chorvatsku pobliZ vesnicky Trolokve nalezen mrtvy
vlk obecny (Canis lupus), ktery zemrel na nasledky visceralni leishmani6zy, coZ bylo
zjiSténo na zakladé nalezenych amastigottli leishmanii v krevnim roztéru ze stehenni zily
(Beck et al., 2008). Jde o prvni projev patogennich Kklinickych ptiznakl leishmaniézy
u vlka obecného v Chorvatsku. Tento pripad byl dosud sice ojedinélym pirenosem
L. infantum z psi na vlky, ovSem je zde potencidlni moZnost Sifeni téchto pripadl

a budouciho prenosu zoonotické leishmanidzy na lidi (Beck et al., 2008).
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Bosnic¢ et al. (2006) provedl triletou entomologickou studii (2002-2004) mapujici
vyskyt flebotom@ pomoci pasti typu Onderstepoort s ultrafialovym (UV) zafenim ve tirech
oblastech jizni Dalmacie: Sibenik-Knin, Split-Dalmacia a Dubrovnik-Neretva. Celkem
bylo odchyceno 2 917 flebotomij, identifikovano bylo pét druhd, z nichz ¢tyri nalezeli do
rodu Phlebotomus a jeden do rodu Sergentomyia. Nejrozsirenéjsi byl P. tobbi, ktery byl
chycen vSude, kromé méstécka Komolac (oblast Dubrovnik-Neretva) a P. neglectus,
kterého se nepodatilo chytit pouze v obci Slivno (oblast Sibenik-Knin). Dal§im druhem
byla S. minuta, ktera se nejhojnéji vyskytovala na ostrové Hvar, kde bylo chyceno také
nékolik P. mascittii, coZ byl tiplné prvni nalez tohoto druhu na zemi byvalé Jugoslavie.
Posledni identifikovany druh byl P. perfiliewi. P. neglectus, P. perfiliewi a P. tobbi jsou
prokazanymi vektory VL.

Studii flebofauny v souvislosti s vyskytem ilegdlnich skladek odpadi provedl
Ivovi¢ et al. (2015), ktery se vénoval hlavné oblasti Istrie, kde chytal jak na chorvatské,
tak na slovinské casti poloostrova. Tyto skladky se casto nalézaji nejen uprostied lesii ¢i
u tranzitnich silnic, ale i u lidskych obydli, a kromé odloZenych spotiebici a suti ¢asto
obsahuji i odpadky z domacnosti vcetné zbytka jidla. Tim jsou lakavym cilem pro hmyz
a drobné hlodavce, ktefi jsou znami jako prenaseci riiznych patogent a hostitelé pro
vektory pienasejici patogeny na lidi, véetné flebotomid (Desjeux, 2001). Celkem bylo
chyceno 119 jedincl (83 z Chorvatska a 36 ze Slovinska) péti druht, kromé jiz vyse
zminénych také P. perniciosus (26,5 %), pricemZ nejhojnéji byla zastoupena S. minuta
(68,7 %). Ivovi¢ provedl také odchyt hlodavci na danych skladkach, na kterych provedl
testy na pritomnost leishmanii. Na studovanych lokalitdch bylo odchyceno celkem
173 hlodavcti (6 R. rattus, 76 M. musculus, 47 A. agrarius, 26 A. flavicollis a 18 A. sylvaticus).
Autor pomér chycenych hlodavct v jednotlivych zemich neuvadi. Sleziny téchto hlodavct
byly molekularné testovany pomoci PCR na pritomnost konzervované sekvence
v kinetoplastidové DNA, ktera je pritomna u vSech druht leishmanii, pricemz jedna krysa
obecna (Rattus rattus) byla na leishmanie pozitivni, vSichni ostatni vySetrovani hlodavci

byli negativni.
4.6. Makedonie

Literarni zdroje o leishmaniéze a jejich prenasecich v Makedonii jsou nepocetné.

Dle Disease vector ecology profile (1993) se zde vletech 1942-1947 vyskytlo 105 piipadi
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VL a v letech 1960-1969 15 pripadi VL. Gramiccia et al. (2007) uvadji, Ze zde v letech
2003-2005 bylo zaznamenano 20 piipada VL.

Studii na psi leishmani6zu provedla Stefanovska et al. (2012) v rtznych regionech
Makedonie. Pomoci IFAT metody otestovala celkem 144 psi pochazejicich jak z vesnicek,
tak z mést, pricemz pozitivnich na L. infantum bylo celkem 50 (34,7 %) z nich.

Vletech 1970-1981 na nékolika mistech Makedonie provedl Miscevic¢ et al. (1998)
odchyt flebotomt. Ti byli chyceni na 31 z 37 odchytovych lokalit pobliZ mést Skopije,
Kumanovo a Veles. Chyceni flebotomové byli identifikovani jako: P. perfiliewi, jehoZ vyskyt
bruchoni, P. simi¢i a P. chinensis balcanicus, ktery se v dneSni dobé jiz povazuje za

samostatny druh P. balcanicus, nikoliv jako poddruh P. chinensis (Seccombe et al., 1993).

4.7. Kosovo

Vzhledem k okolnostem celkem neddvného vzniku této zemé prakticky neni
dostupnad Zadna literatura, zabyvajici se taméjsi situaci ohledné leishmaniéz nebo
flebotomt. Jedinou drobnou zminku uvadi Kriiger et al. (2011), ktery provedl odchyt
flebotomti v okoli némeckych vojenskych zakladen v severnim Afghanistanu. K jejich
analyze pouzil jako referen¢ni vzorky i 4 jedince chycené v Kosovu, urcené jako

P. neglectus, P. perfiliewi a dva jednoho druhu S. minuta.

4.8. Rumunsko

V Rumunsku se leishmaniéza vyskytuje pouze zcela vyjimecné. Prvni piipad VL
publikoval Manicatide (1912). Dalsi pripady VL (celkem 24) byly zaznamenany aZ v roce
1934 v regionu Oltenia. V nasledujicich letech 1944-1955 bylo hlaSeno 26 autochtonnich
piipadi lidské leishmanidzy, vSechny z jizniho Rumunska (Gaman et al., 2010). KL se
v Rumunsku také sporadicky vyskytuje, nicméné jde o pripady importované
z endemickych oblasti. Prvni pripady KL jsou datovany z roku 1976 a 1978, kdy nemoc
propukla u tfi divek po navratu z AlZirska (Palage, 1978 v Neghina et al., 2011). Mezi lety
1969-1998 nejsou zndmy zadné autochtonni pripady lidskych leishmani6éz na uzemi
Rumunska. Otevireni rumunskych hranic po padu komunismu ale zptlisobilo zavlecCeni této
nemoci zpét. Diky nartstajici migraci mistnich obyvatel na jih za praci, je od roku 1999
hlaSeno 19 importovanych pripadii VL (Mircean et al., 2014). Dalsi ojedinély pripad lidské

leishmanidzy byl zaznamendan az v roce 2013. Pacient pochazel ze severovychodni Casti
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Rumunska (Gogoase, 2013 v Mircean et al., 2014).

Psi leishmani6za byla na uzemi Rumunska poprvé zaznamenana v roce 1934
(Mihailescu 1934 v Mircean et al.,, 2014), ale Zadné rozsahlejsi studie nebyly provedeny.
Jedinou studii na psi vektorem prenasené nemoci provedl Hamel et al. (2012). Ten
testoval molekularné (PCR) i sérologicky (IFAT) 216 pst z Rumunska a Madarska
importovanych do Némecka na pfitomnost parazitii i bakterif a mimo jiné i na pfitomnost
leishmanii. Z celkového poctu bylo na leishmanie pozitivnich pouze Sest jedincii (2,8 %),
pricemz dva z nich pochazeli z Mad'arska.

Na vyskyt flebotoml v Rumunsku neni priliS mnoho publikaci. Dle Dancesco
(2008) se v Rumunsku vyskytuje osm druhi flebotomi: P. neglectus, P. perfiliewi,
P. papatasi, P. longiductus, P. balcanicus, P. sergenti, P. alexandri a S. minuta. Synantropni
je pouze P. papatasi, ktery se vyskytuje hlavné uvnitr ¢i v blizkosti lidskych obydli, ostatni
druhy se vyskytuji volné v prirodé nezavisle na Clovéku, napiiklad v puklinach skal ci
v jeskynich, v hlodav¢ich norach i v ruinach starych domu. Prokdzanymi ptenasSeci

L. infantum jsou zastupci podrodu Larroussius P. perfiliewi a P. neglectus.

4.9. Recko

Prvni zminky o vyskytu leishmaniéz jsou v Recku datovany jiz v roce 1835
z ostrova Spetses. Nemoci, v té dobé nezndmé priiciny, kterd postihovala hlavné déti
a Casto koncila letdlné, mistni obyvatelé rikali ,ponos“ (bolest). Nemoc podobnych
piiznaki byla zaznamendna na ostrové Hydra v roce 1881, kde ji misti nazyvali , tsanaki“.
Obé nemoci byly zacatkem 20. stoleti identifikovany jako VL (Chaniotis et al., 1994). Do
40. let dvacatého stoleti byla VL a KL béZna na mnoha uzemich Recka, béhem druhé
svétové valky se ale incidence leishmanioz na delSi dobu rapidné sniZila v souvislosti
s pouzivanim DDT. Od 80. let ale zaznamenavame opétovny narust pripadl jak u lidi, tak
u psu (Ntais et al., 2013). Nejvyssi koncentrace vyskytu leishmanioz je v okoli Athén
(Ivovi¢etal., 2007).V letech 1951-1979, kdy byla provedena epidemiologicka studie, bylo
v Recku zaregistrovano celkem 1 415 piipadd, z nichZ jedna tetina byla autochtonni
v Athénach a jejich nejblizsim okoli (Tselentis et al., 1994). Dle udajti feckého ministerstva
zdravotnictvi bylo v okoli Athén v letech 1962-1992 nahlaseno dalsich 1 005 pripadi. Po
detailnéjSim prozkoumani bylo zjisténo, Ze vétSina (90 %) pripadl je koncentrovana

v oblastech kolem byvalych lom{i: Mount Egaleo, Mount Hymettus a kopce Tourkovounia
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(Tselentis et al., 1994), které se nachazi na periferii Athén. Tyto lomy flebotomtim slouzi
jako idealni lihnisté, jelikoz je zde spoustu mikrohabitatti ve Skvirach a otvorech, idealnich
pro Zivot larev, a zaroven jsou tato mista ¢astym utociStém pro toulavé psy zajiStujici
zdroj krve pro samice flebotomii.

Maltezou et al. (2000) provedl retrospektivni studii (1986-1998) v jiznim Recku,
kde se zabyval hlavné détskymi pripady VL. Vice nez polovina (56 %) déti pochazela
z Athén ¢i kopct obklopujicich Athény. Mezi 82 nakaZenymi détmi bylo i 12 imigrantg,
prevazné z Albanie, ale také z Ruska a Afriky. Dalsi studie byla béhem let 1994-2001
provedena v severozapadnim Recku v regionu Epiros (Papadopoulou et al. 2005) a byla
zaméiena jak nalidské, tak na psileishmaniézy. Testované byly subjekty jak s podezienim
na leishmaniézu, tak bez Kklinickych ptiznakd. Z 1 200 zdravych HIV negativnich
dobrovolnikli bylo na VL sérologicky pozitivnich Sest lidi, mezi nimiZ bylo i jedno dité
(10 let). Sérologické testy také potvrdily VL u 14 ze 111 pacientd s predchozim
podezienim na leishmaniézu. Osm z nich byli imigranti z Albanie z vesni¢ky pobliZ hranic
s Reckem, zbytek byli obyvatelé fecké pohrani¢ni vesnicky Filiates. Leishmaniéza byla
také sérologicky potvrzena u 293 z 1 200 zdravych psti a u 159 z 350 psi s klinickymi
priznaky.
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Obrazek 8: Priimérna ro¢ni incidence (vztazeno na 100 000 obyvatel) leishmaniéz v Recku
v letech 2004-2014, prevzato z http://www2.keelpno.gr/blog/?p=6401&lang=en

V dnesSni dobé jsou leishmaniézy rozsireny uz témér po celém tUzemi Recka
a incidence zvlasté VL ma jiz delSi dobu rostouci charakter (viz obrazek 9). V letech

2005-2010 Ntais et al. (2013) uvadi celkem 326 autochtonnich a jeden importovany
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piipad leishmaniéz v Recku, pfitom VL bylo 297 a KL 30. Nejcasté&ji byli postiZeni pacienti
ve véku 15-64 let, majoritné muZi (vice nez 70 %) a pouze jeden z nich byl soucasné
pozitivni na HIV. Na leishmaniézy bylo sérologicky testovano i 5 772 psti jak domdcich,
tak toulavych, pricemZ celkem 22,09 % bylo seropozitivnich. Prevalence se liSila v ramci
regiont, v nékterych dosahovala az 50 %; rozdil byl také mezi toulavymi a domacimi psy,
kde prevalence u toulavych pst byla o necelych 10 % vyssi (Ntais et al, 2013).
U 47 lidskych pacientli se ze vzorku tkané podarilo izolovat parazita, ktery byl
u 45 pripadi VL identifikovan jako L. infantum a u dvou pripadi KL jako L. tropica. Z psich
vzorki bylo identifikovano 164 jako L. infantum a jeden jako L. tropica, ktera je ovSem
povazovana pro Recko za endemickou pouze na Krété. Z jinych oblasti Recka dosud nejsou
dostupné zadné materialy, dokazujici, Ze by byla L. tropica rozsifena i tam (Ntais et al.,
2013).

Na pritomnost leishmanii byly v Recku testovany kromé pst také lisky (Vulpes
vulpes) (Karayiannis et al., 2015) a zajici (Lepus europaeus) (Tsokana et al., 2016), ktefi
mohou byt sekundarnimi rezervoary pro L. infantum (Jaffe et al., 2004; Molina et al,,
2012). Otestovano bylo celkem 47 li$ek z oblasti Fthiotida nachazejici se v jiznim Recku
(Karayiannis et al., 2015), kde se kazdoroc¢né vyskytne okolo péti pripadt VL (Ntais et al,,
2013). Odebrany byly vzorky krve, sleziny ¢i lymfatickych uzlin a byly testovany
molekularné pomoci PCR na pritomnost genu ITS1, pricemZ pozitivnich bylo celkem
28 vzorkau lisek (59,5 %). Toto je sice celkem vysoka prevalence, ale moznost pienosu
leishmaniéz z liSek na lidi dosud nebyla prokdzana (Karayiannis et al., 2015). Studii
leishmaniéz u zajicQ (Lepus europaeus) provedl Tsokana et al. (2016). Béhem let
2007-2011 otestoval pomoci PCR celkem 166 vzorkl slezin zajicl ze dvou oblasti
severnfho Recka (Chalkidiki a Thessaloniki). Na pfitomnost DNA leishmanii bylo
pozitivnich 39 (23,5 %) vzorkd, coZ je v Recku prvni pozitivni nalez leishmanii u zajict.

Nejnovéjsi studii flebofauny v Recku provedla Chaskopoulou et al. (2016) v 1été
(kvéten aZ fjen) roku 2011. Tato studie ale nezahrnovala celé Recko, pouze oblast kolem
Soluné. Celkové bylo pomoci CDC a lepovych pasti chyceno 78 069 flebotom1i Sesti druhii:
P. perfiliewi, P. simici P. tobbi, P. papatasi, Sergentomyia minuta a S. dentata, ptricemz
nejhojnéji byli zastoupeni P. perfiliewi (77,6 %) a P. simici (16,8 %). Daleko obsahlejsi
studii flebotom@ v Recku provedl Ivovi¢ et al. (2007) v letech 1999-2004 na &trnacti
mistech kontinentalniho Recka a na ¢tyiech feckych ostrovech (Kefalonie, Kréta, Rhodos

a Samos). Tato mista byla vytipovana na zdkladé udaji z oficidlni narodni vyrocni zpravy
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(Official Annual Country Report) pro rok 1998 o nejvyssi incidenci VL v Recku. Pro odchyt
byly pouZity svételné a lepové pasti i pasti typu Onderstepoort s UV zarenim a chyceno
bylo celkem 8 688 flebotomt, které identifikoval jako deset druhi: P. neglectus,
P. perfiliewi, P. tobbi, P. papatasi, P. similis, P. alexandri, P. balcanicus, P. mascittii, S. minuta
a S. dentata. Nejhojnéji zastoupeni byli P. neglectus a P. perfiliewi nasledovani P. similis.
Geograficky nejrozsirenéjsi ale byli P. perfiliewi a P. tobbi, prokazani vektori VL, kteri byli
chyceni na 12 z celkovych 18 odchytovych mist. Na druhou stranu P. mascittii byl chycen
pouze na Krété. Z novéjsich analyz ale vyslo najevo, Ze tento chyceny druh plivodné
urceny jako P. mascittii je ve skutecnosti jiny, nové popsany druh P. killicki (Kasap et al.,
2015).

Kréta je spolu s Athénami hlavni endemickou oblasti prenosu visceralni i kozni
leishmaniézy v Recku (Ivovi¢ et al, 2007). Vyskytuji se tu dva druhy leishmanii:
L. infantum prenaSend P. neglectus a L. tropica, jejimZz predpokladanym vektorem je
P. similis (Christodoulou et al., 2012), nicméné geograficky se k Balkdnu jiZ radit ned3,

a proto je zde uvedena pouze okrajové v ramci Recka.

4.10. Slovinsko

V minulosti Slovinsko patfilo mezi pro leishmaniézu endemické staty. Zadna
soucasna studie ale na vyskyt leishmaniéz ve Slovinsku nebyla provedena, tudiZ je nyné;jsi
endemicita Slovinska diskutabilni (Gramiccia et al., 2007).

Odchyty flebotomii v ramci studie mapujici souvislost jejich vyskytu s ilegalnimi
skladkami odpadu provedl Ivovi¢ et al. (2015), ktery se zaméril na lokality jak ve
Slovinsku, tak také Chorvatsku (bliZe popisuji v kapitole 4.5). Odchyt byl proveden pomoci
CDC a BG-Sentinel pasti. Ve Slovinsku bylo chyceno 36 flebotom1 identifikovano jako pét
druhti: P. papatasi (44,4 %), P. perniciosus (38,9 %), P. mascittii (8,3 %), P. neglectus
(5,6 %) a Sergentomyia minuta (2,8 %). VSichni tito flebotomové byli chyceni na
zabydlenych i nezabydlenych mistech pobliz skladek, az na P. papatasi, ktery byl chycen
také na farmé ve Slovinské vesni¢ce Velike Zablje. Chycené samice byly molekularné
testovany pomoci PCR na pritomnost konzervované sekvence v kinetoplastidové DNA,
ktera je pritomna u vSech druhi leishmanii, ale Zddna testovana samice nebyla pozitivni.
Jak uZ bylo zminéno v kapitole 4.5, soucasné bylo na studovanych lokalitach odchyceno
celkem 173 hlodavcii péti druhli a odebrané sleziny byly testovany na pritomnost DNA

leishmanii stejnym protokolem jako u samic flebotoml. Autor neuvadi presny pivod
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téchto odchytlim, neni tedy jasné, kolik z uvedenych hlodavcli bylo odchyceno na
slovinskych lokalitach, nicméné jediny na leishmanie pozitivni kus (Rattus rattus)

pochazel z Chorvatska (Ivovi¢ et al,, 2015).
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4.11. Srbsko

V povalecné dekadé (1945-1955) vyskyt leishmani6éz v Srbsku (tehdy v ramci
Jugoslavie) kolisal. V nasledujicich trech letech bylo zaznamenano 17 pripadi VL
(Milovanovic et al., 1960 v Dakic et al., 2009), coz byl oproti pfedchozim rokiim velmi
maly pocet. Nahlé sniZeni poctu pripadi je podobné jako v Albanii pripisovano pouziti
insekticidd k eradikaci malarie. Dal$i zdznamy o VL v Srbsku jsou z let 1968 a 1969, kdy
byly zaznamenany ojedinélé pripady v NiSi (jihovychodni Srbsko). Podle
epidemiologickych dat v obdobi 1991 aZ% 2000 bylo v Srbsku (a Cerné Hoie) hlaseno
dalSich 38 autochtonnich a jeden importovany pripad VL (Dakic et al., 2009).

Dakic et al. (2009) také provedl diagnostickou studii na lidech podezrelych na VL.
Tato studie pokryla obdobi od ledna 2001 do prosince 2007 a celkové zahrnovala
134 pacientli podezrielych na VL. Testovany byly vzorky kostni diené a dohromady bylo
zjiSténo 22 pozitivnich pacientli na VL. Dalsi ptipad se objevil az v kvétnu roku 2011, kdy
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byl na Hematologické klinice hospitalizovan 58 lety muz z kraje Ni$ s podezrenim na
HIV/VL koinfekci, které se také potvrdilo (Marjanovic et al., 2012).

Na prevalenci leishmaniéz u pst provedla studii Savi¢ et al. (2014). V letech
2009-2013 bylo otestovano celkem 551 psti pomoci serologickych ELISA testli. Na
leishmanie bylo pozitivnich 220 (40 %) z nich. Dalsi studii proved] Cirovié¢ et al. (2014) na
Sakalech (Canis aureus), ktefi jsou povazovani za potencionalni prenasSece leishmanioz
(Khan et al., 2012). Stavy téchto zvirat se v Srbsku od 80. let zvySuji (Milenkovi¢, 2003
v Cirovi¢ et al. 2014), takze dnes se vysKkytuji na vice neZ poloviné rozlohy statu a jejich
oportunistické potravni zvyky je privadéji do blizkosti lidskych obydli, coz zvySuje jejich
epidemiologicky vyznam potencidlniho rezervoarového hostitele leishmanio6zy. Ve studii
byly vySetfovany riizné tkané (slezina, jatra, plice, srdce, ledviny) zvirat ptivodem
z dvanacti lokalit, pokryvajicich vétSinu Srbska. Z poctu 216 zvirat, testovanych pomoci
real-time PCR, zaméfrené na gen pro malou podjednotku ribozomalni RNA (SSU rRNA),
bylo 15 (6,9 %) pozitivnich na pritomnost DNA leishmanii.

Dal$i ¢tytletou (2010-2013) studii provedl Cirovié et al. (2014) na piitomnost
leishmanii u $akal@i (Canis aureus). Sakali jsou hlavné lovci, oviem v ptipadé nouze
nepohrdnou ovocem ¢&i zbytky jidel, které najdou v odpadcich (Cirovi¢ et al.,, 2014b). Diky
tomu, Ze jsou to psovité Selmy a tomuto oportunisticky blizkému vztahu k ¢lovéku, l1ze
predpokladat jejich mozna role jako rezervoart pro prenos leishmanii na clovéka (Jaffe,
et al.,, 2004). Z celkem 216 odebranych vzork slezin $akald, které Cirovié¢ et al. (2014)
otestoval pomoci Real-time PCR, bylo pozitivnich 16 (6,9 %).

V oblasti kolem NiSi byly provadény odchyty flebotomd, ktefi byli identifikovani
jako Phlebotomus major, P. simici a P. perfiliewi (Petrovic et al., 1980 v Dakic et al., 2009).
Dalsi odchyt flebotomt provedl Miscevi¢ et al. (1998) na 18 lokalitach v jiznim Srbsku
mezilety 1969-1999. Identifikovano bylo osm druhti: P. papatasi, P. perfiliewi, P. neglectus
(major), P. tobbi, P. simi¢i, P. sergenti, P. chinensis balcanicus, dnes jiZ znamy jako

samostatny druh P. balcanicus (Seccombe et al., 1993), a Sergentomyia minuta.

4.12. Turecko

Turecko je velmi rozlehld zemé rozkladajici se na uzemi Asie a jihovychodni
Evropy a z hlediska epidemiologie leishmani6z ma zna¢ny vyznam, nebot je zde v rliznych
regionech zdokumentovana tfada ohnisek, v nichZ je do prenosu leishmani6z zapojeno

nékolik druhti z bohaté turecké flebofauny (Svobodova et al., 2009; Volf et al., 2002).
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Evropska ¢ast Turecka, region Thrakie, ktery se radi k Balkanu, vSak zabira pouze méné
nez 5 % celkové rozlohy, ve své praci proto uvadim jen stru¢né informace, které se
vztahuji k ni.

Studii na detekci leishmanii a flebovirti ve flebotomech provedl v tomto regionu
Ergunay et al. (2014). Chytal na Ctyrech lokalitach v oblastech Edirne a Tekirdag v turecké
Thrakii a v sedmndcti lokalitdch na Kypru. Celkové bylo chyceno 2 690 flebotom{, z nichz
vétSina byla chycena na Kypru (84,6 %) a pouze malé mnozstvi v Turecku (15,4 %).
Morfologicka identifikace flebotomii z Kypru prokazala pfitomnost osmi druhii:
P. perfiliewi sensu lato (72,6 %), P. tobbi (19,7 %), P. papatasi (2,8 %), Laroussius sp.
(1,6 %) a S. azizi (1,6 %), Sergentomyia sp. (0,9 %), S. minuta (0,5 %) a P. jacusieli (0,1 %).
Zbytek jedincl byl rozdélen do poolli pro detekci leishmanii a flebovird pomoci PCR.

Zadny z pooli z Thrakie nebyl na leishmanie pozitivni (Ergunay et al., 2014).

5. Diskuze a zaveér

Ve své praci jsem se pokusila shrnout dostupné informace o vyskytu a prenosu
leishmanii a nahlédnout do problematiky druhového zastoupeni a aredlu vyskytu
flebotomi v jednotlivych balkanskych zemi. Pfi psani jsem narazila na nékolik problémt.
Hned prvnim z nich byla samotna definice Balkanu a polemika, které zemé jsou balkanské
a které uz nikoliv. Definic je totiZ mnoho a zaleZi na tom, z jakého hlediska (historického,
geografického, kulturniho, naboZenského) se na néj nahliZi. Ja jsem vzala v potaz
geografické hranice Balkdnského poloostrova dle Jelavich (2009) vytycené ze severu
fekami Dunaj, Sdva a Soca a zahrnula jsem celé staty, jejichZ izemi je Uplné nebo ¢astecné
pod touto hranici. DalSim problémem byla dostupnost literatury. Mnoho studii bylo
provedeno v druhé poloviné minulého stoleti a v soucasnosti nové prace nebyly
publikovany nebo vysly pouze v narodnim jazyce v obtiZné dostupném periodiku, coz mi
znemozZnilo jejich pouZiti. V nékterych statech dokonce Zadné studie publikovany nebyly.
Napriklad z Bosny a Hercegoviny jsem nenasla jedinou praci mapujici situaci leishmanioz
¢i flebotomt, ackoliv se jedna o polohou vyznamnou oblast obklopenou pro leishmanie
endemickymi staty. Da se tedy predpokladat, Ze flebotomové a ziejmé i leishmanie se zde
s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytovat budou. To samé plati pro Kosovo, i kdyZ tam se

jedna o mnohem mensi oblast a stat s jeSté kratsi historii samostatnosti.
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Nejvice zasaZenou zemi je Albanie s prevalenci 25/100 000 obyvatel, hlavné
détskych pacientfi. Hned za ni je Recko s incidenci 0,78/100 000 a Cerna Hora s incidenci
vys$i nez 0,6/100 000 obyvatel. Trend leishmaniéz v jednotlivych zemich byl ale
v urcitych ¢asovych obdobich dost podobny, zvlasté v 50. letech minulého stoleti, kdy
pocet leishmanidz vyrazné klesl na celém tizemi Balkanu diky masivnimu postfiku DDT
za UCelem eradikovat zde prenaSeCe malarie. Vymyceni malarie na Balkdné probéhlo
uspésné, ovSem leishmanioza se zacala znovu objevovat a rozsirovat do dalSich oblasti. Je
otazkou, zda k tomu pftispélo i to, Ze larvalni vyvoj flebotomii neni, na rozdil od komard,
vazan na vodni prostiedi, a minimalné ¢ast antimalarickych opatieni se tak flebotomtm
vyhnula. Svi{ij vyznam ma jisté také to, Ze na rozdil od antroponotické malarie je
leishmanidéza zoondézou, jejiz hlavni rezervoarova zvirata jsou velmi bézna. Klasickymi
rezervoary pro L. infantum v Evropé jsou psi. DiileZitou roli v epidemiologii leishmaniéz
ale mohou kromé téchto klasickych rezervoari hrat také divoka zvirata. Napriklad
v Madridu bylo v minulych letech objeveno velké ohnisko VL, kde zajicovci jako je zajic
ibersky (Lepus granatensis) a kralik divoky (Oryctolagus cuniculus), hrali hlavni roli
v prenosu leishmanii (Garcia et al., 2014). L. infantum jiz byla v Evropé detekovana
u psovitych selem (Sakali, liSky, vici), zajicovcl a hlodavct, piricemz nejvétsi pozornost je
uprena na liSky obecné (Vulpes vulpes) diky taxonomické pribuznosti se psy, a také proto,
Ze jsou v Evropé nejbéznéjsimi volné Zijicimi Selmami (Millan et al., 2014). Na Balkané je
dosud hlaseno pouze nékolik pripadl vyskytl leishmanii v divokych zviratech, jelikoz
nebylo provedeno mnoho studii zamérujicich se na jejich potencialni roli v prenosu
leishmanii. Zdznamy jsou naptiklad ze Srbska, kde byli nalezeni nakaZeni $akali (Cirovié
etal.,, 2014); jeden nakazeny vlk byl nalezen i v Chorvatsku (Beck et al., 2008), kde Ivovic
et al. (2015) nalezl také infikovanou krysu. Dal$i zdznamy jsou pak uZ jen z Recka, kde
byly nalezeny nakazené liSky (Karayiannis et al., 2015) a zajici (Tsokana et al, 2016).
VétSinou se jedna bud’ o nahodné nalezy, nebo vysledky lokalnich studii. Pokud by zabér
téchto studii byl v budoucnu rozsiren, je mozné, Ze odhali zapojeni méné klasickych
rezervoarovych druhii do pienosu leishmanidzy ve vétsi mire.

Zadné komplexni entomologické studie, které by pokryvaly rozsahlej$i tizemi
Balkanu, nebyly v minulosti provedeny. Diivodem je patrné vedle financni a logistické
narocnosti prace v terénu predevsim komplexni a slozitid historie této oblasti, v¢etné
nedavno probéhlych opakovanych vale¢nych operaci a s nimi souvisejici administrativni

a socioekonomické zmény. Z mnoha stati Balkanu jsou informace o vyskytu jednotlivych
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druhii pouze mozaikovité a nékde chybi uplné, coz podtrhuje vyznam v soucasnosti
probihajicich studii (European Centre for Disease Prevention and Control, VectorNet),
které maji za cil tuto oblast komplexné zmapovat. Z biogeografického hlediska je pritom
oblast Balkanu vyznamna, dochazi zde totiZ ke kontaktu a patrné i prekryvu hranic
vyskytu vychodnich a zapadnich druht mediterannich flebotomt. Také byl pfimo z této
oblasti (fecké casti Makedonie) v minulosti popsan jeden druh podrodu Adlerius,
konkrétné P. balcanicus Theodor, 1958 (Seccombe et al., 1993).

Podle dostupnych literarnich idajl o areadlu vyskytu jednotlivych flebotomi na
Balkané je patrné nejrozsirenéjSim druhem P. perfiliewi, ktery byl zaznamenan ve vSech
zemich kromé Slovinska, a P. papatasi, jehoz vyskyt literatura nepotvrzuje pouze
v Chorvatsku. Dalsimi hojné rozsirenymi druhy jsou P. tobbi a S. minuta, ktefi nebyli
nalezeni pouze v Rumunsku a Slovinsku, respektive v Albanii a Bulharsku. Poslednim
vyznamnym a hodné rozsifenym druhem je P. neglectus, ktery byl chycen vSude aZ na
Bulharsko a Turecko. Zde ovSem dochazi diky omezeni zabéru mé prace vyhradné na
region Balkanu k urc¢itému zkresleni, nebot’ P. neglectus je mimo oblast balkanské Thrakie
v jinych regionech Turecka pomérné bézné zastoupen v ramci vyskytu rtznych druhi
komplexu Phlebotomus major s. I, jehoZ zastupci maji dosud nedoreSené geografické
rozsifeni (Erisoz Kasap et al., 2013). Dle poctu chycenych jedincti byl nejhojnéji zastoupen
P. perfiliewi, hned za nim P. neglectus a P. tobbi, naopak P. papatasi je pres $iti vyskytu na
vétSiné arealu zirejmé spiSe nepocetny.

Pomérné rozsifenym druhem je také P. balcanicus (Bulharsko, Makedonie,
Rumunsko, Recko, Srbsko), ktery je predpokladanym vektorem pro pfenos L. infantum
v Srbsku a Recku (Ivovié et al., 2007), ale jehoZ role na Balkané zatim nebyla prokazana.
Je vSak znamo, Ze v Gruzii v okoli mésta Tbilisi, taméjSim ohnisku pro VL, kde hlavnim
prenasecem je P. kandelakii (Larroussius), bylo chyceno i nékolik jedinci P. balcanicus
(Adlerius) pozitivnich na L. infantum (Giorgobiani et al.,, 2012).

Za zminku také stoji P. mascittii z podrodu Transphlebotomus, ktery byl nalezen
v Chorvatsku, Recku a Slovinsku. Tento druh jako pfenase¢ leishmanif nebyl potvrzen, ale
uvaZuje se o jeho zapojeni do prenosu v jiznim Némecku, kde se nékolik autochtonnich
piipadi VL jizZ objevilo, a kde je vedle sporadicky se vyskytujiciho P. perniciosus prakticky
jedingm druhem flebotoma (Naucke et al, 2008). Sporadické ndlezy tohoto druhu
v riznych zemich Balkanu naznacuji, Ze se zifejmé na pienosu leishmanii na clovéka ve

vétsi mire podilet nebude. Vyskyt ostatnich zastupcl podrodu Transphlebotomus
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z Balkanu dosud potvrzen nebyl, diky velmi obtiZné morfologické identifikaci (Depaquit
et al, 2005) se ovSem vyloucit neda. Do tohoto podrodu byly tradi¢né razeny dalsi dva
druhy, P. canaaniticus a P. economidesi, u nichZ se predpokladal vyskyt na Blizkém
vychodé, respektive na Kypru. Recentné vsak byly popsany na zakladé morfologickych
i molekularnich znakl dva nové druhy tohoto podrodu, P. killicki z Kréty a P. anatolicus
z Turecka, kde byl zaroven zaznamenan sympatricky vyskyt s P. economidesi, uvadénym
poprvé mimo Kypr (Kasap et al., 2015). Tyto nové udaje ilustruji, Ze naSe predstavy
o vymezeni geografického arealu druhli podrodu Transphlebotomus nejsou dosud prili$
piresné a je mozné, Ze néktery z nové popsanych druhti se vyskytuje i v oblasti Balkanu,
kde byl diky velké morfologické podobnosti v minulosti povaZovan za P. mascittii.

Nejasny je presny aredl vyskytu P. sergenti a P. similis, dvou sesterskych druhti
podrodu Paraphlebotomus, jelikoz diky vysoké mife morfologické podobnosti casto
dochazi k chybnému urceni P. similis jako P. sergenti (Christodoulou et al., 2012). Oba
druhy expandovaly v miocénu z pivodni oblasti ve stiedni Asii a jejich rozsifeni do
Evropy probéhlo pravdépodobné odliSné (P. similis severni cestou, P. sergenti jizni cestou
pres Afriku) (Depaquit et al., 2002). P. sergenti je zatim jedinym potvrzenym druhem
z podrodu Paraphlebotomus, specifickym pro pienos L. tropica (Dostalova & Volf, 2012).
Jediné znamé ohnisko vyskytu této leishmanie v Evropé je na Krété, kde se ovSem
P. sergenti nevyskytuje a predpoklada se, Ze prenaSecem je P. similis (Christodoulou et al.,
2012), ktery se podle soucasného pohledu vyskytuje jak na teckych ostrovech, tak
i v pevninském Recku (Ivovi¢ et al., 2007). Celkové vymezeni vyskytu obou druhfi neni
stale ziejmé a neda se vyloucit, Ze P. similis zasahuje i do dal$ich balkanskych zemi, z nichz
byl v minulosti na zakladé morfologickych znakl uvadén P. sergenti.

Lze ocekavat, Ze detailnéjsSi studium flebofauny Balkanu prinese presnéjsi
predstavu o mife vyskytu jednotlivych druht v jednotlivych zemich. MiiZe naptiklad dojit
k rozsireni dosud sporadicky zaznamenanych druhli ze zdpadniho Stredomori, nejspis
k pronikani P. perniciosus pres Italii do Slovinska ¢i vétSimu rozsifeni vyskytu
P. kandelakii, ktery je potvrzenym vektorem pro leishmanie na Strednim vychodé (Ivovi¢
et al, 2015). Je také treba zminit, Ze témér vSechny studie zabyvajici se vyskytem
jednotlivych druhti flebotomti na Balkané vychazely pri druhovém urcovani prakticky
vyhradné z tradi¢nich kli¢li zaloZenych na hodnoceni morfologickych znaki (Lewis, 1982)
a nebraly v potaz znaky molekuladrni, kterych se jinak v soucasné dobé vyuziva ve zvysené

mife (Jérome Depaquit, 2014). DA se ocekavat, Ze jejich vyuZiti k druhové identifikaci
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balkanskych flebotomii prinese nové a presnéjsi poznatky, at uz bude vyuzito DNA
barcodingu, ktery se uplatnil pfi studiu flebotomi v jinych oblastech svéta (Nzelu et al.,
2015; Polseela et al, 2015), nebo proteinovych profild pomoci metody MALDI-TOF
(Dvorak et al., 2014).
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Ptiloha 1: Mapa vyskytu KL a VL ve Starém Svété. Modré tecky znaci ohniska vyskytu.
Prevzato a upraveno z Pigott et al. (2014)
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_ [7] Endemické oblasti
F B Lidska viscerdlni leishmanidza . ¥ s
[ Importovana lidska viscerdlni leishmaniéza =~ 2
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Priloha 2: Mapa leishmaniéz v Jizni Evropé. Pirevzato a upraveno z Dujardin et al. (2008)

- 100% absence
-

100% pfitomnost

Ptiloha 3: Mapa vyskytu KL a VL v Novém Svété. Modré tecky znaci ohniska vyskytu.
Prevzato a upraveno z Pigott et al. (2014)
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