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Abstrakt

Kontinentalita klimatu ve vztahu K radiaénim a cirkulaé¢nim faktorim

Témou tejto diplomovej prace je meranie kontinentality klimy a zhodnotenie
vzt'ahu medzi réznymi indexmi termickej a ombrickej kontinentality. Vsetky indexy su

znazornené na vytvorenych mapéch kontinentality na izemi Eurépy pomocou programu

ArcGIS.

Dolezitou sucast’ou prace je praktické overenie relevancie novej metdédy merania
stupiia kontinentality, ktora spoc¢iva v skimani fdzového posunu (oneskorenia) rocného
priebehu teploty vzduchu za roénym priebehom sim extraterestrického Ziarenia.
PredovSetkym ide o dokaz tesnejSicho vztahu medzi novo navrhnutym indexom
termickej kontinentality a existujiicimi ombrickymi indexmi v porovnani s doposial
pouzivanymi indexmi termickej kontinentality. Praca sa d’alej venuje objasneniu pricin
uzemnych rozdielov v hodnotach nového indexu kontinentality, ktoré stvisia
s cirkulaénymi a radiaénymi pomermi subsezOny babieho leta. Skimanim novo
navrhnutého indexu termickej kontinentality v réznych zemepisnych Sirkach bolo
zistené, ze nie je mozné touto metdodou merat’ kontinentalitu v niektorych miestach
tropického pasma, kde na priebeh teploty nema najzasadnejsi vplyv slne¢né ziarenie ale
iné faktory. Preto ku vysledkom tejto prace patri kartografické znazornenie miery
kontinentality podla nového indexu na mape sveta mimo tropického pasma

ohranic¢eného obratnikmi.

KPuacové slova: termickd kontinentalita, ombricka kontinentalita, index E,

extraterestrické ziarenie, metody v klimatologii



Abstract

Climate continentality with regard to radiational and circulational factors

This thesis' topics are measurements of climate's continentality and evaluations
of relations between various indexes of thermic and ombric continentalities. All indexes

are plotted on continentality maps of Europe created using the ArcGIS application.

Important part of the thesis consists of practical validation of relevancy of the
new method for measuring degree of continentality based on research of phase shift
(delay) of annual temperature diagram in relation to the sum of extraterrestrial radiation.
This thesis deals mainly with the proof of closest relation between newly purposed
index of thermic continentality and the pre-existing ombric indexes in comparison to the
indexes of thermic continentality currently in use. Furthermore the thesis dwells into
explanations of causes for territorial differences in new continentality index values
related to circulatory and radiatory ratios of the Indian summer subseason. By
examining the newly purposed index of thermic continentality in various latitudes it was
determined that this method for measuring continentality is not applicable for several
areas of subtropical zone where the temperature diagram is not majorly effected by solar
radiation but instead by other factors. Therefore the results of this thesis include
cartographic representation of the continentality rate according to the newly purposed

index on the world map excluding the tropical zones defined by the tropics.

Key words: thermic continentality, ombric continentality, index E, extraterrestrial
radiation, methods in climatology
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1. Uvod

Je vSeobecne zname, ze V pobreznych oblastiach, kde prevlada morska
(oceanska) klima, a vo vnutrozemskych oblastiach, kde prevlada pevninska klima, su
zna¢né rozdiely v charakteristike podnebia. Pre urcenie, akou mierou je dané podnebie
ovplyvnené oceanskou alebo pevninskou klimou, meriame kontinentalitu
pouzitim indexov vyjadrujucich jej stupne. Tato miera rozdielu medzi kontinentalnou
a morskou klimou je vacSinou charakterizovana zvySenym rozmedzim maximalnych a
minimalnych teplot vzduchu, takzvanou amplitadou teploty vzduchu. Tento rozdiel je
dosledkom ovel'a nizSej tepelnej kapacity pevniny oproti oceanu, ako aj vSeobecne
niz$ou intenzitou odparovania na susi. A ked’ze na vnutrozemské oblasti uz nepdsobi
vlhka oceanska klima, otepl'ovanie alebo ochladzovanie pevniny tu viac zavisi od
mnozstva dopadajiiceho slne¢ného Zziarenia a schopnosti povrchu viest' teplo. Vo
vnutrozemi bude slneénym ziarenim najviac ovplyvnena teplota vzduchu prave
v oblastiach ako st piesocné pody alebo iné povrchy s malou tepelnou kapacitou

a nizkou vlhkost’ou.

V mojej obhdajenej bakaldrskej praci (Czepiecovd, 2014) bola navrhnuta nova
metéda hodnotenia termickej kontinentality klimy. Nova metdoda hodnotenia
kontinentality je zaloZzend na hypotéze, Ze mierou termickej kontinentality klimy modze
byt velkost’ oneskorenia ro¢ného chodu teploty vzduchu za roénym chodom sim
extraterestrického  Ziarenia. Nova metdda vypoCtu kontinentality opisana
Vv predchadzajicej praci bola povodne pomenovana ako index C, ale nakolko som
neskor zistila, Ze takyto nazov indexu sa uzZ pouziva, pre jednoznacnost’ bol novy index

premenovany na index E (podl'a extraterestrického Ziarenia).

Kontinentalita podnebia vSak nemusi byt charakterizovana len teplotami
vzduchu, ale aj zrazkami a ich priebehom, ¢o hodnoti ombricka kontinentalita. Ked’ze
stupenn kontinentality nezdvisi iba na vzdialenosti od mora, ale aj na inych
klimatotvornych faktoroch, pre objektivne zhodnotenie je vhodné konfrontovat’ obidva

sposoby jej urcenia - podla teploty vzduchu aj podla uhrnu zrazok.
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2. Ciel prace

Ciel'om prace je praktické overenie relevancie novej metody merania stupia
kontinentality podnebia. Ide najmid o objektivne zhodnotenie jej prinosu na zaklade
skiimania vzt'ahov a vzajomného porovnania vysledkov roznych existujicich pristupov
ku meraniu kontinentality a novej — mnou navrhnutej — metody. Na hodnotenie
kontinentality sa pouzivaju rézne indexy. Kontinentalita sa m6ze hodnotit’ podla teplot
vzduchu, vtedy sa jedna o termicku kontinentalitu, alebo podl'a zrazok, vtedy hovorime
0 ombrickej kontinentalite. Preto v hodnoteni réznych indexov kontinentality bude

dolezité prave aj vzajomné porovnanie ombrickej a termickej kontinentality.

V mojej bakalarskej praci bol navrhnuty novy index termickej kontinentality.
Nova metdda je zalozend na skiimani Casového posunu ro¢ného priebehu teploty
vzduchu od ro¢ného priebehu sim extraterestrického Ziarenia. Dal§im cielom tejto
prace je objasnit’ pri¢iny izemnych rozdielov, ktoré stvisia s cirkulaénymi a radiaénymi

pomermi.

Poslednym z ciel'ov je pokusit’ sa aplikovat’ novy index na nové a vacSie tizemie
ako Eurdpa, do celosvetovej mierky. V ramci komplexného pristupu ku meraniu
kontinentality je tiez vhodné pozorovanie priebehu jej hodnot v rovnakej zemepisnej

Sirke na ¢o najvacSom pevninskom uzemi.
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3. Literarna reSers problematiky

3.1. Kontinentalita podnebia

Kontinentalita podnebia patri k zdkladnym klimatickym charakteristikdm daného
miesta. NajCastejsie je kontinentalna klima zndma vel’kou amplitidou teploty vzduchu,
¢ize rozdielom medzi priemernou mesa¢nou teplotou vzduchu najteplejSieho
a najchladnejSicho mesiaca v roku. Oproti tomu klimu nad morom s malymi ro¢nymi
amplitidami teploty vzduchu nazyvame oceanickym podnebim (Chromov, 1968).
Kontinentalita je nésledok stavu transformdcie vzduchovych hmét vyskytujtcich sa nad
danym miestom pri ich prenose od mora nad pevninu alebo naopak a najvacsi uc¢inok

kontinentality sa prejavuje v miernych zemepisnych Sirkach (Kvetak, 1982).

Na kontinentalitu ma vplyv nielen vzdialenost’ od mora, ale aj zemepisna Sirka,
nadmorska vyska a okolité morské prady. Dalsim doleZitym faktorom su typy krajiny
(horsky, nizinny, kotlinovy), pri¢om je dolezité ich vzajomné usporiadanie na danom
uzemi a konkrétny krajinny reliéf (napr. velkost a vySka pohoria obklopujuceho
kotliny). V oblastiach s vys$Sou nadmorskou vySkou sa prejavuje viac oceanické
podnebie. Stupen kontinentality ovplyviiuje tiez vSeobecna cirkulacia atmosféry, od
ktorej zavisi smer transportu vzduchovych hmoét morského (oceanskeho) alebo

kontinentalneho pdvodu.

Okrem termickej kontinentality, urCovanej podla teploty vzduchu rozliSujeme aj
d’alsie typy kontinentality na zaklade inych klimatickych prvkov. Ide o kontinentalitu
ombrick1l, ktord hodnoti letné a zimné zrazky v danom tzemi, a kontinentalitu baricku,
ktora je vyjadrena v tlakovom poli pritomnostou sezonnych akénych centier atmosféry.
Podl'a podmienok utvérajicich podnebie (pocetnost vyskytu morskych resp.
pevninskych vzduchovych hmot) rozpozndvame zasa kontinentalitu dynamicku.
Kontinentdlna klima sa prejavuje v priemere menSou relativnou vlhkostou
vzduchu, mensou rychlostou vetra amensou oblacnostou vlete acez den
(Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 1993). Pre vyjadrenie miery

(stupnia) kontinentality podnebia bola navrhnuté mnozstvo klimatickych indexov.
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3.1.1. Termicka kontinentalita

Termicka kontinentalita je uréovana Specifickymi tepelnymi vlastnostami
aktivnej vrstvy suSe. Vysoky stupent termickej kontinentality je charakteristicky
predovsetkym velkou ro¢nou amplitidou teploty vzduchu a znacnymi teplotnymi
extrémami. Vyskyt ro¢ného maxima a minima teploty vzduchu nastava skoro po
slnovratoch. (Oliver, 1970) Stupen termickej kontinentality je udavany bud’ priemernou
ro¢nou amplitidou teploty vzduchu, alebo v empirickom vzorci, v ktorom je amplitada
teploty vzduchu obsiahnuta. (Conrad, 1946) Tato charakteristika teploty vzduchu je len
orientacnd, pretoze rovnakd hodnota rocnej amplitidy vzduchu moéze charakterizovat’
celkom odli$né typy podnebia. Gorczynski napriek tomu klasifikoval amplitidu teploty
vzduchu do niekol’kych skupin.

1) Ekvatorialne podnebie: A < 2,5 °C

2) Oceanické podnebie: A =2,6-10°C

3) Prechodné podnebie: A =10,1-25°C

4) Kontinentalne podnebie: A = 25,1 —40 °C

5) Extrémne kontinentalne podnebie: A > 40 °C

Niektoré vzorce vylucuju vplyv zemepisnej Sirky, pretoze ro¢nd amplitida
teploty nerastie len s kontinentalitou, ale aj so zemepisnou Sirkou (Meteorologicky
slovnik vykladovy a terminologicky, 1993). Konvexné tvary reliéfu maju denné
amplitady teploty vzduchu mensSie ako rovinné polohy a konkavne tvary naopak vécsie.
(Kvetak, 1982) Hodnota termickej kontinentality je zavisla na mnozstve vzduchovych

hmot morského a pevninského pévodu na danom mieste.

McBoyle a Steiner (1972) uvadzaji ako kontinentalnu klimu s roc¢nou
amplitddou teploty vzduchu cez 15,6 °C, kde prevazuju letné zrazky z konvekénej

oblaénosti.

3.1.2. Ombricka kontinentalita

Ombrickd kontinentalita podnebia je definovand hlavne thrnom aro¢nym
rezimom zrazok. Smerom do vnutrozemia kontinentu klesa celkové mnozZstvo zrazok,

zrazkovy rezim je menej vyrovnany a zrazkové maximum sa presuva zo zimnych na
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letné mesiace. Naveterné strany hor a horské hrebene maji z tohto hladiska vacsiu
oceanitu klimy, avSak od urcitej nadmorskej vySky moézeme pozorovat zrazkovu
inverziu av zavetri hor je ombricka kontinentalita obzvlast vyznamna. (Mikolaskova

2006)

3.1.3. Indexy termickej kontinentality klimy

Na zmeranie podnebia s kontinentalnym alebo oceanskym podnebim sa
vyuzivaju rozne indexy. V sucasnosti uz existuje vela réznych indexov, ale hl'adanie
novych spdsobov merania stale pokrac¢uje. Stupfiom alebo aj indexom kontinentality
podnebia je hodnota, ktora udava, akym podielom sa zucastiiuje klima rydzo pevninska
na utvaranie klimy urcitej skimanej oblasti (Hrudicka 1932, cit. v Sladek J. 1955). Na
presnejsie urcenie bolo navrhnutych niekol’ko indexov kontinentality a oceanity
podnebia. Zakladnym parametrom indexov termickej kontinentality klimy je ro¢na
amplitada teploty vzduchu, ktora je vydelend sin ¢ (zemepisnou Sirkou) kvoli
kompenzacii rozdielov intenzity letného azimného slne¢ného Ziarenia. Takato
kompenzacia sa vyskytuje vo vac¢Sine indexov a byva modifikovana konstantou. Medzi
tymito hodnotami a indexmi upravenych konStantou existuje korelacia (Conrad &

Polak, 1950).

Podr'a Driscolla a Yee Fonga (1992) je pouzitie sin ¢ na kompenzaciu sezonnych
rozdielov Vv ziareni nevhodné. Ich vyskum ukazuje, Ze slneéné ziarenie podla
zemepisnej Sirky sa nezvySuje rovnomerne so vzdialenost'ou od rovnika, ale maximalnu
hodnotu dosahuje pri 55 °N, a preto priebeh slne¢ného Ziarenia nezodpoveda sin ¢

(Driscoll & Yee Fong, 1992).

Najznamejsi pouzivany index kontinentality navrhol v roku 1920 Gorczynski
atento index sa neskor snazilo postupne vylepsit’ niekol’ko vedcov. Prvi modifikaciu
Gorczynskeho indexu navrhol Johansson a neskor Conrad pridal v menovateli k sinusu
zemepisnej Sirky konStantu 10. Jeho motivaciou bolo umoznenie vypoctu v rovnikovych

oblastiach, ¢o pévodny Gorczynskeho vzorec neumozioval. (Minetti, 1989)

Dalsie zname ale dnes uz prili§ v praxi nepouzivané indexy na meranie
kontinentality navrhli Forbes (1859, cit. v Snow, 2005) a Zenker (1888). Kerner (1905)

navrhol novy index oceanity. S novym vztahom merania kontinentality priSiel Spitaler
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(1922), jeho index je zalozeny na teplote vzduchu a slnecnom ziareni. Ivanov zasa
pouziva vo svojom vzorci priemerni rocnu vlhkost vzduchu. Novy pohlad na
kontinentalitu priniesla Polozova (1954), ktora hodnoti zvlast zimu a zvlast leto.
Horakovej index hodnoti kontinentalitu ako oneskorenie maximalnej a minimalnej
teploty vzduchu za slnovratmi (Horakova, 1998). Sladek a Mikolaskova hodnotia
kontinentalitu na zéklade pomeru dizky jari ajesene ku dizke leta a zimy, ktoré su

vyjadrené priebehom dennych priemerov teplot vzduchu. (Mikolaskova, 2008)

3.1.3.1. Gorczynskeho index kontinentality

Najznamejsi index kontinentality, ktory sa pouziva pre FEurdpu, navrhol

Gorczynski (1920). Vzorec je vyjadreny ako:

_ 17(A—12sing) 1,74
B sin(¢p)  sing

- 20,4

Kde Kje index kontinentality, Aje ro¢na amplitada teploty vzduchu a ¢
znazornuje zemepisnu Sirku. Podla tohto vypocétu ur¢il Gorczynski ako stanicu
s najvacsiu kontinentalitou (100 %) Verchojansk (67,57 °N; 133,85 °E) a ako stanicu
S najvacsou oceanitou (0 %) stanicu Thorshavn na Faerskych ostrovoch (62°N 6,8°W).
Empiricka hodnota 12 sing vo vzorci vyjadruje roént amplitidu teploty vzduchu nad
oceanom v zavislosti na zemepisnej Sirke. Tento index ma vSak nedostatok v tom, Ze
hodnoty merania blizko rovniku, teda sinus rovny nule, sa bliZia k nekone¢nu.

(Scultetus, 1969)

Index je vyjadreny v percentach. Podla tejto rovnice Gorczynski navrhuje tri
stupne kontinentality. V intervale od 0 do 33 % vyjadruje oceanske podnebie, 34 az
66 % kontinentalne podnebie a od 67 % silne kontinentalne podnebie. Autor prezentuje

nasledujucu mapu kontinentality v Eurdpe:
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Obrazok 1: Stupne kontinentality v Eurodpe v percentach podl'a Gorczynskeho
Zdroj: Gorczynski, 1920

3.1.3.2. Johanssonov index kontinentality

Johansson pozmenil Gorczynskeho index na znenie:

1,6 A
K= -

: 14
sin¢g

Kde Aje priemernd ro¢na amplitida teploty vzduchu (°C) a ¢ predstavuje
zemepisnu Sirku. K znazoriiuje kontinentalitu klimy (0 — 100 %). (Johansson, 1926, cit.
v Hela, 1953)

3.1.3.3. Conradov index kontinentality

Najznamejsiu modifikdciu Gorczynskeho indexu vynaSiel Conrad. Snazil sa
modifikovat’ rovnicu tak, aby platila aj pre nizSie zemepisné sirky. Pretoze ak ¢ = 0, tak
sing = 0, apreto satento vzorec neda pouzit' pre rovnikové oblasti. Conrad do
argumentu sinusu v rovnici pridal konstantu 10° zemepisnej Sirky a takto zmeneny

vzorec prezentuje ako pouzitel'ny aj na severe USA a v Kanade.
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B 1,7 A
~ sin(p + 10)

Kde A znazoriiuje amplitidu teploty vzduchu a¢ je =zemepisna Sirka.
(Conrad & Pollak, 1950)

3.1.4. Index ombrickej kontinentality klimy

Stupeii ombrickej kontinentality podnebia mozeme vyjadrit viacerymi
sp6sobmi. Podobne ako u termickej kontinentality mézeme pouzit' roénti amplitadu
zrazok, alebo pomer letnych a zimnych zraZzok pocas roka. V kontinentalnom podnebi
prevladaju zrazkové maxima v letnom polroku a v oceanickom podnebi st zrazkové
maxima v zimnom polroku. Za letny polrok sa na severnej pologuli sa povazuje obdobie
od 1.4. do 30.9. zimny polrok trva od 1.10. do 31.3. Na juZnej pologule st tieto obdobia

opacné.

| vyjadruje thrn letnych zrazok na danej pologule a z vyjadruje uhrn zimnych

zrazok.

Pomocou doby poloviénych zrdzok mozno tiez urcit’ stupen kontinentality
klimy. Vyjadruje sa ako obdobie od 1.4. (pre severnt pologul'u) az do datumu, kedy
spadne polovica rocného thrnu zrazok. V kontinentalnych oblastiach sa toto obdobie
skracuje na 3 mesiace a v primorskych oblastiach doba polovi¢nej zrazky moze trvat’ aj

9 mesiacov. Tento index pre ombricka kontinentalitu navrhol Hrudic¢ka:

12x(1-35)
Vsz

Kde k znazorfiuje kontinentalitu klimy, | je percento letnych zrazok od 1.4. do

k =

30.9. (na juznej pologule od 1.10. do 31.3.) a sz je mnozstvo zrazok v zimnom polroku
vyjadrené v milimetroch. Pri staniciach s oceanskym podnebim a malym mnozstvom

letnych zrazok mdze index vychadzat aj v zapornych hodnotach. (Melo, 2002)
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3.1.5. Nova miera merania kontinentality — index E

Vo svojej bakalarskej praci som sa zaoberala meranim kontinentality klimy
podl'a novej metody. Vychadzala som zo skuto¢nosti existencie oneskorenia narastu
a poklesu teplot vzduchu za narastom a poklesom intenzity Ziarenia Slnka na vonkajsiu
Cast atmosféry. InSpirovala ma tedria navrhnuta Horakovou (1998), zalozena
na hypotéze o existencii oneskorenia vyskytu maximalnej a minimalnej teploty vzduchu
za letnym, resp. zimnym slnovratom.

Bez vplyvu posobenia atmosféry by na zemskom povrchu nastala maximalna
teplota vzduchu na danom mieste v den najvécsieho Ziarenia na danej zemepisnej Sirke.
Vdaka pdsobeniu vzduchovych hmot a rdznej tepelnej kapacite vody a pddy modzeme
na hodnotenie kontinentality vyuzit oneskorenie priebehu teploty vzduchu za
priebehom sumy extraterestrického ziarenia. Toto oneskorenie moézeme priblizne
popisat’ ako fazovy posun chodu oboch veli¢in. Aby sme mohli porovnavat rocné
chody oboch veli¢in, je potrebné ich najskor transformovat’ do relativnej formy. Pri
malom fazovom posune oboch veli¢in mézeme stanice uréit’ za kontinentalne a pri
velkej odchylke za oceanické. Na velkost oneskorenia priebehu teploty za priebehom
sumy extraterestrického Ziarenia ma vplyv vzdialenost’ od ocednu a vacsSia teplotna
inercia vody, preto miesta Vv blizkosti oceanu amori budi vyrazne ovplyvnené
zotrvaénost'ou. (Brunt, 1924)

V tejto praci uvadzam néavrh nového indexu termickej kontinentality, ktory sa
principialne liSi od doposial’ pouzivanych spdsobov hodnotenia kontinentality klimy.
Domnievam sa, Ze novy index moZe prispiet k lepSiemu chapaniu podstaty
kontinentality, taktiez ma niektoré vyhody oproti doposial poznanym pristupom ku

meraniu kontinentality a moze inSpirovat’ ku d’alSiemu vyskumu danej témy.

3.2. Geografické faktory ovplyviiujuce klimu

Deje vytvarajuce klimu sa rozvijaju v roznych geografickych podmienkach.
Konkrétna klima a jej zvlastnosti st ustanovené prislusnymi geografickymi faktormi.
Medzi tieto faktory patri zemepisna Sirka, vzdialenost’ od oceanov, vSeobecna cirkulacia
ovzduSia, morské prudy, nadmorskd vyska, charakter zemského povrchu a aj Cinnost’

¢loveka.
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Teplota vzduchu prevazne klesa od rovnika k pélom. Je to zapri¢inené klesanim
intenzity slne¢ného ziarenia a S tym suvisiacim prisunom tepelnej energie. Spdsobuje to
rozdielna vyska SInka nad obzorom v priebehu roka. Stupeni kontinentality zasa urcuje,
¢i dané miesto je ovplyvnené oceanskou alebo kontinentalnou klimou, ked’ze pevnina sa
zohrieva rychlejSie ako ocean a rychlejSie aj chladne. Oceanska klima v porovnani s
kontinentalnou sa vyznacuje vac§im mnozstvom zrazok rovnomerne rozlozenych pocas
roka a malymi ro¢nymi amplitddami teploty. Pomocou vSeobecnej cirkulacie ovzdusia
sa premiestnuju teplé a studené vzdusné hmoty na vel’ké vzdialenosti, pricom ich smer
ovplyviiuje Coriolisova sila. (Ruda, 2014) Teplé morské prudy otepluju prilahlu
pevninu a prinasaju vlahu a zrazky, naopak studené morské prudy ochladzuju okolitl
pevninu, zabranuju prisunu vlahy a spésobuju nedostatok zrazok, ktory v extrémnych
pripadoch vedie az ku tvorbe puste. Vplyvom nadmorskej vysky sa meni aj klima
daného miesta. So stipajucou nadmorskou vyskou klesa teplota vzduchu a stupa
mnozstvo zrazok. Teplotny gradient vzduchu je pokles teploty 0 0,6 °C na kazdych
vySkovych 100 m. Délezitymi faktormi su aj charakter zemského povrchu, rozlozenie
horskych pasiem, rozna orientacia georeliéfu voc¢i SInku a naveterna ¢i zaveterna strana

hor. Medzi faktory vytvarajiace klimu patri aj ¢innost’ ¢loveka. (Strahler, 2006).

Rozlozenie tychto klimatickych podmienok na zemskom povrchu zélezi na
geografickych faktoroch. Vykyvy klimy v stcasnej dobe su spojené hlavne so zmenami

v§eobecnej cirkulacie atmosféry (Chromov, 1968).

3.2.1. Termodynamické vlastnosti pevniny a oceanu

Amplituda teploty vzduchu, ktord sa povazuje za hlavny znak termicke;j
kontinentality, je ovplyviiovand radiaénymi a cirkulaénymi faktormi. V zohrievani
povrchovych vrstiev pody a vody su vyrazné rozdiely, ktoré su zapri¢inené niekol’kymi
javmi.

1) Voda sa ohrieva pomalSie ako povrch suse, ¢o je spésobené tym, ze voda ma

az 5x vacésiu mernu tepelnu kapacitu ako skalnaty povrch.

Tepelna kapacita je pomer mnoZzstva tepelnej energie absorbovanej latkou ku
zvySeniu jej teploty. Na zvySenie teploty jedného litra ¢istej vody o 1 °C je
potreba prijat’ 4190 joulov energie. Pretoze ma voda vysoké merné teplo,

nielen na zvySenie teploty je potreba prijat viac energie, ale aj jej
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2)

3)

4)

ochladzovanie trvd pomalSie. Naopak, pdda ma nizke merné teplo (pat az
Sestkrat nizSie ako voda), ktoré spdsobuje, ze zvySenie a znizenie teploty

pody trva kratSie ako v pripade vody. (Reichl & Vseticka, 2006)

Nad vodnou plochou je viési vypar ako nad povrchom suse.

Nad kontinentdlnym tzemim chyba chladiaci uc¢inok odparenej vody na
rozdiel od tizemi Vv blizkosti pobrezia, kde odparovana voda distribuuje
tepelni  energiu aj vertikdlne. V dosledku tychto vlastnosti maja
kontinentalne oblasti studené zimy a hortce letd. Nad ocednom su zmeny
teploty vzduchu pomalSie a amplituda teploty vzduchu je mens$ia ako nad
pevninou. Kontinentdlne oblasti, ktoré su d’aleko od zdroja vlhkosti, maji
kvoli znizenej dostupnosti vodnych par mensiu tendenciu rozvoja oblakov.
Pri bezobla¢nej oblohe slne¢né Zziarenie cez den rychlejSie ohrieva zemsky
povrch. A naopak v noci pri jasnom pocasi sa pevnina ochladzuje rychlejsie.
(Chromov, 1968)

Slneéné Ziarenie vo vode dopadd do vicésej hlbky v porovnani so suSou, kde

dopada na povrch.

Roc¢né kolisanie teploty prenika v pdde len do 10 az 20 m a vo vode az do
niekol’ko sto metrov. Ked’Ze sa teplo, ktoré prijima voda cez svoj povrch,
prenasa do vigsich hibok ako v pripade pddy, tak teplota hornej vrstvy vody
vzrastd menej ako v pripade pody. Naopak teplo, ktoré prijme poda sa
dostava iba do mensich hibok, a preto ju na povrchu silnejsie zohrieva.
(Chromov, 1968)

Vo vode nastava premieSavane teplejSej a chladnejSej vrstvy priamo

v zahrievanej vrstve.

Teplo sa S§iri nielen v doésledku molekularnej vodivosti, ale aj
premiestiiovanim vrstiev vody. Teplo sa v pdde na rozdiel od vody siri vo
vertikalnom smere len molekularnou vodivostou, ¢o je vyrazne menej
efektivne ako vo vode, kde je zakladnym prostriedkom Sirenia tepla
premiestiiovanie chladnejsich a teplejSich vrstiev vody. V zimnom obdobi
povrch oceanov a vodné plochy stracaju teplo, ale ku povrchu pocas toho

z vagsej hibky prudi teplo, ktoré sa tam nazhromazdilo, a tak teplota vody
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klesa pomaly. V zimnom obdobi je ocedn zdsobariiou tepla a teploty su
vV zime vysSie nad morom ¢i oceanom ako nad pevninou, najmda vV mimo
tropickych zemepisnych Sirkach. Naopak v lete je vzduch nad oceanom
chladnejsi ako nad pevninou. V ro¢nom priebehu teploty vzduchu dochadza
k oneskoreni extrémov. Presiva sa minimalna teplota z januara na februar

a maximalna teplota z jila na august. (Chromov, 1968)

Vzhl'adom na vysSie uvedené faktory sa pontika moznost’ merat’ kontinentalitu
Vv pobreznych aj vnutrozemskych oblastiach prave na zaklade oneskorenia chodu teploty

za slnecnym Ziarenim.

3.2.2. Vymena Vvilahy

Nerovnomerny ohrev zemského povrchu sposobuje neustalu vymenu vlahy
medzi atmosférou a povrchom. Medzi procesy vymeny patri vyparovanie vody zo
zemského povrchu, kondenzacia vodnych par v atmosfére, tvorba obla¢nosti, vznik
zrazok a ich padanie na zemsky povrch. A prave rozlozenie a priebeh zraZzok ovplyviiuje
priebeh termickej kontinentality. CinitePmi, ktoré ovplyviiuji mnoZstvo zrazok a ich
priebeh pocas roka su vlhkost” vzduchu (priemerny obsah vodnych par vo vzduchu je
2,6 %, a maximalny obsah 4 %), tlak vzduchu (priemerna hodnota tlaku vzduchu na
hladine mora pri teplote 15 °C predstavuje 1013,27 hPa), oblacnost, cirkuldcia
atmosféry, rozloZenie oceanov a pevnin, morské prady. Podl'a ro€ného thrnu zraZok
vycletiujeme Styri zrazkove pasma:

1. vlhké teplé pasmo — medzi asi 20° severnej a juznej Sirky — 1000 -3000 mm

zrazok za rok

2. suché teplé pasmo — medzi asi 20° - 30° severnej Sirky a asi 20° - 30° juznej

Sirky — 250 mm a menej zraZok za rok

3. vlhké mierne pasmo — medzi asi 30° - 60° severnej Sirky a asi 30° - 60° juznej

Sirky — 250 — 1000 mm zrézok za rok

4. suché studené pasmo — od 60 ° k pélom — menej ako 250 mm zrazok za rok

(Polcak, 2001)
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V ramci jednotlivych pasiem ovplyviiuje mnozstvo zrazok na malych tizemiach
aj reliéf. Pohoria ovplyviiuji mnozstvo zrazok iV prilahlych nizinach. Ide o tzv.
bariérny efekt. V prihorskych cCastiach nizin je viac zrdzok ako vo vzdialenejSich
Castiach. V pohoriach s rastom nadmorskej vysky od upitia k jeho vrcholom rastie aj
mnozstvo zrazok. V pripade velehdr to plati len do obvyklej vysky oblacnosti, ktora je
zdrojom tychto zrazok. Nad touto hranicou pozorujeme uz zrdzkovu inverziu.

Naveterné strany horskych tizemi maju ovel’a viac zrazok ako zaveterné.

3.2.3. Radiac¢né faktory

Slne¢né Ziarenie je hlavny zdroj procesov prebiehajucich v atmosfére aj v celej
krajinnej sfére. Vymena energie medzi zemskym povrchom a atmosférou sa
uskutociiuje zlozitym pradenim vzduchu a vody. Vzhl'adom na tvar Zeme sa hodnoty
pasmovitost’ celej fyzickogeografickej sféry. Prirastok a ubytok slne¢ného Zziarenia za
urité obdobie sa zhruba rovnaju. Cast’ slne¢ného Ziarenia, ktora je pohltena atmosférou
a zemskym povrchom, sa meni na teplo a ohrieva pedosféru, vrchnu cast’ litosféry,
hydrosféry a spodnu Cast’ atmosféry. Radia¢na bilancia vyjadruje vztah medzi prijmom
a stratou dopadajticeho slnecného ziarenia, od ktorej zavisi velkost' oteplenia alebo
ochladenia zemského povrchu. (Blij et al., 2004)

Spodné vrstvy atmosféry sa zohrievaji a ochladzujii v prevaznej miere Ziarenim
a neradia¢nou vymenou tepla medzi povrchom pddy, resp. vody a atmosférou. Zemsky
povrch (poda alebo voda) r6znym sposobom neustale prijima alebo odovzdava teplo,
ktoré sa prenasa od povrchu Zeme nahor do atmosféry aj nadol do pddy alebo vody.

Amplitida teploty vzduchu je ovplyviiovana aj radia¢nymi faktormi. Rozlozenie
teploty vzduchu na Zemi zavisi od tokov ziarenia, tepla a vlhkosti vzduchu a vyplyva
z roznej intenzity slne¢ného Ziarenia v rdznych zemepisnych Sirkach. Z tohto dévodu
pozorujeme sezonne kolisanie slne¢ného Ziarenia, ktoré spdsobuje sezonne kolisanie
teploty, ¢o sa musi odzrkadl'ovat’ aj v indexoch kontinentality (Driscoll & Yee Fong,
1992).
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3.2.3.1. Extraterestrické Ziarenie

Slne¢né ziarenie, ktoré dopadd na horni hranicu atmosféry, nazyvame
extraterestrické. V atmosfére sa Cast’ Ziarenia odrazi (cca. 23 %), Cast’ pohlti (cca. 23 %)
a zvySok prejde k zemskému povrchu, od ktorého sa opét cast’ odrazi (cca. 7 %)
a zvySok ziarenia (cca. 47 %) pohlti zemsky povrch. Priemerntl intenzitu Ziarenia na
plochu kolmu k dopadajucim Iucom vyjadruje slne¢nd konstanta 1. T4 sa vzt'ahuje na
ziarenie, ktoré atmosféra eSte neovplyvnila a zavisi len od schopnosti Slnka vyzarovat
aod vzdialenosti Sinka a Zeme (Chromov, 1968). Ide o mnozstvo slne¢nej energie
dopadajucej na vonkajs$iu hranicu zemskej atmosféry za jednotku casu na jednotku
plochy kolmej k lu¢om pri strednej vzdialenosti Zem — Slnko. Hodnota slne¢nej
konstanty je 1367 W/m? , ale hodnota v priebehu roka kolise v intervale +/- 3 %
vplyvom meniacej sa vzdialenosti Zeme od Slnka. Hodnota extraterestrického ziarenia
je funkciou dizky dia avysky Slnka nad obzorom. Na vypodet mesaénych sim
extraterestrického Ziarenia je zauzivané pouzivat’ stredové dni mesiaca. Su to dni, ktoré
maji priemerované hodnoty reprezentativne za cely mesiac a urCuju sa vazenym

priemerom deklinacie SInka v danom mesiaci (Vanicek, 1988).

3.2.3.2. Priebeh sum extraterestrického Ziarenia v roznych zemepisnych Sirkach

Priebeh sumy extraterestrického Ziarenia na severnej pologuli dosahuje
minimum v decembri amaximum vV jini. Na juznej pologuli je priebeh sumy
extraterestrického ziarenia pocas roku opac¢ny, maximalne hodnoty teda dosahuje

v decembri a minimalne v juni.

Vzhl'adom na sklon zemskej osi dopada v Case letného slnovratu (20.-21.6.)
slnecné ziarenie kolmo na obratnik Raka av Case zimného slnovratu (21.-22.12.)
dopada ziarenie kolmo na obratnik Kozorozca. V priebehu roka preto slnecné Ziarenie
dopadajuce kolmo na rovnik nastava v jarnej a jesennej rovnodennosti (20.-21.3 a 22.-
23.9.) (Capek, 2001).

24



na severni polokouli je:
jaro jarni rovnodennost
20.-21. bfezna

fetni siunovrat
20.-21. ¢ervna

odsiuni
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podzimni rovnodennost
22. - 23. zaFi

Obrazok 2: Pohyb Zeme okolo Sinka.
Zdroj: Observatory.cz — novinky z astronomie

prisiuni
2. - 5. ledna

zimni siunovrat
21.-22.prosince

poazim

Na grafe su znazornené rozdielne priebehy sum extraterestrického ziarenia

v priebehu roka na severnej pologuli, na rovniku a na juznej pologuli.
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Graf 1: Priebeh sim extraterestrického Ziarenia v priebehu roku na 50 rovnobezke severnej a

juznej pologule a na rovniku

3.2.4. Cirkulac¢né faktory

Medzi cirkula¢né procesy, ktoré maji na celkovy charakter klimy najvacsi

vplyv, patri hlavne vSeobecna cirkulacia atmosféry a systém morskych pradov.
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VSeobecnd cirkuldcia atmosféry zabezpecuje systémom vzdusného pradenia vymenu
vzduchovych hmét, energie, tepla, vlahy medzi jednotlivymi oblastami Zeme. Faktormi
sposobujucimi cirkuléciu atmosféry su slne¢né Ziarenie, rotacia Zeme (Coriolisova sila),
roznorodost’ zemského povrchu, nehomogénost’, drsnost’ povrchu a trenie. Slne¢né
ziarenie zohrieva zemsky povrch nerovnomerne, na pdloch dopadaju slne¢né luce pod
SikmejS$im uhlom ako v tropoch, kde na jednotku plochy dopada viac energie slne¢ného
ziarenia. Kvoli nerovnomerne zohrievanym oblastiam Zeme prebicha vymena tepla. Co
sa tyka rozlozenia klimatickych podmienok a sustavy atmosférickej cirkulacie na
zemskom povrchu, ide 0 znacne zlozity celok. V dosledku existencie zakladnych typov
vzdusného prudenia mdézeme usudit, aké vlastnosti pradiaci vzduch do popisovanej

destinacie prinesie. (Kopp & Suda, 2004)

VSeobecna cirkulacia atmosféry je zlozity systém vertikalneho a horizontalneho
pradenia vzduchu medzi horticim tropickym padsmom a studenymi polarnymi oblast’ami,
ako aj medzi pevninami aoceanmi. V dosledku Coriolisovej sily sa horizontalne
pradenie vzduchu odchyl'uje na severnej pologuli napravo a na juznej pologuli nalavo

a pritom vznikaju tri ¢iastkové cirkulacie ovzdusia.

Pri cirkulacii vzduchu v horticom pasme pozdiz rovnika sa vzduch silne zohrieva
od zemského povrchu a vytvara oblast’ nizkeho tlaku vzduchu s vystupnymi pradmi.
Nahromadeny vzduch sa vo vySke rozdel'uje a pradi k obratnikom ako antipasat, pricom
sa postupne ochladzuje a klesa. V subtropickom pasme vysokého tlaku vzduchu, sa cast’
tychto vzduchovych hmot vrati pri zemskom povrchu smerom ku rovniku ako pasat. Na
severnej pologuli je smer pasatového pridenia severovychodny, na juznej pologuli
juhovychodny. V miernom pasme pozdiz 60. - 65. rovnobezky na oboch pologuliach
prevladda pasmo nizkeho tlaku vzduchu, do ktorého v rdmci cirkulédcie prudi vzduch zo
severu i z juhu. Pradenie sa sta¢anim meni na juhozapadné az zapadné vetry. Cirkulaciu
vzduchu v studenom pasme, kde studeny tazky vzduch okolo pdlov vytvara pasmo
vysokého tlaku, reprezentuji vychodné vetry, ktoré prenikaju do péasiem nizkeho tlaku

miernych Sirok. (Pol¢ak, 2009)

Medzi pravidelné sezone vetry, ktoré menia svoj smer pocas roka radime
monzuny. Pri lethom monzine, kde prevlada nizky tlak nad pevninou a vysoky nad
oceanom, prudi vzduch od mora na pevninu a prindSa mnozstvo zrazok. Naopak pri

zimnom monzune prudi vzduch z pevniny nad oceén.
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3.3. Klasifikacia klimy

Klasifikacia klimy vymedzuje pasma aoblasti srelativne homogénnym
podnebim. ,,Ciel'om klasifikdcie klimy je teda vymedzenie zakladnych klasifika¢nych
jednotiek a stanovenie ich skutocného priestorového (geografického) rozlozenia na
Zemi. To ale vyzaduje urcité abstrahovanie od detailov v charakteristike klimy — Cize je
potrebné urobit’ priestorovi generalizaciu klimy. O tom, ze ide o pomerne zlozitu
problematiku sved¢i skutocnost, ze neexistuje ani jedna klasifikacia, ktora by bola

brana ako vSeobecny zaklad (neexistuje univerzalna klasifikacia).” (Lapin, 2001, s. 112)

Obecne rozliSujeme dva zakladné pristupy k vymedzeniu klimatickych oblasti
ato: konvekény a geneticky. Konvekény pristup vychadza z hodnotenia prejavov
klimatickych pomerov. M6zu hodnotit’ teplotné, zrazkové, vlhkostné charakteristiky
alebo hodnotit’ vegetatny kryt alebo prebichajice geomorfologické procesy a pod.
Geneticka klasifikacia triedi podnebie na zaklade podmienok jeho vzniku. Klimatické
oblasti sa Casto vymedzuji podla pomerov vSeobecnej cirkulacie atmosféry a z nej
vyplyvajliceho rozSirenia hlavnych vzduchovych hmot. NajrozsirenejSiu konvekénu

klasifikaciu zaviedol Koppen a geneticku klasifikéciu Alisov. (Kopp, 2010)

Koppen klasifikoval podnebie podla teploty vzduchu a zrazok vo vztahu ku
vegetacii. Urcil pat’ hlavnych klimatickych pasiem: A - tropické dazd’ové podnebie, B —
suché podnebie, C — mierne dazd'ové podnebie, D — boredlne podnebie, E — l'adové
podnebie a k nim rozne klimatické typy: f — celoro¢ne vlhky, m — monzunového typu, w

— s0 suchou zimou, s — so suchym leto.
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Obrazok 3: Képpenova klasifikacia podnebia sveta.
Zdroj: World map of the Koppen-Geiger climate classification updated

Alisov klasifikoval podnebie podla celoro¢ne alebo sezonne prevladajucich
vzduchovych hmot. Urcil nasledujucich sedem Sirkovych pasiem podla Styroch druhov

vzduchovych hmot.

1) Rovnikovy ekvatoridlny pas s celoroéne ekvatorialnym vzduchom, kde
rozdiel medzi oceanskym a kontinentdlnym typom podnebia je zanedbatel'ny

2) Subekvatorialny pas, je charakteristicky vznikom letnych a zimnych
monzunov

3) Tropicky pas s celoroéne tropickym vzduchom

4) Subtropicky pas, kde vlete prevazuje tropicky vzduch a v zimnych
mesiacoch vzduch miernych Sirok

5) Pas miernych $irok s celoroénym vzduchom miernych §irok

6) Subarkticky (subantarkticky) pas kde, Vv lete prevazuje vzduch miernych
Sirok a v zime arkticky (antarkticky) vzduch

7) Arkticky (antarkticky) pas s celoro¢ne arktickym (antarktickym) vzduchom

Podnebie v tychto pasmach sa deli na Styri zakladné typy: kontinentalne
podnebie, oceanske podnebie, podnebie zapadnych pobrezi a podnebie vychodnych

pobrezi. Vynimkou je ekvatoridlne pasmo, kde vdaka vyrovnanému rezimu teplot
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a vysokym hodnotam absoltutnych a relativnych vlhkosti vzduchu tieto typy podnebia
nerozlisujeme. (Khlebnikova, 2009)
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4, Data a metody prace

4.1. Data

V tejto praci su pouzité mesaéné priemery teploty vzduchu a mesa¢né priemery
uhrnu zrazok za normalové obdobie 1961 — 1990 z niekol’kych zdrojov. Normalové
obdobie je medziniarodne stanovené a povazuje sa za klimaticky reprezentativne na
zaklade dlhodobého pozorovania. Jednd sa o data pre 1070 stanic z celého sveta
z nemeckého serveru Deutscher Wetterdienst (DWD) Wetter und Klima aus einter

Hand. Rozmiestnenie pouZitych stanic pre izemie sveta znazoriiuje nasledujici obrazok

(obr. 5)

0 10 000 km

Obrazok 5: Rozmiestnenie pozorovacich stanic vo svete

Pri vytvarani map samostatnej Eurdpy bolo na toto uzemie ku 161 staniciam
z nemeckého serveru DWD doplnenych d’alsich 109 stanic z World Weather Records,
ktoré spracoval National Climatic Data Center v Spojenych Statoch americkych. Data
som prevzala z mesa¢nych udajov Global Historical Climatology Network (GHCN) pre
region VI. Pre Island sa na tychto serveroch nenachadzali ziadne data, preto som data
pre 6 stanic na tomto tzemi Cerpala z d’alSieho zdroja — Icelandic Met Office. Dokopy

pre tUzemie Samostatnej Eurdpy boli pouzité data priemernych mesacnych teplot
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vzduchu apriemernych mesa¢nych uhrnov zrazok z 276 stanic. Rozmiestnenie

pouzitych stanic na izemi Eurdpy znazornuje blizsie nasledujici obrazok (obr. 6)

e

Obrazok 6: Rozmiestnenie pozorovacich stanic v Eurdpe

Na uzemi Ceskej republiky pracujem s datami, ktory mi poskytol Cesky
hydrometeorologicky ustav (CHMU). Jedna sa 0 87 stanic S priemernymi mesa¢nymi
teplotami vzduchu a priemernym mesaénym thrnom zrazok za obdobie 1961-1990.

RozloZenie pouzitych stanic na izemi Ceskej republiky znazoriiuje obr. 7
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Obriazok 7: Rozmiestnenie pozorovacich stanic v Ceskej republike

4.2. Metody

4.2.1. Index kontinentality E

Nova metéda merania stupiia kontinentality vychadza z pracovnej hypotézy, Ze
mierou termickej kontinentality klimy moze byt velkost' oneskorenia ro¢ného chodu
teploty vzduchu za roénym chodom sim extraterestrického Zziarenia. Pre umoZnenie
porovnania oneskorenia roénych chodov tychto veli¢in, je potrebné ich transformovat
do relativnej formy.

Tzv. relativna teplota je v klimatologii zndma a pouZivana charakteristika klimy.
Podl'a Noska (1972) zaviedol relativnu teplotu W. Koppen. Relativna teplota urc¢itého
mesiaca je dana podielom rozdielu priemernej teploty tohto mesiaca a priemernej
teploty najchladnejsieho mesiaca roka ku jej amplitade (rozdielu medzi priemernymi
teplotami najteplejSieho a najchladnejSieho mesiaca) a je vyjadrend v percentach. Na
vypocet relativnej teploty vzduchu som pouzila pre kazdy mesiac zvlast' nasledujuci

vzt'ah:
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Tx — Tmin
RTx = — * 100

RTx = relativna teplota mesiaca x (%)

Tx = priemerna mesacna teplota vzduchu mesiaca x, pre ktory sa pocita relativna

teplota
Tmin = priemerna mesac¢na teplota vzduchu najchladnejsieho mesiaca
A = amplitada teploty danej stanice (Tmax-Tmin)

Nahradenim absolutnych hodnét teploty relativnymi hodnotami, teda vyjadrenim
teploty vzduchu v percentach, je takto vyjadrena teplota vhodna k porovnaniu roéného
priebehu teploty vzduchu na viacerych staniciach.

Analogicky ku relativnej teplote som Vyjadrila tiez relativne hodnoty sum

extraterestrického Ziarenia.

. 7x — Zmin
R7Zx = —a * 100

RZ7x = relativna hodnota sumy extraterestrického Ziarenia x

7x = suma extraterestrického Ziarenia, pre uréity stredovy deni x, ktorému

pocitame relativau hodnotu

Zmin = najmenS$ia suma extraterestrického ziarenia V stredovy deii pocas roka

Vv urcitej zemepisnej Sirke

A = amplitada sim extraterestrického Ziarenia danej zemepisnej Sirky (Zmax-

Zmin)

KaZdej pozorovacej stanici bola na zaklade danej zemepisnej Sirky priradena
hodnota sumy extraterestrického Ziarenia podl’a najblizSej rovnobezky, na ktorej sa
stanica nachadza. Pre jednotlivé mesiace som pouzila hodnoty sim extraterestrického
Ziarenia pre stredové dni mesiaca. Stredové dni sa liSia od strednych dni mesiacov. St
stanovené s ohl'adom na deklindciu Slnka (Vanicek, 1988). Stredné dni pri vypocte
relativnej teploty st v kazdom mesiaci vich strede. Konkrétne sa jedna o dni

s poradovym ¢islom v roku 15,5; 45; 74,5; 105; 135,5; 166; 196,5; 227,5; 258; 288,5.
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Oproti tomu stredové dni pouzivané pre vypocet sumy extraterestrického ziarenia, ktoré
st stanovené podl'a deklinacie Slnka, st dni s poradovym ¢islom v roku: 17; 47; 75;
105; 135; 162; 198; 228; 258; 288; 318; 344.

Na rozdiel od relativnej teploty nie st relativne hodnoty sumy extraterestrického
ziarenia tradiCnou charakteristikou klimy a boli mnou pouzité po prvy raz. Sumy
extraterestrického Zziarenia pre jednotlivé zemepisné Sirky v stredové dni mesiaca sa

pocitaji podl'a vzorca:

86400
Goxa = 1367

2 *n
(1+0,033cos (

365 )) * (cos@ cosd e sinwg + wgsing sin 6 o)

Gexd - denna suma extraterestrického ziarenia je vyjadrena v J .mderi”
¢ - vyjadruje zemepisnu Sirku
n - poradové ¢islo dia v roku

s - hodnota hodinového uhla (vychodu/zapadu Slnka) v radianoch, ktora je
mozné urcit’ zo vztahu:
ws = arc cos(—tgp tgd o)
Hodnota hodinového uhla je uhlova vzdialenost’ medzi objektom a merididnom
vyjadrena v hodinach. V letnych mesiacoch pre zemepisné Sirky nad polarnym kruhom

v polarny den, kedy Slnko nezapada a je stale nad obzorom, je hodinovy uhol cely den

nenulovy. Do vzorca Gexd je dosadena hodnota 7w (+-180°).

0 ¢ je deklinécia Slnka, ktord m6Zeme vyjadrit’ zo vztahu:

360 = (285 + n))

0 o= 23,45 * sin( 360

(Vanicek, 1988).

Priklad hodnot sumy extraterestrického Ziarenia pre vybrané rovnobezky je v
tabul’ke 1. Tieto hodnoty boli pre d’alSie vypocty vyssie uvedenym spdsobom prevedené

na relativne hodnoty.
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TabuPka 1: Denné sumy extraterestrického Ziarenia (J.m-2defi-1) pre stredové dni mesiaca (stipce —
poradové ¢islo diia v roku) a pre vybrané rovnobezky (riadky)

den /

zem.

Sirka 17 47 | 75 | 105 | 135 | 162 | 198 | 228 | 258 | 288 | 318 344
90 °N 0 0 0 [19,2] 37,2 | 449 | 413 | 26,8 0 0 0 0
80 °N 0 0 43 190 36,6 | 442 | 40,7 | 264 | 89 | 01 0 0

70 °N 0 28 |10,7|/22,9| 351 | 422 | 388 | 276 {149 | 49 0,2 0

60°N | 34 | 85 |168|275| 366 | 410 | 389 | 310 | 20,6 | 10,9 | 45 2,3

50 °N 9,1 | 146 (225|315 385 | 416 | 400 ] 342 | 257|169 | 104 7,7

40°N | 15,2 | 20,5 |27,4|34,6 | 39,7 | 41,8 | 40,7 | 36,5 | 30,0 | 225 | 16,4 | 138

30°N | 21,3 | 26,0 |316/368| 40,0 | 41,1 | 40,5 | 379 |334|276 | 22,3 | 19,9

20°N | 26,9 | 30,7 |34,8]37,9| 393 | 395 393|383 358|318 | 278 | 258

10°N | 32,0 | 346 |36,9|379| 375 | 370 | 371|375 371|351 ] 325 | 311

0 36,2 | 37,5 |379(36,8| 348 | 33,5 | 339 35,7 |37,2| 374 | 36,4 | 35,7

10°S | 395|393 378346 31,1 | 292 | 299 | 329 |36,3| 385 | 393 | 394

20°S | 41,8 | 40,0 |365(31,4| 26,6 | 242 | 251 | 29,1 | 34,2 | 38,6 | 411 | 421

30°S | 43,0395 |341|272| 214 | 18,7 | 198 | 245 | 311|375 | 419 | 437

40°S | 43,2 | 379 |30,7|22,3| 158 | 129 | 141 | 19,3 | 27,1 | 353 | 416 | 444

50°S | 42,4 | 354 |26,3|16,8| 10,0 7,2 84 | 136 | 22,2 | 32,1 | 40,4 | 44,2

60°S | 41,1320 (212|/109]| 44 2,1 3,1 78 16,7281 | 384 | 43,6

70°S | 40,9 | 28,2 |15/4| 4,9 0,2 0 0 24 110,71 235 | 37,0 | 448

80°S | 428|267 92|01 0 0 0 0 4,4 |1 196 | 38,6 | 46,9

90°S [ 435|271 ]| O 0 0 0 0 0 0 199 | 39,2 | 47,7

Ako mozno vidiet v tabulke 1, hodnoty sum extraterestrického Ziarenia vo
vysokych zemepisnych Sirkach za polarnymi kruhmi, na severnej aj juznej pologule,
dosahuju hodnotu 0 v zimnom obdobi. Je to preto, ze v tychto oblastiach nastava

polarna noc a na danu oblast’ nedopada slnecné Ziarenie.

Relativne hodnoty obidvoch porovnavanych veli¢in pre stredné dni u teploty a
stredové dni u extraterestrického Ziarenia boli spojené useCkami, takZe ro¢ny chod

kazdej veli€iny je reprezentovany lomenou ¢iarou.
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Graf 2: Ukazkovy graf znazoriujuci vypocet indexu E pre jednu zo stanic

Potom bolo stanovené oneskorenie relativnej teploty za relativnymi hodnotami
stm extraterestrického Ziarenia odpovedajice ordinatam 25 %, 50 % a 75 %, a to ako na
vzostupnej, tak aj na zostupnej vetve chodu obidvoch veli¢in (graf 2). Na vypocet
oneskorenia oboch veli¢in sa museli vypocitat’ dni odpovedajuce hodnotam 25 %, 50 %,
a 75 % rastucej aj klesajucej Casti grafu pomocou trojélenky z okolitych dvoch znamych
bodov. Na rastucej ¢asti grafu pomocou priamej imery a na klesajicej Casti grafu
pomocou nepriamej umery. Vysledok, tzn. novy index E, dostaneme ako priemer
Siestich ¢asovych rozdielov relativnej teploty a relativneho Ziarenia, vyjadrenych ako
konkrétny pocet dni. Véicsia hodnota indexu znamena vac¢si posun relativnej teploty za
priebehom relativneho Ziarenia ana danu stanicu posobi viac oceanske klima. Pri
mensSe] hodnote ma stanica vAcSi stupeil kontinentality a posun relativnej teploty za
relativnymi sumami extraterestrického ziarenia je mensi, teda dana oblast’ je menej
ovplyvnena oceanskym podnebim. Stupen kontinentality nezavisi iba od vzdialenosti od
mora, ale aj od prevladajuceho smeru vetra, ktory transportuje morské vzduchové

hmoty nad kontinent, a tiez od nadmorskej vysky.

4.2.2. Znazornenie kontinentality podl’a r6znych indexov

V tejto analyze som vytvorila niekolko map termickej a ombrickej

kontinentality pre r6zne izemia.
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4.2.2.1. Eurépa

Pre Gizemie Eurdpy som porovnavala ombricku a termicku kontinentalitu podla
stavajucich indexov anového navrhnutého indexu E. Jedna sa o index termickej
kontinentality podl'a najznamejSieho a najpouzivanejSieho autora Gorczynskeho a jeho
neskor vytvorené modifikacie ako Johanssonov index a Conradov index, ktory
umoznuje vypocet VnizSich zemepisnych Sirkach v okoli rovnika. Ombricku
kontinentalitu som spracovala podl'a pomeru letnych a zimnych zrazok a tiez podla

Hrudi¢kovho indexu ombrickej kontinentality.

4.2.2.2. Svet

Pre vSetky stanice na uzemi celého sveta boli vypocitané jednotlivé indexy,
ktoré su zapisané V tabulke (priloha ¢.2 tejto prace). Jedna sa o termické indexy
kontinentality podl'a Gorczynskeho, Conrada, Johanssona a novy E index. Ombricku
kontinentalitu hodnoti Hrudickov index a pomer letnych a zimnych zrazok. Pre novy

index kontinentality E bola aj vytvorena znazoriiujica mapa.

4223. CR

Na uzemi Ceskej republiky bola kontinentalita skimana a porovnavana podla
zrazok, c¢ize ombricke] kontinentality, podl'a Hurdickovho vzorca. Termicka
kontinentalita bola skimand podl'a nového indexu E, Gorczynského indexu atiez na
porovnanie aj podla jeho modifikacie, ktorG udéava Atlas podnebi Ceska. Jedni sa

0 vzorec

Pomocou interpolacie Ordinary Kriging medzi jednotlivymi stanicami boli
vytvorené mapy jednotlivych hodnoteni kontinentality podnebia. Mapy boli vytvorené

geostatistickou analyzou v programe ArcGis 10.4.1 od firmy ESRI.

Na interpolaciu moéZeme vyuzit bud’ deterministickl alebo stochasticku metddu.
Deterministickd metdda interpolédcie pocita priamo s nameranymi hodnotami vstupnych

bodov anevyuziva teoriu pravdepodobnosti. Na vytvorenie tychto map som vyuzila
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stochastickli metodu interpolacie, ktord zahriiuje prvok ndhodnosti a vyuziva
autokorelaciu. Tato metéda je zalozena na modeli predpokladajicom priestorova

zavislost medzi vstupnymi bodmi a vyuziva aj Statistické funkcie. (Kiikavova, 2009)

Interpolacia Kriging, ktora patri medzi stochastick¢ metddy interpolécie,
je zalozend na predpoklade, ze interpolované hodnoty st priestorovo premenné.
Priestorovo premenna je prostrednictvom nahodnej premennej a deterministickej
premennej, ktoré sa pohybuji kontinudlne z jedného miesta na d’alSie s tym, ze body
blizko seba maju urCity stupen korelacie a body daleko od seba su priestorovo
nezavislé. Kriging udava idealnu linedrnu nestranni predpoved’ strednej hodnoty
a hodnoty st modelované Gaussovskym procesom podla apridrnych kovariancii.
Metoda Kirging moze byt’, existuje vo variantoch Ordinary Kriging alebo Universal
Kriging. Universal Kriging sa pouziva, ked odhadované tdaje st stacionarne. Pri
Ordinary Kriging mdZze byt variogram pouZity na vypocitanie o¢akavanej chyby odhadu
vV kazdom okamihu interpolécie. Ordinary Kriging je vhodny na pouZitie pre data, ktoré
nie su rozmiestnené nahodne, maji priestorovi autokoreldciu vzdialenosti a urcity
smerovy trend. VSetky interpolacie méap boli vytvorené stochastickou metodou Ordinary

Kriging.
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5. Vysledky

5.1. Klimatické faktory ovplyviujuce kontinentalitu v

Europe

Eurdpska klima je ovplyvilovand roznymi klimatickymi faktormi. Radiacné
faktory ovplyviiuji nerovnomerny ohrev pricom ro¢na radiacna bilancia na juhu Europy
dosahuje 680 kWh*m™ a na severe Eurdpy dosahuje 110 KWh*m™. V Eurépe prevlada
zapadné pradenie vzduchu a cirkuldcie vzduchu maji sezénny charakter. Eurdpa je
ovplyviiovana stalymi a sezonnymi tlakovymi Gtvarmi. Medzi stale tlakové utvary patri
islandské tlakova niz a azorska tlakova vys a sezone tlakové utvary su sibirska tlakova

vys a iranska tlakova niz. (Czepiecova, 2014)

Islandska tlakova niz prindSa zamracené pocasie, zmieriiuje zimu a spdsobuje
menSie denné rozdiely teplot. Nad juznou castou Atlantického oceanu sa vytvara
azorska tlakova vys. Tieto dva tlakové utvary sposobuju vznik tlakového gradientu
a silné zapadné a juhozapadné pridenie vzduchu nad Europu. Od aprila do oktobra sa
nad vychodnou castou Stredozemného mora vytvara oblast’ severného pradenia
vzduchu zname ako etéziové vetry, ktoré prindsaju suché a chladnejSie pocasie
z vyssich geografickych irok (zdroj: SHMU online, www.shmu.sk). Z vychodnej &asti
ovplyviiuje pocasie hlavne v zime vychodna sibirska anticyklona, ktord prinaSa jasné
amrazivé pocasie a vel'ké denné rozdiely v teplotach. Sibirska anticyklona v zime
prenikd nad vychodnu a niekedy az nad stredni Eurdpu. Zo severu prenikd studeny
vzduch arktickej anticyklony. Na jar sa zvécSuje sa slnec¢na radiacia a prudenie vzduchu

od juhu a juhozapadu.

Bezprostredny dopad na pocasie v Europe ma severoatlanticka oscilacia (NAO),
ktora je charakterizovand zmenami tlaku vzduchu a posunmi drdh cykloén v severnom
Atlantiku. Suvisi so zmenami medzi islandskou tlakovou nizou a azorskou tlakovou
vySou aovplyvituje rychlost asmer vzduSného prudenia, atiez teploty, rozloZenie
zrazok a ich uhrny v Eurdépe. RozliSujeme dve fazy NAO, kladnu a zapornt. V pripade
kladnej fazy je islandska tlakova niz hlbSia nez zvycajne a nad Azorskymi ostrovmi je

tlak vzduchu oproti normalu vyssi, pricom vacsie rozdiely v tlaku vzduchu sposobuju
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silnej$i zapadny vietor a trasy cyklon sa postivaju severnym smerom. Pri zapornej faze
NAO je aj islandska tlakova niz aj azorska tlakova vys slabsia a mensi tlakovy gradient
sposobuje slabsie zapadné prudenie vzduchu a drahy cyklon smeruju juzne. Zaporna
faza NAO prinasa vlhky vzduch do Stredomoria a studeny vzduch do severnej Europy.
(Smolka, 2014)

Pobrezné oblasti Eurépy st tiez ovplyviiované morskymi pradmi.
V severozapadnej Casti ovplyviiuje miestne podnebie teply Severoatlanticky a Norsky
morsky prad, ktoré su pokracovanim Golfského teplého pradu pradiaceho z Mexického
zalivu cez Atlanticky ocean. Golfsky prud sa rozdeluje na severnt vetvu, ktord
pokracuje k pobreziu severnej Eurdpy a juznu vetvu, ktoré sa staca k zdpadnym brehom
Afriky. Severoatlanticky prud, ktory tvori Eurdpsku vetvu Golfského prudu pokracuje
az k Novej Zemlji v Severnom l'adovom ocedne. Severoatlanticky prid je znamy
svojimi priaznivymi zmierflujucimi U¢inkami na klimatické pomery zapadnej a
severozapadnej Eurdpy najme na oblast’ frska, Skétska a Skandinavie. Prad sposobuje
kladni anomaliu teplého vzduchu v zime ana pevninu sa dostava vlhky otepleny
vzduch, ktory sposobuje velky vypar so zrazkami. Tieto u¢inky sa prejavuji najma v
zmieriiovani teplotnych vykyvov pocas celého roka — ¢o znamen4, Ze napriklad v zime
neklesaju teploty vzduchu az tak hlboko pod bod mrazu, ako v oblastiach leziacich na
rovnakej rovnobezke v inej Gasti Zeme. Dal$im neprehliadnutelnym dosledkom
Golfského prudu je napriklad aj to, Ze brehy severného Norska v zime nezamfzaji. Na
Golfsky prid ma vyznamny vplyv nielen pridenie v zemskej atmosfére, ale aj tzv.
termo-halinnd cirkuldcia (ide o systém stabilnych povrchovych a hlboko morskych
prudov, ktora je vysledkom rozdielov teploty a salinity morskej vody v r6znych Castiach

oceanu). (Pecho, 2011)

Rozlozenie horskych pasiem ma tiez vel'ky vyznam na klimu v Europe. Hlavné
horské pasma, ako Alpy, leZia v smere od zapadu k vychodu a nevytvaraja tak bariéru
prichadzajicemu pradeniu od Atlantického oceanu. Naopak Skandinavske pohorie na

severe Europy vytvara prirodzent bariéru medzi oceanskym a pevninskym podnebim.
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5.2. Indexy kontinentality

Analyza kontinentality klimy na izemi Eurdpy sa uskutoc¢nila podl'a niekol'kych
existujucich indexov kontinentality pre dostupné data Europy. Bola uvedend hodnota
kazdej stanice a interpolaciou vytvorené mapy kontinentality. Mapy boli spracované
predovsetkym na porovnanie starSich metéd merania kontinentality s novo vytvorenym

indexom E.

5.2.1. Gorczynskeho index kontinentality v Europe

Gorczynskeho index bol navrhnuty najmé pre tzemie Eurdpy. Ma dosahovat
hodnét od 0 % do 100 %, s tym ze 100 % predstavuje najkontinentalnejSia oblast. Za
tito oblast’ Gorczynski povazuje v Verchojansk nachadzajuci sa vo vychodnej Sibiri. Za
miesto s 0 % kontinentalitou povazuje Thorsavan na Faerskych ostrovoch. Gorczynski
urcil hranicu medzi ocednskym a kontinentdlnym podnebim na urovni 33 % a dalSiu
hranicu na trovni 66 %, za ktorou sa podla neho nachadza extrémne kontinentalne

podnebie.
Gorczynskeho index: K = L74 _ 20,4

sing

Po vypocte Gorczynskeho indexu s dostupnymi datami teplot vzduchu sa vSak
objavuju aj zaporné hodnoty. Uzemie Eurdpy lezi podla tohto indexu v rozmedzi od -
6,5 % do 57,4 %. Zaporna hodnota nie je chybou vo vypocte ale v samotnom vzorci.
Podl'a dostupnych dét teploty vzduchu na izemi Eurdpy lezi 13 stanic so zdpornou
kontinentalitou. NajmenS$iu kontinentalitu teda vykazuje stanica Thorsavan (62 °N;
6,8 °W) na Faerskych ostrovoch s hodnotou -6,5 % a ostatné stanice so zapornou
kontinentalitou sa nachadzaju prevazne na Islande, na severe frska ana severnych
Skotskych ostrovov (Orkneje, Shetlandy, Hebridy). Naopak najvicsiu kontinentalitu
v Eurdpe dosahuje ruska stanica Orenburg (51,7 °N; 55,1 °E) s hodnotou 57,4 %.
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Obrazok 8: Kontinentalita v Eurépe podl'a Gorczynskeho indexu

Podla izolinii na mape Gorczynskeho indexu vidno plynuly prechod
kontinentality z oceanskeho do kontinentdlneho podnebia s najvd¢Sou hodnotou na
vychode Eur6py. V oblasti Balkanskeho polostrova mdézeme pozorovat podla
Gorczynskeho indexu kontinentalne oblasti na pobreZi Egejského a Cierneho mora. V
oblasti Alp sa na mape nachadzaji miesta s mensou kontinentalitou, pretoze vo vicsej

nadmorskej vyske klesa kontinentalita klimy.

5.2.2. Johanssonov index kontinentality v Europe

Johansson modifikoval Gorczyskeho index asnazil sa odstranit’ zaporné

hodnoty.
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1,6 A
sin @

Johanssonov index: K = — 14

Mapa Johanssova indexu kontinentality ma vel'mi podobny priebeh izolinii ako
Gorczynskeho index. Najvacsiu a najmensiu hodnotu kontinentality na tzemi Europy
dosahujii rovnaké stanice. Ruska stanica Onenburg (51,7 °N; 55,1 °E) dosahuje
kontinentalitu 59,2 % . Johanssov index dosahuje ale podl'a tohto vyskumu tieZ zaporné
hodnoty, ale iba v jednej stanici s najmensou kontinentalitou Thorsavan (62 °N; 6,8 °W)
s hodnotou -0,96 %.
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Obrazok 9: Kontinentalita v Europe podl'a Johanssonovho indexu

5.2.3. Conradov index kontinentality v Eurdpe

Conrad vytvoril index kontinentality hlavne pre pouzitie v Severnej Amerike.
Tento index je modifikdcia Gorczynskeho indexu pre lepSie vysledky v niZSich

zemepisnych Sirkach. Bohuziall Conrad neuvadza konkrétnu hranicu medzi

43



kontinentdlnym a ocednskym podnebim. Pretoze Conradov index vychadza

s Gorczynskeho indexu bola hranica stanovena podl'a neho.

Conradov index: K = L - 14
sin(¢p+10)

Tak ako aj uJohanssonovho indexu tak aj Conradov index vykazuje jednu
stanicu so zapornou kontinentalitou. Jedna sa o stanicu Thorsavan (62 °N; 6,8 °W)
s hodnotou -1,1 %, ktora ma aj na izemi Eurdépy najmensiu kontinentalitu. Tiez stanica
Onenburg (51,7 °N; 55,1 °E) aj v pripade Conradovho indexu na tzemi Eurépy

vykazuje najvacsiu kontinentalitu s hodnotou 55,3 %.
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Obrazok 10: Kontinentalita v Eurdpe podl'a Conradovho indexu
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5.2.4. E index kontinentality v Eurépe

Index E je nova charakteristika merania stupiia termickej kontinentality zalozena
na porovnavani priebehu insolacie a mesaénych teplot v priebehu roka. U indexu E
plati, ze ¢im véacSia hodnota, tym mensSia kontinentalita klimy, respektive tym vicsia
oceanita. Hodnoty predstavuju pocet dni oneskorenia priebehu teploty vzduchu za
priebehom sim extraterestrického ziarenia. Priecbeh hodn6t kontinentality podl'a indexu
E nie je rovhomerny. Smerom od oceanu do vnutrozemia je pokles indexu ovela
rychlejsi ako zo strednej Eurdpy k najkontinentalnejSiemu miestu pevniny vo vychodnej
Eurépe. Dovodom je, ze ani prenos vzduchovych hmoét neprebiecha rovnomerne
(Czepiecova, 2014). Pri transformdcii vzduchovych hmdt je rychlost najvicSia po
prekroCeni pobrezia apri dalSom posune smerom do vnutrozemia sa rychlost’

transformacie vzduchovych hmét spomaluje. (Sladek, 2005)

Najvacsi stupen kontinentality podl'a indexu E sa nachadza v stanici Kirov (58,5
°N; 49,3 °E) s odchylkou 23 dni a najmensiu kontinentalitu vykazuje stanica Horta
(38,5 °N; 28,6 °W) na Azorskych ostrovoch. Linie v Skandinavii sa tiahnu priblizne
paralelne pozdiz pobrezia. V Dunajskej kotline mozeme vidiet' uzavrett oblast’ vicsej

kontinentalnej klimy.
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Obrazok 11: Kontinentalita v Eurépe podl'a nového indexu E

5.2.5. Hrudic¢kov index ombrickej kontinentality v Eurdpe

Hrudicka vyjadril stupeii ombrickej kontinentality v zdvislosti na rozdeleni a

mnozstve zrazok.

Hrudi¢kov index kontinentality: K = %

Podla Hrudickovho indexu sa kontinentalita v Eurépe zvysSuje postupne od
juhozapadu smerom do vnutrozemia. NajmensSiu kontinentalitu vykazuje stanica
Heraklion na Kréte v Grécku (35,3 °N; 25,1 °E) shodnotou -12,2 anajviac
kontinentalnym miestom v Eurdpe podl'a tohto vzorca je Pjatigorsk (44,1 °N; 43 °E)
vV Rusku shodnotou 37,1. Postup kontinentality je ovela rychlejsi zo strany
Stredozemného a Cierneho mora, nez od Atlantického oceanu. Je to spdsobené tym, Ze

subtropické podnebie ma iny chod zrazok nez je v strednych zemepisnych Sirkach.
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Dal§im dovodom, pre¢o kontinentalita rychlo vzrastd smerom od Stredozemného a
Cierneho mora, su pohoria, ktoré tvoria prirodzent bariéru vo smere prudenia. Celkové

mnozstvo zrazok rapidne klesd smerom do vnutrozemia.
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Obrazok 12: Kontinentalita v Eurépe podl'a Hrudickovho indexu ombrickej kontinentality

5.2.6. Ombricka Kkontinentalita podPa pomeru letnych a zimnych

zrazok

Dalsou mierou merania ombrickej kontinentality moéze byt pomer letnych
a zimnych zrazok. Oblasti, v ktorych je pomer mensi ako 1, prevazuju zimné zrazky

a tieto oblasti sa povazuju za oceanické. Tam, kde je pomer vacsi ako 1, prevazuja letné

zrazky a oblast’ méZeme povaZovat’ za kontinentalnu.
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Obrazok 13: Kontinentalita v Europe podl'a pomeru letnych a zimnych zrazok

Ombricka kontinentalita podla pomeru letnych azimnych zrazok narasta
smerom do vnutrozemia od Atlantického oceanu. Narast kontinentality je pozvolnejsi
smerom od Atlantického oceanu ako od Stredozemného a Cierneho mora, ktoré leZia
V subtropickom pasme a maju iny chod zrazok. Tiez tu pozorujeme bariérny efekt
vysokych pohori spomal'ujiici zapadné prudenie a spdsobujuci rychly tbytok zrazok
smerom do vnutrozemia aj zmenu ich roéného chodu. Stanice snajmenSou mierou
kontinentality podl'a pomeru letnych a zimnych zrdzok sa nachddzaji na gréckych
ostrovoch a juhovychode Iberského polostrova. Stanica Zakinthos v Grécku vykazuje
pomer letnych a zimnych zraZzok iba na urovni 0,13. Naopak najviac kontinentalne
uzemie podla tohto pomeru vychadza rovnako ako u Hrudickovho indexu ombrickej

kontinentality v stanici Pjatigorsk v Rusku s pomerom letnych a zimnych zrazok 2,63.
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5.2.7. Porovnanie kontinentality podla indexu E a podl’a Hrudickovho

indexu ombrickej kontinentality na izemi Eurépy

Pre dokaz tesného vzt'ahu indexu E a indexu ombrickej kontinentality podl'a
Hrudic¢ku boli hodnoty tychto indexov na uzemi Eurdpy rozdelené¢ podl'a medianu na
oceanické a kontinentalne stanice. Median indexu kontinentality E na tizemi Europy
vysiel 31 dni, Cize stanice s vacSim indexom modzeme pomenovat ako ocednické
a stanice s mensim indexom ako kontinentalne. Median Hrudickovho indexu ombrickej
kontinentality pre zrazkové data Eur6py vysiel 11,15, v tomto pripade stanice s va¢$im
indexom klasifikujeme ako kontinentalne a stanice s mensim indexom ako oceéanické.
Potom boli stanice v Europe rozdelené do Styroch kategorii. Prva kategoria obsahuje
stanice, ktoré povazujeme aj podl'a indexu E aj podl'a Hrudi¢kovho indexu ombrickej
kontinentality za kontinentalne. Druhd kategéria predstavuje stanice, ktoré podla
obidvoch indexov povazujeme za oceanické. Do tretej kategorie patria stanice,
U ktorych nenastala zhoda, priCom podla indexu E ich radime ku kontinentalnym
a podla Hrudickovho indexu ku oceanickym. Posledna kategoria znazorfuje tiez
nezhodu, vtomto pripade ide o stanice, ktoré podla indexu E zaradujeme ku
oceanickym a podl'a Hrudi¢kovho indexu ombrickej kontinentality ku kontinentalnym.
Z mnozstva 276 stanic na uzemi Eurdpy sa podla termickej kontinentality E aj podla
ombrickej kontinentality Hrudicku zhoduje 237 stanic (119 je oceéanickych a 118
kontinentalnych). Nasledujiica mapa (obr. 14) znazoriiuje rozlozenie stanic v Eurdpe

podla danych Styroch kategorii.
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Obrazok 14: Mapa zhody indexu E a Hrudickovho indexu pri rozdeleni stanic podla medianu
na kontinentalne a oceanické

5.3. Regresna a korelacna analyza indexov kontinentality

Z dat pre 276 stanic na izemi Europy boli spravené jednotlivé parové korelacie

medzi indexmi termickej a ombrickej kontinentality.

Péarové korela¢né koeficienty sa pouzivaju pre vyjadrenie korelacie medzi X a Y.
Maticové tabulky znazorniuju najuzsie korelacie s vyslednym korelacnym koeficientom

medzi jednotlivymi indexmi a tiez vysledné koeficienty determinacie.
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Tabul’ka 2: Koeficient determinacie R” medzi jednotlivymi indexmi kontinentality

R® L/Z Hrudicka | Gorczynski |Johansson |[Conrad |E

L/Z 1 0,9405 0,183 0,183 0,231 0,582
Hrudicka 1 0,2132 0,2132 0,273 0,601
Gorczynski 1 1 0,9849 0,4734
Johansson 1 0,9849 0,455
Conrad 1 0,5196
E 1

Koeficient determinacie (R®) dosahuje hodnét 0 — 1, pric¢om koeficient rovny 1

korelacie.

Korelacia indexov termickej kontinentality znazoriiuje tesny linearny vzt'ah

a Conradom.

predstavuje zhodu. Koeficient determindcie reprezentuje proporciu spolo¢ného rozptylu.
Urcuje na kol'ko percent ovplyvni zmena jednej premennej ti druhtl. Tato informacia

osile reldcie medzi premennymi ma taky vyznam ako informdacia o vyznamnosti

medzi Gorczynskim, Johanssonovym a Conradovym indexom. Johanssonov a Conradov
index vznikli modifikaciou Gorczynskeho indexu, preto vidno korelaénu zhodu medzi

Gorczynskiho a Johanssonovym indexom a vel'mi blizku korelaciu medzi Gorczynskim
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Graf 3: Graf zavislosti Gorczynskeho a Johanssonovho indexu
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Gorczynski vs. Conrad
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Graf 4: Graf zavislosti Gorczynskeho a Conradovho indexu

Pri porovnani dvoch ombrickych indexov kontinentality medzi sebou vysla tiez
tesna linedrna zavislost. Porovnavala sa korelacia medzi pomerom letnych a zimnych

zrazok a Hrudickovym indexom ombrickej kontinentality.

Letné/zimné zrazky vs. Hrudickov index
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Graf 5: Graf zavislosti Hrudickovho indexu a pomeru letnych a zimnych zrazok

5.3.1. Hodnotenie E indexu

Zhodnotenie dvoch indexov termickej kontinentality, ktoré sa pocitaja
diametralne rozlicnymi sposobmi znazoriiuje nasledujaci graf 6. Ten znazorfiuje
nepriamu timeru medzi porovnanim Gorczynskeho a novym E indexom. Gorczynskeho

index meria kontinentalitu tak, Ze ¢im ma vacsSiu hodnotu, tym je tUzemie
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kontinentalnejsie. V pripade indexu E je to naopak. Cim je mensie oneskorenie priebehu
teploty za priebehom stm extraterestrického Ziarenia, tym na danu stanicu posobi mensi

vplyv morskych vzduchovych hmot a stanica sa nachadza viac vo vnitrozemi.

Index E nema rovnomerny priebeh, pretoze pokles indexu smerom od oceanu do
vnutrozemia je najprv rychly a potom pozvolna klesa. Preto aj zavislost’ indexu E na
Gorczynskeho indexe kontinentality vykazuje logaritmicki funkciu. Koeficient

determinacie medzi E indexom a Gorczynskeho indexom vysiel pomerne maly — 0,455.

E index vs. Gorczynski

50

Gorczynskeho index

-10
-20
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E index

Graf 6: Graf zavislosti E indexu a Gorczynskeho indexu

5.3.2. Korelacia medzi termickou a ombrickou kontinentalitou

Pri porovnani najzauzivanejSiecho Gorczynskeho indexu s pomerom letnych
azimnych zrazok vysla hodnota koeficientu determinacie 0,1872 pri linearnej
zavislosti. V Korelacii nového E indexu s pomerom letnych azimnych zrazok je

koeficient determinacie rovny 0,582 pri logaritmickej funkcii.
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Gorczynski vs. letné/zimné zrazky
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Graf 7: Graf zavislosti Gorczynskeho indexu a pomeru letnych a zimnych zrazok
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Graf 8: Graf zavislosti E indexu a pomeru letnych a zimnych zrazok

Podl'a koeficientov determinacie vidno ovela tesnej$i vztah indexu E

s ombrickou kontinentalitou, ako je tomu v pripade Gorczynskeho indexu.

Vsetky korelacie indexov kontinentality pre uzemie Eurdpy boli testované F

testom na hladine vyznamnosti a 0,05.
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5.4. Profil kontinentality podnebia podPa indexu E na 50.

rovnobezke

5.4.1. Profil indexu E na 50. rovnobezke pre svetové stanice podla

vzdialenosti od pobrezia

Profil indexu E vokoli 50. rovnobezky znazorfuje postupny priebeh
kontinentality v priblizne rovnakej zemepisnej Sirke. Na tato charakteristiku podla
indexu E som pouzila stanice leZiace maximalne do vzdialenosti 1° zemepisnej Sirky od
50. rovnobezky, to znamena v rozpiti od 49° s.8. do 51°s.8. Z dostupnych dat som pre
tento ucel vyuzila 51 stanic. V tabulke 3 sa nachadzaji nazvy tychto stanic so
zemepisnymi suradnicami a vzdialenost'ou od pobrezia. Za vzdialenost’ od pobrezia sa
povazuje najkratSia vzdialenost vedend vzduSnou ciarou od najblizSiecho pobreZia
spajajuci svetovy ocean ku danému miestu. Predmetné stanice spolu s ich spojnicou
K najblizSiemu pobreziu znazorfiuje mapa (obr. 15). Medzi tymito vybranymi 51
stanicami sa najd’alej od pobrezia nachadza Karaganda v Kazachstane (49,8 °N; 73,2
°E) so vzdialenost'ou 1869 km od Obského zalivu v Karskom mori, ktoré je sticastou
Severné¢ho l'adového oceanu. V oblasti okolo 50. rovnobezky sa nachadza dokopy 6
stanic vzdialenych od pobreZia viac ako 1000 km. Jedna sa o Styri stanice z Kazachstane
(Karaganda — 1869 km, Semipalatinsk — 1858 km, Astana — 1695 km, Akjubinsk — 1360
km), jedna z Mongolska (Ulanbatar — 1385 km) a jedna z Ciny (Chailair — 1168km).
Stanice, ktoré su z vybranych najblizsie ku pobreziu svetového ocednu, sa nachadzaji
priamo Vv pobreznych mestach. Jedna sa o 4 stanice z Velkej Britanie (Bournemouth,

Plymouth, Manston, Glamorgan/Rhoose).

TabulPka 3: Stanice na 50. rovnobezke podla vzdialenosti od pobreZia

vzdialenost |zem. |zem. nadmorska

STAT STANICA od pobrezia |$irka |dizka |vyska E index

Velka Britania Plymouth 1| 50,35 -4,12 50 40,94
Velka Britania Rhoose 1| 51,40 -3,40 67 38,04
Velka Britania Bournemouth 1| 50,78 -1,83 11 36,80
Velka Britania Manston airp. Ramsgate 1| 51,35 1,35 44 38,38
Velka Britania London-Gatwick 37| 51,15 -0,18 59 34,74
Francuzsko Lille 68| 50,58 3,10 47 32,46
Belgicko Brusel 100| 50,80 4,35 100 30,13
Francuzsko Paris 150 | 48,80 2,50 53 31,31
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Holandsko Maastricht 173 | 50,92 5,78 114 31,09
Nemecko Disseldorf 200| 51,20 6,75 37 30,30
Nemecko Essen 205 | 51,40 6,97 152 30,49
Nemecko Kassel 265| 51,30 9,45 158 27,71
Nemecko Trier Petrisberg 299 | 49,75 6,67 265 28,04
Nemecko Leipzig 315| 51,42 12,23 131 29,00
Nemecko Goerlitz 320| 51,17 14,95 237 28,58
Nemecko Dresden 330 51,13 13,75 230 28,54
Nemecko Erfurt 340 | 50,98 10,97 315 29,31
Nemecko Geisenheim 341 | 49,98 7,95 109 25,99
Nemecko Saarbriicken 362 | 49,22 7,12 322 28,09
Ukrajina Kharkiv 363 | 49,93 36,28 152 24,60
Polsko Wroctaw 366 | 51,13 16,98 116 27,10
Nemecko Frankfurt am Main 398 | 50,05 8,58 112 26,45
Polsko Czestochova 409 | 50,82 19,10 293 27,00
Nemecko Hof 420| 50,32| 11,88 567 28,40
Polsko Klodzko 422 | 50,43 16,62 316 28,02
Polsko Opole 426 | 50,67 | 17,97 176 27,08
Ceskd republika | Praha 435| 50,10 14,25 365 26,08
Polsko Sandomierz 442 | 50,70 21,72 202 26,16
Ceskd republika | Cheb 445| 50,07 12,39 471 26,69
Nemecko Nirnberg 446 | 49,50| 11,08 310 26,62
Nemecko Stuttgart 450 | 48,83 9,20 314 27,12
Ukrajina Kiev 450| 50,40| 30,45 179 25,45
Francuzsko Strasbourg 454 | 48,55 7,63 153 27,05
Nemecko Karlsruhe 461 | 49,03 8,37 112 26,15
Polsko Krakow 489 | 50,07 19,95 209 26,87
Polsko Zamods 492 | 50,70 23,25 212 26,91
Ceskd republika | Ostrava 512 | 49,68 18,12 256 26,56
Slovensko Slia¢ 518 | 48,63| 19,15 316 24,25
Ceskd republika | Brno 554 | 49,15 16,70 237 24,88
Polsko Przemysl 561 | 49,80 22,77 237 27,28
Pol'sko Zakopane 577 | 49,30 19,95 857 28,43
Slovensko Poprad 599 | 49,07 20,25 694 26,61
Ukrajina L'Viv 610| 49,82| 23,95 325 26,84
Slovensko Kosice 638 | 48,70 21,27 230 23,99
Kanada Banff, Alberta 728 | 51,18 -115,57 1397 27,17
International Falls,
U.S.A. Minnesota 947 | 48,57 | -93,38 359 27,07
Cina Hulun Buir 1168 | 49,23 | 119,72 614 23,65
Kazachstan Aktobe 1360 | 50,28 57,15 219 24,67
Kazachstan Astana 1695| 51,13 71,37 350 24,69
Kazachstan Semey 1858 | 50,42 80,30 196 24,65
Kazachstan Karagandy 1869 | 49,80 73,15 553 23,52
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Graf 9: Zavislost' indexu E na vzdialenosti od pobreZia v staniciach na 50. rovnobezke

Kontinentalita podl'a indexu E, ako ju znazornuje graf 9, stipa so vzdialenostou
od pobrezia, tak ako klesd oneskorenie teploty za Ziarenim (index E). Velkost’ indexu
logaritmicky klesd zo zvdcSujicou sa vzdialenostou od pobrezia. Rychlost’
transformacie vzduchovych hmot po prekroceni pobrezia klesa velmi rychlo. Tuto
skutocnost mdzeme najlepSie pozorovat’ na staniciach s malou vzdialenostou od
oceanu. Najvacsie oneskorenie teploty vzduchu za sumami extraterestrického Ziarenia
vykazuju prave Styri britské pobrezné stanice pri Atlantickom oceédne. Najvacsi index,
¢iZze najmensiu kontinentalitu, vykazuje najzapadnejsia zo stanic Plymouth s vel’kostou
oneskorenia 40,94 diia. Dalsie stanice nachadzajuce sa tiez blizko pobreZia dosahuju
hodnoty oneskorenia uz o nieco nizsie: Manston 38,38 dna; Glamorgan Rhouse 38,04
dna; Bournemounth 36,8 dna. Po prekroceni pevniny len niekol’ko kilometrov od
pobrezia velkost oneskorenia d’alej rychlo klesa. Stanica London Gatwick, ktora sa
nachadzajica iba 37 km od juzného pobrezia Velkej Britanie, dosahuje velkosti
oneskorenia 34,73 dna a stanica Lille nachadzajuca sa 68 km od pobrezia dosahuje
index s hodnotou 32,46 dna. Postupnym vzd’alovanim sa od pobrezia velkost

oneskorenia (indexu E) klesa ¢im d’alej pomalsie.

V okoli 50. rovnobezky vykazuje najvdcSiu kontinentalitu s najmenSim
oneskorenim teploty za Ziarenim stanica Karaganda v Kazachstane s indexom 23,52
dna. Tato stanica sa nachadzajiica z pomedzi vSetkych skimanych stanic v okoli 50.

rovnobeZzky aj najd’alej od pobrezia.

57



Pomerne vysoky stupenn kontinentality s hodnotou oneskorenia 23,99 dna
vykazuje aj stanica KoSice na Slovensku, vzdialena od oceanu 638 km. Stanica Kosice
sa nachadza v uzemi Velkej Dunajskej kotliny a Vv kotlinovom reliéfe stupen
kontinentality narasta. Ide o0 dokaz toho, ze velkost' kontinentality nezavisi iba od
vzdialenosti od mora ¢i amplitady teploty, ale aj od typu krajiny a jeho vzajomného

usporiadania.

Stanica Snajvy$sou nadmorskou vysSkou Vokoli 50. rovnobezky je Banff
v Alberte s vyskou 1397 m a vzdialenostou od pobreZia Tichého oceanu 728 km. Téato
stanica sa nachadza ale na zaveternej strane Skalnatych hor, ktoré zabraniujt prenikaniu
vzduchovych hmét ocednskeho povodu, apreto aj cez vysSSiu nadmorsku vysku

dosahuje index kontinentality E = 27,17 dia.

Legenda

® stanice v okoli 50 rovnobezky 0 10 000 km
| ] | ] |

spojnice k svetovému oceanu

Obrazok 15: Stanice na 50. rovnobezke a ich vzdialenost’ k najblizS§iemu pobreziu
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5.4.2. Profil indexu E na 50. rovnobezke pre eurépske stanice podla

zemepisnej dizky
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Graf 10: Profil indexu E v staniciach na 50. rovnobezke na tizemi Eurdpy podl'a zemepisnej
dizky

V Eurdépe prevlada zapadné prudenie vzduchu. Preto je na hodnotenie zavislosti
kontinentality E od vzdialenosti od oceanu najreprezentativnejSie pouzit' vzdialenost’
stanic od Atlantického oceanu. Preto som skiimala zavislost’ indexu E od zemepisnej
dizky. Jedna sa o 45 stanic z Eurépy z rozmedzia 49. az 51. rovnobezky a v rozmedzi
od 4,12 °W (Plymouth-GB) do 36,28 °E (Charkiv-Ukraina). Vd’aka znazorneniu tejto
zavislosti vidno postupny pokles kontinentality smerom do vnutrozemia. Stanica
London Gatwick nachédzajica sa na 0,18 °W ma o nieco mensiu odchylku, pretoze sa
nachadza 37 km vo vnltrozemi oproti prvym Styrom staniciam S najvacSou oceanitou
leziacim priamo na pobrezi Velkej Britanie. V kontinentalnej Eurdpe, ktora na urovni
50. rovnobezky zacina priblizne na 1 °E a tiahne sa smerom na vychod, vidime v profile
pozvolny pokles indexu, ¢ize narast kontinentality, smerom na vychod. Medzi
vybranymi eurdpskymi stanicami na 50. rovnobezke vykazuje najvacsiu kontinentalitu
slovenska stanica KoSice s hodnotou 23,99 dna. Za kontinentdlne Gzemie povazujeme
oblast’ relativne vo vnutrozemi, ktoré su chranené horskymi pasmami. Stanica KoSice sa

nachadza vo Velkej Dunajskej kotline a je obklopena pohoriami.
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5.5. Kontinentalita vo svete

Kontinentalita podnebia v celosvetovej mierke nie je jednozna¢ne uréena
jedinym spravnym indexom. Dovodom je, ze kazdy z indexov ma nejaké obmedzenia,
napr. najpouzivanejs$i Gorczynskeho index sa nedd pouzit’ na rovniku, kvoli sinusu
zemepisnej Sirky v menovateli vzorca. Kontinentalita podnebia ned’aleko rovnika
prudko narastd, preto Conrad pridal do vzorca ku sinusu zemepisnej Sirky 10°, ¢im
eliminuje nezmyselne vysoké hodnoty kontinentality v tesnej blizkosti rovnika,

sposobené delenim vel'mi malym ¢islom.

5.5.1. Kontinentalita podnebia v svete podl’a Gorczynskeho indexu

Na mape stupniov kontinentality vo svete podl'a Gorczynskeho indexu (obr. 16)
vidno najvacsiu kontinentalitu na severovychode Ruska. Gorczynski uréil za
najkontinentalnejsie miesto Verchojansk (67,57 °N; 133,85 °E) so 100% kontinentalitou
podl'a vtedajSich dat pre teplotu vzduchu. Podl'a tepldt vzduchu z klimatického normalu
1961 — 1990, ktoré boli pouzité pre vypocty v tejto praci, vysla kontinentalita podnebia
vo Verchojansku pouzitim Gorzynskeho indexu 94 %, ale v stanici Oimjakon vysiel
index Gorzcynskeho kontinentality na zéaklade aktualnych dat este o nieco vyssi -
konkrétne 95,33 %. Za miesto s najmensou kontinentalitou podnebia ur¢il Gorczynski
stanicu Thorsavan na Faerskych ostrovoch s hodnotou kontinentality 0%, no pri vypocte

S pouzitim aktudlnych dat tato stanica dosahuje -6,5%.
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Obriazok 16: Stupne kontinentality podl'a Gorczynskeho indexu v % vo svete
Zdroj: FAO Climpag, fao.org

5.5.2. Kontinentalita podnebia vo svete podPla indexu E

5.5.2.1. Priebeh teploty a Ziarenia v pasme medzi obratnikmi

V okoli rovnika v ekvatorialnom pasme, kde sa nachadzaji dazd’ové pralesy,
Koppen klasifikoval podnebie ako Af celoro¢ne vlhké. V priebehu roka je mesacny
uhrn zraZzok vtomto podnebi minimalne 60 mm a je typické vlhké ateplé pocasie

Vv priebehu celého roka a ro¢na amplitiida teploty je vel'mi mala. (McKnight et al., 2000)

Subekvatorialne pasme tiez ako pasmo rovnikovych monzinov sa nachadza
medzi tropickym a ekvatoridlnym pasmom. Vyznacuje sa teplu klimou so striedanim
obdobia sucha (v zime) avlhka (v lete) anachadza sa v pasme savan alebo

monzimovych lesov. Uhrn zrazok dosahuje od 250 do 2000 mm za rok. (Cin¢ura, 1983)

Tropicka klima mdze oznacovat’ pasmo s horkou klimou tropickych Sirok, kde je
teplé a suché pocasie po cely rok. Uhrn zrazok v priebehu roka dosahuje menej ako 250
mm aV priebehu dna je velkd amplitida teploty. Ale tropickou klimou moZeme
oznacit’ aj vlhké tropy takzvant ekvatoridlnu a subekvatorialnu klimu. (Meteorologicky

slovnik vykladovy a terminologicky, 1993)
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Priebeh sim extraterestrického Zziarenia Vtomto pasme medzi obratnikmi
v priebehu roka viackrat klesa a stupa a relativna teplota ovplyvnena monzinom klesne

rychlejsie ako relativne slne¢né Ziarenie.

FREETOWN - Sierra Leone
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13,2 °W
80%
60% \V\
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== 7iarenie
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Graf 11: Priebeh sam extraterestrického Ziarenia a teploty vzduchu v stanici Freetown

Stanica Freetown je typicka vyskytom ekvatoridlnych zapadoafrickych
monzinov. Najvicsie teploty pri zemi st pred ndstupom monzunu, potom sa Vv priebehu
letného monzinu s vel'kou oblacnost'ou a zrazkami pri zemi ochladi, aj ked” energia zo

Ziarenia na hornej hranici atmosféry vtedy narasta.

Teplota na stanici Male na Maldivach je tiez ovplyvnena monzinmi. V aprili
teplota vzduchu na Maldivach dosahuje maximum, postupne zaéne klesat’ a podobne
ako ziarenie Slnka klesa od marca do juna. Extraterestrické Ziarenie ale na Maldivach
po dosiahnuti letného slnovratu, kedy slnecné lic¢e dopadaji kolmo na obratnik Raka,
opat’ vzrastd, no priebeh teploty je ovplyvneny vlhkym juhozipadnym monzinom a

nekopiruje priebeh znovu vzrastajuceho Ziarenia.
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Graf 12: Priebeh sim extraterestrického Ziarenia a teploty vzduchu v stanici Male

Pri niektorych staniciach nachadzajucich sa v blizkosti rovnika priebeh teploty
vzduchu kopiruje s oneskorenim priebeh sum extraterestrického ziarenia. lde o stanice,
kde teplotu vyznamne neovplyviiuju iné faktory, napr. monzuny. Prikladom je aj stanica

Kisnayu v Somalsku.
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Graf 13: Priebeh stum extraterestrického ziarenia a teploty vzduchu v stanici Kismayu

Stanice nachddzajuce sa V tropickom pasme, ktorych teplota nepredbehla

extraterestrické ziarenie vykazuju zvicSa extrémne hodnoty. Prikladom je aj d’alSia
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stanica z Afrického kontinentu, kde v Nakuru (0,26 °S, 36,1 °E) teplota vzduchu
kopiruje krivku ziarenia v rastucej Casti grafu v jarnych mesiacoch, ale druhy vrchol
extraterestrického Ziarenia uz teplota vzduchu nekopiruje, iba pozvolna stipa.
Nevyhodou indexu E, ako priemernej odchylky teploty za Ziarenim, vyc¢islenej pre Sest’
relativnych hodnot (25%, 50% a75% na rasticej aj klesajucej casti grafu), je
Vv tropickych oblastiach v okoli rovnika ¢astejsi vyskyt tychto relativnych hodnot pocas

roka, na rozdiel od teploty.
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Graf 14: Priebeh sam extraterestrického Ziarenia a teploty vzduchu v stanici Nakuru

Na priklade stanice v Hargeysa (9,5 °N; 44,08 °E) Somalsko, vidno tesny

priebeh teploty vzduchu za priebehom siim extraterestrického ziarenia.
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Graf 15: Priebeh sum extraterestrického Ziarenia a teploty vzduchu v stanici Hargeysa

V nasledujucej mape su graficky znazornené hodnoty indexov kontinentality E
vo vSetkych staniciach, v ktorych priebeh teploty vzduchu nepredbehol priebeh Ziarenia
(obr. 17). Stanice boli vyradené z vypoctu, ak relativna teplota predbehla relativne
ziarenie na hodnotach 25 %, 50 %, 75 % rastucej aj klesajucej casti grafu, popr. pri

dosiahnuti maxima 100 %.
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Obrazok 17: Mapa svetovych stanic s vypocitanou hodnotou indexu E
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5.5.2.2. Kontinentalita mimo tropického pasma

Pri hodnoteni kontinentality podnebia podla indexu E som zvolila za
reprezentativne uzemie nachadzajiice sa mimo tropického pasma, ktoré je ohrani¢ené
obratnikom Raka na severnej pologuli a obratnikom Kozorozca na juznej pologuli.
Kontinentalitu v netropickom pasme znazoriiuje mapa (obr. 18), na ktorej je znazorneny

priebeh izolinii.

Stanica s najmensou odchylkou, teda najvac¢sou kontinentalitou mimo tropického
pasma, je Tschane v Botswane, kde index E dosahuje priemerné oneskorenie priebehu
teploty za priebehom Ziarenia iba 11,06 dna. Naopak stanica s najvia¢sou odchylkou,
ktora tak vykazuje najvacésiu oceanitu, sa nachadza na Kanarskych ostrovoch — Hierro

s indexom 72,96 dna.
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Graf 16: Priebeh sum extraterestrického Ziarenia a teploty vzduchu v stanici Tshane
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HIERRO - Kanarske ostrovy, Spanielsko
100%

27,82°N
17,96 °W

80%
/ \ E = 72,96 dita
60%
/ / \ —o—teplota
40% / / \ == 7iarenie

20%
O% _Q T T T T \‘7

0 50 100 150 200 250 300 350

den v roku

Graf 17: Priebeh sim extraterestrického Ziarenia a teploty vzduchu v stanici Hierro

Na rozdiel od mapy kontinentality podla Gorczynskeho, kontinentalita podla
indexu E v Eurdope vzrastd smerom z juhozapadu, kde najvacsie odchylky vykazuje
index na Azorskych a Kanarskych ostrovoch. Gorczynskeho kontinentalita oproti tomu
dosahuje najmensie hodnoty na severozapade Eurdpy na Faerskych ostrovoch. Smerom
do Azie Gorczynskeho kontinentalita narastd na severovychod, kde maximalnu
kontinentalitu podnebia dosahuje Verchojansk na vychodnej Sibiri. Kontinentalita
podrla indexu E na uzemi Azie vy$la maximalna v stanici Xichuang (14,18 dni) v juho-
centralnej Cine v provincii S’-&chuan. Vébec najnizsia kontinentalita je podl'a indexu E
Vv juznej Casti Afrického kontinentu v Tshane v Botswane. Jej hodnota je iba 11,05 dia,
pricom tato stanica Sa nachadza 750 km od zapadného pobrezia, kde Afriku obmyva
studeny Bengalsky prad. V nedalekom v Kapskom Meste pri myse Dobrej nadeje
dosahuje kontinentalita odchylku 31,5 dha. Vyznamné rozdiely vykazuje kontinentalita
na tomto uzemi aj podla Gorczynskeho indexu, ked” v Tshane dosahuje 39,3 % a

v Kapskom Meste 5 %.
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Obrazok 18: Mapa kontinentality podl'a indexu E vo svete

69



5.6. Kontinentalita na izemi Ceskej republiky

Uzemie Ceskej republiky leZi v strednej Eurépe medzi 48°33> 09°° a 51°03°
227’ s.§. amedzi 12°05° 33°" a 18°51° 40°” v.d. a dosahuje rozlohu 78 866 km?. Oblast’
zodpovedd miernemu vlhkému pasmu so striedanim Styroch ro¢nych obdobi. Najvyssi
vrchol dosahuje Snezka 1602 m n. m. a pri toku Labe na hraniciach s Nemeckom sa
republike priemerna ro¢na teplota vzduchu klesa s nadmorskou vyskou o 0,56 °C na
100 m atiez teplota klesa o 0,39 °C na jeden Sirkovy stupeii s rastiicou zemepisnou
Sirkou (Zpracovani Klimatologickych informaci, 1988). Kontinentalita klimy klesa
s nadmorskou vyskou a znizuje sa rozdiel medzi teplotou vzduchu v lete av zime.
Priemerna ro¢na amplituda klesa s rasticou nadmorskou vyskou o 0,24 °C na 100 m.
V tdolnych polohéach st preto vicsie rozdiely medzi letom a zimou neZ na vrcholoch.
Naopak s rastiicou zemepisnou dizkou sa kontinentalita klimy zvySuje a zvy3uje sa aj
amplitida teplot. T4 narasta s rasticou zemepisnou dizkou o0 0,28 °C na jeden diZkovy

stupen. (Czepiecova, 2014)

Na mnoZstvo arozlozenie zrazok v Ceskej republike mé najvadsi vplyv
nadmorska vySka. V oblasti vnizin dopadne celkovo menSie mnozstvo zrazok
v priebehu roka ako v horskych oblastiach. Spdsobuje to chybajuca orograficka
prekazka, ktora by nutila vzduch k vystupu nad kondenza¢nu hladinu. Hlavnym
zdrojom zrazok v nizinach su fronty putujice od Atlantického oceanu. (Mikolaskova
2006). V lete v nizinach spadne okolo 65 % zrazok, zatial' ¢o v horskych oblastiach
okolo 56 %.

5.6.1. Kontinentalita podPa indexu E v Ceskej republike

Pri kontinentalite podl'a indexu E vyslo najkontinentalnejSie miesto v oblasti
mesta Lednice s hodnotou 24 dni a miesto s najmensou kontinentalitou je Churanov
s nadmorskou vySkou 1118 m n. m. s indexom 31,2 dia. V Polabi a v okoli hlavného
mesta Praha mapa znazornuje taktiez vacSiu kontinentalitu podobne ako Vv okoli
Lednice. Naopak medzi menej kontinentdlne miesta spadaji oblasti s vySSou

nadmorskou vyskou v pohoriach ako Krkonose, Sumava a Beskydské vrchy. Na

70



severozapade Ceska je vV mape zndzornena pomerne kontinentalna klima napriek tomu,

ze sa tam nachadzaji Krusné hory. To je ale spdsobené absenciou stanic v tomto pohori.
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Obrazok 19: Kontinentalita v Ceskej republike podl'a indexu E

5.6.2. Kontinentalita podla Gorczynskeho indexu na tzemi Ceskej

republiky

Pri kontinentalite na uzemi Ceskej republiky podl'a Gorczynskeho indexu vysla

Lednice taktiez ako najkontinentalnejSie miesto sindexom 27,1 % a Churafiov za

miesto s najmensou kontinentalitou s 17,9 %. Izolinie s priebehom kontinentality podl'a

indexu E a Gorczynskeho st rozdielne a mapa zobrazuje Polabie s viac oceanickou

klimou ako mapa kontinentality podla indexu E.
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Obriazok 20: Kontinentalita v Ceskej republike podl'a Gorczynskeho indexu

5.6.3. Kontinentalita podl’a Gorczynskeho indexu v Atlase podnebi

Ceska

Atlas podnebi Ceska vydany CHMU udiva ako Gorczynskeho vzorec

nasledujuci (upraveny) vztah, ktory podla CHMU prezentuje kontinentalitu na izemi

CR:
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TERMICKA KONTINENTALITA PODNEBI PODLE GORCZYNSKEHO / THERMAL
CONTINENTALITY ACCORDING TO GORCZYNSKI

1:5mil 24 25 26 27 28 29 30

Obrazok 21: Kontinet;talita podnebia v Ceskej republike
Zdroj: Atlas podnebi Ceska 2007

Na porovnanie som podl'a tohto vztahu vytvorila mapu kontinentality v Ceskej
republike z rovnakych dat ako aj ostatné mapy uvedené v tejto praci. Mapa je vel'mi
podobna mape pévodného Gorczynskeho indexu a kvoli mensiemu poctu pozorovacich

stanic ma oproti mape v Atlase podnebi CR rovnejsie izolinie.
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Obrazok 22: Kontinentalita v Ceskej republike podla pozmeneného vzorca pre vypodet
Gorczynskeho indexu uvedeného v Atlase podnebi Ceska

5.6.4. Ombricka kontinentalita na tzemi Ceskej republiky podla
Hrudicku

Kedze v Ceskej republike ma na mnoZzstvo a rozloZenie zrazok najvacsi vplyv
nadmorska vyska, odrazi sa toto aj pri merani ombrickej kontinentality. Pri hodnoteni
ombrickej kontinentality som zvolila Hrudi¢kov index. Na tizemi Ceska vyslo ako
najkontinentalnejSie miesto hlavné mesto Praha sindexom 34,14 amiestom

s najmensou kontinentalitou stanica Desna v okrese Jablonec nad Nisou s hodnotou 5,7.

Mapa kontinentality na uzemi Ceskej republiky podla Hrudi¢kovho indexu
ombrickej kontinentality je vyznamne podobnejSia mape podla indexu E ako mape
podl'a Gorczynskeho indexu. Mozeme zretel'ne pozorovat’, Ze podla indexu E aj podl'a
Hrudickovho ombrického indexu vySla v Polabi ana uzemi hlavného mesta Prahy

zhodne vicsia kontinentalita, na rozdiel od Gorczynskeho indexu.
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Obrizok 23: Kontinentalita v Ceskej republike podla Hrudi¢kovho indexu

5.7. Mozny vplyv babieho leta na znaky kontinentality

vV Eurdpe

V bakalarskej praci som zistila, ze u vel’kého mnozstva meteorologickych stanic
vo vnutrozemi Eurdpy a u atlantického pobrezia Skandindvie je ndpadny rozdiel medzi
oneskorenim teploty vzduchu za sumami extraterestrického ziarenia na rastucej
a klesajucej vetve obidvoch veli¢in. Oneskorenie u klesajucej, jesennej vetve je vacsi

ako u rastucej, jarnej vetve.

Mam za to, Ze v pripade stanic vo vnutrozemi Eurépy by to mohlo suvisiet’ zo
zmenami pol'a tlaku vzduchu nad Eurdpou v priebehu roka. Je zname, Ze v septembri
a oktobri sa Casto tvori Siroky hreben vysokého tlaku spojujuci novo vytvorenu sezonnu

tlakovll vys$ nad Sibirou a ustupujucu Azorsku vys.

Prejavuje sa to aj vo vyskyte cyklonalnych a anticyklonalnych typov synoptickej
situacie podla klasifikacie CHMU. Ako zistil Filip Kothan v doposial’ nedokon&ene;

praci 0 babiom lete, v strednej Europe celoro¢ne prevladaju dni s cyklonalnou situaciou.
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Ale pomer medzi mnoZstvom vyskytov dni s cyklondlnymi a anticyklonalnymi typmi
situdcii sa vyrazne liSi v obdobi od novembra do augusta od rovnakého pomeru
vV obdobi od zhruba poslednej dekady augusta do prvych dni novembra. V prvej
zmienenej Casti roka prevladaji cyklondlne typy synoptickych situacii nad
anticyklondlnymi typmi vel'mi vyrazne, zatial Co v ostdvajlicej Casti roka, hlavne
v septembri a oktobri, cyklonalne situacie sice prevladaja tiez, ale ich mnozstvo je iba 0
malo vysSie ako mnozstvo anticyklonalnych. V kratkych usekoch tohto jesenného
obdobia dokonca prevlada vyskyt anticyklondlnych situacii. Obdobie najCastejSicho
vyskytu anticyklonalnych situacii na jesein je babie leto, je to len cast’ obdobia od

poslednych dni augusta do prvych dni novembra.

Casté anticyklonalne situacie na jesefi, i uZ tvoria vlastn@ singularitu babieho
leta alebo SirSie obdobie, v ktorom sa babie leto mdze vyskytovat, st spojené s malou
obla¢nostou a slne¢nym pocasim, kedy je jesenny pokles teploty vzduchu spomaleny
alebo dokonca preruseny. Je zname, ze v priebehu teploty vzduchu sa babie leto ¢asto

javi ako ,,zub* zvysenej teploty.

To by mohlo byt vysvetlenim vicSicho oneskorenia teploty vzduchu za sumami
extraterestrického Ziarenia na jeseil ako na jar u kontinentalnych eurdpskych stanic.
U stanic na pobrezi Norska to moze suvisiet’ s teplym Norskym pradom, ktorého vplyv
na jesen spomaluje pokles teploty vzduchu na pobrezi a na jar tam naopak urychl'uje

vzostup teploty vzduchu.

Nasledujuca mapa (obr. 24) znazoriiuje rozdiel medzi oneskorenim teploty
vzduchu za sumami extraterestrického Ziarenia v jarnom a jesennom obdobi. Stanice
S va¢sim oneskorenim v jarnom obdobi s znazornené modrou farbou a stanice s va¢sim

oneskorenim v jesennom obdobi st znazornené Cervenou farbou.
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Obrazok 24: Mapa stanic podl'a velkosti odchylky v jarnych alebo jesennych diioch
Zdroj: Czepiecova, 2014
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6. Diskusia

Meranie kontinentality prostrednictvom novej metdody v praxi prindSa novy
komplexnejsi pohl'ad ako doposial’ zndme pristupy. Voci inym indexom nova metdda
viditelne zohladiiuje vécSie mnozstvo geografickych faktorov, akymi st napriklad

nadmorskd vyska a tvar reliéfu.

Zakladnym prinosom novej metddy je jej vacsia citlivost’. To dokazuji napriklad
rozdiely v hodnotdich medzi naveternymi a zaveternymi stranami hor, medzi
kotlinovymi a horskymi uzemiami. Evidentnd je senzitivita metdody na blizku
pritomnost’ studenych a teplych morskych pridov, ako dokazuje napriklad tzemie

Islandu.

Pri porovnavani dvoch rozli¢nych pristupov hodnotenia kontinentality, na strane
jednej z pohladu teploty vzduchu ana strane druhej z pohladu zrazok, mdzeme
hodnotit’ zhodu resp. rozdiely réznych indexov kontinentality. Pomocou koreladcie
medzi jednotlivymi indexmi ombrickej a termickej kontinentality bol evidentne
dokazany blizsi vztah indexu E k indexom ombrickych kontinentalit, ako v pripade
ostatnych indexov termickej kontinentality. Korelacny koeficient znazornil rozli¢nost’ v
tesnosti zavislosti medzi jednotlivymi indexmi. Pri porovnani indexu ombrickej
kontinentality hodnotiaci pomer letnych a zimnych zrazok ku novému indexu E vysiel
koeficient determindcie 0,58. Oproti tomu pri porovnani Gorczynskeho indexu s
percentualnym podielom letnych a zimnych zraZok vysiel koeficient determinacie iba
0,18. Dal3im indexom ombrickej kontinentality na porovnanie s indexmi termickej
kontinentality bol Hrudickov index. Tento koreluje s novym E indexom eSte o nieco
viac — s koeficientom determinacie na trovni 0,6, pricom korelacia Gorczynskeho

a Hrudic¢kova indexu dosahuje koeficient iba 0,21.

Doélezitym zistenim pri skimani nového indexu E je jeho nepouzitelnost’
v tropickych zemepisnych Sirkach. V tropickych oblastiach, kde priebeh sim
extraterestrického ziarenia dosahuje dvoch vrcholov, teplota nie vzdy kopiruje tento
priecbeh a mdze na niektorych hodnotach priebeh ziarenia aj predbehnut. Iba na
niekol’kych staniciach v tropickom pasme priebeh teploty kopiruje zlozity priebeh sim
extraterestrického ziarenia s dvomi vrcholmi pocas roka. Stanice, kde priebeh teploty

vzduchu predbehol priebeh sum extraterestrického Ziarenia, neboli zahrnuté do vypoctu
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indexu E. Vysvetlenim tohto javu je advekcia, ktord na rezim teploty pdsobi. Na
oteplenie ma v&acsi vplyv prisun teplého vzduchu ako slnecné Zziarenie. Vplyv
cirkulaénych podmienok prekryva vplyv radidcie na hornu hranicu atmosféry. Z tychto
dovodov finadlna mapa kontinentality podnebia vo svete podl'a indexu E prezentovana
Vtejto praci znazoriluje kontinentalitu mimo tropickych oblasti ohranic¢enych

obratnikmi.

Dalsim délezitym poznanim je, Ze priebeh hodnét indexu kontinentality E ma
logaritmicky tvar. Ostrovné alebo pobrezné stanice vykazuju vysoky index E, ktory
smerom do vnutrozemia ku kontinentalnejSiemu podnebiu klesd najskor pomerne
rychlo. Oproti tomu u stanic nachadzajucich sa vo vnatrozemi index E klesa smerom do
vnitrozemia ¢im dalej pomalsSie. Dokazom moéze byt aj korelovanie indexu E s
ostatnymi indexmi termickej a ombrickej kontinentality, kde najvécSia zhoda vysla

prave pri logaritmickej zavislosti.

Pri uréovani kontinentality na tizemi Ceskej republiky zavisi jej stupei skor na
nadmorskej vyske, ako na vzdialenosti od oceanu vzhl'adom na vel'kost’ izemia. Na toto
meranie boli pouzité data iba s 87 stanic, ¢o sa ukazalo aj na vyslednych mapach, kde
priebeh kontinentality znazoriiuju zjednoduSené izolinie. Hlavnym nedostatkom su
chybajuce data na uzemi Krusnych hér vo vysSich nadmorskych vyskach. Prave toto
uzemie mapy zndzoriiuju viac kontinentdlne, ako by sa dalo ocakévat’. Taktiez vidno
rozdiel medzi mapou kontinentality v Atlase podnebi Ceska a mnou vytvorenou mapou

kontinentality podl'a rovnakého vzorca. Je to dané nedostatkom dat na tomto Gizemi.

Novy index kontinentality E je zalozeny na fazovom posune priebehu teploty
vzduchu za priebehom sum extraterestrického ziarenia a je pocitany ako priemer
Siestich hodnét. Zo samotnej podstaty merania fazového posunu, by mohlo byt
zaujimavé zmerat’ oneskorenie priebehu relativnej teploty za priebehom relativnych
sum extraterestrického Ziarenia komplexne — pouZitim pokrocilych matematickych
metod pre vypocet plochy ohranicenej obidvoma funkciami. Tymto postupom by prislo

ku spresneniu vypocitanych hodnot.
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Graf 18: Grafické znazornenie plochy fazového posunu priebehov relativnych teplot vzduchu
a relativnych sum extraterestrického ziarenia
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7. Zaver

Kontinentalita klimy sa meria roznymi indexmi. V tejto praci je navrhnuty
anapokon porovnavany s ostatnymi indexmi celkom novy index termickej
kontinentality E, ktory sa lisi od doposial pouzivanych indexov. Véacsina indexov
hodnoti kontinentalitu na zaklade amplitidy teploty za dlhé obdobie. Kontinentilna
klima ma vel'ké rozpétie priemernych mesacnych teplot a naopak oceanické klima sa
vyznacuje malou amplitidou teploty. AvSak znakom kontinentality nie je iba amplitida
teploty vzduchu, ale moZe nim byt’ aj dizka ro&nych obdobi. Kontinentalne klima ma
dlhé leto a zimu a naopak jar ajesen je kratka. Pri oceanskom podnebi je to naopak.
Leto a zima sa skracuju a prechodné obdobia ako jar a jesen st dlhsie, pretoZe teplota
pozvolne klesa a rastie. Touto mierou kontinentality sa zaoberal I. Sladek a d’alej tlto

teoriu rozvijala vo svojej praci MikolaSkova (2008).

Aspektom kontinentality skiimanym V tejto praci je velkost’ oneskorenia zmien
teploty vzduchu za zmenami energie slneéného Ziarenia. Cim pozorujeme mensie
oneskorenie, tym je podnebie viac kontinentalne, a ¢im je oneskorenie vic¢sie, tym na
danu oblast’ posobi vacsi vplyv oceanu. Vyhodou nového indexu E je, Ze zobrazuje na
rozdiel od existujucich indexov kontinentality konkrétny tdaj, ato pocet dni
oneskorenia. Index v miernych Sirkach vel'mi citlivo reaguje na geografické
klimatotvorné faktory a to hlavne vysku a tvary relié¢fu. Na Gizemi tropického pasma,
kde na staniciach prevlada vplyv cirkula¢nych podmienok nad vplyvom radiacie na
hranicu atmosféry, je problém index spocitat. Preto hodnotit’ index E mdzZeme len
v mimo tropickom pasme. No ani Koppen ani Alisov vo svojich klasifikaciach

neuvadzaju rozdiel medzi kontinentdlnym a oceanskou klimou v okoli rovnika.
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v Brn¢ (2016) s nazvom ,,Hodnotenie kontinentality klimy s vyuzitim

ro¢ného chodu sum extraterestrického ziarenia*
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Priloha 1:

Zoznam Eurdpskych meteorologickych stanic s indexmi kontinentality

Stat stanica zem. Sirka zem. dlzka nadr'nvorska ol E index Gorczynski | Johansson Conrad Ietne(flmne Hrudicka
vyska teploty zrazky
Belgicko Brussel 50,80 4,35 100 14,7 30,13 11,85 16,35 14,63 0,96 8,19
Bielorusko Brest 52,12 23,68 146 22,5 26,65 28,06 31,61 29,27 1,51 20,26
Bielorusko Minsk 53,87 27,53 234 24,2 26,82 30,54 33,94 31,82 1,56 19,36
Bosna a Hercegovina Banja Luka 44,78 17,22 153 20,9 29,00 30,04 33,47 29,49 0,97 7,38
Bosna a Hercegovina Sarajevo 43,87 18,43 630 19,8 26,78 28,17 31,72 27,68 1,01 8,48
Bulharsko Burgas 42,48 27,48 28 20,0 34,71 29,95 33,38 28,87 0,90 8,78
Bulharsko Sofia 42,65 23,38 586 23,1 27,37 37,56 40,55 35,40 1,47 19,29
Bulharsko Varna 43,20 27,92 41 20,1 35,01 29,52 32,98 28,67 0,95 10,69
Bulharsko Vratsa 43,20 23,53 310 22,7 26,87 36,06 39,13 34,26 1,49 16,85
Ceska republika Brno 49,15 16,70 237 21,0 24,88 26,80 30,42 27,58 1,92 28,36
Ceska republika Cheb 50,07 12,39 471 19,0 26,69 21,72 25,64 23,27 1,52 20,44
Ceska republika Ostrava 49,68 18,12 256 20,2 26,56 24,64 28,39 25,78 2,31 28,66
Ceska republika Praha 50,10 14,25 365 19,9 26,08 23,69 27,50 25,02 2,25 32,25
Cierna Hora Podgorica 42,43 19,28 49 21,0 30,57 32,51 35,80 31,04 0,48 -0,91
Dansko Aalborg 57,10 9,85 3 16,1 34,33 12,20 16,68 15,71 1,07 11,60
Dansko Kgbenhavn 55,68 12,55 9 16,7 34,16 13,97 18,35 17,15 1,10 11,97
Dansko Rgnne 55,07 14,75 16 17,1 38,92 15,06 19,37 18,06 1,01 11,15
Dansko Torshavn, Faroe Islands 62,02 -6,77 54, 7,2 41,76 -6,54 -0,95 -1,13 0,61 1,12
Estonsko Tallinn 59,42 24,80 44 21,9 32,58 22,85 26,70 25,77 1,28 15,15
Esténsko Tartu 58,30 26,73 68 23,6 28,32 26,76 30,38 29,18 1,69 22,56
Finsko Heslinki 60,32 24,97 56 23,5 29,89 25,58 29,28 28,43 1,10 11,97
Finsko Jokioinen 60,82 23,50 103 23,3 29,64 25,04 28,77 28,00 1,42 18,24
Finsko Jyvaskyla 62,40 25,68 145 25,7 28,37 28,90 32,40 31,84 1,37 16,66
Finsko Kajaani 64,28 27,68 136 28,1 28,87 32,55 35,84 35,56 1,71 23,95
Finsko Lappeenranta 61,08 28,15 105 26,1 28,49 30,29 33,71 32,90 1,23 14,62
Finsko Oulu 64,93 25,37 12 27,1 29,80 30,46 33,87 33,71 1,53 23,41
Finsko Sodankyla 67,37 26,65 179 29,2 27,57 33,38 36,62 36,87 1,47 20,62
Finsko Turku (Abo) 60,52 22,27 51 22,7 30,84 23,93 27,72 26,93 1,13 12,21
Finsko Vaasa 63,10 21,62 4 23,5 30,87 24,40 28,16 27,75 1,33 18,05
Franctzsko Ajaccio, Korsika 41,92 8,80 A 14,1 40,43 15,48 19,77 16,45 0,40 -3,49
Francuzsko Bordeaux 44,83 -0,70 49 14,5 33,42 14,56 18,91 16,15 0,71 3,41
Franctzsko Bourges 47,07 2,37 166 16,0 31,70 16,79 21,00 18,44 1,00 9,52
Francuzsko Brest 48,45 -4,42 99 10,0 42,31 2,32 7,38 5,95 0,53 -0,07
Franctzsko Dijon 47,27 5,08 227 18,1 28,56 21,49 25,42 22,58 1,10 11,20
Francuzsko Lille 50,58 3,10 47 14,5 32,46 11,51 16,03 14,30 1,01 9,92
Franctzsko Limoges 45,87 1,18 402 15,0 33,81 15,21 19,52 16,88 0,87 6,03
Francuzsko Lyon 45,70 4,70 201 18,3 30,15 23,12 26,96 23,70 1,16 11,49
Franctzsko Marseille 43,45 5,22 20 17,1 33,68 21,87 25,78 22,19 0,62 2,06
Francuzsko Montpellier 43,58 3,97 5 16,4 33,95 20,04 24,06 20,65 0,61 1,59
Franctzsko Nantes 47,17 -1,60 27 13,7 34,85 11,36 15,89 13,72 0,66 2,54
Francuzsko Nice 43,65 7,20 4 15,1 37,18 16,79 21,00 17,87 0,48 -1,38
Franctzsko Nimes 43,87 4,40 62 17,5 32,93 22,43 26,31 22,75 0,66 2,63
Francuzsko Paris 48,80 2,50 53 15,0 31,31 13,51 17,91 15,83 1,02 10,34
Franctzsko Perpignan 42,73 2,87 48 15,7 35,49 18,89 22,98 19,50 0,67 3,44
Francuzsko Strasbourg 48,55 7,63 153 18,2 27,05 20,88 24,85 22,27 1,62 21,04
Franclzsko Toulouse 43,63 137 152 16,1 34,28 19,26 23,33 19,99 1,02 10,29
Francuzsko Tours 47,45 0,73 108 14,7 33,15 13,52 17,93 15,65 0,85 6,88
Grécko Athens 37,97 23,72 107 17,7 35,48 28,51 32,03 26,51 0,25 -10,28
Grécko Corfu 39,62 19,92 2 16,8 36,14 24,39 28,15 23,49 0,24 -6,29
Grécko Heraklion, Kreta 35,33 25,18 37 14,1 39,41 21,05 25,01 19,70 0,16 -12,15
Grécko Kalamata, Peloponnes 37,07 22,02 8 16,3 37,16 25,57 29,27 23,85 0,17 -9,27
Grécko Larissa 39,63 22,42 73 22,0 30,74 38,23 41,18 35,09 0,60 1,89
Grécko Limnos 39,92 25,23 4 17,7 35,45 26,43 30,07 25,27 0,30 -7,33
Grécko Methoni 36,83 21,70 34 14,3 43,11 20,15 24,17 19,33 0,14 -11,11
Grécko Patrai 38,25 21,73 3 16,7 35,94 25,46 29,16 24,05 0,21 -9,00
Grécko Thessaloniki 40,53 23,02 31 21,5 32,93 35,84 38,93 33,34 0,66 3,40
Grécko Zakinthos 37,78 20,90 7 15,4 40,38 22,33 26,22 21,35 0,13 -10,66
Holandsko De Bilt 52,10 5,18 15 14,6 32,16 11,13 15,68 14,15 0,94 7,88
Holandsko Maastricht 50,92 5,78 114 15,2 31,09 12,89 17,33 15,57 1,01 9,47
Chorvétsko Split 43,52 16,43 122 18,0 34,66 24,04 27,83 24,06 0,61 1,49
Chorvatsko Zagreb 45,82 15,98 157 21,0 24,64 29,38 32,85 29,16 1,15 11,14
{rsko Clones 54,18 -6,77 87 10,5 34,48 1,58 6,69 5,80 0,85 5,91
{rsko Kilkenny 52,67 -6,73 63 10,4 35,31 1,81 6,91 5,88 0,78 4,87
{rsko Malin Head 55,37 -6,67 20 8,8 42,35 -2,28 3,05 2,40 0,73 3,46
{rsko Belmullet 54,23 -10,00 9 8,5 40,00 -2,59 2,76 2,05 0,68 2,49
{rsko Birr 53,08 -6,12 70| 10,2 35,40 1,29 6,41 5,45 0,88 6,89
{rsko Casement 53,30 -5,57 91 10,4 36,88 1,55 6,65 5,70 0,92 7,99
irsko Claremorris 53,72 -7,02 69 10,0 34,88 0,63 5,79 4,91 0,71 3,06
{rsko Cork 51,85 -8,48 162 9,5 39,56 0,14 5,33 4,32 0,65 1,92
Irsko Dublin 53,43 -6,25 68 10,0 38,30 0,77 5,92 5,01 0,91 7,82
{rsko Mullingar 53,53 -6,63 108 10,7 34,34 2,20 7,27 6,30 0,84 5,70
{rsko Rosslare 52,25 -5,67 23 9,1 43,51 -0,91 4,35 3,42 0,68 2,90
{rsko Shannon 52,68 -8,92 2 10,0 36,23 0,98 6,12 5,13 0,76 4,26
Irsko Valentia 51,93 -10,25 9 8,3 40,77 -2,48 2,87 1,99 0,64 1,65
Island Akureyri 65,41 -18,08 27 12,7 29,50 3,34 8,35 8,31 0,60 1,65
Island Dalatangi 65,27 -13,58 11 8,2 44,57 -5,05 0,44 0,41 0,82 4,39
Island Kirkjubaejarklaustur 63,78 -18,07 38 11,6 30,03 1,58 6,69 6,54 0,91 5,18
Island Raufarhofn 66,45 -15,95 10 10,2 37,24 -1,48 3,80 3,84 0,66 2,81
Island Reykjavik 64,13 -21,90 53 11,1 31,04 0,57 5,74 5,62 0,71 3,68
Island Stykkisholmur 65,08 -22,73 8 11,2 34,92 0,59 5,76 5,70 0,65 2,53
Island Vestmannaeyjar 63,40 -20,28 124 8,3 35,04 -4,62 0,85 0,72 0,76 3,27
Litva Kaunas 54,88 23,88 75 22,1 27,84 25,53 29,23 27,49 1,51 19,32
Litva Klaipeda 55,70 21,15 10 19,6 36,27 19,93 23,96 22,56 1,05 10,33
Litva Vilnius 54,63 25,10 162 23,0 27,33 27,55 31,13 29,27 1,41 16,81
LotySssko Liepaja 56,55 21,02 8 19,4 36,29 19,13 23,20 21,95 1,08 11,64
LotySssko Riga 56,97 24,05 7 21,3 30,49 22,79 26,65 25,35 1,04 10,84
Maceddnsko Bitola 41,05 21,37 589 22,5 26,48 37,84 40,82 35,18 0,72 4,46
Macedonsko Shtip 41,75 22,18 327 22,7 27,22 37,55 40,54 35,14 1,07 13,33
Maceddnsko Skopje 41,75 21,17 305 22,7 27,22 37,55 40,54 35,14 0,95 10,17
Madarsko Budapest Lorinc 47,52 19,03 139 22,5 24,25 31,38 34,73 31,27 1,28 16,21
Madarsko Debrecen 47,48 21,63 112 22,9 23,87 32,42 35,71 32,17 1,56 20,95




Stat stanica zem. Sirka zem. dlzka nadr'nvorska ol E index Gorczynski | Johansson Conrad Ietne(flmne Hrudicka
vyska teploty zrazky
Madarsko Gyor (Raab) 47,72 17,68 116 22,7 25,81 31,76 35,09 31,65 1,29 15,79
Madarsko Miskolc 48,08 20,77 232 23,2 23,29 32,60 35,88 32,46 1,77 24,52
Madarsko Pécs 46,00 18,23 201 21,9 25,59 31,36 34,71 30,91 1,52 19,33
Madarsko Szeged 46,25 20,10 83 22,6 24,48 32,79 36,06 32,21 1,61 23,17
Malta Luga 35,85 14,48 74 14,1 46,74 20,53 24,52 19,41 0,16 -11,56
Moldavsko Chisinau 47,02 28,87 95 24,2 26,72 35,84 38,93 35,04 1,52 20,63
Nemecko Augsburg 48,43 10,93 461 18,9 26,47 22,54 26,42 23,71 1,71 19,52
Nemecko Berlin Dahlem 52,47 13,30 51 18,3 26,67 18,81 22,91 21,07 1,29 15,98
Nemecko Berlin Tempelhof 52,47 13,40 48 19,0 27,85 20,34 24,34 22,43 1,39 17,58
Nemecko Bremen 53,05 8,80 3 16,2 29,76 14,06 18,43 16,90 1,18 12,76
Nemecko Dresden 51,13 13,75 230 18,7 28,54 20,43 24,43 22,30 1,38 16,42
Nemecko Diisseldorf 51,20 6,75 37 15,7 30,30 13,85 18,23 16,46 1,06 10,12
Nemecko Emden 53,35 7,20 12 15,2 33,60 11,80 16,31 14,91 1,10 10,82
Nemecko Erfurt 50,98 10,97 315 17,9 29,31 18,77 22,86 20,80 1,71 24,98
Nemecko Essen 51,40 6,97 152 15,5 30,49 13,32 17,73 16,01 1,05 9,06
Nemecko Fehmarn 54,53 11,07 3 16,1 38,47 13,21 17,63 16,32 0,98 10,76
Nemecko Frankfurt am Main 50,05 8,58 112 18,2 26,45 19,96 23,99 21,71 1,20 13,57
Nemecko Geisenheim 49,98 7,95 109 17,4 25,99 18,30 22,42 20,23 1,21 14,99
Nemecko Goerlitz 51,17 14,95 237 18,9 28,58 20,75 24,73 22,59 1,39 16,73
Nemecko Greifswald 54,10 13,40 2 17,3 33,00 15,91 20,17 18,69 1,27 15,87
Nemecko Greifswald Wieck 54,10 13,40 2 17,3 33,00 15,91 20,17 18,69 1,33 17,20
Nemecko Hamburg 53,63 10,00 13 16,3 31,33 14,01 18,39 16,93 1,11 11,07
Nemecko Hannover 52,47 9,70 53 16,6 29,81 15,19 19,49 17,82 1,25 14,47
Nemecko Helgoland 54,18 7,90 A 14,5 46,32 10,00 14,61 13,38 0,88 7,19
Nemecko Hof 50,32 11,88 567 18,3 28,40 20,02 24,05 21,81 1,25 13,60
Nemecko Hohenpeissenberg 47,80 11,02 977 16,5 32,76 17,51 21,68 19,19 2,07 19,61
Nemecko Karlsruhe 49,03 8,37 112 18,4 26,15 21,03 24,99 22,48 1,17 12,10
Nemecko Kassel 51,30 9,45 158 17,3 27,71 17,29 21,47 19,54 1,17 12,70
Nemecko Kempten 47,72 10,33 705 18,2 29,26 21,42 25,36 22,60 1,55 13,82
Nemecko Konstanz, Bodensee 47,68 9,18 443 18,5 27,56 22,13 26,03 23,21 1,57 17,26
Nemecko Leipzig 51,42 12,23 131 18,3 29,00 19,40 23,46 21,43 1,40 19,02
Nemecko Lindenberg 52,22 14,12 98 19,2 28,06 20,90 24,87 22,89 1,33 17,14
Nemecko List 55,02 8,42 26 15,3 39,57 11,35 15,88 14,69 0,91 7,59
Nemecko Magdeburg 52,13 11,60 79 17,9 28,18 18,15 22,28 20,42 1,35 18,62
Nemecko Muenchen Riem 48,13 11,72 527 19,1 27,40 23,29 27,12 24,31 1,82 19,63
Nemecko Niirnberg 49,50 11,08 310) 19,1 26,62 22,30 26,19 23,68 1,38 16,75
Nemecko Potsdam 52,38 13,07 81 18,8 27,67 19,96 23,98 22,08 1,27 15,65
Nemecko Rostock-Warnemiinde 54,18 12,08 4 16,6 35,49 14,40 18,75 17,35 1,28 15,79
Nemecko Saarbriicken 49,22 7,12 322 17,2 28,09 18,22 22,35 20,04 1,00 8,67
Nemecko Schwerin 53,65 11,38 59 17,2 30,91 15,90 20,17 18,63 1,23 14,56
Nemecko Stuttgart 48,83 9,20 314 17,9 27,12 20,02 24,04 21,56 1,75 22,07
Nemecko Trier Petrisberg 49,75 6,67 265 16,8 28,04 16,93 21,13 18,98 1,01 9,28
Nemecko Warnemuende 54,18 12,08 4 16,6 35,35 14,31 18,67 17,27 1,32 16,73
Nemecko Zugspitze 47,42 10,98 2960 13,6 43,20 11,00 15,55 13,44 1,04 6,17
Norsko Bergen 60,38 5,33 12 13,0 32,54 5,02 9,93 9,46 0,76 2,77
Norsko Bjgrngya 74,52 19,02 15 12,5 45,68 1,65 6,75 7,35 0,86 9,66
Norsko Bodg 67,27 14,37 13 14,7 33,72 6,69 11,50 11,62 0,81 4,85
Norsko Jan Mayen 70,93 -8,67 10 11,0 43,65 -0,61 4,62 4,94 0,80 5,77
Norsko Orland 63,70 9,60 9 13,6 32,61 5,43 10,31 10,13 0,84 5,44
N6rsko Oslo 59,93 10,73 94] 20,7 27,32 20,26 24,27 23,46 1,22 12,91
Norsko Stavanger 58,87 5,67 33 13,8 35,60 7,01 11,80 11,15 0,88 5,67
Norsko Vardg 70,37 31,10 15 14,6 39,67 5,95 10,80 11,17 0,88 8,12
Polsko Bialystok 53,10 23,17 148 22,1 26,92 26,58 30,22 28,13 1,64 21,78
Polsko Czestochowa 50,82 19,10 293 20,1 27,00 23,68 27,49 25,14 1,88 24,89
Polsko Klodzko 50,43 16,62 316 19,0 28,02 21,40 25,34 23,05 2,42 32,58
Polsko Koszalin 54,20 16,15 33 17,8 32,33 16,88 21,09 19,59 1,39 16,22
Polsko Krakow 50,07 19,95 209 22,2 26,87 28,82 32,32 29,55 1,98 24,97
Polsko Opole 50,67 17,97 176 19,8 27,08 23,20 27,04 24,69 1,80 23,23
Polsko Poznan 52,42 16,83 86 20,0 27,53 22,50 26,38 24,36 1,61 22,87
Polsko Przemys| 49,80 22,77 237 21,1 27,28 26,56 30,20 27,50 2,13 27,22
Polsko Sandomierz 50,70 21,72 202 21,7 26,16 27,34 30,94 28,37 1,97 27,18
Polsko Suwalki 54,13 22,95 165 21,8 28,27 25,44 29,14 27,28 1,61 21,23
Polsko Szczecin 53,40 14,62 1 18,8 29,18 19,41 23,47 21,74 1,40 18,81
Polsko Torun 53,05 18,58 69 20,5 27,86 23,22 27,05 25,10 1,82 25,85
Polsko Warszawa 52,17 20,97 106 21,2 26,77 25,23 28,95 26,75 1,85 26,50
Polsko Wroctaw 51,13 16,98 116 19,5 27,10 22,18 26,07 23,85 2,05 27,99
Polsko Zakopane 49,30 19,95 857 19,0 28,43 22,14 26,04 23,51 2,44 23,83
Polsko Zamosc 50,70 23,25 212 21,7 26,91 27,23 30,83 28,26 2,07 28,61
Polsko Zielona Gora 51,93 15,53 180 19,6 27,85 21,93 25,84 23,77 1,48 19,34
Portugalsko Faro 37,02 -7,92 36 11,5 43,69 12,07 16,56 12,72 0,20 -10,65
Portugalsko Horta, Azores 38,52 -28,63 60 8,6 57,64 3,08 8,10 5,52 0,55 0,22
Portugalsko Lisboa 38,72 -9,15 77 11,4 41,24 10,58 15,16 11,79 0,27 -6,72
Portugalsko Porto 41,13 -8,60 93 10,6 40,26 6,99 11,78 9,14 0,39 -2,74
Portugalsko Beja 38,02 -6,13 246 14,3 41,31 19,17 23,24 18,78 0,33 -5,68
Portugalsko Braganca 41,80 -5,27 691 16,6 36,02 22,02 25,93 21,98 0,43 -2,61
Portugalsko Coimbra 40,20 -7,58 141 11,8 39,29 10,68 15,25 12,11 0,41 -2,70
Portugalsko Evora 38,57 -6,10 309 13,8 41,41 17,12 21,31 17,20 0,34 -5,24
Portugalsko Penhas Douradas 40,42 -6,45 1380 14,2 42,97 16,86 21,07 17,34 0,34 -3,17
Portugalsko Portalegre 39,28 -6,58 597 14,8 42,43 19,34 23,40 19,20 0,35 -4,13
Rakusko Graz, Steiermark 47,00 15,43 340 22,0 23,78 30,74 34,13 30,59 2,15 24,47
Rakusko Innsbruck 47,27 11,40 557 20,0 24,55 25,88 29,56 26,41 1,95 21,59
Rakusko Klagenfurt, Karnten 46,65 14,33 476 23,0 23,49 33,37 36,61 32,81 1,71 18,44
Rakusko Salzburg 47,80 13,00 450 19,6 26,51 24,58 28,33 25,38 1,92 18,47
Rakusko Sonnblick 47,05 12,95 3105 14,6 41,71 13,51 17,91 15,58 1,06 5,49
Rakusko St. Poelten 48,20 15,62 277 20,5 24,90 26,25 29,91 26,92 1,82 22,61
Rakusko Wien 48,23 16,35 202 20,4 24,71 26,10 29,76 26,79 1,38 17,28
Rumunsko Bistrita 47,13 24,50 366 23,4 23,67 33,82 37,03 33,31 1,71 21,33
Rumunsko Bucuresti Baneasa 44,50 26,13 92 24,4 25,14 38,78 41,70 36,95 1,32 16,89
Rumunsko Sulina 45,15 29,67 3 21,9 34,41 32,00 35,32 31,27 1,36 24,98
Rununsko Cluj-Napoca 46,78 23,57 413 21,6 22,50 29,99 33,42 29,89 2,45 34,25
Rununsko Constanta 44,22 28,63 13 21,5 34,39 32,01 35,33 31,05 1,02 13,29
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Rununsko Craiova 44,23 23,87 195 24,2 25,87 38,58 41,51 36,70 1,29 16,08
Rununsko Galati 45,50 28,02 72 24,5 27,02 37,99 40,96 36,54 1,56 22,88
Rununsko lasi 47,17 27,63 104 24,2 26,12 35,70 38,80 34,96 2,18 29,64
Rununsko Sibiu 45,80 24,15 444) 22,7 24,57 33,43 36,66 32,66 2,28 29,99
Rununsko Timisoara 45,77 21,25 88 22,7 24,58 33,46 36,69 32,68 1,37 17,34
Rusko Archangelsk 64,50 40,50 4] 28,0 31,60 32,34 35,64 35,40 1,29 16,35
Rusko Astrachan 46,28 48,05 -23 30,7 24,73 51,81 53,96 48,74 1,37 28,77
Rusko Kazan 55,78 49,18 64 32,6 24,72 46,62 49,08 46,77 1,54 20,89
Rusko Kirov 58,52 49,32 146 32,4 23,00 44,19 46,79 45,19 1,44 18,21
Rusko Machatschkala 43,02 47,43 -14) 25,0 34,07 41,90 44,63 39,20 0,93 10,71
Rusko Moscow 55,75 37,57 156 27,5 24,10 36,16 39,23 37,27 1,42 16,89
Rusko Murmansk 68,97 33,05 46 24,4 31,70 24,04 27,83 28,26 1,56 23,53
Rusko Orenburg 51,68 55,10 117 35,9 24,59 57,39 59,21 55,33 1,12 16,06
Rusko Pjatigorsk 44,05 43,03 538 24,7 27,30 39,94 42,79 37,82 2,63 37,09
Rusko Reboly 63,83 30,82 182 28,6 29,36 33,83 37,04 36,68 1,47 19,10
Rusko Saratov 51,57 46,03 156 31,9 24,62 48,83 51,15 47,67 1,09 13,95
Rusko St Petersburg 59,97 30,30 4 25,5 28,61 29,67 33,13 32,14 1,29 15,50
Rusko Syktyvkar, Komijsk 61,72 50,83 119 33,9 24,46 45,04 47,59 46,69 1,46 19,50
Rusko Tuapse 44,10 39,07 41 18,6 35,42 25,04 28,76 25,04 1,20 14,35
Rusko Ufa 54,75 56,00 197 33,6 24,90 49,55 51,83 49,15 1,20 14,35
Rusko Velikie Luki 56,35 30,62 106 25,3 26,50 31,27 34,63 32,95 1,71 22,76
Rusko Volgda 59,32 39,92 130 29,8 25,15 38,50 41,44 40,15 1,62 22,14
Rusko Voronezh 51,65 39,25 104 28,4 24,58 41,16 43,94 40,86 1,38 17,79
Rusko Vytegra 61,02 36,45 56 28,6 28,13 35,18 38,31 37,42 1,27 14,56
Slovensko Bratislava 48,17 17,20 132 21,5 24,11 28,71 32,22 29,07 1,18 14,21
Slovensko Kogice 48,70 21,27 230) 22,5 23,99 30,46 33,87 30,72 1,93 25,43
Slovensko Slia¢ 48,63 19,15 316 22,1 24,25 29,56 33,02 29,91 1,24 13,98
Slovensko Poprad 49,07 20,25 694/ 20,5 26,61 25,73 29,42 26,63 2,10 28,70
Slovensko Poprad 49,07 20,25 703 20,5 26,54 25,74 29,42 26,63 2,10 28,75
Slovinsko Ljubljana 46,07 14,52 299 21,4 25,78 30,12 33,55 29,85 1,14 8,58
Srbsko Beograd 44,80 20,47 132 21,2 25,10 30,75 34,14 30,10 1,34 15,46
Spanélsko Badajoz 38,88 5,18 185 16,7 35,74 24,75 28,49 23,62 0,39 -4,40
Spanélsko Burgos 42,37 -2,37 890 15,8 37,12 19,57 23,61 20,01 0,86 7,62
Spanielsko A Corufia 43,37 -8,42 67 8,4 48,17 0,40 5,57 3,80 0,49 -1,01
Spanielsko Almeria 36,85 -2,38 15 13,5 44,15 17,87 22,02 17,46 0,41 -5,94
Spanielsko Bilbao 43,30 -2,93 42 10,9 44,22 6,62 11,43 9,11 0,69 2,53
Spanielsko Cérdoba 37,85 -4,83 91 17,4 35,57 27,81 31,37 25,90 0,32 -5,93
Spanielsko Madrid 40,42 -3,68 667 18,3 32,24 27,58 31,16 26,37 0,61 2,13
Spanielsko Malaga 36,67 -4,48 16 13,1 41,11 16,89 21,10 16,62 0,20 -9,85
Spanielsko Murcia 37,98 -1,13 44 16,4 34,42 24,90 28,64 23,53 0,76 7,38
Spanielsko Valladolid 41,65 -4,77 739 17,4 35,02 24,11 27,89 23,72 0,76 6,10
Spanielsko Zaragoza 41,07 -1,02 263 18,1 32,81 26,44 30,08 25,56 1,04 15,43
Svajtiarsko Geneéve 46,25 6,13 416 18,4 29,11 22,90 26,76 23,62 0,95 7,62
Svajciarsko Lugano 46,00 8,97 275 18,6 28,78 23,56 27,37 24,14 1,67 13,52
Svajtiarsko Saentis 47,25 9,35 2500 13,5 44,05 10,79 15,36 13,23 1,23 8,69
Svajciarsko Zurich 47,38 8,57 556 18,2 28,13 21,64 25,57 22,73 1,53 14,67
Svédsko Goteborg 57,78 11,88 20 17,8 33,03 15,37 19,66 18,69 0,96 8,42
Svédsko Haparanda 65,83 24,15 5 27,5 30,71 30,84 34,23 34,22 1,02 11,22
Svédsko J6nkoping 57,77 14,08 232 18,8 30,85 17,38 21,56 20,53 1,14 12,74
Svédsko Karesuando 68,45 22,50 327 28,8 28,07 32,24 35,54 35,97 1,65 25,35
Svédsko Karlstad 59,37 13,47 55 20,8 30,95 20,69 24,68 23,78 1,13 12,64
Svédsko Ostersund 63,18 14,50 376 22,9 28,89 23,22 27,06 26,67 1,52 20,50
Svédsko Stockholm 59,33 18,05 44 20,2 31,51 19,52 23,57 22,70 1,24 15,68
Svédsko Visby 57,67 18,35 51 18,1 36,86 16,02 20,27 19,27 0,93 9,75
Svédsko Harnosand 62,63 17,95 8 22,4 32,09 22,48 26,36 25,90 0,98 9,26
Svédsko Stensele 65,07 17,17 326 26,3 27,15 28,90 32,40 32,27 1,59 22,14
Taliansko Brindisi 40,65 17,95 15 14,9 40,66 18,48 22,60 18,76 0,40 -3,80
Taliansko Cagliari 39,25 9,05 4 14,5 41,63 18,56 22,67 18,54 0,36 -5,78
Taliansko Catania Fontanarossa 37,47 15,05 11 15,1 44,66 21,66 25,58 20,72 0,25 -8,33
Taliansko Messina 38,20 15,55 59 14,4 45,15 19,19 23,26 18,84 0,32 -5,02
Taliansko Milano Linate 45,43 9,28 107 21,8 26,46 31,50 34,85 30,90 1,02 8,55
Taliansko Napoli Capodichino 40,85 14,30 88 15,6 37,36 20,02 24,04 20,09 0,43 -2,14
Taliansko Pescara 42,43 14,20 9 16,9 35,78 22,18 26,08 22,25 0,72 4,10
Taliansko Pisa S.Giusto 43,68 10,38 2 16,4 35,96 19,97 23,99 20,60 0,64 1,98
Taliansko Roma Fiumicino 41,80 12,23 2 15,3 39,30 18,50 22,61 18,99 0,42 -2,85
Taliansko Trapani 37,92 12,50 7 13,6 46,17 17,22 21,41 17,15 0,32 -6,63
Taliansko Triest 45,65 13,75 8 18,8 31,60 24,29 28,07 24,71 1,08 9,07
Taliansko Venezia 45,50 12,33 2 20,2 29,87 27,75 31,31 27,67 1,09 10,39
Turecko Edirne 41,67 26,57 48 22,6 31,21 37,39 40,39 34,98 0,65 2,86
Turecko istanbul 40,97 29,08 33 17,6 37,73 25,24 28,95 24,52 0,37 -4,34
Turecko Florya 40,98 28,80 34 17,8 39,44 25,82 29,50 25,01 0,41 -3,35
Ukrajina Charkiv 49,93 36,28 152 27,2 24,60 40,02 42,87 39,43 1,29 16,93
Ukrajina Chernivtsi 48,37 25,90 242 23,6 26,21 33,28 36,52 33,12 2,21 28,29
Ukrajina Kiev 50,40 30,45 179 24,9 25,45 34,54 37,71 34,68 1,40 17,09
Ukrajina L'Viv 49,82 23,95 325 21,8 26,84 28,11 31,66 28,87 1,69 20,46
Ukrajina Odessa 46,48 30,63 64 23,0 31,75 33,52 36,75 32,90 1,03 12,56
Ukrajina Simferopol, Krim 44,68 34,13 180 21,7 29,81 32,06 35,38 31,21 1,09 13,17
Velka Britania Aberdeen 57,20 -2,22 55 10,8 36,55 1,44 6,56 5,92 0,86 6,55
Velka Britania Belfast 54,65 -6,22 81 10,8 35,66 2,11 7,19 6,32 0,89 6,86
Velka Britania Birmingham 52,45 -1,73 99 12,5 35,00 6,40 11,23 9,97 0,99 9,62
Velka Britania Bournemouth 50,78 -1,83 11 11,8 36,80 5,55 10,43 9,04 0,70 3,50
Velka Britania Edinburgh 55,95 -3,35 41 11,2 35,00 2,58 7,63 6,85 0,99 9,65
Velka Britania Eskdalemuir 55,32 -3,20 242 11,3 34,68 2,95 7,97 7,13 0,73 2,88
Velka Britania Gibraltar 36,15 -5,35 5 10,8 44,52 10,72 15,29 11,46 0,20 -8,72
Velka Britania Kirkwall, Orkney 58,95 -2,90 21 8,7 41,06 -3,14 2,25 1,85 0,65 2,26
Velka Britania Leeming 54,30 -1,53 32 12,2 34,98 5,14 10,04 9,02 0,98 10,01
Velka Britania Lerwick, Shetland 60,13 -1,18 84 8,7 41,35 -3,34 2,05 1,73 0,60 1,08
Velka Britania London-Gatwick 51,15 -0,18 59 13,0 34,74 7,98 12,71 11,23 0,80 5,52
Velkd Britania Manston 51,35 1,35 44 12,8 38,38 7,46 12,22 10,80 0,97 8,44
Velkd Britdnia Plymouth Wc 50,35 -4,12 50 10,3 40,94 2,28 7,34 6,09 0,62 1,65
Velkd Britania Rhoose 51,40 -3,40 67 11,6 38,04 4,94 9,85 8,56 0,82 5,53
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Velkd Britdnia Stornoway, Hebrides 58,22 -6,32 9 8,5 38,93 -3,40 2,00 1,56 0,64 1,81
Velka Britania Tiree 56,50 -6,88 12 8,6 41,65 -2,92 2,45 1,89 0,70 2,86
Velka Britania Valley 53,25 -4,53 11 10,2 41,52 1,25 6,37 5,42 0,72 3,79
Velka Briténia Waddington 53,17 -0,52 70| 12,6 35,43 6,26 11,09 9,92 1,07 11,87
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Afghanistan Herat 34,22 62,22 964 26,9 24,84 60,92 62,54 51,57 0,19 -15,87
Afghanistan Kabul 34,55 69,22 1791 27,3 27,48 61,43 63,02 52,16 0,50 -1,31
Afghanistan Kandahar 31,50 65,52 1005 26,8 19,23 66,80 68,07 54,76 0,14 -21,76
Alijaska Annette Island 55,03] -131,57 36 13,5 33,22 7,61 12,36 11,32 0,59 0,59
Alijaska Barrow 71,30 -156,78 13 31,6 37,65 36,31 39,38 40,35 2,23 69,02
Alijaska Cold Bay 55,20  -162,72 30 13,4 42,88 7,34 12,11 11,09 0,85 5,88
Alijaska Fairbanks 64,82 -147,87 133 40,3 20,52 55,31 57,25 56,99 1,93 38,69
Alijaska Kotzebue 66,87] -162,63 3 33,0 35,60 40,61 43,42 43,61 2,61 59,33
Alijaska Nome 64,50 -165,43 4 26,4 34,99 29,32 32,80 32,57 1,69 25,64
Alijaska Shemya / Aleuten 52,72 174,10 29 9,6 51,95 0,11 5,30 4,36 0,85 6,45
Alijaska St.Paul Island 57,15 -170,22 7 14,0 51,03 7,93 12,66 11,83 0,91 8,61
Alijaska Yakutat 59,52]  -139,67 9 15,8 32,59 10,77 15,33 14,67 0,76 2,09
Alzirsko Adrar 27,87 -0,28 258 23,6 28,22 65,43 66,78 51,36 0,40 -24,39
Alzirsko Algier 36,72 3,25 25 14,0 46,08 19,41 23,47 18,69 0,32 -5,81
Alzirsko Annaba 36,83 7,82 4 13,9 45,29 19,02 23,10 18,40 0,26 -7,58
Alzirsko Biskra 34,85 -5,73 124 22,2 31,85 45,64 48,16 39,51 0,53 -0,66
Alzirsko Constantine 36,28 6,62 697 18,1 38,48 31,60 34,94 28,57 0,51 -0,83
Alzirsko El Bayadh (Géryville) 33,67 1,00 1341 22,5 34,55 48,60 50,94 41,40 0,74 7,70
Alzirsko In Salah 27,20 2,47 293 22,7 28,27 64,02 65,46 49,83 0,29 -40,98
Alzirsko Oran 35,62 -0,60) 90 14,4 40,42 21,64 25,56 20,25 0,34 -6,97
Alzirsko Skikda 36,87 6,90 42 12,6 48,01 15,30 19,60 15,35 0,25 -7,38
AlZirsko Tamanrasset (Fort Laperrine) 22,80 5,53 1382 16,3 28,06 51,11 53,30 37,15 3,15 136,21
Alzirsko Tlemcen 35,02 -1,47 247 15,8 41,18 26,41 30,06 23,97 0,36 -6,90
Americkd-Samoa/U.S.A. Pago Pago / Tutuila -14,33 -170,72 3 1,3 43,46 -11,47 -5,60 -8,64 1,44 8,03
Angola Lobito -12,37 13,53 3 7,0 48,13 35,16 38,30 17,27 3,32 63,80
Angola Luanda -8,85 13,23 74 6,5 58,58 51,42 53,60 20,20 1,61 25,76
Angola Namibe (Mocamedes) -15,20| 12,15 43 8,2 53,09 32,77 36,04 18,74 4,16 175,84
Argentina Bahia Blanca -38,75 62,18 20 15,3 24,13 21,15 25,11 20,60 1,82 23,79
Argentina Bariloche, Prov. Rio Negro -41,15 -71,17 845 12,2 26,24 11,12 15,66 12,63 0,27 -6,64
Argentina Formosa -26,17 -58,20) 65 10,6 23,25 20,46 24,46 16,54 1,67 15,18
Argentina La Quiaca / Anden, Prov. Jujuy -22,10| -65,60] 3462 8,7 18,91 23,00 13,83 21,40 187,56
Argentina La Rioja -29,38 -66,82 438 16,5 14,12 36,77 39,81 30,21 7,37 96,86
Argentina Mar del Plata -38,13 -57,58 24 12,2 31,63 13,19 17,61 13,85 1,42 14,58
Argentina Neuguén -38,95 -68,13 270 17,7 17,21 27,47 31,05 25,90 1,16 24,09
Argentina Parana -31,78 -60,48 74 13,5 24,32 23,17 27,01 20,44 2,28 22,98
Argentina Posadas, Prov. Misiones -27,38 -55,90] 117 10,5 24,04 18,41 22,53 15,40 1,07 7,20
Argentina Rio Gallegos, Prov. Santa Cruz -51,62 -69,28 20 12,5 18,03 6,71 11,51 10,15 1,29 24,81
Argentina Rosario, Prov. Santa Fé -32,93 -60,70] 22 13,8 27,68 22,75 26,61 20,44 2,33 24,13
Argentina Salta -24,85 -65,48 1238 11,1 12,42 24,50 28,26 19,02 10,81 84,80
Argentina Santa Rosa, Prov. La Pampa -36,73 -64,27 189 16,7 18,97 27,07 30,68 24,99 2,80 34,48
Argentina Trelew, Prov. Chubut -43,20| -65,27 39 14,9 16,60 20,83 17,63 0,98 17,81
Argentina Tucuman -26,85 -65,10) 440 12,9 15,81 28,15 31,70 22,57 6,58 53,11
Argentina Ushuaia / Feuerland -54,80 -68,32 16 8,3 20,15 -3,13 2,25 1,59 0,89 8,66
Arménsko Jerewan 40,13 44,47 907 29,5 28,95 57,40 59,23 51,34 1,00 14,19
Austrdlia Alice Springs -22,63 133,58 579 17,1 15,57 55,14 57,10 39,91 2,42 45,75
Australia Cairns, Queensland -16,88 145,75 5 6,3 25,63 16,48 20,71 9,69 3,46 23,75
Austrdlia Canberra -35,30| 149,18 551 14,9 27,12 23,43 27,26 21,64 1,26 15,00
Austrélia Darwin, Northern Territory -12,40| 130,87 31 4,6 16,02 20,27 6,52 9,40 52,38
Australia Esperance, Western Australia -33,83 121,92 4 8,6 37,82 5,86 10,71 7,11 0,34 -5,12
Austrélia Kalgoorlie, Western Australia -30,75 121,50 366 14,9 25,59 29,14 32,63 24,80 0,72 6,94
Austrdlia Mackay, Queensland -21,12 149,22 30 9,7 22,42 25,37 29,08 17,91 2,84 22,89
Australia Macquarie Island, Stidpazifik -54,50 158,95 6 3,7 47,15 -12,67 -6,73 -7,03 1,06 9,36
Austrdlia Norfolk Island, Stidpazifik -29,03 167,93 113 6,4 50,64 2,02 7,10 3,28 0,73 3,13
Austrélia Port Hedland -20,37 118,63 10 11,3 28,24 34,80 37,95 24,00 2,53 47,72
Australia Rockhampton, Queensland -23,38 150,47 10 10,5 21,72 24,58 28,33 18,44 2,58 29,06
Austrélia Townsville, Queensland -19,25 146,75 9 8,7 23,50 24,46 28,22 16,27 5,57 47,52
Azerbajdzan Kirowabad 40,72 46,42 303 22,4 31,32 37,98 40,94 35,20 2,00 38,39
Bahrain Muharraq 26,27 50,65 2 17,0 37,21 44,90 47,46 34,86 0,18 -30,30
Banglades Bogra 24,85 89,37 18 11,0 24,10 27,88 18,72 7,28 43,62
Banglades$ Dhaka 23,77 90,38 8 10,1 22,20 26,10 16,89 6,72 36,36
Banglades Jessore 23,18 89,17 6 13,0 35,74 38,84 26,38 5,93 40,05
Benin Bohicon 7,17 2,07 166 4,4 39,56 42,43 11,34 3,24 30,71
Benin Cotonou 6,35 2,38 4 3,3 30,32 33,74 5,93 3,25 28,36
Benin Kandi 11,13 2,93 290 7,1 42,11 44,83 19,48 20,83 106,90
Benin Savé 8,03 2,47 199 4,7 36,77 39,81 11,81 4,14 37,27
Bermudy Hamilton / St. David's Island 32,37 -64,68 5 10,0 52,96 11,36 15,89 11,23 0,92 5,72
Bermudy Nassau / New Providence 25,05 -77,47 3 6,8 44,11 6,90 11,70 6,13 2,30 20,52
Bolivia Cobija, Prov. Pando -11,07 -68,73 260 3,4 9,71 14,34 2,08 3,03 25,44
Bolivia Cochabamba -17,38 -66,17 2570 6,2 14,88 19,20 8,92 10,17 105,04
Bolivia La Paz - El Alto -16,52 -68,18 4071 3,2 -1,26 4,01 -1,82 4,41 51,78
Bolivia Puerto Suarez, Prov. Santa Cruz -18,98 -57,82 134 7,3 17,75 21,91 11,61 2,84 28,80
Bolivia Santa Cruz -17,78 -63,17 437 6,7 16,89 21,10 10,44 2,07 18,73
Bolivia Sucre, Prov. Chiquisaca -19,02 -65,27 2903 3,5 -2,14 3,19 -1,73 6,42 62,15
Bolivia Trinidad, Prov. Beni -14,75 -64,80 236 4,2 7,64 12,39 3,05 3,01 22,94
Botswana Francistown -21,22 27,50 1004 10,9 30,80 34,19 21,75 15,59 136,19
Botswana Ghanzi -21,50] 21,75 1131 11,7 33,87 37,08 24,07 5,97 76,57
Botswana Maun -19,98 23,42 945 10,9 33,82 37,03 23,08 13,16 122,90
Botswana Tsabong -26,05 22,45 962 15,5 14,15 39,60 42,47 30,78 2,97 60,17
Botswana Tshane -24,02 21,88 1118 14,3 11,06 39,33 42,22 29,45 5,43 87,51
Brazilia Aracaju, Sergipe -10,92 -37,08 6 3,2 43,34 8,33 13,04 1,24 0,36 -3,34
Brazilia Belém, Para -1,45 -48,47 10 1,1 53,50 55,55 -4,58 1,37 7,88
Brazilia Belo Horizonte, Minas Gerais -19,93 -43,93 850 5,2 5,53 10,40 3,72 7,57 48,52
Brazilia Boa Vista, Roraima 2,83 -60,70| 140 2,2 55,26 57,21 2,84 5,34 36,10
Brazilia Brasilia, Bundesdistrikt -15,78 -47,93 1160 3,4 0,85 6,00 -0,71 5,24 37,24
Brazilia Curitiba, Parand -25,42 -49,27 924 7,8 28,02 10,49 15,08 8,88 1,49 12,40
Brazilia Fernando de Noronha, Insel -3,85 -32,42 56 1,4 45,16 15,05 19,36 -4,06 0,51 -0,43
Brazilia Floriandpolis, Santa Catarina -27,58 -48,58 46 7,9 41,39 8,60 13,30 8,02 1,39 11,50
Brazilia Fortaleza, Ceara -3,77 -38,60! 26 1,6 21,00 24,97 -2,57 0,87 4,65
Brazilia Macapa, Amapa 0,03 -50,05 15 2,2 6408,19 6036,43 7,47 0,99 4,95
Brazilia Manaus, Amazonas -3,13 -60,02 72 1,6 29,36 32,84 -2,03 1,54 10,28
Brazilia Porto Alegre, Rio Grande do Sul -30,02 -51,22 47 10,4 29,25 14,94 19,26 13,50 0,88 5,35
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Brazilia Recife-Curado, Pernambuco -8,05 -34,92 7 2,7 12,38 16,85 0,81 0,39 -1,97
Brazilia Salvador, Bahia -13,02 -38,52 51 3,1 42,41 3,00 8,02 -0,52 0,56 0,23
Brazilia Sdo Luis, Maranhao -2,53 -44,30| 51 1,3 29,60 33,06 -3,82 1,02 5,45
Brazilia S50 Paulo -23,50) -46,62 792 7,8 12,85 17,30 10,02 2,94 24,71
Brazilia Teresina, Piaui -5,08 -42,82 74 3,3 42,92 45,59 7,56 2,26 19,51
Brazilia Vitéria, Espirito Santo -20,32 -40,33 36 5,2 45,91 5,06 9,96 3,51 1,86 17,06
Britsko indickooc. Uzemie |Diego Garcia / Chagos-Archipel -7,30| 72,40 1 1,7 72,04 2,34 7,41 -4,28 1,54 9,55
Brunei Bandar Seri Begawan 4,93 114,93 22 1,2 3,32 8,33 -6,08 0,82 2,99
Burkina Faso Bobo-Dioulasso 11,17 -4,30 432 5,5 27,88 31,44 11,89 9,18 62,99
Burkina Faso Boromo 11,73 -2,92 264 6,8 36,45 39,50 17,22 11,48 76,46
Burkina Faso Dori 14,03 -0,03 288 11,0 56,72 58,58 31,92 28,12 179,18
Burkina Faso Fada-N'Gourma 12,07 0,35 292 7,2 38,15 41,11 18,58 17,00 107,54
Burkina Faso Gaoua-Manoa 10,33 -3,18 333 5,6 32,67 35,95 13,40 7,00 54,83
Burkina Faso QOuagadougou 12,35 -1,52 304 7,8 41,60 44,35 20,87 20,67 120,60
Burundi Bujumbura -3,32 29,32 783 1,8 32,49 35,78 -0,71 2,35 27,16
Costa Rica Puerto Limén 10,00 -83,05 5 2,1 0,16 5,35 -3,56 1,01 4,50
Cad Abéché 13,85 20,85 549 7,4 32,15 35,46 17,11 42,64 226,89
Cad Faya (Faya-Largeau) 18,00 19,17 234 13,9 56,07 57,97 36,33]-

Cad Moundou 8,62 16,07 422 7,5 64,70 66,09 25,94 12,94 78,07
Cad Ndjamena (Fort Lamy) 12,13 15,03 295 9,3 54,82 56,79 27,96 24,40 163,85
Cad Sarh (Fort Archambault) 9,13 18,38 365 5,5 38,50 41,44 14,53 11,83 73,60
Cile Antofagasta -23,43 -70,43 135 6,6 37,01 7,81 12,55 6,36 0,00]  -354,96
Cile Arica -18,33 -70,33 58 6,7 42,05 15,81 20,08 10,00]-

Cile Iquique -20,53 -70,18 48 5,9 38,52 8,20 12,91 5,74]-

Cile La Serena -29,90| -71,25 169 6,4 33,20 1,43 6,54 2,96 0,04 -42,95
Cile Mataveri / Osterinsel -27,15]  -109,42 51 5,6 52,47 0,46 5,64 1,76 0,72 3,25
Cile Puerto Montt -41,47 -72,95 3 7,7 29,03 -0,63 4,61 2,73 0,52 -0,25
Cile Temuco -38,77 72,65 114 8,6 28,60 2,95 7,98 5,44 0,39 -2,81
Cile Valdivia -39,80 -73,23 5 9,3 24,73 4,30 9,25 6,70 0,29 -3,42
Cina Beijing 39,93 116,28 55 30,2 23,71 59,58 61,28 53,09 11,84 102,35
Cina Talien, Liaoning 38,90 121,63 94 29,7 34,27 60,00 61,67 53,00 4,56 55,31
Cina Fuzhou, Fujian 26,08 119,28 84 18,3 40,30 50,36 52,59 38,82 2,87 25,38
Cina Ganzhou, Jiangxi 25,85 114,95 124 21,4 30,97 63,04 64,53 48,12 1,93 16,80
Cina Guangzhou, Guangdong 23,13 113,32 6 15,2 32,46 45,37 47,90 33,27 3,98 29,32
Cina Haikou / Hainan 20,03 110,35 14 11,3 26,73 35,68 38,78 24,38 3,19 24,59
Cina Hailar, Innere Mongolei 49,23 119,72 614 45,9 23,65 82,63 82,97 76,81 11,14 126,48
Cina Hami, Sinkiang 42,82 93,52 738 37,1 18,98 72,40 73,34 65,16 2,89 157,14
Cina Hotan, Xinjiang 37,13 79,93 1375 30,2 17,93 64,65 66,04 56,05 4,50 229,36
Cina Changchun, Jilin 43,90 125,22 237 39,4 24,86 76,20 76,91 68,90 7,76 77,99
Cina Chengdu, Sichuan 30,67 104,02 506 19,7 26,10 45,26 47,80 37,39 8,32 65,46
Cina Chongging 29,58 106,47 261 21,1 27,57 52,26 54,38 42,29 3,33 31,88
Cina Jinan, Shandong 36,68 116,98 52 29,3 26,00 62,98 64,47 54,46 5,59 59,20
Cina Kashi, Xinjiang 39,40 76,12 1309 31,9 19,79 65,04 66,41 57,42 2,15 89,23
Cina Kunming, Yunnan 25,02 102,68 1891 12,1 19,52 28,24 31,78 21,85 4,51 41,55
Cina Lhasa, Tibet 29,67 91,13 3650 17,6 22,15 40,05 42,89 32,87 26,93 190,30
Cina Macau 22,20 113,55 65 14,1 35,66 43,04 45,71 30,98 4,83 30,78
Cina Nanchang, Jiangxi 28,60 115,92 47 24,4 32,58 66,25 67,56 52,49 2,29 19,28
Cina Nanjing, Jiangsu 32,00 118,80 9 26,0 31,72 63,01 64,50 52,06 2,72 27,49
Cina Nanning, Kwangsi 22,82 108,35 72 15,7 29,76 48,43 50,78 35,25 3,88 32,44
Cina Qamdo, Tibet 31,15 97,17 3307 18,8 23,08 41,38 44,15 34,57 9,07 97,43
Cina Qigihar, Innere Mongolei 47,38 123,92 146 42,3 22,63 77,32 77,97 71,37 11,38 117,15
Cina Quingdao, Shandong 36,07 120,33 77 25,0 39,13 51,79 53,94 45,02 4,84 54,52
Cina Shenyang, Liaoning 41,77 123,43 42 36,0 24,71 71,48 72,47 63,91 5,92 60,96
Cina Taiyuan, Shanxi 37,78 112,55 778 29,3 21,56 60,90 62,52 53,26 6,13 76,45
Cina Urumgi, Xinjiang 43,78 87,62 913 39,5 23,18 76,65 77,34 69,23 1,83 39,09
Cina Wuhan, Hubei 30,62 114,13 23 25,8 29,54 65,72 67,05 53,37 2,52 23,76
Cina Xian, Shaanxi 34,30 108,93 397 26,8 24,10 60,45 62,09 51,23 3,08 40,91
Cina Xichang, Sichuan 27,90 102,27 1591 13,2 14,18 27,56 31,13 22,53 6,68 55,34
Cina Xining, Qinghai 36,62 101,77 2261 25,6 21,56 52,56 54,67 45,88 8,97 108,45
Cina Yinchuan, Ningxia 38,48 106,22 1112 31,7 22,23 66,20 67,51 57,97 5,89 114,51
Cina Yining, Xinjiang 43,95 81,33 663 32,0 22,27 57,98 59,77 53,28 1,05 17,44
Cina Zhengzhou, Henan 34,72 113,65 110 27,2 24,94 60,79 62,42 51,72 3,96 47,20
Dominikanska republika Punta Cana / Kap Engano 18,57 -68,37 12 3,0 52,69 -4,38 1,08 -3,33 1,11 9,26
Dominikanska republika Santo Domingo 18,47 -69,88 14 2,7 46,78 -5,91 -0,36 -4,37 1,66 14,06
DZibutsko Djibouti 11,55 43,15 13 11,3 75,54 76,30 38,30 0,60 2,88
Egypt Alexandria 31,20 29,95 -3 13,2 41,76 22,92 26,77 20,07 0,02 -28,61
Egypt Al-Arish 31,12 33,75 17 12,6 47,21 21,05 25,01 18,57 0,09 -34,19
Egypt Asyut 27,18 31,22 55 17,9 25,48 46,21 48,69 36,35]-

Egypt Aswan 23,97 32,78 200 18,3 25,92 56,19 58,08 41,68]-

Egypt Ad-Dahila 25,48 29,17 110 18,5 28,53 52,70 54,80 40,18-

Egypt Helwan 29,87 31,33 116 14,6 33,47 29,44 32,91 24,72 0,17 -50,74
Egypt Al-Qéhira 30,13 31,40 64 14,0 33,48 27,01 30,62 22,92 0,08 -66,89
Egypt Kharga 25,45 30,53 73 18,8 24,54 53,97 56,00 41,10]-

Egypt Luxor 25,67 32,70 89 18,5 25,26 52,21 54,34 39,94]-

Egypt Mersa Matruh 31,33 27,22 28 12,6 43,62 20,79 24,77 18,43 0,07 -29,89
Egypt Minya 28,08 30,73 37 17,0 27,86 40,99 43,78 32,85 0,00 -420,00
Egypt Siwa (Oase) 29,20 25,32 -17 17,8 27,54 41,63 44,38 33,88 0,13 -101,35
El Salvador Acajutla 13,57 -89,83 15 2,9 0,62 5,78 -1,67 5,44 35,92
El Salvador Los Andes 13,88 -89,65 1770 3,2 2,27 7,34 -0,56 6,63 36,07
El Salvador San Salvador 13,72 -89,22 700 2,6 -1,76 3,54 -3,01 5,04 33,73
Equador Guayaquil -2,20]| -79,88 6 2,8 86,20 103,60 102,70 8,52 2,96 29,64
Equador San Cristobal, Galapy -0,90] -89,62 6 4,7 488,28 464,76 28,25 2,12 34,71
Eritrea Asmara 15,28 38,92 2325 4,6 9,27 13,92 4,31 9,30 90,28
Eritrea Assab 13,07 42,72 14 9,0 31,47 47,27 49,69 25,05 0,71 15,12
Etidpia Addis Abeba 8,98 38,80 2324 3,0 12,26 16,74 1,68 5,15 41,99
Etidpia Dire Dawa 9,60 41,87 1146 6,4 44,84 47,40 18,43 2,57 33,52
Etidpia Gondar 12,53 37,43 1966 4,9 17,99 22,13 7,74 9,46 63,44
Etidpia Gore 8,17 35,55 1974 3,8 25,08 28,80 6,72 3,22 21,51
Etidpia Jimma 7,67 36,83 1577 2,6 12,73 17,18 0,56 2,82 24,16
Fidzi Ahau / Rotuma -12,50] 177,05 26 1,5 44,72 -8,62 -2,91 -7,34 1,33 6,84
Filipiny General Santos / Mindanao 6,12 125,18 15 1,5 3,53 8,52 -4,81 1,10 9,37
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Filipiny lloilo / Panay 10,70 122,57 7 2,9 6,15 10,99 -0,05 2,32 17,23
Filipiny Laoag / Luzon 18,18 120,53 4 5,0 6,84 11,64 4,00 9,67 45,85
Filipiny Legaspi / Luzon 13,13 123,73 16 2,9 1,30 6,42 -1,45 0,72 1,87
Filipiny Zamboanga / Mindanao 6,90 122,07 5 0,9 -7,66 -2,01 -8,74 1,53 14,84
Francuzska Polynézia Faaa / Tahiti -17,55 -149,62 9 2,7 49,70 -5,18 0,33 -4,08 2,93 22,43
Francuzska Polynézia Hihifo / Wallis -13,23]  -176,17 26 13 50,21 -10,75 -4,91 -8,40 1,48 8,12
Franc. Ju?. a Antar. Uzem. |Crozet-Inseln -46,43 51,87 143 4,5 65,13 -9,84 -4,06 -4,82 0,84 3,36
Franc. Jui. a Antar. Uzem. |ile Amsterdam -37,80 77,53 27 5,9 49,98 -4,04 1,40 -0,46 0,84 5,24
Franc. Ju?. a Antar. Uzem. |Port-Aux-Francais / Kerguelen -49,35 70,25 29 5,5 45,82 -8,08 -2,40 -3,13 0,82 6,17
Gabon Lambarene 0,72 10,22 82 3,7 482,48 459,30 19,83 2,89 21,02
Gabon Libreville 0,45 9,42 12 2,8 585,67 556,42 12,24 0,33 -2,65
Gabon Mayumba 3,42 10,65 37 4,9 50,15 119,37 117,55 21,90 5,22 33,56
Gabon Port Gentil -0,70]| 8,75 6 4,0 536,20 509,86 22,62 3,28 23,37
Galapagy Pointe-a-Pitre 16,27 61,52 7 3,2 45,77 0,98 4,28 -1,71 1,37 9,66
Gambia Banjul 13,35 -16,67 27 4,2 10,52 15,10 4,01 10,89 70,04
Ghana Accra 5,60| 0,17 68 3,4 38,83 41,75 7,49 2,42 28,64
Ghana Kumasi 6,72 -1,60]| 287 3,3 27,57 31,14 5,50 1,72 14,42
Ghana Takoradi 4,88 1,77 5 3,1 41,51 44,27 6,52 2,38 21,50
Ghana Tamale 9,50 -0,85 168 5,1 32,13 35,44 11,97 5,30 44,82
Grénsko Nuuk 64,17 51,75 25 14,5 38,95 65,99 11,78 11,62 1,26 13,67
Gruzinsko Batumi 41,67 41,63 3 16,8 42,45 22,56 26,43 22,41 0,80 3,14
Guatemala Guatemala-Stadt 14,62 -90,52 1502 3,3 1,83 6,92 -0,53 5,56 43,08
Guayana Cayenne-Rochambeau 4,83 -52,37 8 1,0 -0,22 4,99 -7,36 1,12 5,14
Guinea Conakry 9,57 -13,62 26 2,7 7,22 11,99 -0,29 8,93 32,01
Guinea Kankan 10,38 -9,30] 377 5,2 28,65 32,16 11,38 6,06 39,38
Guinea Labé 11,32 -12,30) 1025 4,4 17,72 21,88 6,58 5,82 38,13
Guinea Macenta 8,53 -9,47 543 2,8 11,68 16,19 0,98 2,98 18,08
Guinea Mamou 10,37 -12,08 782 4,1 18,33 22,46 6,03 4,58 30,03
Guinea Siguiri 11,43 -9,17 365 6,7 37,06 40,08 17,17 7,73 51,95
Guinea-Bissau Bissau 11,85 -15,65 20 2,0 -3,84 1,58 -4,86 6,67 38,82
Hawaj/U.S.A Hilo / Hawaii 19,72 -155,07 9 2,5 57,80 -7,80 -2,14 -5,43 0,84 3,02
Hawaj/U.5.A Honolulu / Oahu 21,32]  -157,87 4 4,6 49,17 1,11 6,25 1,05 0,27 -7,67
Hawaj/U.S.A Kahului / Maui 20,90 -156,43 15 4,2 53,55 -0,39 4,84 -0,10 0,25 -8,86
Hawaj/U.5.A Lihue / Kauai 21,98]  -159,35 31 4,4 52,49 0,42 4,81 0,12 0,51 -0,47
Holandské Antily St. Maarten 18,05 -63,12 4 3,0 53,28 -3,94 1,49 -3,15 1,12 9,82
Holandské Antily Willemstad / Curacao 12,20 -68,97 8 2,4 50,87 -1,09 4,17 -3,20 0,50 -0,93
Honduras Choluteca 13,30 -87,18 48 3,1 2,51 7,56 -0,68 3,52 26,50
Honduras San Pedro Sula 15,45 -87,93 31 4,6 14,30 8,95 13,63 4,20 1,06 8,32
India Ahmadabad, Gujarat 23,07 72,63 55 13,8 39,48 42,36 29,00 22,73 126,98
India Akola, Maharashtra 20,70 77,03 280 13,6 45,01 47,56 31,29 6,70 60,34
India Allahabad, Uttar Pradesh 25,45 81,73 98 18,1 51,20 53,39 39,05 7,23 55,84
India Amritsar, Punjab 31,63 74,87 234 20,5 22,12 46,05 48,54 38,46 4,17 45,19
India Bengaluru, Karnataka 12,97 77,58 920 6,9 31,88 35,20 16,06 3,08 32,59
India Bhubaneswar, Orissa 20,25 85,83 45 9,7 27,24 30,84 18,73 5,14 37,50
India Bikaner, Rajasthan 28,00 73,30 223 20,7 18,13 54,56 56,55 43,16 7,50 106,47
India Bombay, Maharashtra 18,90 72,82 11 5,7 9,52 14,16 6,05 24,94 80,25
India Daltonganj, Bihar 24,05 84,07 221 17,3 51,77 53,92 38,53 7,38 53,63
India Darjeeling, West Bengal 27,05 88,27 2128 11,5 28,10 22,59 26,46 18,45 11,52 42,73
India Dwarka, Gujarat 22,37 69,08 11 9,5 22,04 25,94 16,17 15,14 150,44
India Gauhati, Assam 26,18 91,75 55 11,7 26,11 24,68 28,43 19,69 7,66 46,66
India Hyderabad, Andhra Pradesh 17,43 78,45 542 11,2 43,15 45,81 27,33 4,25 44,00
India Cherrapunji, Meghalaya 25,25 91,73 1313 8,8 24,33 14,67 19,01 11,92 14,44 25,80
India Indaor, Madhya Pradesh 22,72 75,80 561 14,2 42,11 44,83 30,66 11,20 74,82
India Jagdalpur, Madhya Pradesh 19,08 82,03 552 11,7 40,44 43,26 26,92 8,09 50,14
India Jodhpur, Rajasthan 26,30 73,02 224 16,9 44,44 47,03 34,53 14,52 140,54
India Kalkutta, West Bengal 22,53 88,33 6 10,7 27,07 30,67 19,82 5,97 39,33
India Kodaikanal, Tamil Nadu 10,23 77,47 2343 4,0 17,88 22,02 5,66 1,07 7,01
India Calicut, Kerala 11,25 75,78 8 3,6 10,97 15,52 2,89 5,76 28,22
India Machilipatnam, Andhra Pradesh 16,20 81,15 3 8,4 30,78 34,17 18,34 1,72 17,42
India Minicoy, Lakkadiven 8,30 73,00 3 2,3 6,69 11,49 -1,55 2,24 18,35
India Nagpur, Maharashtra 21,10 79,05 308 14,6 48,55 50,89 34,05 7,04 52,93
India Neu-Delhi 28,58 77,20 211 19,3 17,82 48,18 50,54 38,61 8,28 70,16
India Pamban, Tamil Nadu 9,27 79,30 10 4,5 27,11 30,71 9,18 0,17 -8,68
India Panaji, Goa 15,48 73,82 58 3,9 4,44 9,37 1,41 15,94 54,71
India Patna, Bihar 25,60 85,10 51 15,1 39,01 41,91 30,10 9,35 62,20
India Port Blair, Andaman & Nicobar 11,67 92,72 79 2,5 0,62 5,78 -2,49 2,53 14,76
India Pune, Maharashtra 18,53 73,85 559 9,2 28,80 32,31 18,74 5,58 56,99
India Simla, Himachal Pradesh 31,10 77,17 2202 14,6 26,08 27,65 31,22 23,76 4,64 34,21
India Srinagar, Jammu & Kashmir 34,08 74,83 1585 23,6 27,72 51,19 53,38 43,67 1,00 9,81
India Trivandrum, Kerala 8,48 76,95 64 2,6 9,56 14,20 -0,06 1,98 15,68
India Veraval, Gujarat 20,92 70,37 8 7,3 14,36 18,72 10,15 18,38 140,83
India Vishakhapatnam 17,70 82,30 38 7,1 19,30 23,36 11,97 1,55 15,89
Indonézia Ambon, Molukken 3,70 128,08 12 2,2 37,56 40,55 1,79 3,42 18,19
Indonézia Ampenan / Lombok -8,55 116,07 3 2,1 24,54 3,61 8,60 -2,78 3,08 26,04
Indonézia Balikpapan,Borneo -1,27 116,90 3 0,9 48,81 51,14 -6,17 0,92 4,15
Indonézia Biak / Neuguinea -1,18 136,12 10 0,5 20,76 24,74 -9,62 0,98 4,58
Indonézia Denpasar / Bali -8,75 115,17 1 1,8 -0,28 4,93 -4,48 3,80 27,07
Indonézia Dili / Timor -8,58 125,58 6 2,6 57,30 9,22 13,87 -0,13 2,26 24,67
Indonézia Jakarta / Java -6,18 106,83 8 1,7 6,43 11,25 -3,63 2,53 19,50
Indonézia Kendari, Sulawesi -4,10] 122,43 10 2,6 41,42 44,18 4,14 1,00 5,93
Indonézia Manado, Sulawesi 1,53 124,92 80 1,2 55,84 57,75 -3,80 0,45 -1,14
Indonézia Manokwari / Neuguinea -0,93 134,05 3 0,6 42,22 44,94 -8,62 1,33 8,12
Indonézia Merauke, West Irian -8,47 140,38 2 2,7 10,77 15,34 0,49 2,43 20,69
Indonézia Padang / Sumatra -0,93 100,37 7 1,0 83,96 84,23 -5,04 1,26 6,00
Irak Bagdad 33,23 44,23 34 24,8 30,05 56,53 58,40 47,55 0,26 -15,87
Irak Kirkuk 35,47 44,40 331 26,6 34,61 57,53 59,35 49,44 0,24 -10,89
Irak Mosul (Al Mawsil) 36,32 43,15 223 27,0 31,71 57,10 58,94 49,47 0,22 -11,43
Irdn Abadan 30,37 48,25 3 23,0 30,09 56,94 58,79 46,37 0,16 -23,99
Irdn Bakhtaran 34,27 47,12 1320 25,0 36,04 55,08 57,04 46,89 0,28 -7,98
Irdn Isfehan 32,47 51,72 1550 25,7 27,83 60,99 62,60 50,71 0,36 -11,13
Irdn Kerman 30,25 56,97 1748 22,3 22,33 54,85 56,83 44,67 0,29 -14,49
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Irdn Mesched 36,27 59,63 989 23,8 26,06 48,00 50,37 41,99 0,54 0,26
Irdn Orumieh 37,53 45,08 1297 26,4 32,35 53,27 55,33 46,84 0,61 2,49
Iran Shiraz 29,53 52,58 1486 22,4 30,31 56,85 58,71 45,82 0,16 -15,71
Irdn Tabriz 38,13 46,25 1362 28,9 32,77 59,16 60,88 51,97 0,72 6,20
Iran Teheran 35,68 51,35 1204 27,4 30,58 59,46 61,16 51,10 0,28 -11,50
Izrael Elat / Golf von Akaba 29,55 34,95 12 17,3 31,51 39,23 42,13 32,19 0,11 57,74
Izrael Haifa 32,80 35,03 8 13,4 47,10 21,65 25,58 19,53 0,06 -15,55
Jamajka Kingston 17,93 -76,78 7 3,1 43,38 3,28 2,11 2,75 1,49 16,39
Jamajka Montego Bay 18,50 -77,92 1 2,8 37,64 -5,40 0,12 -4,02 1,00 7,59
Japonsko Asahikawa / Hokkaido 43,77 142,37 112 28,9 34,49 50,63 52,85 46,91 1,22 10,54
Japonsko Fukuoka / Kyushu 33,58 130,38 3 21,8 39,27 46,60 49,06 39,76 2,35 19,28
Japonsko Hakodate / Hokkaido 41,82 140,75 33 25,0 40,30 43,34 45,99 40,07 1,42 13,04
Japonsko Kagoshima / Kyushu 31,57 130,55 5 20,7 38,73 46,82 49,27 39,04 2,63 18,12
Japonsko Kushiro / Hokkaido 42,98 144,40 32 24,0 44,45 39,44 42,32 37,10 1,71 16,75
Japonsko Minamitorishima 24,30 153,97 8 6,7 58,24 7,28 12,05 6,21 1,46 13,48
Japonsko Nagasaki / Kyushu 32,73 129,87 27 21,2 40,40 46,25 48,73 39,11 2,64 19,45
Japonsko Nagoya / Honshu 35,17 136,97 51 23,2 38,05 48,08 50,45 41,62 2,48 20,48
Japonsko Naha / Okinawa 26,20 127,68 28 12,3 43,37 26,96 30,57 21,40 1,64 11,70
Japonsko Osaka / Honshu 34,65 135,53 7 22,7 39,00 47,47 49,88 40,91 2,18 19,74
Japonsko Sapporo / Hokkaido 43,05 141,33 17 26,3 37,90 45,10 47,64 41,95 0,89 5,90
Japonsko Tokyo / Honshu 35,68 139,77 4 21,9 39,51 43,43 46,07 38,03 1,79 15,58
Japonsko Wakkanai / Hokkaido 45,42 141,68 2 25,5 44,06 40,47 43,28 38,65 1,00 7,42
Jemen Aden-Chormaksar 12,83 45,02 4 7,0 33,18 36,42 16,67 0,61 7,10
Jemen Riyan bei Mukalla 14,65 49,40 25 7,0 26,65 30,28 14,53 0,28 22,27
Jordansko Ma'an 30,17 35,78 1069 18,1 32,70 40,83 43,63 33,70 0,16 -41,52
Juhoafricka republika Bloemfontein -29,10) 26,30 1359 15,9 12,84 35,18 38,31 28,86 3,15 42,23
Juhoafricka republika Calvinia -31,47 19,77 980 12,1 26,79 19,01 23,09 17,06 0,55 0,66
Juhoafricka republika Durban, Natal -29,97 30,95 8 7,8 32,21 6,15 10,99 6,64 2,04 21,07
Juhoafrickd republika Kapstadt (Cape Town) -33,97 18,60 46 8,5 31,54 5,46 10,34 6,81 0,29 -7,47
Juhoafricka republika Kimberley -28,80) 24,77 1204 14,9 13,40 32,18 35,49 26,42 3,15 49,08
Juhoafrickd republika Marion Island -46,88 37,87 22 4,0 55,11 -11,08 -5,23 -5,88 0,97 4,88
Juhoafricka republika Pietersburg -23,83 29,42 1234 10,3 22,93 26,78 17,45 6,02 75,53
Juhoafrickd republika Port Elizabeth -33,98 25,62 69 7,4 35,95 2,11 7,18 4,12 0,77 5,44
Juhoafricka republika Pretoria -25,73 28,18 1310 11,1 23,06 26,90 18,31 5,60 59,22
Juhoafricka republika Upington -28,40| 21,27 851 15,9 18,34 36,43 39,49 29,52 2,76 65,17
Kambodza Phnom Penh 11,55 104,85 10 3,9 12,71 17,17 4,05 1,94 17,19
Kameron Douala 4,00 9,73 10 3,2 57,59 59,40 8,49 3,55 17,74
Kameron Garoua 9,33 13,38 242 7,0 52,98 55,06 21,94 13,88 85,44
Kameron Koundja 5,65 10,75 1208 2,8 27,95 31,50 3,65 3,42 24,22
Kameron Kribi 2,95 9,90| 10 2,4 58,88 60,61 4,21 1,36 7,58
Kameron Mamfe 5,72 9,28 126 2,5 22,27 26,16 1,69 2,99 17,27
Kameron Maroua-Salak 10,45 14,25 423 8,1 55,52 57,45 25,41 26,71 139,22
Kameron Ngaounderé 7,35 13,57 1114 3,7 28,77 32,28 7,09 8,08 50,44
Kameron Yaoundé (Jaunde) 3,83 11,52 751 2,7 48,26 50,62 5,20 1,54 12,18
Kameron Yoko 5,55 12,37 1027 3,7 44,64 47,21 9,46 2,62 21,25
Kanada Alert 82,50 -62,33 62 37,2 30,62 43,39 46,03 49,30 2,16 57,24
Kanada Baker Lake 64,30 -96,00| 12 43,7 37,62 62,05 63,60 63,17 1,94 39,47
Kanada Banff, Alberta 51,18 -115,57 1397 25,7 27,17 35,67 38,78 35,86 1,50 21,67
Kanada Dawson 64,05 -139,43 320 46,3 67,14 68,39 67,86 1,59 29,00
Kanada Eureka 79,98 -85,93 10 43,8 29,81 55,21 57,16 60,46 2,14 84,72
Kanada Fort Nelson, Brit. Columbia 58,83 -122,58 375 38,4 22,14 55,89 57,80 56,00 1,69 26,25
Kanada Goose Bay, Neufundland 53,32 -60,38 44 34,0 34,98 51,67 53,83 50,69 1,15 10,98
Kanada Churchill, Manitoba 58,75 -94,07 35 38,7 37,64 56,56 58,43 56,59 1,75 27,94
Kanada Inuvik, NW-Territorien 68,30 -133,48 59 42,6 30,48 57,54 59,36 59,96 1,53 30,26
Kanada Frobisher Bay, Nunavut 63,75 -68,55 34 34,5 40,88 44,99 47,55 47,09 1,72 27,18
Kanada Prince Rupert, Brit. Columbia 54,28 -130,38 52 12,1 36,83 4,94 9,84 8,83 0,59 0,71
Kanada Resolute 74,72 -94,98 64 37,0 35,84 44,81 47,37 49,17 2,92 78,94
Kanada Sable Island 43,93 -60,02 4 18,5 56,95 24,93 28,66 24,91 0,77 3,77
Kanada St. John's 47,62 -52,75 141 19,6 46,29 24,71 28,46 25,46 0,68 2,15
Kanada Victoria, Brit. Columbia 48,42 -123,32 69 11,6 32,24 5,96 10,81 9,15 0,27 -7,15
Kanada Whitehorse 60,72 -135,07 698 34,8 47,43 49,84 48,68 1,46 28,21
Kapverdy Mindelo / Sdo Vicente 16,88 -25,00 2 5,0 82,41 8,87 13,55 4,80 0,95 20,57
Kapverdy Praia / Sdo Tiago 14,90 -23,52 27 4,6 72,16 10,01 14,62 4,57 1,55 30,62
Kapverdy Santa Maria / Sal 16,73 -22,95 54 5,5 81,18 12,07 16,56 6,79 2,23 87,02
Katar Ad-Dauha 25,25 51,57 11 17,7 34,49 50,14 52,39 38,14 0,21 -26,92
Kazachstdn Aktjubinsk 50,28 57,15 219 36,5 24,67 60,27 61,92 57,45 1,14 18,31
Kazachstan Alma-Ata 43,23 76,93 851 29,7 23,76 53,31 55,38 49,03 1,25 14,51
Kazachstdn Astana 51,13 71,37 350 37,4 24,69 61,26 62,86 58,60 1,77 32,62
Kazachstan Karaganda 49,80 73,15 553 34,7 23,52 56,83 58,69 54,25 1,37 23,42
Kazachstan Ksyl-Orda 44,85 65,50 130 35,9 21,59 66,14 67,45 60,64 0,56 1,22
Kazachstan Semipalatinsk 50,42 80,30 196 36,8 24,65 60,77 62,40 57,94 1,29 23,11
Kazachstan Shambul 42,85 71,38 651 29,3 21,17 52,84 54,93 48,49 0,78 7,61
Kena Garissa -0,47 39,63 138 4,0 101,56 814,49 771,78 23,43 1,78 30,14
Kena Kisumu -0,10 34,75 1157 2,1 2025,06] 1911,14 6,36 0,85 4,96
Kena Kitale 1,02 35,00 1890 2,4 92,84 209,55 202,42 7,35 2,20 20,45
Kena Lamu / Manda Island -2,27 40,90 30 3,2 117,15 115,45 11,60 0,16 -9,18
Kena Lodwar 3,12 35,62 506 1,7 32,76 36,03 -1,27 1,27 26,25
Kena Mombasa -4,03 39,62 57 4,3 45,58 83,53 83,82 16,15 0,57 0,53
Kena Nairobi -1,32 36,92 1624 4,0 69,87 275,53 264,53 20,65 1,18 12,40
Kena Nakuru -0,27 36,10 1901 2,2 131,27 783,18 742,31 6,98 0,44 -2,20
Kirgizstan Bischkek 42,80 74,50 756 28,3 24,29 50,41 52,64 46,40 0,99 11,78
Kiribati Bonriki / Tarawa-Atoll 1,35 172,92 2 0,5 15,68 19,96 -9,68 0,82 3,56
Kolumbia Barranquilla 10,90 -74,77 14 1,5 -6,91 -1,31 -6,85 1,85 21,06
Kolumbia Bucaramanga 7,10 -73,20 1018 0,9 -8,02 -2,35 -8,80 1,08 8,34
Kolumbia Cartagena 10,45 -75,52 1 1,6 -5,40 0,11 -6,21 1,42 13,80
Kolumbia Cucuta 7,93 -72,52 250 2,2 32,29 6,70 11,50 -1,85 0,81 5,42
Kolumbia Ibagué, Prov.Tolima 4,43 -75,15 928 1,9 21,39 25,33 -1,04 1,07 6,95
Kolumbia Neiva 2,97 -75,30 439 2,0 45,29 47,83 1,15 0,49 -0,89
Kolumbia Pasto, Prov. Narifio 1,42 -77,27 1796 1,7 96,50 96,02 0,60 0,60 1,11
Kolumbia Pereira, Prov. Risaralda 4,82 -75,73 1342 1,2 3,90 8,87 -6,02 0,95 4,93
Kolumbia Quibdd, Prov. Chocd 5,72 -76,62 53 0,8 -6,75 -1,15 -8,98 1,25 4,14




Stat stanica zem. 3irka | zem. dizka nadr'nvorska ol Eindex | Gorczynski|Johansson| Conrad Ietne(flmne Hrudicka
vyska teploty zrazky
Kolumbia San Andrés, Insel 12,58 -81,72 1 1,4 38,41 -9,48 -3,72 -7,80 1,09 6,80
Kolumbia Santa Marta 11,13 74,23 4 1,6 -6,31 -0,74 -6,46 1,77 27,62
Kolumbia Villavicéncio 4,17 -73,62 423 3,1 52,13 54,27 7,53 2,04 10,52
komory Dzaoudzi-Pamanzi -12,80] 45,28 5 3,3 49,73 4,92 9,83 0,48 4,63 37,97
Kongo Brazzaville -4,25 15,25 314 4,5 28,05 82,83 83,15 17,08 2,65 23,11
Kongo Djambala -2,53 14,77 790 2,6 45,69 79,60 80,12 6,37 2,16 15,46
Kongo Impfondo 1,62 18,07 326 1,5 69,99 71,07 -1,34 1,25 8,78
Kongo Loubomo -4,18 12,67 330 4,9 34,00 93,79 93,47 20,00 3,31 29,00
Kongo Makoua -0,02 15,58 379 1,9 11083,52] 10436,75 4,57 1,23 8,40
Kongo Ouesso 1,62 16,07 351 18 88,06 88,08 1,20 1,16 7,97
Kongo Pointe Noire -4,82 11,90 17 5,8 39,40 97,03 96,52 24,56 3,54 30,45
Kongo (Zaire) Bukavu -2,52 28,85 1635 1,0 18,32 22,44 -6,16 2,18 19,80
Kongo (Zaire) Albertville -5,88 29,18 790 2,7 24,38 28,15 2,77 2,58 25,45
Kongo (Zaire) Kikwit -5,03 18,80 449 13 41,37 4,79 9,71 -5,48 2,04 16,75
Kongo (Zaire) Kisangani 0,52 25,18 415 1,5 262,39 252,15 -0,03 0,97 5,64
Kongo (Zaire) Lubumbashi -11,60) 27,53 1276 7,0 38,78 41,70 18,33 21,35 96,20
Kongo (Zaire) Mbandaka 0,05 18,30 350 1,8 3486,10 3286,24 3,54 0,92 5,10
KLDR Haeju 38,03 125,70 79 29,5 33,19 61,00 62,61 53,45 6,09 47,98
KLDR Pyongyang 39,03 125,78 36 32,2 29,36 66,52 67,81 58,49 5,89 48,98
KLDR Sinuiju 40,10 124,38 6 33,5 30,65 68,01 69,21 60,23 6,11 50,24
KLDR Wonsan 39,18 127,43 35 26,3 33,13 50,37 52,60 45,08 4,74 45,13
Korejska republika Cheju 33,52 126,53 22 21,0 42,07 44,25 46,85 37,85 2,39 20,67
Korejska republika Kangnung 37,75 128,90 26 25,0 33,00 49,02 51,34 43,42 2,28 20,24
Korejska republika Mokpo 34,78 126,38 31 24,9 38,47 53,80 55,84 46,09 3,13 29,86
Korejska republika Pohang 36,03 129,38 6 24,5 35,00 50,40 52,64 43,87 2,62 25,89
Kérejska republika Pusan 35,10 129,03 69 23,7 38,52 49,67 51,95 42,88 3,83 30,44
Korejska republika Seoul 37,57 126,97 86 28,8 31,15 59,90 61,58 52,34 5,26 39,75
Kuba Havanna 23,17 -82,35 49 5,8 35,84 4,66 9,59 4,02 1,53 14,42
Kuvait Kuwait 29,22 47,98 55 25,2 29,18 67,37 68,60 53,76 0,21 -22,14
Laos Viangchan 17,95 102,57 172 6,8 17,11 21,30 10,66 9,72 53,83
Lesotho Maseru -29,32 27,48 1510 13,7 12,56 27,17 30,77 22,76 3,71 43,62
Libanon Beirut 33,90 35,47 34 15,1 43,50 25,62 29,32 23,02 0,10 -11,06
Libanon Tripoli EI-Mina 34,45 35,80 6 14,3 46,37 22,57 26,45 20,71 0,11 -10,93
Libya Agedabia 30,75 20,22 41 13,8 35,10 25,48 29,18 21,94 0,02 -34,93
Libya Bengasi-Benina 32,10 20,27 131 14,0 38,51 24,39 28,15 21,50 0,07 -21,66
Libya Derna 32,75 22,65 10 12,0 48,77 17,31 21,49 16,05 0,09 -20,39
Libya Ghadames 30,13 9,50 350 21,0 27,56 50,71 52,93 41,39 0,26 -33,28
Libya Ghat 24,97 10,18 697 19,9 28,63 59,75 61,43 45,03 0,71 33,81
Libya Giarabub 29,75 24,53 -2 17,0 29,99 37,84 40,81 31,20 0,61 4,45
Libya Hon 29,13 15,95 207 17,5 28,81 40,71 43,51 33,14 0,48 -6,62
Libya Jalo (Oase Gialo) 29,03 21,57 59 16,6 28,87 37,75 40,73 30,81 0,56 4,31
Libya Kufra 24,22 23,33 382 17,7 23,52 52,96 55,04 39,51 0,00] -383,41
Libya Misurata 32,42 15,05 32 14,2 43,09 24,63 28,38 21,79 0,11 -19,28
Libya Sebha 27,02 14,45 444, 19,4 26,81 52,20 54,33 40,78 0,50 -10,00
Libya Tripolis 32,90 13,18 22 13,8 44,41 22,79 26,65 20,46 0,08 -17,89
Mad: I Ambodifototra -17,02 49,85 10 5,2 40,99 9,81 14,43 5,46 1,05 4,54
Madagaskar Antananarivo -18,90 47,53 1310 6,3 28,82 12,66 17,12 8,16 11,66 67,52
Mad: I Antsiranana -12,35 49,30 105 3,0 51,69 3,44 8,44 -0,59 7,97 58,50
Madagaskar Fascene (Nossi-Be) -13,32 48,32 10 5,3 30,84 18,72 22,82 8,76 4,96 29,92
Mad: I Fianarantsoa -21,45 47,08 1105 7,0 26,33 12,14 16,63 8,81 6,57 48,68
Madagaskar Mahajanga -15,67 46,35 22 3,1 -0,88 4,37 -1,83 20,26 86,48
Mad I Maintirano -18,05 44,03 25 4,5 26,19 4,29 9,24 2,27 16,03 88,01
Madagaskar Morondava -20,28 44,28 10 6,8 27,78 12,95 17,38 8,92 22,55 126,91
Mad. | Taolanaro -25,03 46,95 8 5,9 35,56 3,30 8,31 3,47 1,33 10,17
Madagaskar Toamasina -18,12 49,40 5 5,7 41,86 10,76 15,33 6,56 1,29 6,79
Mad: k Toliary -23,38 43,73 8 7,2 31,49 10,44 15,03 8,24 4,14 59,29
Malajzia George Town 5,30 100,27 3 1,3 3,53 8,52 -5,62 1,38 8,64
Malajzia Kota Baharu 6,17 102,28 5 2,4 17,58 21,75 0,65 0,45 -1,15
Malajzia Kuala Lumpur 3,12 101,55 17 1,2 17,12 21,31 -5,01 0,82 3,30
Malajzia Kuantan 3,78 103,22 18 2,2 36,28 39,35 1,70 0,62 0,89
Malajzia Malacca 2,27 102,25 11 1,1 26,88 30,50 -5,20 1,22 8,12
Malawi Chileka bei Blantyre -15,68 34,97 766 7,1 24,25 28,02 13,85 12,32 87,62
Malaysia Bintulu 3,20 113,03 1 1,0 10,05 14,66 -6,56 0,77 2,18
Malaysia Kota Kinabalu 5,95 116,05 3 1,5 4,20 9,15 -4,72 1,37 8,18
Malaysia Kuching 1,48 110,33 26 1,5 78,11 78,71 -1,19 0,54 0,01
Malaysia Sandakan 5,83 118,12 46 1,4 3,02 8,04 -5,28 0,56 0,27
Maledivy Male 4,20 73,48 6 1,4 12,10 16,59 -4,30 1,29 8,74
Mali Bamako 12,53 -7,95 380 6,8 32,87 36,14 16,17 11,72 82,55
Mali Gao 16,27 -0,05 265 12,2 53,64 55,69 32,86 35,86 282,51
Mali Kayes 14,43 -11,43 47 10,0 47,80 50,19 27,10 13,94 98,95
Mali Mopti 14,52 -4,10]| 276 9,6 44,71 47,28 25,33 22,35 162,92
Mali Nioro du Sahel 15,23 -9,35 235 11,3 52,71 54,81 31,06 14,83 130,76
Mali Ségou 13,40 -6,15 288 9,2 47,09 49,52 25,38 23,38 135,70
Mali Sikasso 11,35 -5,68 374 7,0 40,07 42,91 18,69 9,90 66,01
Mali Tessalit 20,20 0,98 494 15,5 24,57 55,91 57,82 38,38 33,50 526,95
Mali Timbuktu 16,72 -3,00 263 12,9 55,84 57,76 34,78 52,00 437,26
Marokko Casablanca 33,57 -7,67 62 9,9 47,64 10,04 14,65 10,42 0,20 -11,68
Marokko Fés 34,03 -4,98 410 17,5 38,64 32,76 36,03 28,80 0,33 -6,21
Marokko Marrakech 31,62 -8,03 470 16,1 39,30 31,81 35,14 27,21 0,38 -6,17
Marokko Meknés 33,88 -5,53 549 15,1 42,72 25,64 29,34 23,03 0,32 -5,95
Marokko Quarzazate 30,93 -6,90] 1135 20,2 29,85 46,40 48,87 38,41 0,47 -4,41
Marokko Rabat 34,05 -6,77 84 9,8 47,59 9,35 14,00 9,96 0,22 -9,38
Marokko Tanger 35,73 -5,90] 19 11,4 48,45 12,78 17,23 13,06 0,22 -8,28
Marshalové ostrovy Majuro, Majuro-Atoll 7,10 171,40 3 0,3 -16,27 -10,12 -12,27 1,14 5,56
Martinik Fort-de-France 14,62 -61,07 144 2,2 45,24 -5,58 -0,05 -5,02 1,39 9,75
Mauricius Plaisance bei Mahébourg -20,43 57,67 55 53 47,65 5,41 10,29 3,79 1,45 10,69
Mauricius Rodrigues-Insel -19,68 63,42 58 5,1 54,19 5,34 10,23 3,51 1,35 12,31
Mauricius St.Brandon -16,45 59,62 2 4,7 56,05 7,82 12,56 3,94 1,67 17,48
Mauricius Vacoas -20,30| 57,50 423 5,8 48,04 8,02 12,75 5,54 1,83 12,65
Mauritania Atar 20,52 -13,07 227 14,6 31,50 50,42 52,65 34,88 3,07 91,71
Mauritania Fort Trinquet 25,23 -11,62 359 16,2 36,23 44,20 46,80 33,74 0,47 -6,54
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Mauritania Nema 16,62 -7,27 269 12,0 50,94 53,14 31,53 20,17 208,80
Mauriténia Port Etienne 20,93 -17,03 3 6,3 58,55 9,58 14,21 6,83 0,69 19,67
Mauritania Nouakchott 18,12 -15,93 5 8,4 38,01 25,52 29,22 16,30 4,16 125,57
Mauritius Agalega -10,43 56,75 2 2,7 54,09 4,95 9,86 -0,85 1,91 15,38
Mexiko Acapulco de Judrez 16,83 -99,93 3 2,4 -6,31 -0,74 -4,96 5,28 39,61
Mexiko Culiacén, Sinaloa 24,82]  -107,40 39 9,9 38,16 19,70 23,74 15,48 4,30 48,17
Mexiko Guadalajara, Jalisco 20,67 -103,38 1589 8,0 18,13 22,27 12,66 7,21 59,88
Mexiko Chetumal, Quintana Roo 18,50 -88,30 3 4,6 17,16 4,25 9,20 2,39 1,94 19,40
Mexiko Chihuahua, Chihuahua 28,63 -106,08 1435 16,9 19,92 39,55 42,43 32,02 5,73 83,44
Mexiko La Paz, Baja California 24,17  -110,30 18 11,8 48,47 28,60 32,12 21,72 2,17 52,75
Mexiko Merida, Yucatan 20,98 -89,65 9 5,8 7,13 11,91 5,15 2,99 30,55
Mexiko Mexiko-Stadt 19,40 -99,20) 2309 5,2 6,21 11,05 4,01 7,00 61,19
Mexiko Monterrey, Nuevo Ledn 25,67 -100,30 538 13,5 19,18 32,59 35,87 25,36 2,40 31,14
Mexiko Puebla, Puebla 19,03 -98,20) 2162 5,2 6,71 11,51 4,21 5,74 54,71
Mexiko San Luis Potosi 22,15 -100,98 1877 8,0 15,67 19,95 11,56 4,75 77,01
Mexiko Tampico, Veracruz 22,20 -97,85 73 9,5 27,93 22,34 26,23 16,31 3,03 29,18
Mexiko Zacatecas, Zacatecas 22,78 -102,57 2612 7,6 12,96 17,40 9,86 4,66 74,56
Mikronézia Pohnpei, Karolinen 6,97 158,22 37 0,4 -14,79 -8,72 -11,67 1,24 5,30
Mjanmarsko Mandale 21,98 96,10 74 10,8 28,65 32,16 20,66 3,44 37,10
Mjanmarsko Sittwe 20,13 92,92 9 7,8 18,12 22,26 12,41 10,40 31,74
Mjanmarsko Victoria Point 9,97 98,58 46 3,0 9,07 13,73 0,94 4,88 21,88
Mjanmarsko Yangon 16,77 96,17 14 5,6 12,60 17,06 7,14 8,34 38,46
Mongolsko Altai 46,40 96,25 2181 31,7 23,09 54,02 56,04 50,70 7,09 134,68
Mongolsko Dalanzadgad 43,58 104,42 1465 35,7 22,22 67,63 68,85 61,42 9,42 191,91
Mongolsko Hovd 48,02 91,57 1406 42,9 22,29 77,71 78,34 71,98 8,62 181,72
Mongolsko Hujirt 46,90 102,77 1662 35,3 22,24 61,79 63,35 57,64 11,33 148,98
Mongolsko Choibalsan 48,08 114,55 747 40,3 22,91 71,67 72,65 66,71 8,86 143,64
Mongolsko Mandalgovi 45,77 106,28 1397 36,2 22,48 65,49 66,84 60,44 12,55 208,47
Mongolsko Zezerleg 47,45 101,47 1693 29,1 23,12 46,75 49,20 44,69 8,52 113,83
Mongolsko Ulangom 49,98 92,08 940 51,0 28,53 92,81 92,55 86,13 4,65 118,37
Mongolsko Ulaan-Baatar 47,93 106,98 1337 39,6 22,16 70,28 71,35 65,44 12,58 158,67
Mozambik Beira -19,83 34,85 7 7,2 27,54 15,68 19,95 10,60 3,38 26,71
Mozambik Inhambane -23,87 35,38 14 6,6 31,72 7,33 12,10 6,13 2,41 25,97
Mozambik Lumbo (Mocambique) -15,03 40,67 10 5,6 27,85 16,30 20,54 8,50 3,11 33,13
Mozambik Maputo (Lourengo Marques) -25,97 32,60 59 6,9 28,90 6,39 11,21 5,97 3,21 36,58
Mozambik Pemba (Porto Amélia) -12,97 40,50 49 4,0 9,91 14,52 3,43 3,54 37,11
Mozambik Quelimane -17,88 36,88 6 6,8 22,54 17,24 21,43 10,72 2,70 22,74
Mozambik Tete -16,18 33,58 149 8,6 32,06 35,37 19,13 19,00 129,32
Myanmar Myitkyina 25,38 97,40 145 10,6 21,64 25,56 17,12 6,39 36,26
Namibia Grootfontein -19,60) 18,12 1411 10,8 34,33 37,51 23,17 9,05 86,00
Namibia Keetmannshoop -26,53 18,12 1067 12,9 20,62 28,69 32,20 22,84 4,84 114,90
Namibia Okaukuejo, Etoscha-Pfanne -19,18 15,92 1102 10,7 34,96 38,10 23,30 7,95 102,13
Namibia Rundu -17,92 19,77 1083 10,1 35,41 38,53 22,67 10,46 93,65
Namibia Windhuk 22,57 17,10 1728 10,4 25,67 29,36 18,85 6,16 85,74
Nepal Dhankuta 26,98 87,35 1445 10,5 20,78 18,94 23,03 15,67 6,65 54,87
Nepal Kathmandu 27,70 85,37 1337 14,1 24,24 31,17 34,53 25,20 7,33 48,77
Niger Agades 16,98 7,98 498 14,0 17,63 61,08 62,69 38,45]-

Niger Bilma 18,68 12,92 355 15,9 20,28 63,98 65,42 42,32]-

Niger Gaya 11,88 3,45 202 7,2 39,04 41,94 18,84 33,09 158,79
Niger Maradi 13,47 7,08 388 10,2 54,06 56,08 29,54 56,40 240,05
Niger Niamey 13,48 2,17 222 9,1 45,95 48,45 24,82 30,11 170,09
Niger Tahoua 14,90 5,25 387 10,3 47,70 50,09 27,59 50,75 267,57
Niger Tillabéry 14,20 1,45 209 10,9 55,14 57,09 31,20 29,37 204,59
Niger Zinder 13,80 9,00 477 10,2 52,29 54,42 28,97 74,57 288,81
Nigéria Abuja 9,17 7,17 488 5,4 37,22 40,23 13,96 4,86 35,47
Nigéria Jos 9,87 8,90 1284 4,9 28,21 31,75 10,51 17,10 80,81
Nigéria Kaduna 10,60 7,45 645 4,9 24,88 28,62 9,68 11,08 66,11
Nigéria Kano 12,05 8,53 472 10,1 61,85 63,41 31,74 57,08 219,20
Nigéria Lagos-lkeja 6,58 3,33 39 3,4 30,02 33,45 6,25 2,86 22,96
Nigéria Port Harcourt 4,85 7,02 17 2,4 27,86 31,42 1,92 3,03 20,22
Nikaragua Managua 12,12 -86,18 53 3,1 4,71 9,63 0,00 2,47 23,31
Nova Kaleddnia Noumea / Neukaledonien -22,27 166,45 69 6,0 42,64 6,52 11,34 5,11 1,09 9,11
Novy Zéland Invercargill -46,42 168,33 2 8,8 23,84 0,25 5,44 3,96 1,04 8,47
Novy Zéland Rarotonga -21,20| -159,82 5 4,4 54,04 0,28 5,47 0,44 1,35 9,14
Novy Zéland Waitangi -43,95 -176,57 44 7,1 42,39 -3,01 2,37 0,93 0,73 3,68
Oman Masira 20,68 58,90 16 8,3 19,55 23,60 13,65 0,78 16,56
Oman Salala 17,05 54,10 18 6,6 17,87 22,02 10,67 3,30 104,51
Oman Sur 22,53 59,48 14 12,9 36,83 39,86 26,78 0,43 -7,43
Pakistan Dal Bandin 28,88 64,40 848 24,9 20,00 67,23 68,48 53,43 0,24 -22,88
Pakistan Islamabad 33,62 73,10 507 21,1 24,29 44,39 46,98 38,00 2,76 26,41
Pakistan Jacobabad 28,30 68,47 55 21,8 18,68 57,77 59,57 45,80 3,07 93,43
Pakistan Karachi 24,90 67,13 21 13,3 23,11 33,30 36,54 25,52 5,23 99,28
Pakistan Lahore 31,55 74,33 213 21,1 21,93 48,15 50,52 40,08 4,11 49,14
Pakistan Multan 30,20 71,43 122 22,8 22,14 56,65 58,52 46,05 2,92 68,36
Pakistan Nokkundi 28,82 62,75 682 24,5 21,74 66,01 67,33 52,45 0,21 -39,79
Pakistan Parachinar 33,87 70,08 1725 20,3 29,75 41,53 44,28 35,80 1,46 16,34
Pakistan Peshawar 34,02 71,58 359 21,9 26,19 46,15 48,63 39,58 1,10 15,13
Pakistan Quetta 30,08 66,88 1587 24,2 22,25 61,67 63,25 49,89 0,30 -10,17
Pakistan Zhob 31,35 69,47 1405 23,8 25,90 57,37 59,19 47,24 1,52 28,41
Palau Koror / Koror 7,35 134,48 33 1,0 -7,11 -1,49 -8,30 1,28 6,26
Panama Panama-Stadt 9,05 -79,37 45 1,6 -3,11 2,28 -5,67 1,47 11,05
Papua-Nova Gynea Madang -5,22 145,78 3 0,6 -9,18 -3,44 -10,11 1,45 7,67
Papua-Nova Gynea Port Moresby -9,43 147,20 42 2,1 1,38 6,50 -3,27 2,37 22,77
Paraguaj Asuncion -25,27 -57,63 101 9,9 22,97 19,03 23,11 15,15 1,48 12,80
Paraguaj Encarnacion -27,32 -55,83 91 10,8 21,47 19,61 23,65 16,29 1,19 8,16
Paraguaj Puerto Casado -22,28 -57,87 88 8,1 14,90 15,91 20,18 11,78 2,09 19,99
Paraguaj Villarica -25,75 -56,43 161 9,7 21,28 17,56 21,72 14,22 1,34 10,09
Peru Arequipa -16,40] -71,53 2332 3,1 -1,73 3,57 -2,15 31,67 429,12
Peru Cajamarca -7,13 -78,47 2620 1,0 -6,71 -1,12 -8,23 2,20 26,70
Peru Cuzco -13,55 -71,98 3248 2,8 -0,08 5,12 -2,09 7,27 67,30
Peru Chiclayo -6,78 -79,83 34 6,0 65,69 65,96 67,28 21,32 2,67 116,89
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Peru lquitos -3,75 -73,20| 117 1,7 23,79 27,59 -1,84 1,21 6,58
Peru Pisco -13,75 -76,28 6 6,5 54,38 26,09 29,76 13,44)- -

Peru Pucallpa -8,42 -74,60| 148 1,5 -2,98 2,40 -5,93 1,95 16,20
Peru Puerto Maldonado -12,63 -69,20) 256 3,2 4,47 9,41 0,14 3,04 20,87
Peru Tingo Maria -9,13 -75,95 664 0,8 -11,83 -5,94 -9,85 2,07 11,82
Pobreie Slonoviny Abidjan 5,25 3,93 5 3,7 48,34 50,70 9,91 2,57 19,37
Pobrezie Slonoviny Adiaké 5,30 -3,30] 33 3,3 40,33 43,16 7,26 2,01 14,15
PobreZie Slonoviny Bondoukou 8,05 -2,78 371 4,3 31,80 35,13 9,59 1,82 16,89
Pobrezie Slonoviny Bouaké 7,73 -5,07 376 3,6 25,08 28,81 6,09 2,49 23,41
PobreZie Slonoviny Ferkessédougou 9,58 -5,20] 325 4,2 22,49 26,36 7,30 4,92 38,41
Pobrezie Slonoviny Man 7,38 -7,52 339 3,0 19,29 23,35 3,07 2,94 22,25
Pobreie Slonoviny Odienné 9,50| -7,57 434 4,4 24,92 28,65 8,41 4,78 34,46
Pobrezie Slonoviny Sassandra 4,95 -6,08 66 3,1 40,68 43,48 6,43 2,71 20,96
Portugalsko Funchal 32,63 -16,90) 58 6,4 66,37 0,22 4,99 2,06 0,21 9,15
Puerto Rico/U.S.A. San Juan 18,43 -66,00| 4 3,2 46,68 -3,20 2,19 -2,57 1,21 9,67
Réunion Europa-Insel -22,35 40,68 12 6,0 36,84 6,42 11,25 5,06 4,62 56,65
Réunion Glorioso-Insel -11,53 47,30 3 3,3 44,89 7,66 12,41 1,28 1,94 19,10
Réunion Juan de Nova-Insel -17,05 42,70 9 3,7 43,07 1,05 6,19 0,17 14,41 87,76
Réunion Saint Denis -20,90| 55,52 10 5,5 48,26 5,81 10,67 4,21 2,16 17,63
Réunion Tromelin -15,88 54,52 7 4,4 53,42 6,93 11,72 3,13 1,65 16,40
Ruanda Kigali -1,97 30,12 1491 2,2 88,58 88,57 4,04 1,42 13,84
Rusko Dudinka 69,40 86,17 28 40,8 35,35 53,70 55,74 56,56 1,81 37,05
Rusko Irkutsk 52,27 104,32 485 36,3 23,77 57,63 59,44 55,72 3,63 51,84
Rusko Jakutsk 62,08 129,75 103 59,6 21,08 94,26 93,92 92,48 2,43 51,39
Rusko Jushno-Sachalinsk 46,97 142,72 23 30,2 36,04 49,84 52,11 47,24 1,28 13,07
Rusko Kap Schmidt 68,90] -179,37 4 31,3 39,57 36,63 39,68 40,22 1,03 14,20
Rusko Kap Tscheljuskin 77,72 104,30 15 30,8 37,57 33,19 36,43 38,40 1,30 24,77
Rusko Kap Uélen 66,17] 169,83 3 28,8 47,09 33,12 36,38 36,42 1,08 14,00
Rusko Kotelny 76,00 137,90 10 33,3 36,79 37,94 40,91 42,75 2,18 57,58
Rusko Nikolajewsk am Amur 53,13 140,75 21 40,6 32,72 65,87 67,20 63,37 1,99 30,88
Rusko Nowosibirsk 55,03 82,90 162 35,2 24,93 52,62 54,73 52,01 2,27 36,22
Rusko Ochotsk 59,35 143,28 5 36,3 31,88 51,33 53,51 51,95 2,85 41,25
Rusko QOimjakon 63,27 143,15 726 60,8 23,08 95,33 94,92 93,93 2,66 57,84
Rusko Omsk 54,93 73,40 94 37,0 23,87 56,45 58,33 55,44 1,92 31,85
Rusko Petropawlowsk-Kamtschatka 52,88 158,70 86 21,6 41,99 25,65 29,34 27,25 0,68 2,44
Rusko Werchojansk 67,57 133,85 100 62,2 21,98 94,00 93,67 94,28 2,36 58,06
Rusko Wladiwostok 43,12 131,92 138 32,6 33,00 60,68 62,31 55,29 3,31 37,06
Rusko Wrangel-Insel 70,98]  -178,48 5 28,4 41,14 30,67 34,06 34,88 1,04 19,39
Salomonen Honiara -9,42 159,97 55 0,7 -13,13 -7,15 -10,42 1,95 13,71
Samoa (Westsamoa) Apia / Upolu -13,80] -171,77 2 1,1 48,27 -12,56 -6,62 -9,37 2,07 12,59
Saudska Ardbia Bisha 19,98 42,62 1167 14,3 21,08 50,73 52,95 34,64 1,80 64,16
Saudskd Arébia Dhahran 26,27 50,15 26 20,2 31,22 57,20 59,03 44,05 0,12 33,55
Saudska Ardbia Gizan 16,90 42,58 6 7,4 30,67 22,87 26,73 13,81 0,96 22,60
Saudskd Arébia Hail 27,43 41,68 1015 22,0 28,58 60,78 62,40 47,53 0,29 -14,49
Saudska Ardbia Hofuf 25,38 49,50 145 19,9 27,89 58,52 60,28 44,42 0,26 -23,25
Saudska Arabia Khamis Mushait 18,30 42,80 2066 10,6 24,50 36,99 40,01 24,01 1,68 38,19
Saudska Ardbia Mekka 21,43 39,77 240 12,0 30,53 35,43 38,54 25,12 0,41 -9,88
Saudska Arabia Al-Madinah 24,55 39,70 654 18,2 28,15 54,07 56,09 40,56 0,53 -1,05
Saudska Ardbia Riad 24,72 46,73 635 21,1 26,37 65,39 66,74 48,98 0,59 3,02
Saudska Arabia Tabuk 28,37 36,60 778 20,3 28,32 52,24 54,36 41,60 0,18 -45,01
Saudska Ardbia Taif 21,48 40,55 1478 13,2 27,07 40,87 43,67 28,97 1,27 30,67
Saudska Arabia Turaif 31,68 38,73 852 22,0 30,63 50,81 53,02 42,24 0,21 -20,82
Saudska Ardbia Yenbo 24,15 38,07 8 11,9 34,92 29,05 32,54 22,04 0,00 -121,24
Senegal Dakar 14,73 -17,50]| 27 7,5 69,34 29,73 33,18 16,47 7,21 81,69
Senegal Kaolack 14,13 -16,07 7 5,5 17,89 22,04 8,87 10,21 79,87
Senegal Ziguinchor 12,55 -16,27 23 4,5 14,81 19,14 5,95 10,44 64,97
Seychelly Mahé -4,67 55,52 3 2,2 82,04 25,57 29,27 0,77 2,28 16,10
Sierra Leone Freetown 8,62 -13,20] 25 2,6 9,10 13,77 -0,15 5,75 28,48
Singapur Singapur 1,37 103,98 5 1,8 107,90 106,75 1,53 0,73 2,40
Somalsko Berbera 10,43 45,03 14 12,0 92,25 92,02 44,43 0,96 32,46
Somalsko Hargeysa 9,50 44,08 1326 6,2 11,74 43,46 46,10 17,58 4,97 69,71
Somalsko Kismayu -0,38 42,55 8 3,0 113,47 741,89 703,45 14,30 0,12 -15,96
Somalsko Mogadischu 2,03 45,35 17 3,5 147,30 143,83 14,54 3,66 54,49
SAE Abu Dhabi 24,43 54,47 5 15,6 33,91 43,71 46,34 32,90 0,22 -29,07
SAE Dubai 25,25 55,35 8 16,0 35,77 43,36 46,01 33,13 0,11 -33,09
SAE Sharjah 25,33 55,52 35 16,6 32,63 45,55 48,07 34,80 0,09 -32,16
Sri Lanka Colombo 6,90 79,87 7 1,7 3,66 8,64 -4,06 1,17 6,82
Sri Lanka Nuwara Eliya 6,97 80,77 1880 2,4 13,24 17,66 -0,02 1,29 8,22
Sri Lanka Trincomalee 8,58 81,25 7 4,3 28,58 32,10 8,94 0,30 -3,96
Sudén Atbara 17,70 33,97 348 13,3 31,67 53,97 55,99 34,64 71,00 763,33
Sudan Damazine 11,87 31,05 474 6,2 30,86 34,24 14,30 12,98 97,20
Sudén El Fasher 13,62 25,33 733 11,0 59,03 60,76 32,68 29,43 279,91
Sudan El Obeid 13,17 30,23 575 9,6 51,25 53,43 27,48 21,00 166,43
Sudan En Nahud 12,70 28,43 565 8,8 47,65 50,04 24,77 19,14 157,21
Sudan Gedaref 14,03 35,40 603 6,6 25,87 29,55 13,55 20,93 137,06
Sudén Juba 4,87 31,60 458 4,3 65,76 67,10 14,49 3,38 34,28
Sudan Kassala 15,47 36,40 501 8,3 32,51 35,80 18,82 30,00 223,51
Sudén Khartoum 15,60 32,55 380 11,3 51,03 53,23 30,46 32,16 332,64
Sudan Malakal 9,55 31,65 389 5,5 35,96 39,04 13,94 6,82 64,28
Sudén Port Sudan 19,58 37,22 5 11,5 42,62 37,93 40,90 25,60 0,12 -35,61
Sudan Wad Medani 14,38 33,48 408 9,3 43,25 45,90 24,30 20,94 175,91
Sudén Wadi Halfa 21,83 31,30 160 16,7 27,66 55,94 57,85 39,82]- -

Sudan Wau 7,70 28,02 439 4,2 32,89 36,15 9,48 6,07 47,94
Svata Helena St. Helena -15,93 -5,67 435 4,9 74,96 9,94 14,56 5,05 0,75 4,91
Sv. Tomas a Princov ostr. Santo Antonio 1,65 7,42 3 2,3 115,39 113,80 5,36 0,67 1,89
Sv. Tomds$ a Princov ostr.  |S3o Tomé 0,38 6,72 8 2,6 640,25 607,79 10,52 0,44 -2,07
Syria Aleppo 36,18 37,22 393 22,7 33,37 44,97 47,52 39,48 0,21 -13,06
Syria Damaskus 33,42 36,52 611 19,8 31,20 40,72 43,52 34,97 0,11 -20,93
Syria Deir Ezzor 35,35 40,15 210 25,3 31,45 53,94 55,97 46,46 0,25 -15,30
Syria Hama 35,13 36,72 309 21,5 33,62 43,11 45,78 37,57 0,15 -15,20
Syria Kamishly 37,05 41,22 452 26,1 35,57 53,24 55,31 46,62 0,29 -8,24
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Syria Lattakia 35,50 35,78 20 15,4 42,46 24,68 28,43 22,71 0,12 -10,82
Syria Palmyra 34,55 38,30 395 22,4 31,67 46,75 49,20 40,28 0,31 -13,39
Spanielsko Arrecife 28,95 -13,60| 14 7,8 58,19 6,99 11,78 7,09 0,10 -30,98
Spanielsko Gando 27,93 -15,38 23 6,6 60,97 3,55 8,54 4,25 0,16 -25,46
Spanielsko Hierro 27,82 -17,88 32 5,3 72,96 -1,09 4,17 0,69 0,12 -23,10
Spanielsko Izafia 28,30 -16,50) 2367 13,7 42,35 28,73 32,24 23,58 0,15 12,56
Spanielsko La Palma 28,60 -17,73 384 6,0 63,96 0,91 6,05 2,35 0,07 -12,03
Spanielsko Las Palmas 28,15 -15,42 15 5,9 68,57 0,86 6,01 2,24 0,16 26,32
Spanielsko Santa Cruz de Tenerife 28,47 -16,25 35 7,2 57,92 5,28 10,17 5,68 0,15 -18,32
Tadzikistan Duschanbe 38,55 68,78 800 25,0 24,17 47,80 50,19 42,70 0,48 -1,63
Tadzikistan Chorog 37,50 71,50 2077 30,7 30,72 65,33 66,69 56,79 0,51 -1,33
Taiwan Tai-peh 25,03 121,50 6 13,6 38,62 34,24 37,42 26,28 2,19 15,58
Taiwan Tainan 23,00 120,20 14 11,9 31,87 31,37 34,73 23,14 10,28 54,11
Tasmania Daressalam -6,87 39,20 55 4,2 40,00 39,32 42,21 10,61 1,00 7,56
Tasmania Dodoma -6,17 35,77 1119 5,3 63,48 64,94 18,36 7,69 80,23
Tasmdnia Mwanza , Victoria-See -2,47 32,92 1139 1,9 54,65 56,63 0,96 2,05 21,34
Tasmania Tabora -5,08 32,83 1181 4,0 56,35 58,23 12,13 4,91 44,11
Thajsko Bangkok 13,73 100,50 2 4,1 8,96 13,63 3,32 3,07 25,29
Thajsko Chanthaburi 12,60 102,12 3 2,9 2,20 7,27 -1,17 4,93 25,48
Thajsko Chiang Mai 18,78 98,98 313 8,2 22,89 26,75 14,95 4,39 37,57
Thajsko Chumphon 10,48 99,18 3 3,5 12,30 16,78 3,00 0,97 5,34
Thajsko Nakhon Ratchasima 14,97 102,08 188 6,5 22,39 26,27 12,18 3,09 28,69
Thajsko Nakhon Sawan 15,80 100,17 28 6,7 21,43 25,37 12,17 3,28 30,20
Thajsko Phitsanulok 16,82 100,27 44 6,5 17,79 21,95 10,49 4,83 37,61
Thajsko Songkhla 7,20 100,60 5 2,0 6,73 11,53 -2,50 0,41 -1,80
Thajsko Ubon Ratchathani 15,25 104,87 123 6,1 19,02 23,11 10,31 7,80 48,11
Thajsko Udon Thani 17,38 102,80 177 7,5 22,28 26,17 13,72 8,22 50,59
Togo Atakpamé 7,58 1,12 402 4,1 32,42 35,71 9,07 2,69 23,33
Togo Lomé 6,17 1,25 20 3,3 31,82 35,15 6,15 3,67 38,15
Togo Mango 10,37 0,47 146 6,2 38,17 41,13 16,29 8,08 59,38
Togo Sokodé 8,98 10,13 403 4,7 30,77 34,16 10,56 5,09 37,86
Tonga Nuku'alofa / Tongatapu -21,13 -175,18 2 4,8 53,82 2,23 7,30 1,78 1,46 11,11
Trinidad a Tobago Port of Spain 10,62 -61,35 12 2,1 -1,02 4,24 -3,86 1,56 11,50
Tunisko Djerba 33,87 10,77 3 15,2 41,98 25,97 29,64 23,29 0,22 -14,49
Tunisko Gabeés 33,88 10,10 4 15,4 40,50 26,56 30,20 23,77 0,27 -12,54
Tunisko Gafsa 34,42 8,82 314 19,5 32,68 38,25 41,20 33,37 0,51 1,22
Tunisko Sfax 34,72 10,68 21 15,4 41,58 25,57 29,26 23,21 0,36 -7,58
Tunisko Tunis 36,83 10,23 3 15,3 43,48 22,99 26,83 21,66 0,32 -6,74
Turecko Ankara 39,95 32,88 902 22,8 30,68 39,96 42,81 36,63 0,81 7,78
Turecko Antalya 36,88 30,70 43 18,2 37,13 31,15 34,52 28,39 0,11 9,72
Turecko Bursa 40,18 29,07 100 18,9 33,62 29,40 32,87 27,83 0,42 -2,90
Turecko Diyarbakir 37,92 40,20 677 29,5 61,21 62,81 53,57 0,34 6,15
Turecko Gaziantep 37,08 37,37 855 24,5 33,41 48,67 51,01 42,87 0,20 -10,16
Turecko izmir 38,43 27,17 25 18,9 34,08 31,29 34,65 28,94 0,18 9,76
Turecko Kayseri 38,72 35,48 1071 24,3 27,46 45,65 48,16 40,97 0,86 9,42
Turecko Konya 37,87 32,50 1026 23,3 30,60 44,13 46,73 39,41 0,58 1,55
Turecko Samsun 41,28 36,30 4 15,8 42,14 20,31 24,32 20,42 0,64 2,26
Turecko Sivas 39,75 37,02 1285 23,2 30,46 41,28 44,05 37,67 0,76 6,42
Turecko Urfa (Sanli Urfa) 37,13 38,77 547 26,2 34,11 53,38 55,44 46,77 0,23 -9,91
Turecko Van 38,45 43,32 1661 25,8 34,36 50,13 52,38 44,61 0,62 2,55
Turecko Zonguldak 41,45 31,80 137 15,5 39,66 19,41 23,46 19,69 0,57 0,62
Turecko Cankiri 40,60 33,62 750 29,5 56,66 58,53 50,90 0,78 7,06
Turecko Kirsehir 39,13 34,17 985 23,6 29,22 43,04 45,71 38,94 0,63 2,72
Turecko Malatya 38,43 38,08 998 27,5 31,09 54,69 56,67 48,38 0,53 -0,34
Turecko Trabzon 41,00 39,72 30 15,2 42,97 19,08 23,16 19,33 0,66 2,64
Turkmenistan Aschgabat 37,97 58,33 208 28,7 24,18 58,91 60,64 51,69 0,59 2,01
Turkmenistan Amu-Darja 39,08 63,60 190 28,5 19,93 56,45 58,33 50,12 0,36 -10,88
Turkmenistdn Krasnowodsk 40,05 53,00 -13 25,4 30,54 46,71 49,16 42,33 0,56 1,15
Tuvalu Funafuti -8,52 179,22 1 0,3 -16,96 -10,76 -12,39 1,38 7,15
U.S.A. Albuguerque 35,05 -106,62 1631 24,1 28,31 50,94 53,14 43,89 1,64 36,87
U.S.A. Asheville 35,43 -82,55 659 20,6 27,70 40,00 42,85 35,16 1,12 8,90
U.S.A. Atlanta 33,65 -84,42 312 20,7 27,46 43,11 45,77 36,98 0,92 6,10
U.S.A. Bismarck 46,77 -100,75 503 35,0 27,93 61,27 62,86 57,13 3,36 53,83
U.S.A. Boise 43,57 -116,22 866 25,0 26,89 41,27 44,04 38,82 0,65 3,71
U.S.A. Boston 42,37 -71,03 5 25,0 34,79 42,67 45,36 39,67 0,86 5,56
U.S.A. Brownsville 25,90 -97,43 5 14,0 26,91 34,09 37,28 26,59 2,05 25,90
U.S.A. Buffalo 42,93 -78,73 211 25,5 34,82 43,24 45,90 40,33 1,04 8,72
U.S.A. Burlington 44,47 -73,15 101 29,3 32,20 50,71 52,92 47,21 1,46 15,82
U.S.A. Cape Hatteras 35,27 -75,55 2 18,8 37,49 34,95 38,10 30,99 0,99 6,60
U.S.A. Caribou 46,87 -68,02 190 30,3 31,55 50,18 52,43 47,51 1,22 11,77
U.S.A. Columbus 40,00 -82,88 248 26,0 29,31 48,36 50,72 43,70 1,37 13,79
U.S.A. Duluth 46,83 -92,18 436 31,8 31,19 53,72 55,76 50,58 2,28 27,09
U.S.A. El Paso 31,80 -106,40 1195 21,9 25,18 50,25 52,50 41,86 2,08 46,06
U.S.A. Eureka 40,80 -124,17 13 5,5 49,06 -6,09 -0,53 -1,93 0,20 -7,72
U.S.A. Fresno 36,77 -119,72 100 20,3 29,73 37,26 40,26 33,37 0,18 -15,46
U.S.A. Helena 46,60 -112,00] 1187 28,0 27,25 45,11 47,66 43,02 2,13 41,36
U.S.A. Charleston 32,90 -80,03 13 18,7 28,81 38,13 41,08 32,70 1,66 14,69
U.S.A. Indianapolis 39,73 -86,27 242 27,7 28,39 53,27 55,34 47,71 1,18 10,60
U.S.A. International Falls 48,57 -93,38 359 36,5 27,07 62,36 63,90 58,72 2,75 35,78
U.S.A. Jacksonville 30,42 -81,65 7 16,4 29,53 34,67 37,83 29,00 1,97 17,61
U.S.A. Key West 24,55 -81,75 2 7,8 30,84 11,51 16,04 9,38 1,69 17,24
U.S.A. Las Vegas 36,08 -115,17 661 25,1 29,13 52,05 54,19 45,24 0,73 10,75
U.S.A. Little Rock 34,73 -92,23 78 23,4 26,91 49,42 51,71 42,52 1,06 8,04
U.S.A. Los Angeles 33,93 -118,40, 30 7,6 53,55 2,74 7,78 4,62 0,13 -17,18
U.S.A. Madison 43,13 -89,33 260 30,0 29,81 54,19 56,21 49,75 2,02 24,14
U.S.A. Miami 25,82 -80,28 3 8,6 35,42 13,17 17,60 10,98 2,36 20,57
U.S.A. Minneapolis 44,88 -93,22 253 34,4 28,41 62,47 64,00 57,49 2,56 32,29
U.S.A. Nashville 36,12 -86,68 176 22,3 28,52 43,92 46,53 38,60 0,95 6,58
U.S.A. New Orleans 29,98 -90,25 1 17,0 27,33 37,43 40,43 30,98 1,12 7,84
U.S.A. Oklahoma City 35,40 -97,60 390 25,6 27,93 54,73 56,71 47,12 1,77 19,86
U.S.A. Olympia 46,97 -122,90 62 14,1 30,40 12,39 16,86 14,59 0,29 -4,77




Stat stanica zem. 3irka | zem. dizka nadr'nvorska ol Eindex | Gorczynski|Johansson| Conrad Ietne(flmne Hrudicka
vyska teploty zrazky
U.S.A. Phoenix 33,43 -112,02 344 22,2 31,57 48,10 50,47 40,89 0,69 6,40
U.S.A. Pittsburgh 40,50 -80,22 351 24,1 30,63 42,68 45,37 39,10 1,17 10,28
U.S.A. Portland 45,60 -122,60 6 16,1 31,11 17,91 22,05 19,17 0,35 -4,18
U.S.A. Providence 41,73 71,43 17 23,5 34,39 39,62 42,48 36,88 0,93 6,69
U.S.A. Raleigh 35,87 -78,78 132 21,8 28,63 42,85 45,53 37,64 1,07 8,88
U.S.A. Rapid City 44,05]  -103,07 964 28,8 30,92 50,02 52,27 46,48 3,22 50,10
U.S.A. Reno 39,50 -119,78 1340 20,8 31,67 35,19 38,32 32,50 0,46 -3,89
U.S.A. Richmond 37,50 -77,33 49 22,8 28,77 43,27 45,92 38,57 1,16 9,89
U.S.A. Sacramento 38,52 -121,50 6 17,0 31,98 26,01 29,68 24,58 0,13 -14,11
U.S.A. Salt Lake City 40,77]  -111,97 1286 27,8 29,49 51,98 54,12 47,01 0,91 10,62
U.S.A. San Antonio 29,53 -98,47 241 19,0 26,28 45,13 47,67 36,74 1,57 18,40
U.S.A. San Diego 32,73 -117,17 5 8,5 50,04 6,32 11,15 7,29 0,17 -16,64
U.S.A. San Francisco 37,62 -122,38 2 8,8 39,66 4,11 9,07 6,25 0,11 -14,13
U.S.A. Spokane 4762 -117,52 688 24,9 27,78 36,91 39,94 36,13 0,42 -3,63
U.S.A. St.Louis 38,63 -90,20| 142 28,1 28,15 56,11 58,01 49,65 1,27 12,33
U.S.A. Tampa 27,97 -82,53 6 12,5 31,92 24,91 28,65 20,54 2,13 20,97
U.S.A. Tucson 32,12 -110,93 788 19,6 31,93 42,27 44,99 35,68 1,36 23,99
U.S.A. Washington D.C. 38,90 -77,05 22 23,0 30,42 41,86 44,60 37,89 1,55 13,88
U.S.A. West Palm Beach 26,68 -80,10| 5 9,0 38,58 13,67 18,07 11,61 1,85 15,29
Uganda Entebbe 0,05 32,45 1147 2,2 4265,32]  4019,62 7,43 1,29 9,98
Uruguaj Artigas -30,38 -56,50 121 13,0 23,85 23,29 27,12 20,11 1,12 8,41
Uruguaj Paysandui 32,33 -58,03 61 13,5 25,60 22,51 26,39 20,08 1,37 12,34
Uruguaj Rivera -30,88 -55,53 242 12,3 25,09 20,34 24,34 17,95 1,02 6,48
Uruguaj Salto 31,38 57,95 33 13,0 26,85 22,04 25,94 19,43 1,18 9,62
Uzbegistan Fergana 40,37 71,75 577 30,1 21,71 58,61 60,36 52,44 0,54 -0,03
Uzbegistan Toshkent 41,27 69,27 488 27,1 22,73 49,45 51,74 45,06 0,37 -5,39
Uzbegistan Termez 37,23 67,27 310 26,8 20,25 54,90 56,87 48,06 0,35 -10,67
Uzbegistan Tschimbai 42,95 59,80 66 32,9 22,14 61,69 63,26 56,08 0,67 6,93
Velka Britania Gough Island -40,35 -9,88 54 5,5 50,04 -5,96 -0,41 -1,86 0,84 3,08
Venezuela Barcelona 10,45 -64,68 7 2,2 0,22 5,41 -3,30 3,36 42,68
Venezuela Barquisimeto 10,23 -69,32 613 1,5 -6,05 -0,49 -6,63 2,41 33,74
Venezuela Caracas 10,50 -66,93 1035 2,8 5,72 10,58 0,41 1,84 21,03
Venezuela Ciudad Bolivar 8,15 -63,55 43 2,0 3,58 8,57 -3,09 3,07 30,76
Venezuela Coro 11,42 -69,68 16 3,0 39,43 5,37 10,25 -0,03 0,71 4,61
Venezuela Maracaibo 10,57 -71,73 65 2,1 36,38 -0,93 4,32 -3,84 1,47 21,23
Venezuela Maracay 10,25 67,65 436 2,9 7,31 12,08 0,24 4,47 43,39
Venezuela Maturin 9,75 -63,18 68 1,6 -4,34 1,12 -5,95 1,85 16,62
Venezuela Mérida 8,60) 71,18 1479 15 14,35 3,35 2,05 -6,01 1,52 11,43
Venezuela Porlamar 10,92 -63,97 24 2,1 -1,55 3,74 -4,00 0,88 9,19
Venezuela Puerto Ayacucho 5,60 -67,50] 73 4,3 54,51 56,50 13,18 4,41 27,36
Venezuela San Fernando de Apure 7,68 -67,42 47 3,4 22,83 26,69 5,03 6,86 46,25
Vietnam Da Nang 16,03 108,18 7 7,8 27,61 31,19 16,21 0,50 -0,48
Vietnam Hai Phong 20,80 106,63 114 11,5 34,34 34,65 37,82 24,18 4,32 29,51
Vietnam Hanoi 21,02 105,80 6 13,0 29,57 41,22 44,00 28,89 4,18 30,64
Vietnam Ho Chi Minh - Stadt 10,82 106,67 19 3,3 9,49 14,13 1,79 3,22 23,60
Vietnam Nha Trang 12,25 109,20 10 4,5 15,65 19,93 6,20 0,42 -2,04
Vietnam Qui Nho'n 13,75 109,22 6 6,6 26,81 30,43 13,86 0,45 -1,38
Zambia Kasama -10,22 31,13 1384 6,5 41,90 44,63 17,98 14,99 78,81
Zambia Livingstone -17,83 25,83 986 10,2 36,22 39,29 23,14 19,97 125,82
Zambia Lusaka -15,42 28,32 1279 8,1 31,40 34,75 18,08 31,40 148,59
Zambia Mbala -8,85 31,33 1673 3,8 21,59 25,52 5,99 7,49 54,37
Zambia Mongu -15,25 23,17 1053 8,3 33,24 36,49 19,08 21,77 110,91
Zambia Ndola -13,00| 28,65 1270 8,4 43,08 45,75 22,55 24,35 108,02
Zapadnad Sahara Dakhla 23,70 -15,87 10 4,9 59,18 0,32 5,51 1,01 0,56 2,15
Zapadoafrickd republika Bangassou 4,73 22,83 500 1,8 16,68 20,90 -1,97 2,08 16,72
Zéapadoafrickd republika Bangui 4,38 18,57 381 2,3 30,76 34,15 1,74 2,18 18,42
Zapadoafrickd republika Berberati 4,25 15,78 583 2,3 32,36 35,66 1,88 1,92 15,98
Zéapadoafrickd republika Birao 10,28 22,78 465 7,8 53,88 55,91 24,25 18,54 112,22
Zéapadoafrickd republika N'Dele 8,40 20,65 510 4,8 35,46 38,57 11,85 4,98 38,53
Zimbabwe Beitbridge -22,22 30,00 456 10,4 26,36 30,01 19,16 4,95 77,26
Zimbabwe Harare -17,92 31,13 1479 7,8 22,70 26,57 14,32 11,58 85,57
Zimbabwe Chipinge -20,20]| 32,62 1131 6,7 12,59 17,05 8,64 5,21 44,10
Zimbabwe Masvingo -20,07 30,87 1094 8,8 23,20 27,04 15,86 12,52 101,92
Zimbabwe Victoria Falls -18,10| 25,85 1061 10,9 39,24 42,14 25,34 20,97 132,43




Priloha 3: Hodnoty sum extraterestrického Ziarenia v stredové dni mesiaca

Day / Lantitude 17 47 7 105 135 162 198 228 258 288 318 344
90 nan nan nan 19,17 37,19 44,88 41,32 26,84 nan nan nan nan
89 nan nan nan 19,17 37,18 44,87 41,31 26,83 nan nan nan nan
88 nan nan nan 19,16 37,17 44,85 41,30 26,82 nan nan nan nan
87 nan nan 0,16 19,14 37,14 44,82 41,26 26,80 4,77 nan nan nan
86 nan nan 0,63 19,12 37,10 44,77 41,22 26,77 5,27 nan nan nan
85 nan nan 1,19 19,10 37,05 44,71 41,16 26,74 5,82 nan nan nan
84 nan nan 1,79 19,07 36,98 44,63 41,09 26,69 6,41 nan nan nan
83 nan nan 2,40 19,03 36,91 44,54 41,01 26,64 7,01 nan nan nan
82 nan nan 3,03 18,98 36,83 44,44 40,92 26,58 7,62 nan nan nan
81 nan nan 3,66 18,93 36,73 44,33 40,81 26,51 8,24 nan nan nan
80 nan nan 4,30 18,97 36,62 44,20 40,69 26,43 8,85 0,05 nan nan
79 nan nan 4,94 19,19 36,50 44,05 40,56 26,35 9,47 0,32 nan nan
78 nan nan 5,58 19,50 36,38 43,90 40,42 26,25 10,09 0,68 nan nan
77 nan 0,00 6,22 19,86 36,23 43,73 40,26 26,15 10,70 1,11 nan nan
76 nan 0,18 6,86 20,26 36,08 43,54 40,09 26,11 11,31 1,58 nan nan
75 nan 0,49 7,50 20,67 35,92 43,35 39,91 26,23 11,92 2,08 nan nan
74 nan 0,87 8,14 21,11 35,75 43,14 39,72 26,43 12,53 2,61 nan nan
73 nan 1,29 8,78 21,55 35,56 42,92 39,52 26,68 13,14 3,15 nan nan
72 nan 1,75 9,42 22,00 35,37 42,68 39,30 26,95 13,74 3,71 nan nan
71 nan 2,24 10,06 22,46 35,18 42,43 39,07 27,25 14,34 4,28 0,00 nan
70 nan 2,75 10,69 22,92 35,13 42,17 38,83 27,57 14,93 4,86 0,17 nan
69 0,00 3,28 11,32 23,39 35,17 41,90 38,58 27,90 15,53 5,45 0,44 nan
68 0,16 3,83 11,95 23,85 35,26 41,61 38,41 28,24 16,11 6,04 0,77 nan
67 0,42 4,39 12,57 24,31 35,38 41,31 38,36 28,59 16,69 6,64 1,15 nan
66 0,75 4,96 13,19 24,78 35,52 41,11 38,36 28,94 17,27 7,24 1,56 0,13
65 1,12 5,53 13,81 25,23 35,68 41,01 38,40 29,29 17,84 7,85 2,01 0,37
64 1,52 6,12 14,42 25,69 35,85 40,96 38,46 29,64 18,41 8,45 2,48 0,68
63 1,96 6,71 15,03 26,14 36,04 40,94 38,54 29,99 18,97 9,06 2,97 1,03
62 2,43 7,31 15,63 26,59 36,23 40,95 38,64 30,34 19,53 9,67 3,48 1,42
61 2,91 7,91 16,23 27,03 36,42 40,97 38,74 30,69 20,08 10,28 4,00 1,85
60 3,42 8,52 16,83 27,47 36,62 41,01 38,85 31,03 20,62 10,89 4,54 2,30
59 3,94 9,13 17,42 27,90 36,81 41,06 38,97 31,37 21,16 11,50 5,09 2,77
58 4,47 9,74 18,00 28,32 37,01 41,11 39,09 31,71 21,69 12,11 5,65 3,27
57 5,02 10,35 18,58 28,74 37,21 41,17 39,21 32,04 22,21 12,72 6,22 3,78
56 5,58 10,96 19,15 29,15 37,40 41,23 39,34 32,36 22,73 13,33 6,80 4,30
55 6,14 11,57 19,72 29,56 37,59 41,29 39,46 32,68 23,24 13,93 7,38 4,84
54 6,72 12,19 20,28 29,95 37,78 41,35 39,58 32,99 23,75 14,53 7,97 5,39
53 7,30 12,80 20,84 30,34 37,96 41,41 39,69 33,30 24,25 15,13 8,56 5,95
52 7,89 13,41 21,39 30,72 38,14 41,47 39,80 33,60 24,74 15,72 9,16 6,52
51 8,49 14,02 21,93 31,10 38,31 41,52 39,91 33,89 25,22 16,32 9,76 7,10
50 9,09 14,63 22,47 31,46 38,47 41,58 40,01 34,17 25,69 16,90 10,36 7,68
49 9,69 15,23 23,00 31,82 38,63 41,62 40,11 34,45 26,16 17,49 10,97 8,27
48 10,30 15,83 23,52 32,17 38,78 41,66 40,20 34,71 26,62 18,07 11,58 8,87
47 10,91 16,44 24,04 32,51 38,92 41,70 40,29 34,97 27,07 18,64 12,19 9,47
46 11,52 17,03 24,55 32,84 39,06 41,73 40,36 35,22 27,52 19,21 12,79 10,07
45 12,13 17,63 25,05 33,16 39,19 41,75 40,43 35,46 27,95 19,78 13,40 10,68
44 12,75 18,22 25,54 33,47 39,30 41,77 40,50 35,70 28,38 20,34 14,01 11,29
43 13,36 18,80 26,03 33,77 39,42 41,78 40,55 35,92 28,79 20,90 14,62 11,91
42 13,98 19,39 26,51 34,07 39,52 41,78 40,60 36,13 29,20 21,45 15,23 12,52
41 14,60 19,97 26,98 34,35 39,61 41,77 40,64 36,34 29,60 21,99 15,84 13,14
40 15,21 20,54 27,44 34,63 39,69 41,76 40,67 36,53 29,99 22,53 16,44 13,76
39 15,83 21,11 27,89 34,89 39,77 41,73 40,69 36,72 30,38 23,06 17,04 14,38
38 16,44 21,67 28,34 35,15 39,84 41,70 40,70 36,89 30,75 23,59 17,65 14,99
37 17,05 22,23 28,77 35,39 39,89 41,66 40,70 37,06 31,11 24,11 18,24 15,61
36 17,66 22,78 29,20 35,62 39,94 41,61 40,70 37,21 31,47 24,62 18,84 16,23
35 18,27 23,33 29,62 35,85 39,97 41,56 40,68 37,36 31,81 25,13 19,43 16,85
34 18,88 23,87 30,03 36,06 40,00 41,49 40,66 37,49 32,15 25,63 20,02 17,46
33 19,48 24,40 30,43 36,26 40,02 41,41 40,62 37,62 32,47 26,12 20,60 18,08
32 20,08 24,93 30,82 36,46 40,02 41,33 40,58 37,73 32,79 26,60 21,18 18,69
31 20,67 25,45 31,21 36,64 40,02 41,23 40,52 37,84 33,09 27,08 21,76 19,30
30 21,27 25,97 31,58 36,81 40,01 41,13 40,46 37,93 33,39 27,55 22,33 19,90
29 21,85 26,48 31,94 36,97 39,98 41,01 40,39 38,01 33,67 28,01 22,90 20,51
28 22,44 26,98 32,30 37,12 39,95 40,89 40,30 38,08 33,95 28,47 23,46 21,11
27 23,02 27,47 32,64 37,26 39,90 40,75 40,21 38,15 34,21 28,91 24,02 21,70
26 23,59 27,96 32,97 37,39 39,85 40,61 40,11 38,20 34,47 29,35 24,57 22,30
25 24,16 28,44 33,30 37,50 39,78 40,46 39,99 38,24 34,71 29,78 25,12 22,89
24 24,73 28,91 33,61 37,61 39,71 40,30 39,87 38,26 34,94 30,19 25,66 23,47
23 25,29 29,37 33,91 37,71 39,62 40,12 39,74 38,28 35,16 30,61 26,19 24,05
22 25,84 29,82 34,21 37,79 39,53 39,94 39,59 38,29 35,38 31,01 26,72 24,63
21 26,39 30,27 34,49 37,86 39,42 39,75 39,44 38,29 35,58 31,40 27,24 25,20
20 26,93 30,71 34,76 37,92 39,30 39,55 39,28 38,27 35,77 31,78 27,75 25,76
19 27,47 31,13 35,02 37,97 39,17 39,33 39,10 38,25 35,95 32,16 28,26 26,32
18 28,00 31,55 35,28 38,01 39,03 39,11 38,92 38,21 36,12 32,52 28,76 26,88
17 28,52 31,97 35,52 38,04 38,88 38,88 38,72 38,16 36,27 32,88 29,25 27,42




Day / Lantitude 17 47 7 105 135 162 198 228 258 288 318 344
16 29,04 32,37 35,75 38,06 38,72 38,64 38,52 38,10 36,42 33,22 29,74 27,97
15 29,55 32,76 35,96 38,06 38,55 38,39 38,31 38,04 36,55 33,56 30,22 28,50
14 30,05 33,14 36,17 38,06 38,37 38,13 38,08 37,96 36,68 33,89 30,69 29,03
13 30,54 33,52 36,37 38,04 38,18 37,86 37,85 37,86 36,79 34,20 31,15 29,55
12 31,03 33,88 36,55 38,01 37,98 37,58 37,61 37,76 36,89 34,51 31,61 30,07
11 31,51 34,24 36,73 37,97 37,77 37,29 37,35 37,65 36,98 34,81 32,05 30,58
10 31,98 34,58 36,89 37,92 37,55 36,99 37,09 37,53 37,06 35,09 32,49 31,08
9 32,44 34,92 37,04 37,86 37,32 36,69 36,82 37,39 37,13 35,37 32,92 31,57
8 32,90 35,24 37,19 37,79 37,08 36,37 36,53 37,25 37,19 35,63 33,34 32,06
7 33,35 35,56 37,32 37,70 36,82 36,04 36,24 37,09 37,23 35,89 33,75 32,54
6 33,78 35,86 37,43 37,61 36,56 35,71 35,94 36,93 37,27 36,13 34,15 33,01
5) 34,21 36,16 37,54 37,50 36,29 35,36 35,63 36,75 37,29 36,36 34,55 33,47
4 34,63 36,44 37,64 37,38 36,01 35,01 35,31 36,56 37,30 36,58 34,93 33,93
3 35,05 36,72 37,72 37,25 35,72 34,65 34,98 36,36 37,30 36,80 35,31 34,37
2 35,45 36,98 37,79 37,11 35,42 34,28 34,64 36,16 37,29 37,00 35,67 34,81
1 35,84 37,23 37,85 36,96 35,11 33,90 34,30 35,94 37,27 37,19 36,03 35,24
0 36,23 37,47 37,90 36,80 34,79 33,51 33,94 35,71 37,24 37,37 36,38 35,66
-1 36,60 37,70 37,94 36,63 34,46 33,12 33,57 35,47 37,19 37,53 36,71 36,07
-2 36,97 37,92 37,97 36,45 34,12 32,71 33,20 35,22 37,13 37,69 37,04 36,48
-3 37,32 38,13 37,98 36,25 33,77 32,30 32,82 34,96 37,07 37,84 37,36 36,87
-4 37,67 38,33 37,99 36,05 33,42 31,88 32,43 34,69 36,99 37,97 37,66 37,25
-5 38,01 38,52 37,98 35,83 33,05 31,45 32,03 34,41 36,90 38,09 37,96 37,63
-6 38,33 38,69 37,96 35,60 32,68 31,02 31,62 34,12 36,79 38,20 38,25 37,99
-7 38,65 38,86 37,93 35,37 32,29 30,57 31,21 33,82 36,68 38,31 38,52 38,35
-8 38,95 39,01 37,89 35,12 31,90 30,12 30,78 33,51 36,56 38,39 38,79 38,69
-9 39,25 39,15 37,83 34,86 31,50 29,67 30,35 33,19 36,42 38,47 39,04 39,03
-10 39,53 39,29 37,77 34,59 31,09 29,20 29,91 32,87 36,28 38,54 39,29 39,36
-11 39,81 39,40 37,69 34,32 30,68 28,73 29,47 32,53 36,12 38,59 39,52 39,67
-12 40,07 39,51 37,60 34,03 30,25 28,25 29,01 32,18 35,95 38,64 39,75 39,98
-13 40,33 39,61 37,50 33,73 29,82 27,77 28,55 31,83 35,77 38,67 39,96 40,28
-14 40,57 39,70 37,39 33,42 29,38 27,27 28,09 31,46 35,58 38,69 40,16 40,56
-15 40,81 39,77 37,27 33,10 28,93 26,78 27,61 31,09 35,38 38,70 40,35 40,84
-16 41,03 39,83 37,13 32,77 28,47 26,27 27,13 30,71 35,17 38,70 40,53 41,11
-17 41,24 39,88 36,99 32,44 28,01 25,76 26,64 30,32 34,95 38,68 40,70 41,36
-18 41,44 39,92 36,83 32,09 27,54 25,25 26,15 29,92 34,72 38,66 40,86 41,61
-19 41,63 39,95 36,66 31,73 27,07 24,72 25,65 29,51 34,47 38,62 41,01 41,84
-20 41,81 39,97 36,48 31,37 26,58 24,20 25,14 29,09 34,22 38,57 41,14 42,07
-21 41,98 39,97 36,29 30,99 26,09 23,67 24,63 28,67 33,95 38,51 41,27 42,28
-22 42,14 39,97 36,09 30,61 25,59 23,13 24,11 28,24 33,68 38,44 41,38 42,48
-23 42,29 39,95 35,88 30,21 25,09 22,59 23,59 27,80 33,39 38,36 41,49 42,68
-24 42,42 39,92 35,66 29,81 24,58 22,04 23,06 27,35 33,10 38,27 41,58 42,86
-25 42,55 39,88 35,42 29,40 24,07 21,49 22,53 26,89 32,80 38,17 41,66 43,03
-26 42,66 39,83 35,18 28,98 23,55 20,94 21,99 26,43 32,48 38,05 41,73 43,19
-27 42,77 39,77 34,92 28,56 23,02 20,38 21,45 25,96 32,16 37,92 41,79 43,35
-28 42,86 39,69 34,66 28,12 22,49 19,82 20,91 25,48 31,82 37,79 41,84 43,49
-29 42,94 39,61 34,38 27,68 21,95 19,26 20,35 25,00 31,48 37,64 41,88 43,62
-30 43,02 39,51 34,09 27,22 21,41 18,69 19,80 24,51 31,12 37,48 41,91 43,74
-31 43,08 39,40 33,80 26,77 20,87 18,12 19,24 24,01 30,76 37,31 41,93 43,85
-32 43,13 39,28 33,49 26,30 20,32 17,54 18,68 23,51 30,39 37,13 41,93 43,95
-33 43,17 39,15 33,17 25,82 19,76 16,97 18,12 23,00 30,00 36,93 41,93 44,04
-34 43,20 39,01 32,84 25,34 19,21 16,39 17,55 22,49 29,61 36,73 41,91 44,12
-35 43,22 38,86 32,50 24,85 18,64 15,81 16,98 21,96 29,21 36,52 41,89 44,19
-36 43,23 38,70 32,16 24,36 18,08 15,23 16,41 21,44 28,80 36,29 41,85 44,25
-37 43,23 38,53 31,80 23,85 17,51 14,65 15,84 20,91 28,39 36,06 41,81 44,30
-38 43,22 38,34 31,43 23,34 16,94 14,07 15,26 20,37 27,96 35,81 41,75 44,34
-39 43,20 38,15 31,06 22,83 16,37 13,49 14,68 19,83 27,53 35,56 41,68 44,38
-40 43,17 37,95 30,67 22,30 15,79 12,91 14,11 19,28 27,08 35,29 41,61 44,40
-41 43,13 37,73 30,28 21,78 15,21 12,33 13,53 18,73 26,63 35,02 41,52 44,41
-42 43,09 37,51 29,87 21,24 14,63 11,75 12,95 18,18 26,17 34,73 41,43 44,42
-43 43,03 37,27 29,46 20,70 14,05 11,17 12,37 17,62 25,71 34,44 41,32 44,42
-44 42,96 37,03 29,03 20,15 13,47 10,59 11,79 17,05 25,23 34,13 41,21 44,41
-45 42,89 36,78 28,60 19,60 12,89 10,02 11,22 16,49 24,75 33,82 41,09 44,39
-46 42,81 36,51 28,16 19,05 12,31 9,45 10,64 15,92 24,26 33,50 40,96 44,36
-47 42,72 36,24 27,72 18,49 11,72 8,88 10,07 15,34 23,76 33,16 40,82 44,33
-48 42,62 35,96 27,26 17,92 11,14 8,31 9,49 14,77 23,26 32,82 40,67 44,29
-49 42,52 35,67 26,79 17,35 10,56 7,75 8,93 14,19 22,74 32,47 40,52 44,25
-50 42,41 35,37 26,32 16,78 9,98 7,20 8,36 13,61 22,23 32,11 40,36 44,20
-51 42,29 35,06 25,84 16,20 9,41 6,65 7,80 13,03 21,70 31,74 40,19 44,14
-52 42,17 34,75 25,35 15,62 8,83 6,11 7,24 12,45 21,17 31,37 40,01 44,08
-53 42,04 34,42 24,85 15,03 8,26 5,57 6,69 11,86 20,63 30,98 39,83 44,02
-54 41,91 34,09 24,35 14,44 7,69 5,04 6,15 11,28 20,09 30,59 39,64 43,95
-55 41,78 33,76 23,84 13,85 7,13 4,53 5,61 10,70 19,54 30,19 39,45 43,89
-56 41,64 33,41 23,32 13,26 6,57 4,02 5,08 10,11 18,98 29,78 39,26 43,82
-57 41,50 33,06 22,80 12,66 6,02 3,53 4,56 9,53 18,42 29,37 39,06 43,75




Day / Lantitude 17 47 75 105 135 162 198 228 258 288 318 344
-58 41,36 32,70 22,26 12,06 5,47 3,05 4,05 8,95 17,85 28,95 38,86 43,69
-59 41,22 32,34 21,73 11,46 4,94 2,59 3,55 8,37 17,28 28,52 38,65 43,63
-60 41,09 31,97 21,18 10,86 4,41 2,14 3,07 7,79 16,70 28,09 38,45 43,58
-61 40,96 31,60 20,63 10,26 3,89 1,72 2,60 7,21 16,12 27,65 38,25 43,54
-62 40,83 31,22 20,07 9,66 3,39 1,32 2,15 6,64 15,53 27,20 38,05 43,51
-63 40,72 30,84 19,51 9,06 2,90 0,96 1,72 6,08 14,94 26,75 37,86 43,51
-64 40,62 30,46 18,94 8,46 2,43 0,62 1,32 5,562 14,34 26,30 37,67 43,52
-65 40,54 30,08 18,36 7,86 1,98 0,34 0,95 4,96 13,74 25,84 37,49 43,57
-66 40,48 29,69 17,78 7,26 1,55 0,11 0,61 4,42 13,13 25,38 37,33 43,68
-67 40,46 29,31 17,20 6,67 1,14 nan 0,32 3,88 12,53 24,91 37,19 43,88
-68 40,49 28,94 16,61 6,08 0,78 nan 0,10 3,36 11,91 24,45 37,07 44,20
-69 40,61 28,56 16,01 5,49 0,45 nan nan 2,85 11,30 23,98 36,99 44,50
-70 40,88 28,20 15,41 4,91 0,19 nan nan 2,35 10,68 23,51 36,96 44,80
-71 41,13 27,84 14,81 4,34 0,01 nan nan 1,88 10,06 23,05 37,02 45,07
-72 41,37 27,50 14,20 3,77 nan nan nan 1,43 9,43 22,59 37,24 45,34
-73 41,60 27,19 13,59 3,22 nan nan nan 1,01 8,81 22,14 37,44 45,59
-74 41,81 26,90 12,98 2,68 nan nan nan 0,63 8,18 21,69 37,64 45,82
-75 42,02 26,65 12,36 2,16 nan nan nan 0,31 7,55 21,26 37,82 46,05
-76 42,21 26,46 11,74 1,66 nan nan nan 0,07 6,92 20,85 37,99 46,25
-77 42,38 26,39 11,12 1,18 nan nan nan nan 6,29 20,46 38,15 46,45
-78 42,55 26,49 10,50 0,75 nan nan nan nan 5,66 20,10 38,30 46,63
-79 42,70 26,58 9,87 0,38 nan nan nan nan 5,02 19,81 38,43 46,79
-80 42,84 26,67 9,25 0,09 nan nan nan nan 4,39 19,60 38,56 46,95
-81 42,96 26,75 8,62 nan nan nan nan nan 3,76 19,61 38,67 47,08
-82 43,08 26,82 8,00 nan nan nan nan nan 3,14 19,66 38,77 47,21
-83 43,17 26,88 7,39 nan nan nan nan nan 2,52 19,71 38,86 47,31
-84 43,26 26,93 6,79 nan nan nan nan nan 1,91 19,74 38,94 47,41
-85 43,33 26,98 6,20 nan nan nan nan nan 1,31 19,78 39,00 47,49
-86 43,39 27,01 5,65 nan nan nan nan nan 0,75 19,81 39,06 47,55
-87 43,44 27,04 5,18 nan nan nan nan nan 0,25 19,83 39,10 47,60
-88 43,47 27,06 nan nan nan nan nan nan nan 19,84 39,13 47,64
-89 43,49 27,08 nan nan nan nan nan nan nan 19,85 39,15 47,66
-90 43,50 27,08 nan nan nan nan nan nan nan 19,85 39,15 47,67
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sum extraterestrického ziarenia“
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Vseobecné vyklady o pojmoch kontinentalita a oceanita klimy a ich definicie mézeme
najst’ snad’ vo vSetkych ucebniciach klimatologie a encyklopedickych dielach z tohto odboru.
Preto m6zeme vSeobecné informacie na tito tému vynechat’ a odkazat’ Citatel'ov napriklad na
modernu ucebnicu, ktorej autormi su R. G. Barry a R. J. Chorey (2003).

Pridavat’ d’alSiu pracu k vel'kému poctu prac, ktoré boli venované kontinentalite klimy,
ma zmysel iba vtedy, ked’ nova praca prinesie naozaj novy pohl'ad na fenomén kontinentality.
V tomto ¢lanku uvadzam navrh nového indexu termickej kontinentality, ktory sa principidlne
1i$i od doposial’ pouzivanych spdsobov hodnotenia kontinentality klimy. Domnievam sa, Ze
novy index moze prispiet k lepSiemu chépaniu podstaty kontinentality, taktiez ma niektoré
vyhody oproti dosial poznanym mieram kontinentality a moze inSpirovat ku dalSiemu
vyskumu danej témy.

Tento ¢lanok vznikol upravou bakaldrskej prace pod mojim menom za slobodna
Czepiecova (2014). Vedtacim prace bol RNDr. Ivan Sladek, CSc., ktorého podnety som
V praci vyuzila.

Tato praca vychadza z pracovnej hypotézy, ze mierou termickej kontinentality klimy
moze byt velkost' oneskorenia ro¢ného chodu teploty vzduchu za roénym chodom
extraterestrického ziarenia. Toto oneskorenie mozeme priblizne popisat’ ako fazovy posun
chodu oboch veli¢in. Aby sme mohli porovnavat’ ro¢né chody oboch veli¢in, je potrebné ich
najskor transformovat’ do relativnej formy.

Tzv. relativna teplota je v klimatologii znama a pouZivana charakteristika klimy. Podl'a
Noska (1972) zaviedol relativnu teplotu W. Koppen. Relativna teplota urcitého mesiaca je
rozdiel jej priemernej teploty apriemernej teploty najchladnejSicho mesiaca vyjadrena
V percentdch rozdielu medzi priemernymi teplotami najteplejSicho a najchladnejSieho
mesiaca.

Analogicky ako relativnu teplotu som vyjadrila tiez relativne hodnoty extraterestrického
Ziarenia. Pre jednotlivé mesiace som pouzila hodnoty sum extraterestrického Ziarenia pre
stredové dni mesiaca. Stredové dni sa liSia od strednych dni mesiacov. St stanovené
s ohladom na deklinaciu Slnka (Vanicek, 1988). Na rozdiel od relativnej teploty nie su
relativne hodnoty extraterestrického Ziarenia tradicnou charakteristikou klimy a boli tu
pouzité po prvy raz.

Hodnoty sim extraterestrického ziarenia pre stredové dni mesiacov boli stanovené pre
kazdu rovnobezku v rozsahu zemepisnych Sirok Europy. Priklad pre vybrané rovnobezky je
Vv tab. 1. Tieto hodnoty boli vyssie uvedenym spdsobom prevedené na relativne hodnoty.

Sumy extraterestrického Ziarenia sa pocitaji pre jednotlivé zemepisné Sirky podla
vzorca:

Gexd = 1376(86400/m)*(1+0,033cos(2m*n/365))*(cosp cosde sinms + ms sing sinde) 1)
Gexd - denna suma extraterestrického Ziarenia je vyjadrena v J.m2den™

¢ - vyjadruje zemepisnu Sirku
n - poradové ¢islo dia v roku



s - hodnota hodinového uhla (vychodu/zépadu Sinka) v radianoch a je mozné ju urcit’ zo
vzt'ahu:
®s = arc cos (- tg ¢ tg &¢)

Hodnota hodinového uhla je uhlova vzdialenost medzi objektom a merididnom
vyjadrena v hodinach. V letnych mesiacoch pre zemepisné Sirky nad polarnym kruhom
Vv polarny den, kedy Slnko nezapadd a je stile nad obzorom, je hodinovy uhol cely den
nenulovy. Do vzorca Geyg je dosadena hodnota w (+-180°).

O¢ - deklinacia Slnka, ktordh mozeme vyjadrit’ zo vzt'ahu:
O = 23,45%sin (360*(285+n)/365) (Vanicek, 1988)

Tab. 1: Denné sumy extraterestrického ziarenia (J .m'zdeﬁ'l) pre stredové dni mesiaca (stipce —
poradové ¢islo dna v roku) a pre vybrané rovnobezky (riadky)

c.dha/ @ 17 47 75| 105 135 162| 198| 228| 258| 288| 318 344

30|21,27| 25,97| 31,58 | 36,81| 40,01| 41,13 |40,46|37,93|33,39|27,55|22,33| 19,90

4015,21| 20,54 | 27,44| 34,63 | 39,69| 41,76 |40,67|36,53|29,99|22,53|16,44| 13,76

50| 9,09| 14,63 | 22,47| 31,46| 38,47| 41,58|40,01|34,17|25,69|16,90| 10,36 7,68

60| 3,42| 8,52| 16,83| 27,47| 36,62 | 41,01|38,85|31,03|20,62|10,89| 4,54 2,30

70 0| 2,75|10,69| 22,92| 35,13| 42,17|38,83|27,57|14,93| 4,86| 0,17 0

V tejto praci su pouzité mesacné priemery teploty vzduchu za standardné obdobie 1961
— 1990, a to zo 443 stanic na izemi Eurdpy a niektorych krajin Blizkeho vychodu (oblast
WMO RA VI) a z dalsich 151 stanic na uzemi CR. Pre kazdi z tychto meteorologickych
stanic boli pouzité udaje o extraterestrickom ziareni pre rovnobezku, ktora je najblizsie
zemepisnej Sirke stanice.

Relativne hodnoty obidvoch porovnavanych veli¢in pre stredné dni u teploty a stredové
dni u extraterestrického Ziarenia boli spojené useckami, takze roény chod kazdej veli¢iny je
reprezentovany lomenou ciarou (Obr. 1). Potom bolo stanovené oneskorenie relativnej teploty
za relativnymi hodnotami extraterestrického ziarenia odpovedajiice ordinatam 25 %, 50 % a
75 % a to ako na vzostupnej, tak aj na zostupnej vetve chodu obidvoch veli¢in (Obr. 1). Tak
bolo stanovenych 6 hodnét oneskorenia, vyjadrenych v pocte dni. Ako index kontinentality
pouzivam priemer tychto 6 hodnét, ktory som nazvala index E.

Oneskorenie, fazovy posun relativnej teploty =za relativnymi hodnotami
extraterestrického Ziarenia, by iste bolo moZné vyjadrit’ aj inak ako popisanym spdsobom, ale
to je téma pre d’alsi vyskum.

Geografické rozloZenie hodndt indexu E v Eurdpe a niektorych susednych krajin
zobrazuje Obr. 2.
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Obr. 1: Ukazkovy graf znazoriujuci vypocet indexu E pre Miskolc 48,1° N; 20,8° E.
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Obr. 2: Index E v Europe a Vv niektorych susednych krajinach

Najviacsie odchylky ziarenia od teploty vzduchu pozorujeme na Azorskych ostrovoch
anaopak najmenSie v Rusku. Linie v Skandinavii sa tiahnu priblizne paralelne podla
pobrezia. V Dunajskej kotline mdézeme vidiet' uzavretu oblast’ viacsej kontinentalnej klimy.



Naopak v Alpach a Karpatoch, kde nadmorska vySka presahuje 2000 m n. m., rozliSujeme
malé tzemie s oceanskym podnebim vdaka vysokohorskym pozorovacim staniciam. Je
zname, Ze s rasticou nadmorskou vyskou klesd stupenn kontinentality. Rozpitie indexu E
v Eurépe je viac ako 25 dni, od ruskej stanice Kirov (58,5° N; 48,3° E) snajviac
kontinentalnym indexom E 23 dni az po najvysSiu hodnotu indexu na Santa Marii (37° N;
25,2° W) 59 dni na Azorskych ostrovoch. Priebeh hodnét kontinentality podl'a indexu E nie je
rovnomerny. Smerom od oceanu do vnutrozemia je pokles indexu ovela rychlejsi ako
zo strednej Europy k najkontinentalnejSiemu miestu pevniny vo vychodnej Eurépe. Dévodom
je, ze ani transformdcia vzduchovych hmot neprebieha rovnomerne. Pri transformacii
vzduchovych hmoét je rychlost’ najvicsia po prekroceni pobrezia a pri d’alSom posune smerom
do vnuatrozemia sa rychlost’ transformacie vzduchovych hmot spomal’uje (Sladek, 2005).
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Obr. 3: Priebeh relativnych hodnét teploty vzduchu a extraterestrického na stanici Kirov
58,5° N; 48,3° E
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Obr. 4: Priebeh relativnych hodn6t teploty vzduchu a extraterestrického Ziarenia na stanici
Santa Maria (Azorské ostrovy) 37° N; 25,2° W

Pre Cesku republiku bola vytvorena samostatna podrobnejsia mapa kontinentality podl'a
indexu E. Najkontinentalnejsie podnebie v CR bolo zaznamenané na juznej Morave Vv stanici
Lednice s hodnotou indexu E na urovni 24 dni a naopak najviac oceanske podnebie mozeme
pozorovat’ na najvyssej hore Snezke s nadmorskou vyskou 1602 m n. m. a indexom E na
trovni 35 dni. Uzemie Ceskej republiky je pre pozorovanie priebehu kontinentality vzhladom
na vzdialenost’ od ocednu pomerne malé, preto sa zmena kontinentality podnebia prejavuje
prevazne SO zmenou nadmorskej vysky, ¢o dokazuje Obr. 6 (graf zavislosti kontinentality
podla indexu E na nadmorskej vyske v Ceskej republike).
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Obr. 6: Zavislost’ indexu kontinentality E na nadmorskej vyske v Ceskej republike

Takmer vSetky dosial poznané sposoby hodnotenia termickej kontinentality klimy
hodnotia iba jediny aspekt kontinentality (oceanity): amplitidu (rozpétie) mesacnych
priemerov teplot vzduchu za viacro¢né obdobie. Znakom vyraznej kontinentality podnebia je
vel'kd amplitida, znakom silne oceanskeho podnebia je mald amplituda. Ale kontinentalita ma
aj iné aspekty, dokonca také, ktoré si zniektorych hladisk — hlavne z praktického —
dolezitejSie ako amplitida mesacnych priemerov teploty vzduchu.

Napriklad: znakom silno oceanskej klimy je kratke trvanie teplotne vyraznych hlavnych
klimatickych sezén — leta a zimy — a oproti tomu dlhé trvanie prechodnych sezon, jari a
jesene, kedy teplota vzduchu pomaly rastie a klesd. U vyrazne kontinentalnej klimy je to
naopak, leto a zima trvaju dlho a jar a jesen s rychlym vzostupom a poklesom teploty vzduchu



su kratke. Na tom je zalozena miera kontinentality, ktorti navrhol Sladek (2005), a ktort d’alej
rozvijala Mikolaskova (2008).

Dal§im aspektom termickej kontinentality &i oceanity klimy je velkost' oneskoreni
zmien teploty vzduchu za zmenami energie slne¢ného Ziarenia dopadajiceho na planétu Zem
v danej zemepisnej Sirke. Tam, kde je vplyv oceanu silny, je toto oneskorenie velké,
v kontinentalnych oblastiach, kde je vplyv ocednu slaby, je malé. Prave to je aspekt
kontinentality, ktorym sa zaobera tato praca. Tento aspekt kontinentality, doposial’ nikdy
nebol explicitne hodnoteny a tu navrhnuty index E je mierou iného aspektu kontinentality ¢i
oceanity podnebia, ako indexy inych autorov. Vo vede mdze byt prinosné sledovat’ predmet
skamania z roznych hl'adisk. Charakteristiky kontinentality vzduchu by bolo mozné vyuzit
pri klimatickych a geografickych rajonizaciach.

Index E ako nova miera kontinentality podnebia mé oproti inym indexom niektoré
prednosti. Najmé t4, ze to je velmi konkrétny tudaj, pocet dni, a nie zlozito fyzikalne
interpretovatel'né bezrozmerné ¢islo, ako je tomu napr. u indexu kontinentality Gorczynského,
oblibeného u mnohych klimatologov. Index E tiez nema obmedzenie, ktoré je nevyhodou
indexu Gorczynského a inych indexov, kde v menovateli vo vzorci je hodnota sin zemepisnej
Sirky. Tieto indexy nie su pouzite'né pre nizke zemepisné Sirky (Scultetus, 1969). Vyhodou
indexu E je tiez to, ze vel'mi citlivo reaguje na geografické klimatotvorné faktory, vysku a
tvary georelié¢fu. VSimnime si napr. na pripojenej mape ako je zvyraznend kontinentalita
v Pandnskej panve medzi oblukom Karpat, Alpami a Dindrskymi horami.

Na mensSom tzemi pokrytom hustou sietou pozorovacich stanic, ako je to v pripade
Ceskej republiky, sa rozdiel v kontinentalite prejavuje prevazne v zavislosti od nadmorskej
vysky. Vyssie polozené Uzemia maju podnebie podobné viac oceanskej klime a oblasti
V nizinach alebo kotlinach naopak viac kontinentalnej klime.

V prospech tu navrhnutého indexu kontinentality hovori tiez to, Ze index E ma
pravdepodobne lepSiu zhodu s charakteristikami ombrickej (zrazkovej) kontinentality ako
napr. index Gorczynského. Objektivne kvantitativne overenie tohto zatial subjektivneho
hodnotenia je vecou d’alsieho vyskumu.
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Summary:
Assessment of climate continentality using annual course of extraterrestrial radiation

The aim of this paper is to present a new measure of climate continentality. Proposed index E
reflects the delay of air temperature course at certain meteorological station after the course of
extraterrestrial radiation at the latitude of the station. The maps of index E for Europe and
some neighbouring territories in Asia and for the Czech Republic were constructed. Data of
about 600 meteorological stations were used for this purpose. The maps show that the index E
is very sensitive and useful tool of climatological research and can be a valid alternative and
supplement of up to now used continentality / oceanity indexes.
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