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Navody na laboratorni cviceni

Téma: Rostlinné alkaloidy

Datum: /% '_S

Vypracoval: %M /V,}mzmm/ Trida: 2. ,. ... 74

Ukol: Izolace kofeinu z rostlinného materidlu

Souhrn:
Z kavového zrna #4ci pomoci extrakce a nasledné destilace izoluji rostlinny alkaloid
kofein. Nasledné vypotitaji hmotnostni zlomek zastoupeni kofeinu ve vzorku.

Kofein:

Kofein pat¥i mezi pseudoalkaloidy, jejichZ chemicka struktura je odvozena od
xanthinu.
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Obr. 1. Chemickd struktura pseudoalkaloidi
kofein - vlevo, chemicka struktura xanthinu — vpravo

Kofein ziskavany extrakci z rostlinnych materildi i synteticky kofein je v potravinarstvi
pouzivan jako pfisada do nealkoholickych napojd. Plisobi na chutové buriky a ovliviiuje tak
chut sladkych, hotkych i slanych pFisad limonad. Z Iékai'ského hlediska patii mezi latky
povzbudivé tedy stimulanty.
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Ukol: Izolace kofeinu z rostlinného materialu

Domadci priprava:
1. Jaky typ extrakce pouZijeme pro extrakci kofeinu?

2. Pfijaké teploté se bude destilovat chloroform v destila¢ni aparatufe?

1°C

3. Coznamenaji H, P véty chloroformu: H302, H332, H315, H319, H351, H361, H336,
H373 a P261, P281, P305+P351+P338?
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Hodinové sklicko, tfeci miska s tlou¢kem, laboratorni vahy (pfedvazky), 3 * kidinka
(2 * 250 ml, 1 * 100 ml), laboratorni IZi¢ka, sklenéna ty€inka, trojnozka, sitka, stojan, kruhovy
drzak, kahan, filtraéni nlevka, odmérny valec, odparovaci miska, délici nalevka, frakénf
barika, varné kaminky, teplomér, chladi¢, alon?, varna baiika nebo Erlenmeyerova barika na
destilat, lihovy kahan, zabrusova vazenka.

Chemikdlie a materidl:

Kavova zrna, destilovand voda, octan olovnaty Pb(C,H30,), 5% roztok (H360, H373,
H410 a P201, P273, P308+P313, P314), chloroform CHCl3 (H302, H332, H315, H319, H351,
H361d, H336, H373 a P261, P281, P305+P351+P338).

Postup:

Na laboratornich vahach odvaZte 3 g kdvovych zrn na hodinové skli¢ko. Kavova zrna
pfevedte do treci misky a pomoci tlougku je rozméinéte. Takto rozméInéna kavova zrna
prevedte do 250 ml kadinky a pFidejte 50 ml destilované vody. Promichejte sklen&nou Lo, LB
ty€inkou a vaite 5 minut. Po 5 minutéch za horka pfidejte 5 ml 5% octanu olovnateho a opét
smés kratce povarte. Poté nechte smés volné chladnout. Mezitim si pripravte filtraéni
aparaturu a vychladlou smés pfefiltrujte. Vznikly filtrat odparte v odpafovaci misce nad
kahanem na koneény objem pfiblizné 20 ml. Obsah v odpafovaci misce nechte opét kratce
chladnout a poté jej pfevedte do délici nalevky a pridejte 50 ml chloroformu. Smé&s v délici
nélevce tfepejte asi 3 minuty (nezapomerite délici nalevku obcas odvzdusnit) a poté nechte
faze ustalit v kruhovém drzéku. Spodni chloroformovou fazi s kofeinem oddélte do bariky se
zébrusem a zaviete zatkou.
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Sestavte destilaéni aparaturu. Chloroform s kofeinem z bariky se zébrusem prevedte
do frakéni bariky aZ ve chvili, kdy mate aparaturu sestavenou. Do frakéni bariky nezapomerite
pfidat varné kaminky. Chloroform v destilaéni aparatufe &asteéné oddestilujte. Destilaci
ukoncete, kdy? v destilaéni barice bude zbyvat 5-10 ml smési. Zbytek z frakéni bariky
pfevedte do Cisté a suché odpaFoilaci misky a v digestofi opatrné odpafrte zbytek
chloroformu nad lihovym kahanem. Vzniklé krystalky kofeinu (H302) s odpafovaci miskou
znovu zvazte na laboratornich vahach a pfevedte do prachovnice se 3titkem s vasim jménem,
datem a ndzvem uschovavané latky.

Aparatury:

Zakreslete a popiste pouZité aparatury.
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Vypocet:
Vypoctéte procentudlini zastoupeni (hmotnostni zlomek) kofeinu ve vzorku.
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Zaver:

Zdvérecné shrnuti:
1. Ohodnotte Va3 celkovy dojem z laboratorniho cvi¢eni od 1 - 5 jako ve $kole. (1 - mam
z toho dobry pocit, cviceni se mi libilo; 5 - cvi€eni bylo k ni¢emu, nebavilo mé to).
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2. Zdavodnéte své hodnoceni v pfedchozi otdzce.
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3. Maéli jste z néjaké ¢asti tGlohy obavy? Pokud ano, tak ze které?
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4. Pokud byste méli porovnat tuto formu vyuky a teoretickou vyu¢ovaci hodinu. Jaké
jsou klady a zapory obou forem?
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