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Popis prace a vysledku
Posuzovana prace se zabyva

a) spojitou zavislosti feseni stochastickych diferencialnich rovnic na ¥idicich spojitych
semimartingalech (tj. pokud k sobé konverguji ¥idici procesy v pravdépodobnosti, pak k
sobé konverguji v pravdépodobnosti i feseni), :

b) a jejim dtsledkem (gré prace), ktery lze strucné popsat jako co nejpiesnéjsi popis
mnoziny funkci, ve které lezi trajektorie feSeni abstraktnich stochastickych
diferencidlnich rovnic skoro jisté. Vzhledem k tomu, Ze feSenim rovnice je nahodny
proces, autor bere za tuto mnoZinu nosi¢ pravdépodobnostniho rozdéleni reSeni na
vhodném prostoru funkci. Jde o dobrou volbu, nebot pii tomto pojeti je nosi¢ nejmensi
uzavienou mnozinou, ve které lezi vSechny trajektorie reseni skoro jisté.

Je znamo, ze jsou-li napriklad koeficienty rovnice globalné lipschitzovské a hladké, pak
fesSeni spojité zavisi na ridicich semimartingalech a nosi¢ kazdého reSeni lze popsat jako
uzavér mnoziny reSeni jistych (nyni jiz) deterministickych diferencidlnich rovnic v
prostoru spojitych funkci. Je rovnéz znamo, Ze jinou metodou dikazu lze ziskat presnéjsi
popis nosice, pokud se uzavér reSeni téchto deterministickych diferencidlnich rovnic
uvazuje v mensim prostoru alfa-Holderovskych funkci, kde alfa je striktné mensi nez
jedna polovina.

Autor dokazal

a) spojitou zavislost reSeni stochastickych diferencidlnich rovnic na fidicich spojitych
semimartingalech v lepsich prostorech funkci, nez bylo dosud znamo (Theorem 3.7),

b) a dale popsal mnozinu trajektorii feSeni stochastickych diferencidlnich rovnic zatim
nejpresnéjSim znamym (a podle mych védomosti dosud nepublikovanym) zptsobem
(Theorem 3.10).

Zaroven se mu podarilo oproti stavajicim znamym vysledkiam rozsitit t¥idu stochastickych
diferencidlnich rovnic, pro které spojita zavislost a popis nosice plati (oslabil dosud
uvazované predpoklady na koeficienty rovnice). MnoZina trajektorii feseni je opét



popsdna jako uzavér mnozZiny feSeni jistych deterministickych diferencidlnich rovnic,
avSak nyni je tento uzavér uvazovan v mens$im prostoru funkei, nez jsou alfa-Holderovské
funkce s alfa striktné mensim nez jedna polovina. Spojita zavoslost i popis mnoZiny feSeni
jsou tedy presnéjsi. Zvoleny prostor funkci je nejpresnéjsi jak ve t¥idé Holderovskych
prostoru funkci, tak ve t¥idé Besovovych prostort.

Praubéh zpracovani diplomové prace

Autor byl pred zapocetim diplomové préace sezndmen se éty¥fmi ¢lanky [1,2,3,4], ve kterych
se dokazuje popis topologického nosiée feSeni stochastickych diferencidlnich rovnic v
raznych prostorech, za rtznych piedpokladi a riiznymi technikami, a zaddni pro négj
znélo, necht se pokusi dokazat vétu o popisu topologického noside FeSeni za slabsich
predpokladii a v co nejmensim prostoru funkei — pokud mozno tak, aby byly pokryty
vysledky ve vSech étyrech pracich. Jinymi slovy, necht se pokusi oslabit piedpoklady a
zesilit vysledky. JakoZto vedouci DP jsem nemél piedstavu, zda takto ambiciézni vysledek
bude viibec mozné dokazat, a pocital jsem s tim, Ze jakékoli zobecnéni bude pro téely DP
postaéovat.

Autor vSechny €tyii prace prostudoval a sam se rozhodl vyjit z élanku Gyongy & Prohle,
tedy pracovat metodou spojité zavislosti feSeni na ¥idicich semimartingalech a zménou
pravdépodobnostni miry. V prabéhu prace na DP se ukdzalo, Ze oslabit piedpoklady a
dokéazat poZadovany vysledek komplikace nepfinese, nebot Gyoéngy & Prohle nékteré
predpoklady viibec nepotiebuji. Problém nastal u zesilovani vysledku, tedy v dikazu
aproximacni véty 3.7 a lemmatu 3.9 v pruniku prostori Hélderovskych funkci. Zde se
ukézalo, Ze pouha dprava dikazu z ¢lanku Gyongy & Prohle nebude stacit. V tomto bodé
jsem tedy autora instruoval, aby se pokusil vyuZit interpolaéni techniku zndmou z teorie
prostort funkei (ktera prekraéuje znalosti magisterského studia na KPMS, viz Lemma
2.7 a Lemma 2.8) a seznamil se s dalsim ¢lankem o spojité zavislosti stochastickych
diferencidlnich rovnic [5]. Poté jiz autor mohl splnit zadani DP v celém rozsahu. Dluzno
podotknout, Ze s notnou davkou $tésti, Ze metoda spojité zavislosti FeSeni na ¥idicich
semimartingalech a zmény pravdépodobnostni miry se ukizala jako dostate¢né silnd. Na
okraj je vhodné poznamenat, Ze autor doSel aZz na hranici moZnosti této metody. Pro
diikaz hlavni véty 3.7 byla metoda vytézena v maxim4lni mozné mite. Pokud by jen jeden
z parcidlnich vysledkd vysel jen o néco slabéji, hlavni véty 3.7 a 3.10 by se nepodaiilo
dokézat. Z tohoto pohledu byla prace na DP celkem napinava (z pohledu autora vsak
mozna také i stresujici). Stalo to vSak za to.

Zaveér

V kone¢ném disledku se stala prace vcelku ndaroénou a téma, jak jej autor pojal, presahlo
podle mého néazoru pfimeérenost obvyklou pro magisterské DP (kombinace stochastické
analyzy s teorii interpolace a prostoru funkei + nejistota, zda se hlavni vétu viibec podaii
dokazat).



Autor pracoval po celou dobu velice svédomité, pe¢livé, samostatné a iniciativné, a své
vysledky a problémy se mnou pravidelné konzultoval. Autor se rovnéz béhem prace na DP
seznamil s nékterymi pokrocilymi partiemi teorie prostort funkei, stochastické analyzy a
teorie stochastickych diferencidlnich rovnic.

PredloZend prace je peclivé zpracovana, obsahuje nové vysledky a mtize byt publikovana v
odborném védeckém ¢asopise zaméfeném na stochastickou analyzu. Autor splnil zad4ni a
podle mého ndzoru jsou splnény i pozadavky kladené na diplomovou praci. Proto
doporucuji, aby prace byla jako prace diplomova uzndna a ptipusténa k obhajobé.
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