Oponentsky posudek dizertani prace Mgr. Martina Slezéka
,,Monitoring of the energy scale in the KATRIN neutrino experiment

Prace se vénuje souCasné vyznamné problematice, neutrinové fyzice,
v kontextu experimentu KATRIN (Karlsruhe TRItium Neutrino experiment). Tento
experiment je zaméfen na meéteni efektivni hmotnosti elektronového antineutrina
pomoci detekce tvaru B-spektra tritia. V uvodu dizerta¢ni prace jsou uvedeny ukoly,
které dostal dizertant k feSeni b&hem svého doktorského studia - jedna se o
problematiku  zkresleni energetick¢ Skdly experimentu KATRIN a jejiho
monitorovani. Prace tak byla zaméfena na ndvrh a pfipravu velmi pfesného zdroje
konverznich elektronti pro zajisténi stability vysokého napéti v experimentu
KATRIN.

Prace je rozdélena celkem na 9 kapitol vcetné uvodu, jedné ptilohy a
povinnych pfiloh (literatura, seznam obrazkl, seznam tabulek a seznam publikaci
doktoranda). Prvni tfi kapitoly popisuji obecné problematiku neutrinové fyziky,
experiment KATRIN a energetickou Skalu detektoru KATRIN. Vlastni praci
doktoranda tvoii kapitoly 4-7. V kapitole 4 je popsdn monitorovaci spektrometr
(MoS), podrobny popis linek konverznich elektronii ze zdroje 8™Kr (8 linek od 7,68
keV do 31.94 keV s jejich parametry véetné asymetrie), rozbor chyb neurcitosti tvaru
linek, moznost pouziti linek K-32, L3-32 a L3-9,4 pro kontrolu linearity HV,
vysledky méfeni aktivity ®Rb ve zdroji pomoci HPGe detektoru, vysledky
experimentf pfi implantaci ®Rb s riznymi energiemi (10, 15 a 30 KeV) a novy navrh
na popis tvaru konverzni linky. V kapitole 5 je prezentovana vyroba a dlouhodobé
testovani vétsiho poctu zdrojii konverznich elektronti na bazi pevného ®™Kr zdroje
(SKrS). Na dvou riznych aparaturach (ISOLDE, CERN a BONIS, univerzita
v Bonnu) vyrobeny zdroje s riiznymi substraty (Pt, ZnO, HOPG — pyroliticky grafit),
pro riizné energie #Rb (4, 8, 12, 30 a 80 keV) a pro rizné aktivity Rb. V prib&hu
feSeni tkolu byly testovany i dalsi vlivy jako jsou reprodukovatelnost vyroby zdroje
¢i zplsob oSetfeni zdroje po jeho vyrobé. Doktorand provedl sadu dlouhodobych
meéteni spekter elektroni na monitorovacim spektrometru. Podafilo se mu
identifikovat 3 zdroje spliujici podminku stability, dva na Pt substratu a jeden na
HOPG substratu vyrobené pii pouziti implementacni energie 30 keV a s dostatecnou
aktivitou (3-3,5 MBq). Kapitola 6 obsahuje vysledky piipravy plynného zdroje 3MKr
jako zdroje monoenergetickych konverznich elektronti. V rdmci prace byl zhotoven
novy plynny ter¢ s dodatecnym chlazenim (coz dovoluje pouzit vyssi proud protonti a
vy$§i tlak kryptonu, az 13 barf, zvyseni 3,6x vytéznosti ®Rb), bylo vyzkouseno
nékolik typl zeolitu a vypracovana procedura vyroby GKrS zdroje. Potfebna aktivita
pro KATRIN aktivity 8Rb je 1 GBq, coz odpovida 22 hodindm ozafovani na
cyklotronu U-120M. Kapitola 7 popisuje vypracovanou metodiku pro monitorovani
stability vysokého napéti s pomoci spolehlivého zdroje konverznich elektronii.

Pti obhajobé bych rad slysel dizertantiiv nazor:

1) Srovnani experimentalnich moZznosti riznych typll experimentii pro stanoveni
efektivni hmotnosti elektronového neutrina.



2) Co znamena Vami dosazena stabilita zdroje elektronl na vysledek experimentu
KATRIN?

Ukoly fesené v ramci prace jsou velmi rozsdhlé a ambiciozni, pfi¢emz jsou
charakteru experimentalniho (méfeni na HPGe spektrometru, s Si detektorem, vyuziti
cyklotronu U-120M), konstruk¢niho (vyroba nového plynného terce), simula¢niho
(simulace pomoci kédu SRIM) a vypocetniho (statistika). Prednost piedlozené
dizertacni prace vidim VfeSeni ukoli doktoranda spojenych S velmi aktualni
problematikou soucasné casticové fyziky, tj. neutrinové fyziky, ve spojeni
s mezindrodnim experimentem. Podle mého nazoru dizertacni prace splnila beze
zbytku pozadovany cil, ktery byl definovan v uvodni kapitole. Vysledky prace
doktoranda vyznamné prispéji ke zdaru vyznamného mezinarodniho experimentu.
Dale bych rad podotkl, ze vysledky dosazené v ramci feSeni danych tkoli byly
opublikovany v mezinarodnich ¢asopisech (celkem 5 publikaci ve vyznamnych
mezinarodnich casopisech) a na jedné mezinarodni konferenci.

V zavéru konstatuji, ze na zaklad¢ predlozené dizertacni prace navrhuji udélit
Mgr. Martinovi Slezakovi védecko-akademickou hodnost Ph.D.
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