UNIVERZITA KARLOVAV PRAZE
matematicko-fyzikalni fakulta
&

V Praze, 2. inora 2016

Véc: Posudek vedouciho disertaéni prace Marka Scholze

Disertacni prace RNDr. Marka Scholze ,Spectroscopic Study of Singlet Oxygen in Cells and
Model Systems* se zabyva vyvojem a aplikaci novych detekénich metod pro monitorovani a dozi-
metrii singletniho kysliku pfedev§im v biologickych vzorcich.

Prvni z téchto metod je pfima detekce velmi slabé fosforescence singletniho kysliku kolem
1275 nm, pro kterou byla vybudovana mikroskopicka aparatura vyuzivajici vysoce citlivou infracer-
venou kameru. Tato aparatura umoznila ziskat snimky a spektra infraCervené luminiscence jed-
notlivych Zivych bunék in vitro inkubovanych s fotosensibilizatory pouzivanymi pro fotodynamickou
terapii rakoviny a jinych zavaznych onemocnéni.

Druha z téchto metod byla objevena béhem feSeni prace, kdy pfi studiu fotogenerace singlet-
niho kysliku porfyceny bylo zjisténo, Zze slaba fosforescence fotosensibilizatord je prekryta mno-
hem siln&jS§im infraCervenym kfidlem zpozdéné fluorescence. Bylo prokazano, zZe tato zpozdéna
fluorescence vznika zpétnym pfenosem energie z excitované hladiny singletniho kysliku na exci-
tovany tripletni stav fotosensibilizatoru, pfi némz dojde k zpétné mezisystémové konverzi do exci-
tovaného singletniho stavu fotosensibilizatoru, ktery maze relaxovat fluorescenci. Tento proces byl
nazvan singletnim kyslikem sensitizovanou zpozdénou fluorescenci (SOSDF). SOSDF ma spek-
trum stejné jako pfima fluorescence fotosensibilizatoru, a proto je mozné ji snadno detekovat ve
viditelné oblasti. Jeji typicka kinetika s nartistem signalu nasledovanym jeho poklesem v sobé nese
informaci o dobach Zivota tripletniho stavu fotosensibilizatoru a singletniho kysliku. Jeji spektralni
interval a vyrazné vysSi kvantovy vytézek oproti pfimé fosforescenci fotosensibilizatoru a singlet-
niho kysliku Cini jeji detekci mnohem méné narocnou. Tudiz se SOSDF jevi byt slibnou alternati-
vou pro studium procesu sensibilizace a zhaseni singletniho kysliku. Bylo prokazano, ze SOSDF
je obecnou vlastnosti fady hydrofilnich fotosensibilizatort uzivanych ve fotodynamické terapii. Na-
vic byl experimentalné prokézano, ze je mozné vyuzit SOSDF i v bunécnych kulturach za béznych
podminek fotodynamické terapie, a to dokonce s vyuzitim ¢asove rozliSené mikroskopické detekce.
O vyznamu SOSDF svedci i skuteCnost, ze RNDr. Scholz byl béhem svych doktorskych studii po-
zvan k autorstvi kapitoly o SOSDF v monografii ,Singlet Oxygen: Applications in Biosciences and
Nanosciences*.
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Samotna disertacni prace nejprve uvadi velmi podrobny prehled fotofyziky a fotochemie sin-
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datek potom pfinasi detaily pouzitého matematického modelu kinetik SOSDF. Prace je doplnéna
reprinty a manuskripty sedmi ¢lanku vyslych v mezinarodnich védeckych ¢asopisech, jednoho pre-
hledového prispévku do recenzovaného sborniku a jedné zvané kapitoly v odborné monografii.

Vysokou védeckou hodnotu disertaéni prace dokumentuje nejen mnozstvi plvodnich ¢asopi-
seckych publikaci autora, ale i skute¢nost, Ze byl pozvan k autorstvi kapitoly do odborné monogra-
fie. Po formalni strance je prace zpracovana také velice dobre. Prace splfuje vSechny poZzadavky
kladené na disertacni praci, a proto ji doporucuji k obhajobé.

RNDr. Marek Scholz béhem Feseni disertaéni prace prokazal schopnost samostatné experi-
mentalni védécké prace, kritického zhodnoceni ziskanych vysledku a jejich interpretace. Béhem
feSeni prace také absolvoval studijni pobyty na pfednich svétovych pracovistich zabyvajicich se
vyzkumem singletniho kysliku. Domnivam se, Ze si RNDr. Marek Scholz udéleni titulu Ph.D. piné
zaslouzi.
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