Oponentsky posudek disertacni prace RNDr. Pavla Galare

»Ultrarychla laserova spektroskopie hybridnich nanosystéma“

Disertacni prace RNDr. Pavla Galare je zaméfend na studium hybridniho systému tvoreného
polykrystalickym diamantem a polymerem polypyrrolem za pouziti metod ultrarychlé laserové
spektroskopie. Zvolené téma lezi na pomezi polovodicové a polymerni fyziky a vysoce aktudlné
kombinuje dva moderni a hojné studované typy anorganického a organického materidlu v hybridni
strukturu, kterd mulzZe najit Siroké uplatnéni v optoelektronice, fotovoltaice, ale zejména
v bioelektronickych a medicinskych aplikacich.

Prace, psana cesky vystiznym a cCtivym pedagogickym stylem, je logicky rozdélena do ctyf kapitol. Po
kratké Gvodni kapitole seznamuijici ¢tendre s pouzitymi experimentalnimi metodami ndsleduje tézisté
prace tvorené tremi kapitolami, vénovanymi postupné jednotlivym slozkdm hybridniho materidlu —
polypyrrolu a polykrystalickému diamantu, a posléze celému hybridnimu systému. Kazdd z kapitol
obsahuje vlastni reSersni ¢ast a experimentalni Gvod, nasledné se vénuje dosazenym vysledklim, které
jsou velmi podrobné diskutovany a vyustuji do strukturnich a energetickych modell vysvétlujicich
rekombinacéni mechanismy. VSechny ¢asti prace jsou zpracovany velice dikladné, zejména je tieba ocenit
reSersni ¢asti obsahujici Uctyhodnych 335 referenci.

V ramci prace doktorand realizoval velké mnozstvi rliznorodych experiment(, jejichz vysledky dokazal
adekvatnim zplUsobem interpretovat i pfipravit k publikaci. NejdulezitéjsSim vysledkem predlozené prace
je bezpochyby provedend charakterizace fotoluminiscencni odezvy nového moderniho hybridniho
materidlu a modely vysvétlujici energetickou strukturu a mechanismy zahrnujici zafivou i nezafivou
rekombinaci jak v jednotlivych sloZkach, tak i v celém hybridu.

K vlastni praci bych méla nékolik malo dotazu:

1. Jaka je typicka celkova i konjugacni délka studovanych polypyrrolovych fetézci? Jednotlivé
polypyrrolové fetézce v materidly jsou spolu propojeny i vzajemné — na jakych vzdalenostech se
tyto spoje typicky vyskytuji?

2. Ve vztahu 2.1 na strané 16 znaci parametr d korekci na dimenzi polypyrrolové struktury. Jaka je
tato dimenze u studovanych struktur?

3. Voddile 2.7.2 je studovdn vliv intenzity a vinové délky zafeni na dynamiku intenzity
fotoluminiscence. Jak dlouho trvalo vlastni méreni fotoluminiscence ve srovndni s dobou
expozice ultrafialovému zateni pfi fotomodifikaci? (Byla doba méreni vyznamné kratsi nez doba
ozafovani, aby bylo mozné vyloucit vliv UV zafeni béhem méreni?)

4. V oddile 3.8.1 bylo u polykrystalického diamantu (PCD) popsano doznivani fotoluminiscence na
Casové skale voboru 0,1 — 10 ns pomoci tzv. napnuté exponencidlni funkce (stretched
exponential). Jaky byla mira disperze 6 této funkce a da se z ni usoudit néco o strukture PCD?



5. Na strané 91 je proces vzniku nanosekundové slozky fotoluminiscence PCD interpretovan jako
tepelné aktivovany proces. Je tento proces charakterizovan néjakou aktivacni energii a dala by se
pfipadné odhadnout jeji velikost?

Vybornou védeckou uroven prace dokumentuje i fakt, Zze vysledky uvedené v disertaci slouzily jako
podklad pro konferenéni prispévek a tfi publikace v recenzovanych ¢asopisech, v nichZz je RNDr. Galar
uveden jako prvni autor. Zavérem tedy mohu konstatovat, predloZena disertace spliiuje pozadavky

kladené na tento typ prace a prokazuje predpoklady autora k samostatné védecké praci, proto ji
doporucuji k obhajobé.
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