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Disertaéni prace RNDr. Pavla Galafe se zabyva studiem elektrickych a optickych
vlastnosti hybridniho materialu, ktery v sobé kombinuje polykrystalicky diamant a polypyrrol.
Jako hlavni metody pro charakterizaci materialu byly zvoleny ¢asové rozliSena luminiscenéni
resp. transmisni spektroskopie. Prace ma rozsah 163 stran textu, je ¢lenéna do 4 hlavnich
kapitol (ty zahrnuji popis pouzitych experimentdlnich metod, syntézu, charakterizaci a
fotomodifikaci pouzitého polypyrrolu, dale analogické prehledy pro polykrystalicky diamant
a konecné ptipravu a charakterizaci hybridu polykrystalicky diamant-polypyrrol) doplnénych
shrnutim, seznamem pouzitych zkratek a seznamem citované literatury. Text kazdé kapitoly
zahrnuje rozsahlou, s nadhledem komentovanou feSerSi, piehled vysledkd vlastnich
experimenti a kriticky rozbor ziskanych dat doplnény cetnymi odvolavkami resp.
souvislostmi s reSer$nimi prameny. Na zakladé tohoto metodického piistupu jsou pak jako
hlavni vysledek formulovany strukturni a energetické modely zminéného hybridu i obou jeho
komponent.

Disertacni prace vznikla v rozmezi let 2009-2015 béhem doktorského studia Pavla
Galate na MFF UK. Jeji téma je bezesporu disertabilni, z odborného hlediska aktudlni a
zajimavé; ocenuji predevsim fakt, Ze si doktorand zvolil vyzkum materialu relativné slozitého
na pfipravu a obtizn¢ definovatelného z hlediska chemického sloZeni i struktury. Navic Gdaje
publikované v literatufe zvlasté o optickych vlastnostech polypyrrolu nejsou zdaleka
komplexni a Casto si vzajemné protife¢i. To kladlo vysoké naroky na metodiku prace
doktoranda. Systematickym a duslednym pfistupem se podafilo charakterizovat
elektrotransportni 1 optické vlastnosti hybridu polykrystalicky diamant-polypyrrol a najit
jejich souvislosti s podminkami pfipravy.

Jadro disertacni prace bylo publikovano ve tfech publikacich v impaktovanych
Casopisech a jednom fulltextu ve sborniku mezinarodni konference, kromé toho vznikly jesté
dvé dalsi impaktované publikace z ptibuznych oblasti vyzkumu. Hlavni pfinos vidim ve
vytvofeni strukturniho a energetického modelu rozhrani polykrystalicky diamant-polypyrrol a
dale v interpretaci jevi spojenych s rekombinaci a relaxaci fotoexcitovanych nosi¢t naboje.

Formalni stranka:

e Préce je napsana srozumitelnym jazykem, po stylistické strance Ctive, formalni chyby
a preklepy se vyskytuji v tinosné mife: (str.1 dole "......coz nam umoznilo sledovat
vlivy polymeru na viastnosti PPy bez parazitnich signalii od této slozky....").

e QGraficka uprava a €lenéni textu do oddili odpovidé standardu diserta¢nich praci, urcité
vyhrady mam k nékterym odbornym terminim a formulacim, které se tu objevuji:
(str.12 dole "..vazba mezi Py prstenci...” - bé&zné&ji se pouziva "... mezi Py
heterocykly...." nebo ".. mezi Py monomernimi jednotkami..."; na str. 14 "...pdter
polymeru..." je mechanickym piekladem anglického "....polymer backbone....”; str. 18
nahote: "...md jinou barvu nez temné cernou."; str. 20 nahote: "...elektrolyt musi mit
rozpustny potencial vétsi, nez je oxidacni potencidl pyrrolu.”; str. 21 dole "...Fetézce

neciti tak silnou vzajemnou vazbu...") @j.



Vécna stranka:

e Disertacni prace neobsahuje ani formalni zadéani, ani autorovu vlastni formulaci cilq,
coz je neobvyklé, a z pozice oponenta je potom obtizné naplnéni cili rozumné
hodnotit.

e Obr. 2.10 na str. 26 ma v dusledku nevhodné zvoleného méfitka malou vypovidaci
hodnotu a nelze podle n¢j strukturu syntetizovaného PPy posoudit - rozméry
charakteristickych struktur globuldrniho nebo tubularniho PPy (podstatnych pro jeho
fyzikalni vlastnosti) jsou totiz na Grovni okolo 1 um nebo submikronové.

e Vsude tam, kde se v textu pojednava o elektrochemické ptipravé PPy - predevsim v
kapitolach 2.4 nebo 2.6, by bylo vhodnéjsi uvadét misto hodnoty proudu protékajiciho
pfi polymerizaci (extenzivni veli¢iny) radé€ji proudovou hustotu (intenzivni veli¢inu).
Autor sice v popisu elektrochemické polymerizace na str. 24 uvadi plochu pracovni
elektrody, ale bylo by uzite¢né znat i celkovou geometrii elektrolyzéru - také s
ohledem na fakt, ze dal$i analyzy ukézaly, Ze vlastnosti syntetizovan¢ho PPy zéaviseji
na tom, v jakém misté pracovni elektrody vznikl.

Dotazy k obhajobé:

e V praci uvadite dva méné tradi¢ni zplsoby ptipravy PPy chemickou cestou, a sice
polymerizaci v syst¢ému Py + HCI nebo Py + NaCl. Jaka latka vystupuje u téchto
systému v roli oxida¢niho ¢inidla? Na nékolika mistech textu se konstatuje, ze takto
vznikly polymer byl malo kvalitni. Jakd byla motivace vybéru téchto netradi¢nich
metod piipravy?

e Pifi promé¢fovani luminiscenéni odezvy PPy byl zkoumdan i polymer pfipraveny v
pfitomnosti surfaktantu - sodné soli kyseliny dodecylbenzensulfonové. Zkoumala se
luminiscence této latky, jejiz rezidua mohla byt obsazena v ptipraveném polypyrrolu?

e Obr. 4.12 na str. 136: v horni ¢asti obrazku je pasovy diagram heterostruktury
diamant-nediamantovéa uhlikova sp? fize-PPy. Kde se nachdzi energeticka troveii
vakua? Je tato hladina rtizna pro jednotlivé komponenty heterostruktury? Pokud ano,
tak proc?

Zavér:
Konstatuji, Ze jsem si disertacni praci RNDr. Pavla Galare peclivé prostudoval a dospél
jsem Kk jednoznaénému zavéru, Ze prace obsahuje pilvodni védecké poznatky a

prokazuje predpoklady autora k samostatné tvorivé ¢innosti. Z toho diivodu praci

doporucuji k obhajobé.

V Praze dne 19.1.2016

Martin Vrnata



