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Abstrakt: Disertacni prace se zabyva fyzikalnimi jevy na rozhrani hybridniho nanosystému
tvofené¢ho polykrystalickym diamantem a polymerem polypyrrolem. Hlavni metodou
experimentalniho studia byla ultrarychla laserova spektroskopie, ktera umoznila ziskat nové
poznatky o elektronovych rekombinac¢nich procesech v polykrystalickych diamantovych
vrstvach, polypyrrolu a v jejich hybridnich strukturdch. Vyzkum se soustfedil na vzajemné
ovliviiovani obou komponent, zejména na pienos energie a naboje. V prvém kroku vyzkumu
byla provedena opticka charakterizace riznych typii polypyrrolu a komplexni studie dynamik
rekombinac¢nich procest fotoexcitovanych nosicii probihajicich v polykrystalickém diamantu.
M¢ieni byla realizovdna pomoci metod casové rozlisené luminiscencni a transmisni
spektroskopie na casové Skale od pikosekund do milisekund. Ziskané vysledky vedly
k vytvofeni modelu vysvétlujiciho ptivod luminiscenéniho signalu spojeného s riznymi typy
elektronovych rekombinaénich procesii v nediamantové fazi a na povrchovych defektech
diamantovych zrn v polykrystalickych vrstvach. Prace obsahuje obdobnou experimentalni
studii provedenou na hybridu, kterd prokazala vliv polymeru na rekombinacni procesy
excitovanych nosi¢i v diamantu az do hloubky 200 nm od rozhrani obou komponent.
Pozorované zmény vnitinich vlastnosti diamantu byly interpretovany na zéklad¢ prostorové
separace nosicl naboje vyvolané pritomnosti polymeru. Dalsim ptivodnim vysledkem prace je
objev modifikace luminiscenéni odezvy polypyrrolu vyvolané ultrafialovym zafenim.

Soucasti prace je podrobna studie tohoto jevu spolu s jeho interpretaci.
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