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Pfedlozena disertacni prace je venovana pfevazne experimentalnimu studiu magnetickych
nanocasticovych systemu na bazi oxidu 3d kovu, hlavne zeleza, zejmena v oblasti feseni vnitfnich
struktur samotnych nanocastic s korelaci jejich magnetickych vlastnosti. Jedna se o relativne novou a
vysoce atraktivni problematiku studia materialu s vysokym aplikacnim potencialem, kdy vlivem
nanorozmeru a vnitfni krystalove struktury dochazi ke vzniku interakci jadra a povrchove vrstvy
nanocastice, ktere se projevuji v sirokem oboru teplot a pfilozenych magnetickych poll.

Prace, psana velmi dobrou anglictinou, je po formalni strance rozdelena do sesti kapitol, vcetne
uvodu, zaveru a bibliografie, ktera obsahuje 137 citaci. Nasledujici sedma kapitola obsahuje pfilohy
prace formou seznamu tabulek a zkratek a appendixu s detailnimi tabulkovymi popisy nekterych fazi.
Celkovy rozsah prace je 135 stran.

V prvni kapitole po strucnem uvodu, autorka vytycuje cile sve prace, a to zejmena prohloubeni
znalosti realnych jevu s ohledem na mozne aplikace v biomedicine, tedy hlavne:

1) studium maghemitu pomoci fady komplementarnich metod,

2) studium tzv. ,,spin-cantingu jevu v maghemitu pomoci Mossbauerova jevu ve vnejsim
magnetickem poli a

3) studium Fe2Oa, kde s vyuzitim Mossbauerova jevu ve vnejsim magnetickem poli dochazi
k vyvoji hyperjemnych parametru v zavislosti na aplikovanem poli.

Druha kapitola, rozdelena do peti subkapitol, obsahuje teoretickou cast prace, venovanou
postupne: defmici magnetizace, magneticke susceptibility a magnetismu neinteragujicich systemia,
dosavadnim poznatkum o magnetickych vlastnostech nanocastic, popisu ruznych fazi oxidu zeleza
(zejmena trojmocneho) a teoretickemu zakladu nekterych experimentalnich metod, ztoho zejmena
Mossbauerovske spektroskopie s durazem na nanocastice.

Nasleduje tfeti kapitola, venovana experimentalni casti prace. Zde se autorka venuje jednak
metodice pfipravy castic, dale strucne popisuje pouzite metody praskove rentgenovske difrakce,
transmisni elektronove mikroskopie, Mossbauerovske spektroskopie a magnetickym mefenim.

Teziste cele prace spociva v kapitole ctvrte, kde doktorandka shrnuje a diskutuje experimentalni
vysledky sve prace a uvadi je do souladu s modelovymi popisy. Tato kapitola je rozdelena do tfi
hlavnich subkapitol, kde prvni se - v souladu s cili prace - venuje studiu nanocastic maghemitu, druha
studiu ruznych nanocastic pomoci Mossbauerova jevu ve vnejsim magnetickem poli a tfeti vyvoji
hyperjemnych parametru s-faze s rostoucim magnetickym polem. Za nejcennejsi cast prvni subkapitoly
povazuji analyzu praskove rentgenovske difrakce, kdy doktorandka detailne diskutuje mozne vlivy na
krystalovou strukturu castic, projevujici se jako primes zejmena v nizkych uhlech spekter, spolu
s kritickym rozborem experimentalni chyby. V teto souvislosti - a zejmena s ohledem na mozne
relaxacni jevy, vzhledem kpozorovanym diskrepancim na Obr. 4.16 a 4.17 - bych se rad zeptal na
pfesny prubeh mefeni ZFC a FC zavislosti, zejmena casove prodlevy v mefenich.

Nasleduje subkapitola venovana studiu nanocastic s rozdilnou krystalinitou pomoci
nizkoteplotniho Mossbauerova jevu ve vnejsim magnetickem poli a srovnani namefenych spekter
s ruznymi moznymi modely chovani. Fitovana spektra vykazuji az pfekvapive dobrou shodu
s experimentem, potvrzujici ruznou distribuci obsazovani krystalografickych poloh, jak je shrnuto na
Obr. 4.32. Ve tfeti subkapitole se doktorandka venuje moznemu popisu zakladniho stavu e-faze,



s ohledem na moznosti posouzeni obsazovani jednotlivych krystalograflckych poloh, kde Mossbaueruv
jev ve vnejsim magnetickem poli poskytuje pfekvapive mocny nastroj vyzkumu. Zde je zejmena
diskutovan vliv distribuce velikosti nanocastic na distribuci hyperjemnych poli. Autorka ukazuje
zejmena na souvislosti s mefenim magnetizacnich kfivek, resp. hystereznich smycek, kde sirokou
hysterezi a nepfitomnost saturace srovnava s vysledky z fitu mossbauerovskych spekter. Souvislost
s vysledky studia magnetizace je dale podpofena vyvojem hyperjemnych parametru s rostoucim
aplikovanym magnetickym polem a s ruznou magnetickou historii vzorku.

Za vyznamny pfinos prace povazuji obrovske mnozstvi experimentalnich dat a jejich detailni
analyzu vramci soucasnych modelovych pfedstav, coz jiste vyznamne pfispeje kpokroku vpoznani
fyziky magnetickych nanocastic. Soucasne musim ocenit sifi experimentalniho zaberu doktorandky a
detailni kritickou diskusi ziskanych vysledku. V teto souvislosti bych se rad doktorandky zeptal, jak si
pfedstavuje sve dalsi pusobeni v tomto perspektivnim oboru a na co se chce pfevazne zamefit do
budoucna.

Die meho nazoru, zejmena s ohledem na mozne aplikace v biomedicine, za nejcennejsi
vysledek cele prace je mozno povazovat subkapitolu 4.1.6.2 a zte pak Obr. 4.23, opet vychazejici
z velmi kriticke diskuse parametru studovanych systemu.

Prace sama je dobfe citelna, drobne vyhrady muze mit ctenaf kcitelnosti nekterych obrazku a
k zobrazeni nekterych zavislosti pomoci lomenych car. Uvedene vyhrady vsak nikterak nezpochybnuji
kvalitu a cenne vysledky cele prace. Autorka detailne zpracovala experimentalni vysledky nanocastic
oxidu zeleza a ziskane vysledky zevrubne diskutovala v ramci ruznych modelu.

Rad konstatuji, ze RNDr. Simona Kubickova pfedlozila praci, ktera je zejmena po
experimentalni strance vyznamnym pfispevkem do vysoce aktualniho vyzkumu nanocastic a
nanosystemu. RNDr. Simona Kubickova jednoznacne prokazala schopnost samostatne vedecke prace,
vyuziti dostupneho experimentalniho vybaveni, kriticke analyzy vysledku a jejich interpretace.

Praci doporucuji k obhajobe a vefim, ze po uspesne obhajobe bude RNDr. Kubickove pfiznan
titul PhD.

V Praze, 9. 11. 2015 doc. RNDr^Pavel Svoboda, CSc.


