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Abstrakt

Diplomova prace je vénovana situaci orangutani v zajeti a tématice orangutant

v uCebnicich pro zakladni a stiedni §koly.

......

orangutani. Nevhodné podminky v zajeti vedou k netypickému chovani u orangutand.
Proto je velmi dilezité vytvofit orangutanim v zajeti takové podminky, které by plné
rozvijeli jejich chovani, schopnosti a dovednosti.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo na zakladé teoretickych podkladi popsat
rozdily v chovani u volné Zijicich a zajatych orangutani. Popis orangutani v prazské
zoologické zahradé tuto problematiku rozviji. Analyza uCebnic, vytvofené pracovni listy

i prezentace na téma orangutani pak maji pomoci ugitelim ve vyuce této problematiky.



Abstract

The diploma thesis is focused on the situation of the captive orangutans and
the theme of orangutans in the school-books for primary schools and high schools.

The captive orangutans have different surroundings than wild orangutans.
Unsuitable conditions can be the causation of orangutans unfitting behavior. So it is very
important to make such suitable surroundings for captive orangutans that it can evolve
the behavior, skills and acquirement of orangutans.

The main aim of the diploma thesis, based on theoretical insight, was to inscribe
the behavioral differences between wild and captive orangutans. The description of
the captive orangutans in the Prague ZOO is getting evolve this theme. The school-books

analysis, work sheet and the presentation about orangutans could be useful for teachers.



1 Uvod

Orangutani jsou kriticky ohroZenym druhem. Pokud se situace nezméni, béhem
n&kolika pristich let vyhynou. NeZijeme v oblasti jejich vyskytu, proto se nas tento
problém tykat nemusi. Pfesto viak miizeme udé€lat alespoti minimum pro jejich zachranu.
A to informovat #aky o stavu nejen téchto, ale i jinych ohroZenych lidoopti, primatf nebo

1jinych zvifat.

Orangutani patfi mezi bezocasé primaty, tedy mezi nejdokonaleji vyvinuté savce.
Jako jedini z velkych lidoopt Ziji v Asii. V minulosti se vyskytovali po celé jihovychodni
Asii. Nyni se nachazeji pouze na n€kolika malo mistech na ostrovech Borneo a Sumatra.
Diky &innosti ¢lovéka viak i tato mista rychle mizi.

Studium a vyzkum voln& Zijicich orangutant, na rozdil od ostatnich lidoopt, zacal
pomérné nedavno. V roce 1971 pfijela na ostrov Borneo Kanadanka Biurité Galdikas,
ktera zapogala studium orangutanil v jejich pfirozeném prostfedi. Vyzkumy pfinesly
n€kolik novych a ptekvapujicich informaci o Zivote orangutand. Do té doby
se orangutaniim nepfisuzovali tém& 7adné schopnosti. Vyzkumy ale ukazaly, Ze jsou
velice inteligentni a svoji inteligenci umi pouZivat ve sviij prospéch.

Orangutani jsou v nékolika rysech vyjimegni. Za prvé jsou primarn¢ stromovi.
Obyvaji riizné typy a riizna patra destnych pralesd. Navic jejich nejéast&jsi typ lokomoce je
tzv. brachiace neboli zav&¥ovani. Po zemi se orangutani pohybuji kvadrupedn&. Dalsi
vyjimkou je zbarveni jejich srsti, které se pohybuje od syté rezavych, po Eervené aZ tmave
hn&dé odstiny. Zbarveni srsti orangutani se lii podle geografického puvodu. V neposledni
fad€ je pro né& charakteristicka i socialni struktura.

Orangutani maji jedno z nejpomalejsich Zivotnich temp ze vSech zvifat. Samice
pohlavn& dospivaji kolem 11 roku, ale své prvni mladé maji priim&mné v patnacti letech.
Déle samice rodi jedno mladg piiblizné kazdych osm let. Béhem téchto osmi let je mladé
na samici zavislé a samice ho musi nauéit viechny dovednosti. Proto miize mit jedna
samice b&hem svého Zivota maximalng &tyfi mlad’ata. Pokud se sniZi poget voln& Zijicich
dospélych orangutand, bude trvat velmi dlouhou dobu, neZ vyroste nova generace. Diky
Cinnosti &lovéka se viak pofet orangutanii neustdle snizuje. V&dci varuji, Ze pokud

se tempo nideni pralest nepodati zastavit &i alespoi zpomalit, orangutani skute¢né brzy
vymiou.



Vyzkumy také ukézaly, Ze orangutani maji pomémné slozité socidlni struktury,
ve kterych vladne dominantni samec. Dfive prevladal nazor, Ze jsou orangutani solitérni
a samci a samice se stykaji jen jednou za n&kolik let - v obdobi kdy je samice v Tiji.
Terénni prace viak tuto teorii vyvratily a poukazuji i na rozdily v socialni struktufe
u bornejskych a sumaterskych orangutand. Zakladni znaky socialni struktury u volné
Zijicich orangutant v$ak neplati v takovych podminkach, které maji orangutam
v zoologickych zahradach. Zde jsou chovani v naprosto odlinych podminkach. Diky tomu
dochézi u zajatych orangutani k odlisnostem v chovani, socialni struktufe nebo ve vyvoji
v porovnani s volné Zijicimi orangutany. Nevhodné podminky maji za nasledek Spatny
zdravotni stav orangutand nebo netypické chovani. Pokud jsou vSak orangutanum v zajeti
poskytnuty alespofi zdkladni podminky pro normélni Zivot, stavaji se velmi dobrym
a zajimavym podmétem na pozorovani. Navivy Skol v zoologickych zahradach tak

mohou pomoci nejen ve vyuce primatd, ale také pfi vyuce etologie ¢&i ekologie.

V teoretické &asti diplomové prace jsem se zaméfila na zékladni charakteristiku
orangutand. Potfebné informace jsem &erpala z riznych vyzkumi a studii, které zkoumaly
orangutany v jejich p¥irozeném prostiedi. Popisuji zde télesnou stavbu orangutand, jejich
Zivotni cyklus nebo napf. stale nevyfeSenou otdzku poddruhd ¢i druhi orangutand. Velkou
&ast tvoti také problematika ziskavani potravy. Orangutani rozeznavaji asi Ctyfi sta riaznych
zdrojii potravy. Pamatuji si, kdy a kde dozravd konkrétni druh ovoce. A jak ukazaly
vyzkumy, pouzivaji orangutani riizné jednoduché nastroje k tomu, aby tézko dostupnou
potravu ziskali. To je podle védct dikazem jejich inteligence.

Daliim problémem, kterym se zabyvam v teoretické €asti, je doposud nevyfesena
otazka socialni struktury orangutand. Ukazuje se, Ze je mnohem sloZit&jsi, nez
se predpokladalo. Stejné tak je tomu i u ontogeneze orangutani. Stéle neni uplné jasné,
v kolika letech se samcim orangutantl vytvafeji sekundarni pohlavni znaky a co tento
Vyvoj podnécuje.

Zamé&fuji se také na popis pfirozeného prostfedi orangutant. Pravé podminky
prostfedi, ve kterych orangutani Ziji, ovliviiuji jejich chovani. To je patrné tehdy, kdyz
srovname volné Zijici a zajaté orangutany. K tomuto srovnani se dostdvam na Z4ver
teoretické Easti. Zabyvam se tu problémy, které s sebou zajeti pro orangutany pfinasi.

Existuji rozdily v Gmrtnosti, v reprodukci i v chovani mezi zajatymi a volné Zijicimi
orangutany.



Praktickou &st diplomové prace jsem rozdelila do tfi kapitol. V prvni kapitole
popisuji skupinu orangutand v praZské zoologické zahradé. Skupina je tvofena rodinou
orangutand sumaterskych (Pongo pygmaeus abelii). Popisuji zde historii orangutani
v prazské zoologické zahradg, prostedi, ve kterém Ziji i jejich denni aktivity. Navazuji tak
asteEné na zaveér teoretické &asti, v které se vénuji rizikim spojenym se zajetim.

Ve druhé Kkapitole se zaméfuji na problematiku orangutand ve skolach
a v udebnicich. Rozebiram v ni ugebnice pro zakladni dkoly a gymnazia i ¢as v€novany
praveé témto lidoopim.

Tteti kapitolu praktické &asti tvoii pracovni listy pro Zaky a prezentace orangutantl.
Snazila jsem se vytvofit takové pracovni listy, které by byly inspirativni jak pro Zéky, tak
1 pro ulitele. Pracovni listy jsou rozdéleny podle obtiZnosti. Jedny jsou pro zaky
zékladnich kol a nizich ro¢nikd viceletych gymnazii. Druhé jsou pro Zaky vyssich
rocniku viceletych gymnazii.

Prezentace jsou uréeny ugitelim zakladnich i stfednich $kol. SnaZila jsem se vybrat

takové zakladni informace a obtiZnost, aby odpovidaly konkrétnim stupfiim na zékladnich
i stfednich §kolach.



2 Teoreticka cast

21 Pfehled systematického zafazeni orangutanti (Ponginae)

Rise: Zivotisna (4nimalia)
Kmen: Savci (Mammalia)
Rad: Primati (Primates)
Podiad. Vy33i primati (Anthropoidea)
Skupina: Uzkonosi (Catarrhini)
Nadgeled’: Hominoidea
Celed: Hominidé (Hominidae)
Pod&eled: Orangutani (Ponginae)
Podgeled’: Simpanzi (Paninae)

Podgeled’: Lidé (Homininae)

2.2 Rad: Primati (Primates)

Primati (fad Primates, star$i ¢esky nadzev nehetnatci) jsou fadem savcl, ktery
prokazuje zna¢nou diverzitu. Soudasna systematika této skupiny zahrnuje asi 250 druhti
a nejméng 14 geledi. Skuteény pocet druhi a ¢eledi neni ale zdaleka jasny a ptesny.

Je to jeden z nejstar$ich, v soucasné dobg stale zijicich, fadd savch. Jeho evoluce
zatala nejspi$ v nejstar§im obdobi tietihor, v paleocénu, zhruba mezi 80 - 60 miliony lety.
Prvopotatky tohoto tadu nejsou vsak zcela jasné, a tak nektefi badatelé spekuluji
i 0 moZnosti vzniku priméatd nebo jejich bezprostednich ptedkd uz na konci druhohor,
v kiid& (Vancata, 2003a).

Primati jsou vé&t§inou byloZravi nebo viezravi, vyjimecné hmyzozravi savci, Zijici
pfevazné v tropickém a subtropickém pasu zemé&. V&tsinou jsou to €tyinozi, sttedné velci
savci (od 1 - 50 kg) zijici socidlnim zpisobem Zivota Casto vdzaného na pfitomnost stromu
Ci lesnich ekosystémii. Svym tvarem t&la jsou ptizpasobeni pohybu na stromech.

Priméty spojuje fada spole&nych znakd. Od ostatnich savch se lisi polouzavienou
nebo uzavienou orbitou, charakteristickou morfologii chrupu s vyé&nivajicimi SpiCaky. Maji

chdpavou pétiprstou kon&etinu s nehty, nikoliv drapky, s odpovidajici morfologii ¢lanku



prstd ruky a nohy. Palec ruky se u n&kterych druhti muze postavit do opozice vii€i ostatnim
prstim. Na pol§tafcich prstd jsou vyvinuty ryhy — hmatove, papilarni linie. Dal§im znakem
typickym pro primaty je stereoskopické, nebo alespon tasteéné stereoskopické vidéni
a relativné velky a rozvinuty mozek. Cichovy lalok je u primatd, na rozdil od savcl,
redukovan a ma vedlej$i roli pfi vnimani. Nejvétsi podil na percepci ma zrak, dilezity je
i sluch. Primati maji vynikajici prostorovou orientaci. Maji dobfe az progresivné
rozvinutou mozkovou kiirou a mozeéek (Mazak, 1986; Vancata, 2003a).

Po zemi se pohybuji, az na vyjimky, v€tinou po Stytech, tzv. kvadrupedni
lokomoce. Nekteré druhy jsou vyjimetn& (a na kratké vzdalenosti) schopny pohybu
v téméf vzptimené pozici a po zadnich koncetinach. Samice primatd maji maly pocet
(1 - 2) malo zralych mlad’at a vyspé&lou formu placenty (Vancata, 2003a).

Experimentalni biologické v&dy postupné prokazaly u vsech primatd také fadu
spole¢nych znakd genetickych, biochemickych a fyziologickych. Jak ukazuji soucasné
vyzkumy, Zijici primati jsou pomémné homogenni skupinou, kterou lze z hlediska soucasné
primatologie rozdglit do dvou, pfipadng ti, jasné definovanych skupin: podfadu poloopice
(Prosimii), nové vy&lenéného podfadu nartouni (Tarsiiformes) a podfadu vys§i primati
(Anthropoidea) (Vanéata, 2003a).

2.3 Podrad: Vyssi primati (Anthropoidea)

Ve srovnani s poloopicemi maji vy3§i primati zfetelny v&tsi rozvoj mozkoveé casti
lebky, svédici o vyvinut&jsim mozku. Telencephalon (mozkova &ast lebky) ma vétsinou
pomé&me zfetelnou gyrifikaci (ryhovani) a mozefek je pln€ rozvinuty. Vsichni
Anthropoidea maji maly &ichovy lalok. Zrakova kiira mozkova je ovSem rozsahla. Zrak
je jejich hlavnim smyslem. O&i vy$§ich primath sméfuji dopfedu, a umoziuji tak dokonalé
prostorové vidéni. Orbita je zezadu plné€ uzaviena a obsahuje kost slzni. Orbity jsou blizko
sebe a optické osy obou o&i jsou paralelni. Vy33i primati maji dokonaly zrak a ve vetSiné
ptipadi barevné vidéni. Tapetum lucidum, odrazova vrstva pod sitnici, kterou maji
poloopice, nemaji Anthropoidea nikdy vytvotenou. O¢i maji dokonalou koordinaci pohybu
a rozvinuty ochranny systém. Maxilla (horni &elist) je obvykle pomémné kratka, spodm
Celist (mandibula) je v symfyze vidy srostla (na rozdil od poloopic) a relativné robustni,
vysoka a spie vertikalni. Rhinarium, vlhky ,.éumadek, ktery maji viechny poloopice,

neni nikdy vytvofeno. Vy3§i primati nemaji specializované pachové Zlazy, coZ
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je pravdépodobng i jednim z déivodi, proé maji pom&rné Spatny gich (Vancata, 2003a).

Usni boltce jsou umistény vyrazné laterdlng. Maji typickou antropoidni stavbu
a moZnosti jejich pohybu jsou bud velmi omezené nebo Zadné. Stavba kosténého ucha je
v zékladnich rysech obecn& srovnatelna u viech vy3Sich primatd (Mazak, 1986; Vancata,
2003a).

Stavba, podet i tvar zubll je u viech druhi vyssich primatd téméf shodny. AZ
na redukci tietich moldri (stoli¢ek) u drapkatych opic a prvniho premoldru (tienovy zub)
u uzkonosych primati, zde nedochazi k Zadnym vyraznym zménam. Rezéky jsou vzdy
ve vertikalni poloze. U vy3Sich primatd, s vyjimkou ¢lovéka, je vzdy dobfe vyvinuty
vyrazng pfeénivajici $pi¢ak (Vancata, 2003a).

Viichni vy&i lidoopi jsou, az na jednu vyjimku (Mirikiny, Aotinae), dennimi
Zivotichy. Délka ptednich a zadnich kondetin se vyrazné nelidi, vyjimkou jsou vyslovené
stromové specializované druhy. Nehty jsou na vSech prstech ruky i nohy, u drapkatych
opic jsou na v&t§in& prstd pfeménény do tvaru dréapkt. Pti skakani jsou zadni koncetiny
vZdy odrazové a pfedni vzdy pfistavaci. Horni kon&etiny jsou jako celek velmi pohyblivé,
ruce maji velmi dobré manipula¢ni schopnosti. Palec ruky neni vétSinou schopen dokonalé
opozice, &asto je v rizné mite redukovan a muze i chybét (Mazak, 1986; Vancata, 2003a).

Dalsi zakladni charakteristikou vy$sich primati je jejich spoleensky zpisob Zivota.
Ziji v tlupéach, které tvoti u nékterych druhti jen par jedincd, u jinych aZz n€kolik desitek.
Tlupu vede zpravidla dospély samec.

Anthropoidea se v zoologickém systému d&li do dvou skupin, tzv. infrafadi.
Prvnim infratddem jsou $irokonosi priméti (Plathyrrini), druhym infrafddem jsou uzkonosi
primati (Catarrhini) (Vandata, 2003b).

Jak uz sém nazev infraradéi napovida, zakladnim znakem u $irokonosych primati je
Jejich  $iroka nosni ptepazka a nozdry sméfujici do stran. Sirokonosi primati Ziji v Jizni
a Stfedni Americe. Nosni pfepazka u tzkonosych primatd je naopak uzka a nozdry
smétuji, stejn& jako u &lovéka, vice & méng dolti. Uzkonosi primati se vyskytuji hlavné
v Africe a v Asii. Kromé& tohoto zakladniho rozdilu existuje mezi ob&ma skupinami jesté

mnoho jinych odlidnosti.
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2.3.1 Sirokonosi primati (Plathyrrini)

Sirokonosi primati tvoti specifickou skupinu podfadu Anthropoidea. Dtive se mélo
za to, ¢ mnohé znaky charakterizujici Sirokonosé primaty jsou archaické (ve srovnani
s primaty uzkonosymi). Sou¢asné analyzy vSak ukazuji, Ze se jedna spide o znaky nove,
apomorfni, které vznikly u Sirokonosych primati adaptacemi na Siroké spektrum
ekosystémul jizni a stfedni Ameriky. Diky Sirokému spektru ckosystémi je tato skupina
primati ekologicky velmi diversifikovana. Sirokonosi primati tvofi skupinu malych
az stfedné velkych, v&tsinou pouze stromovych priméti (VanCata, 2003b).

Jihoamerické S$irokonosé opice se odlisuji od tuzkonosych opic celou fadou
specifickych znakii na lebce, zubech a skeletu. Kromé jiz zminénych nosnich pfepazek
jsou to zmény naptiklad ve stavbé jafmového oblouku. Velmi dtlezitou odlisnosti je,
Ze kost temenni (os parietale) a kost licni (os zygomaticum) jsou spojeny pted kosti celni
(os frontale), ktera se tak nespojuje s kosti klinovou (os sphenoidale). U Sirokonosych
primatd se ve stavbé ucha nevytvaii dlouhy vn&jsi kostény zvukovod, jako je tomu
u izkonosych primétd. Svy na lebce sriistaji obecné pozdgji nez u \izkonosych primatt
a lebka je pomérng dlouha. Obli¢ejova &ast (splanchnocranium) je vsak vzdy pomeérné
kratka, u drapkatych opic téméf vertikalni (Vancata, 2003b).

Stavba mozku, ktery ma vSechny duilezité rysy vy3Sich primatd, ma nékteré
specifické rysy, napt. kiira mozkova je v&tSinou méné gyrifikovana nez u uzkonosych opic.

Postkranialni skelet ma rovn&z nékteré specifické rysy. Jednim znich je ten,
ze palec ruky je malo pohyblivy a nékdy i redukovan. Specifické rysy jsou také ve stavbe
panve a nohy. Nejtypi¢t&j§im znakem je v3ak Wplny sriist kosti holenni (tibia) a kosti
lytkové (fibula) v oblasti kotniku. Zadni kongetiny jsou mirné del$i nebo stejné dlouhé jako

koncetiny ptedni (Vancata, 2003b).
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2.3.2 Uzkonosi primati (Catarrhina)

Uzkonosi primati se déli do dvou odli$nych skupin: nadéeled Cercopithecoidea
a nadteled Hominoidea. Uzkonosi primati se oddélily od nejstar§ich hominoidi
v nejstar§im miocénu, pravdépodobn& mezi 26 - 30 miliony let (Vancata, 2003b).

Uzkonosi primati jsou stfedné velci savci s hmotnosti od i do dvou set kilogramil.
Ziji ve velmi &irokém spektru ekosystém@ od primarnich tropickych de§tnych pralest
aZ po polopousté a lesni formace mirného pasma. Do této skupiny fadime druhy téméf
vyhradné stromové i druhy pfevazné pozemni.

Znaky, které od sebe odliSuji obé skupiny, muzeme najit na lebce, zubech, kostie
konéetin i trupu. Jak uz bylo zmin&no vyse, jednim z typickych znaki tizkonosych opic
je stavba kosténého nosu a nosni prepazky. Vnéjsi kosténé nozdry jsou vysoke a ze stran
zuZené, sméfujici spise dolt nez do stran, nosni pfepazka je uzka. DalSim znakem je pocet
zubl. Uzkonosi priméati maji totiz pouze dva premolary. Rezaky nejsou nikdy dlouhé
a vysoké, mohou byt relativng drobné, ale naptiklad u Simpanzi i dost Siroké. Typické jsou
také dlouhé tesakovité $pidaky. Celisti jsou vé&tsinou delsi nez u Sirokonosych primata
a obli¢ejova &ast v&tsiny izkonosych primatli je vyrazné prognatni (Vancata, 2003b).

Pro stavbu lebky tizkonosych primati je typické, Ze kost elni (os frontale) je §vem
spojena s kosti klinovou (os sphenoidale), a tim odd€luje kost temenni (os parietale) a kost
licni (os zygomaticus). Kost spankova (os tympanicum) srusta s kosti spankovou
(os temporale) a vytvati, na rozdil od Sirokonosych primatd, kostény zvukovod (Vancata,
2003b).

Mozkova &ast lebky (neurocranium) je u lzkonosych opic relativné krat§i, spise
okrouhla, a lebegni §vy sristaji dfive nez u Sirokonosych primatd (Platyrrhina). Také
mozek je charakteristicky svym progresivnim rozvojem. Typické je velmi dobie rozvinuta
a velkd mozkova kira s rozvinutou gyrifikaci a pomé&mg velky mozegek. Rozvoj mozku
evidentn& souvisi s vyraznym rozvojem schopnosti lokomo¢niho aparatu a manipula¢nich
schopnosti ruky. Nado&nicové oblouky jsou vétSinou jasné zfetelné az vystupyjici
(Vangata, 2003b).

Ruka tizkonosych primati ma velmi dobré manipulaéni schopnosti. Palec na ruce
i noze je dobie pohyblivy a zvySuje manipulaéni schopnosti jak ruky, tak i nohy
uzkonosych primati. Potravné by bylo moZno tuto skupinu charakterizovat jako skupinu

nespecializovanou. Vétdinou se jedna o Sirokospektralni vieZravce nebo §irokospektralni
bylozravce.
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Uzkonosi primati ziji vét§inou v relativné velkych socialnich skupinach a vSechny
skupiny tzkonosych primatd maji velmi rozvinutou socializaci a komunikaci.

Pro tizkonosé primaty je typicky zjevny menstruacni cyklus a pravidelna receptivita
samic ve zhruba mésiénich intervalech. Ta je mnohdy spojend s viditelnymi zménami
v anogenitalni oblasti a dal§imi znaky signalizujicimi pfipravenost dané samice k pafeni.

Uzkonosi primati maji vzdy jeden par prsnich bradavek a obvykle jen jedno mlade,
o které vzdy primarné pefuje matka. Samci o mlade€ nikdy nepeéuji v plném rozsahu ani
po kratkou dobu. Nékdy viak mohou mladsi samci doCasné pecovat 0 cizi osifelé mladg,

které jiz neni vyrazné zavislé na mlé&né potravé a mateiské péci (Vancata, 2003b).

2.3.21 Nadcéeled: Lidoopi (Hominoidea)

Nadg&eled Hominoidea je skupinou dosti nehomogenni, s fylogeneticky nejasnou
definici. Jsou to vétsinou stfedné velci savci. Rozdélujeme je na dv& Celedi: jednu
starobylou, ale zarovedi velmi specializovanou &eled gibboni (Hylobatidea) a druhou
Celed’ velkych lidoopt (Hominidea). Vsichni zastupci této nadceledi Ziji v Africe nebo
Vv Asii (Vancata, 2003b).

Vichni recentni piislusnici nadgeledi Hominoidea postradaji ocas. N&kolik zbylych
ocasnich obratla srista v kostre (os coccygis). Maji Siroky hrudnik a cela stavba jejich téla
ukazuje pfizpiisobeni k svislému nebo alesponi $ikmému drZeni tla. Ostatni primati drzi
trup zpfima pouze kdyz sedi; pfi chiizi ¢i pohybu po stromech maji t€lo ve viceméné
vodorovné poloze. Hominoidea se viak jak po zemi, tak i ve vé&tvich pohybuji s trupem
v poloze §ikmé, nékdy dokonce svislé. Jejich paZe jsou totiz deldi neZ nohy, takZe i pi1
chiizi mohou zachovavat alespori polovzpiimenou polohu téla. Typickou je tedy pro né
tzv. antipronogradni lokomoce, coZ znamena lokomoce, pfi které pfevaZuje vertikalm
pozice trupu (3plhani, sezeni, zavéSovani, brachiace a rizné bipedni typy lokomoce).
V souvislosti s prestavbou skeletu a ¢ast&j§imu vyuzivani vertikalni polohy trupu, doslo
také k zasadni prestavbé svalového systému i vnitinich orgénd, zejména cévniho zZasobeni
anervoveé soustavy (Vandata, 2003b).

Hominoidea maji §iroky dorzoventrélng (ptedozadng) zplo§tély hrudnik a hrudni
kost je, oproti (izké a dlouhé kosti hrudni ostatnich primatt, $iroka a plocha. Lopatky jsou

posunuty vice na zada a diky tomu smé&tuji ramena spiSe do stran. U ostatnich primati lezi
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lopatky spiSe po stranach hrudniho koSe a tak vzka ramena sméfuji spiSe dolt. Takeé
uspotadani zap&stnich kistek je pro eled Hominoidea typické (Vancata, 2003b).

U zastupct &eledi Hominoidea méa hrudni pétef jinou funkci nez u jejich predkd.
Vzhledem k tomu, Ze trup je drzen v polovzpfimené aZ vzpfimené poloze, hrudni patet
nese celou vahu nejenom trupu, ale i hlavy a hornich koncetin. Proto je patef u zastupci
Seledi Hominoidea ve své hrudni i bederni &asti sloZena z mensiho poctu obratll, které
jsou relativng niZi a $ir${ neZ u jinych primati (Mazak, 1986; Vantata, 2003b).

Péanevni kosti hominoidd jsou §irsi, nizsi, prohnut&jsi a vytocené z pavodni polohy
rovnob&Zné s patefi vice do stran. Takové utvaieni panve jednak umoZiluje lepSi
rovnovéhu téla pfi sezeni i stani, a jednak tvofi podporu pro vnitini organy (Vancata,
2003b).

Hominoidea maji jesté jeden vyrazny a odlisny znak: na rozdil od ostatnich primétt
a vétsiny dalgich savcd nemaji totiZz vrozenou schopnost plavat. Velci lidoopi a zejména
giboni se vody vylozeng boji (Mazak, 1986; Vancata, 2003b).

Velci lidoopi jsou napadni holym, srsti neporostlym obli¢ejem, jehoZ vyraz se muZe
diky ¢etnym mimickym svaltim podle nalady zvifete ménit. Jejich usi ztraceji kornoutovity
tvar, jaky maji hlavné poloopice a bliZi se svym tvarem spise lidskému boltci (Mazak,
1986; Vancata, 2003b).

Dalsimi, pro ¢eled Hominoidea, typickymi znaky jsou vyspély mozek, vysoka
inteligence, velmi dobré analytické schopnosti, vysoce rozvinutd vokalizace a neverbalni
komunikace.

Soudasna systematika se od té pivodni li§i. Pivodn& totiz primatologove délili
nadéeled Hominoidea do tii &eledi: eled gibonoviti (Hylobatidae), teled’ orangutanoviti
(Ponginae) a lidoopi (Hominidae). Soutasna systematika rozd€luje Hominoidea do dvou
Celedi: Celed’ gibonoviti (Hylobatidae) a Eeled Hominidae, do které fadi viechny velké

lidoopy, fosilni i sou¢asné homininy (lidi) (Vancata, 2003b).

2322 Celed’: Hominidé (Hominidae)
Zahrnuje t¥i rody, z nichz dva Ziji v Africe a jeden v jihovychodni Asii. Zafazeni

soutasnych i fosilnich druhti do &eledi Hominidae nebylo od zalitku samozieyme

a systematika této &eledi nebyla vzdy jednoduchd. Z po&atku sem patfili pouze dvojnozi,
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&lovéku podobni Australopitéci a rod Homo. Pak ale ptisly na fadu vyzkumy, které ruznym
zpisobem a s riznym vysledkem potvrzovaly ¢&i vyvracely blizkou pfibuznost lidoopt
a ¢lovéka (Vandata, 2003b).

Nakonec se po riiznych genetickych vyzkumech prokazalo, Ze si jsou velci lidoopi
a Elovék vice piibuzni, nez se pfedpokladalo. Vyzkumy ukazaly rtizné stupn& pfibuznosti,
podle kterych byli velci lidoopi zahrnuti do Celedi Hominidae. Nejdiive do ni byli zahruti
Simpanzi a gorily, tedy podéeled” Paninae. Pozdéji byla do této geledi zahruta podceled
Ponginae (Orangutani) (Vangata, 2003b).

V soutasné dobé muzeme hominidy charakterizovat jako skupinu velkych
az stfedné velkych savcl s vyraznym velikostnim i tvarovym sexualnim dimorfismem.
(Vangata, 2003b) Hominidae se ptevazné zivi rostlinnou stravou, ve které ptevladaji rzné
druhy plodf. Dale se v jejich potravnim spektru objevuji listy, kira, pozemni bylinna
vegetace a Sasto také drobni Zivotichové (bezobratli i obratlovei).

Podobné znaky u viech hominidd nalézame ve stavbé jejich lebky, téla, v chovani
i v genetické vybavé. Z télesnych znaki se hominidé od gibonovityeh lisi hlavné ve stavbé
lebky. Obligejova &ast lebky (splanchnocranium) je u hominidd pomérné Siroka a robustni.
Mandibula je hluboka a vysoka. Orbity jsou okrouhlé, vzadu uzaviené. Neurokranium
(mozkova &ast lebky) je relativng velké.

Mozek hominidi je relativng velky, vysoce rozvinuty s rozsahlou gyrifikaci. Zrak
Je u této Eeledi vyrazné vedoucim smyslovym organem, sluch ma velky vyznam predevsim
z hlediska komunikace. Viechny druhy hominidd maji sloZitou a velmi variabilni socialni
strukturu, ve které hraje zasadni vyznam komunikace a u€eni (Vancata, 2003b).

Dolni kongetina je u hominid@i pomérné kratka. Zejména stehenni kost (femur) je
kratka jak v poméru k ostatnim &astem téla, tak ve srovnani s holenni kosi (#ibif). Na kosti
patni je u hominidéi vzdy naznak patniho hrbolu. Palec je velmi dobfe pohyblivy, i kdyz
mizZe byt relativné kratky. Horni konéetina je naopak delsi nez dolni konéetina. Ruka ma
vyborné schopnosti silové i jemné manipulace. Celkové jsou ruce i nohy pomémne robustni
a dlouhé. Trup je v poméru k dolnim kon&etinam dlouhy. U hominidd je vyrazné rozvinuto
svalstvo zad a panve. Diilezité je i mimické svalstvo (Vangata, 2003b).

VSichni hominidé pouZivaji pro svij pohyb néjakou z antipronogradnich aktivit
(pfevazuje vertikalni pozice trupu), jako je zavéovani, ruckovani, Splhani a daldi. Také
urtitou formu bipedie pouzivaji velci lidoopi pom&mé &asto. Nejsou viak pii ni schopni
dostatetng efektivné stabilizovat t&i§t8. Na zemi se pohybuji po &tyfech (kvadrupedné).

Pfi chizi nedo§lapuji na celou plochu chodidla, nybrz pouze na jeho vnéjsi stranu.
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Na vnitini strané se opiraji o palec. Pfedni koncetiny pak nekladou na zem dlani, misto
toho ,doslapuji“ na hibetni stranu bud proximalnich ~ prstovych  ¢&lanki
(tzv. péstochodectvi, fist-walking, pf. orangutan) nebo na medidlni ¢lanky prstd
(tzv. kotnikochodectvi, knuckle-walking, pt. Simpanz) (Vantata, 2003).

Tréavici trakt hominidd je nespecializovany a je schopny efektivné zpracovavat
Sirokou $kalu rostlinnych a Zivo&idnych potravnich zdroji. Primarné jsou plodozravi
s vyraznym podilem i jinych rostlinnych &asti, ale v§ichni ptijimaji v rizné mife také
potravu Zivo¢isného pivodu. Vyjimku tvoii Hominieea (lidé), kteti maji jako systematicka
skupina tendenci k vieZravosti. Potrava je vyrazné ovlivnitelna sezonnosti a stavem
ekosystému.

Mezi velkymi lidoopy existuje také fada spoleénych  fyziologickych,
biochemickych a sérologickych znakd, naptiklad ve slozeni a funkei krve, kterda v mnoha
znacich velmi blizkd krvi lidské. Jednou z velmi zajimavych podobnosti metabolismu
velkych lidoopt je, e viichni maji sklony k obezitg, coZ se projevuje zejména u lidoopt
Zijicich v zajeti (Vanéata, 2003b).

Vsichni maji také stejny poéet 48 podobné strukturovanych chromozoémi a jsou
si podobni v nékterych molekularné genetickych charakteristikach.

Charakteristickd pro hominidy je pomémg dlouh4 ontogeneze spojena s dlouhym
socidlnim dozravanim jedinci, tedy dlouhou zavislosti mlad’at na samici. Uloha uceni
je velmi ddlezita, jak pi zapojovani mladat do socidlni struktury, tak pfi poznéavani
prostiedi, potravy, predatord i pii lokomoci. K prvnimu poceti u samic dochdzi az
za n&kolik let po dosaZeni pohlavni zralosti. Biezost trva déle neZ u opic, ale je mimné
krat$i nez u &lovéka. Mladatim se zalinaji profezavat zuby brzy po porodu. Faze
kojenecka je pongkud krat$i ne# u ¢lovéka, ale mnohem deli neZ u opic. Samci prebiraji
Péci o mladata jen vyjime&ns, u v&tsiny druhd vibec. Pokud samci pe€uji o mladata, tak
v odrostlej$im vé&ku. Viechny druhy maji pom&mé velky aZ extrémn€ vyrazny velikostni
1 tvarovy pohlavni dimorfismus, samci jsou vzdy vét$i. Samice maji v dobé laktace
vyrazng€ zvétiené mlééné zlazy (Vandata, 2003b).

Ani o jednom pohlavi u hominidi nelze jednozna¢n€ fict, ze je filopatrické (tedy,
Ze odchézi od matetské skupiny, z rodného teritoria do nové skupiny, teritoria), 1 kdyz
u vétSiny druhi ziistavaji v rodném teritoriu spiSe samice a samci migruji. Ve viech
socidlnich struktursch ma velmi déleZitou roli princip ptibuznosti a princip partnerstvi.
Samci jsou vzdy mim& nebo vyrazné dominantni. Socidlni struktura u viech druhd

hominidd neni nikdy mnohosamco-samicova (Vangata, 2003).
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Chovani, komunikace i vokalizace jsou vysoce rozvinuté. Pro témef viechny
hominidy je charakteristicky socilni zplsob Zivota a k udrzovéni integrity socidlni
struktury i vztaht jedinct hraje diileZitou roli kontaktni chovani, jako je napf. ritualizované
komfortni a sexudlni chovéni, objiméani, doteky a uchopovani rukou. V chovani vsech
druhii hraje velmi dilezitou roli neverbalni komunikace s mnoZstvim symbolizovaného
chovéni, véetné hrozeb, usmifovani, ritudld pf setkavini jedincd i pfi ziskavani
a rozdglovani potravy. Velmi dilezitou roli v chovani jedinct i skupiny hraje takzvané
postkonfliktni chovani, jako je usmifovani a utéSovani, které maji znaény vyznam pro
udrzovani stability socialni struktury a jeji dalii rozvoj (Vancata, 2003).

V chovéni viech druh@ hominidd miZeme pozorovat alespofi n&jaké naznaky
emoci, které souvisi i s rozvinutou mimikou a socialnim zptisobem Zivota. Vétsina druhid
umi velmi dobte manipulovat s néstroji a &asto je i vyrdbét. ,,VSichni hominidé maji
vysoké analytické schopnosti a uvdomuji si alespoti &asteéné, vétsinou viak Gplné, vlastni
osobnost.*“ (Vandata, 2003b, str.91).

Vsichni velci lidoopi jsou dennimi Zivog&ichy a na noc si stavi kazdy den hnizda,
kde mohou i odpogivat. Neékteti (jako napfiklad orangutani) si ptipadn& zhotovuji
pristtesky proti desti. Zadny zlidoopt sice neplave, ale v ptipadé nutnosti mohou
pfekondvat vodni toky nebo bazinaty terén brodénim.

Paleoantropologické a genetické vyzkumy naznafuji, Ze se Z vyvojové veétve
honimidd neoddslili orangutani ve stfednim miocénu (asi pfed 11 mil. lety), jak se
pfedpokladalo, ale az pozdgji, ztejmé& na konci miocénu (asi pted 8 mil. lety). O néco
pozd&ji se oddélili gorily a nasledné se oddglili Simpanzi, kteti jsou nejblizsimi pfibuznymi
Clovéku (Mazak, 1986).

23.2.3 Podéeled: Orangutanoviti (Ponginae)

ve,

Podgeled” Ponginae zahrnuje v soutasné dobé jediny zijici rod orangutan (Pongo).
Tento rod, jako jediny zvelkych lidoopd, Zije na Asijském kontinenté, konkrétné
na ostrovech Sumatra a Borneo (Kalimantan).

Dfive se usuzovalo, Ze obé populace orangutant (na Sumatfe i na Borneu) s1 jsou
vmnoha vécech podobné. Aviak podle n&kterych souasnych genetickych a dalSich

biologickych studii se n&ktefi primatologové domnivaji, Ze by mohla kazda z obou
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populaci tvofit samostatny druh. Podle molekularné genetickych studii mohlo dojit
k reprodukéni izolaci t&chto populaci nékdy ve spodnim pleistocénu, tedy pfed vice jak
jednim miliénem let. Protoze viak obé populace Ziji alopaticky (jejich aredly jsou
oddglené, neptekryvaji se, ale obé populace mohou mit prakticky totoZné ekologické niky
a k socialnim kontaktim mezi populacemi dochazi vy)ime¢né) a v pfipadé kontaktu
(naptiklad jsou-li chovani spoleéné v zoologickych zahradach) se kfizi a maji plodné
potomstvo, neni moZno existenci dvou druhli povazovat za jednozna¢né prokazanou
(Vancata, 2003b).

V soucasné dobé nachézime orangutany pouze ve stfedni a severni asti Bornea
a na severu Sumatry. V minulosti bylo rozsifeni orangutand daleko vetsi. Fosilni nalezy
prokazuji, Ze orangutani Zili jet& na konci pleistocénu, a moZna i v ¢asti holocénu (n€které
fosilni nalezy jsou mladsi 20 000 let), na Javé, v Indo€ing, ve Vietnamu, ale také v jizni
Cing. Tyto nalezy ukazuji, Ze orangutani byli mensi a méli ponékud jiné proporce a zptisob
lokomoce. Nejnovéjii fosilni nalezy orangutani pochdzeji z kontinentalni jihovychodni
Asie a jsou z obdobi po poslednim glacialu (Vancata, 2003b).

Pro &eled Ponginae je charakteristickd vyraznd adaptace na stromovy zptisob
Zivota, kter4 mohla vzniknout v relativné nedavné dobg&. Je téméf jisté, Ze 1 pro tuto
skupinu lidoopd byl vzdy typicky vyrazny sexudlni dimorfismus tak, jak ho zname
u dnesnich dvou druhd orangutani.

Je velmi pravdépodobné, Ze orangutani ptivodné nebyli vysoce specializovanymi
obyvateli tropickych destnych pralest, jako jsou soudasni reprezentanti tohoto rodu. Jak
ukazuji fosilni doklady, jejich adaptivni schopnosti, areal rozsifeni i Skala ekosystémd,
které obyvali, byly zcela srovnatelné se $impanzem nebo gorilou, a mozna 1 Vé&tsi
(Vancata, 2003b).

Lebka podgeledi Ponginae je typicka relativné slabé vyvinutymi nado¢nicovymi
oblouky. Pokud je vytvofena crista sagittalis (kostény hieben na lebee), je na pocatku
obvykle rozdvojena a dost nizka. Orbity jsou spiSe vysoké neZz okrouhlé a pfepazka mezi
orbitami je tizka. Oblidejova &ast v oblasti &elisti je konvexni, zfeteln€ prohnuta dovnitf.
Mozkovna je vysoka a obla (Obr.1) (Vancata, 2003b).

Zuby maji tadu specifickych znakd, které nalézame stejné u zijicich, jakoZ
1 u fosilnich néalezd rodu Pongo. Typické jsou zna¢né& velké vnitfni fezaky, vyrazné vetsi
nez fezaky vnéjsi. Premolary i molary maji velmi nizké hrbolky, slabou sklovinu a okluzni

plochy jsou vinkovité (Vangata, 2003b).

Kostra rodu Pongo je velmi dobie prizpisobena ke $plhani a zavéSovani. Horni
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kongetiny jsou vyrazn& delsi nez dolni konetiny. Ramenni kloub umoZiiuje vyrazné
otaeni ruky a umoziiuje velky stupedl volnosti pohybu, ziejmé nejvetsi ze viech primatd.
Prsty na ruce jsou mirn& hakovit& prohnuté. Dolni konéetina je krat§i. Chodidla jsou
neoby¢ejné pohybliva a maji vyte&né uchopovaci a manipulaéni schopnosti. Svalstvo trupu
i kon&etin je velmi dobte prizpisobeno ke §plhani a zavéSovani, coZ je jejich nejb&znéjsi
zpusob lokomoce (Vangata, 2003b).

Podle poslednich genetickych studii maji orangutani z 97 % shodnou DNA jako lidé.

2.4 Rod: Orangutan (Pongo)

2.4.1 Puvod jména

Jméno Orangutan pochéazi z malajského jazyka a spojuje plivodn€ dvé slova. Slovo
~orang®, které znamena muz, &lovék a slovo ,utan“, které pochazi ze slova ,hutan™
a znamena les. Doslovné je tedy orangutan ,lesni muz, lovék®. Na Borneu pouzivaji
jméno ,,mejas*,

Prvni zminka o orangutanech v evropské literatufe pochézi jiz od Pliniuse 24-79
nl). Ten o nich pige jako o ,satyrovych, zlych zvifatech s lidskou tvafi, ktefi chodi
vzpfimeng, nékdy po Styfech a ktefi Ziji v horach indickych. Pro svou rychlost mohou byt
chycena, jen kdyz jsou nemocna nebo stara* (Brehm, Tome&ek, 1974).

AZ lékat Bontius, ktery zil na Javé v poloviné 17. stoleti vypravi o orangutanech
vérohodné, na zaklad® vlastnich poznatkil. Orangutana vidél nékolikrat, a to samce
i samice. Podle n&ho chodili pry ast&ji vzptimeng a chovali se podobné jako lidé. »ZV]asté
jedna sami¢ka byla hodna obdivu. Pied lidmi se stydéla a ptikryvala si jak obligej, tak
1 svou nahotu. Uméla vzdychat a lkat, prolévat slzy. Vykonéavala vSechny lidské prace,
jenom fe¢ ji chybéla, jinak byla jako ¢lovék.” (Brehm, Tomegek, 1974, str. 20).

Okolo roku 1600 zadali prvni evropsti cestovatelé piivaZet prvni pfib&hy
o divokych zrzavych lidech z pralesi Bornea a Sumatry. Vypravéli pribéhy, které
pochazely z jednotlivych vesnic v Indonésii, a které se dédily z generaci na generacl.

Jeden piib&h vypravi o tom, jak kdysi davno orangutani mluvili. Sedavali pry

pospolu a vypravéli si pfibehy stejné, jako to dnes délaji lidé. Orangutani pry rozumél
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lidem a lidé rozuméli orangutanim. Jednoho dne se vSak orangutani rozhodli pfestat
mluvit a ml¢f tak navzdy. Bali se totiz, Ze by je lidé mohli pfinutit pracovat.

Jiny ptibéh z Indonésie vypravi o tom, jak pfed davnymi Casy 7il jeden zrzavy muz
v jedné vesnici pobliZ lesa. Jedou viak vesni¢ané spachali zlo€in a on se na né rozzlobil.
Rozhodl se proto odejit z vesnice do pralesa a tam Zit. Zamiloval se v§ak do jedné Zeny,
ktera odesla s nim a m&la s nim déti. Tito d&ti jsou predci dne$nich orangutant.

Podle jinych domorodcti pochézeji orangutani z t&lesného styku opl s indickymi
Zenami, které pry byly ¢asto unaSeny.

Skuteéné informace o chovani a Zivotnim cyklu orangutana vSak nebyly Znamy
po velmi dlouhou dobu. Ve se zménilo aZ v roce 1971 kdy na Borneo piijela Kanad’anka

Biurité Galdikas, ktera zapo&ala studium orangutani v jejich pfirozeném prostiedi.

2.4.2 Vyskyt

Rod Pongo je mezi velkymi lidoopy v nékolika znacich vyjimecny. Prvnim znakem
je misto jeho vyskytu. Jako jediny Zijici velky lidoop obyvé Asii. Pfed tisici lety se
orangutani vyskytovali na uzemi Indie, jiZni Ciny aZz po ostrovy Borneo a Sumatra
(Obr. 2). Vroce 2001 bylo nalezeno dokonce n&kolik fosilnich orangutannich zubl na
ostrové Flores. V sougasné dobé se orangutani vyskytuji pouze na dvou ostrovech, a sice
na Borneu a Sumatie (Obr. 3, 4). Na Sumatie obyvaji pouze malou oblast v severozapadni
Cast ostrova (Obr. 5). Také polet sumaterskych orangutan@ je mensi, odhaduje se zhruba
na 7000 jedinct. Na Borneu obyvaji orangutani hlavné centralni a severni Cast ostrova
(Obr.6). Potet bornejskych orangutant je vy§si, odhaduje se na maximalng 20 000 jedinci.
Poget orangutanii se viak diky zasahtim &lov&ka neustale sniZuje. Dnes jsou povazovant
za kriticky ohroZeny druh.

Orangutani na obou ostrovech Ziji vyhradné v dedtnych pralesech, v Siroké Skale
ekosystémii od niZinnych de§tnych & baZinatych pralesti az po pralesy vysokohorské.
Orangutani 7iji jak v priméarnich, tak i v sekundarnich pralesech.. Mohou Zit ve vysce
az 3000 m nad mofem. Primé&ma nadmotska vyska, ve které se vyskytuji je kolem 790 m n

m. Obcas se stava, Ze orangutani vstoupi i na pole a zahrady lidi.
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243 Druh / Poddruh: Orangutan bornejsky (Pongo pygmaeus
pygmaeus)

Orangutan bornejsky (Pongo pygmaeus nebo Pongo p. pygmaeus) obyva tropické
destné, bazinaté, kopcovité i podhorské pralesy na ostrove Borneo. Na ostrové se vyskytuje
hlavng v centralni a jiZni oblasti, v malé mife 1 na severu ostrova (Obr. 6). Obyva destné
pralesy az do vy8ky 1500 metrii nad mofem.

Ma spise okrouhly obliGej, tmavsi zbarveni kiize a relativné dlouhou srst se Skalou
zabarveni od oranZové az po hnédou barvu. Licni vaky, nebo také adipozni kolace, jsou
velké a jejich postranni &asti smé&fuji vyrazn& vpred, takze tvar obli¢eje pfipomina ¢tverec.
Casto je maji pokryté kratkymi §tétinatymi chlupy. V oblasti Cela maji napadny zéfez,
ktery licni vaky opticky déli na dvé &asti (Obr. 7). Bornejsti orangutani maji také
vyraznéj$i a vétdi hrdelni vak. Samice licni vaky nemaji, maji ale tendenci k vytvafeni
&elni plede. Mlad’ata se rodi s riizovym obli¢ejem. S vékem se viak pigment méni do tmavé
hnédé, nékdy az do Eerné barvy.

Plody tvoii asi 60 procent jejich potravy, zbytek pak dalsi €asti rostlin, bezobratli
i drobni obratlovci a také vejce. Bornejsti orangutani jsou v porovnani se sumaterskymi
orangutany méné plodozravi i hmyzozravi. Naopak jedi vice kiry (Tab.1). Samci
bornejskych orangutant pojidaji termity mnohem &astéji nez samice.

Socidlni struktura orangutanti bornejskych je noyau rezidentniho typu, v niz migruji
samci a samice zistavaji v teritoriu blizko teritoria své matky. Jeden dospély, rezidentni
samec ma velké teritorium, ve kterém je vét§inou dominantni. Ostatni samci a samice maji
mens$i teritoria, kterda mohou zasahovat i do teritorii jinych orangutanii. Bornejsti
orangutani, zejména samci, jsou v porovnani se sumaterskymi relativné meéné socialni.
Divodem je zfejmé& mensi vynosnost potravnich zdrojii bornejskych pralesi, ktera mize
zvySovat soutéZ o potravni zdroje a tak zvySovat teritorialitu jedincl. Nachdzime vSak
dilezité pohlavni rozdily v chovani. Samci pravidelng sestupuji na zem a premistuji se
mezi vzdalengj§imi stromy, pies vodni toky, baZiny a podobné, ale velmi malo se ptimo
kontaktuji. Samice sestupuji na zem méné &asto, ale jsou mnohem socialngjsi. V soucasné
dobé viak dochdzi na Borneu k velkému kéceni pralesii a orangutani, samci, samice
i mlad’ata, se pohybuji na zemi mnohem ¢&astéji nez tomu bylo v minulosti.

Orangutan bornejsky Zije Gasteéné sympatricky s kahauem nosatym, kterého
jednoznaén& vytéstiuje od potravnich zdrojii. Stivaji se mén& Casto kofisti jinych
predatoru.
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2.4.4 Druh / Poddruh: Orangutan sumatersky (Pongo pygmaeus abelii)

Orangutan sumatersky (Pongo abeli nebo Pongo p. abeli) Zije vyhradné na Sumatie
v tropickych dedtnych pralesich a také v baZinatych, podhorskych a horskych pralesich
az do vysky 4000 metrii. Pfednostné viak obyva primérni tropické deStné a baZinaté
pralesy do vysky zhruba 500 metrd (Obr. 5). Orangutan sumatersky je pon€kud Stihlejsi
neZ orangutan bornejsky, hmotnost je viak tém&f totozna. M4 delsi, svétlejsi (Cerveno —
rezava barva) srst a del3i oblidej. Licni vaky, adipozni kolace, okolo sam&iho obliceje jsou
pokryty jemnymi bilymi chloupky. Obli¢ej je spiSe kruhovy nebo ovalny, Celni zafez
1 hrdelni vaky jsou méné zfetelné (Obr.8).

Potravni spektrum je velmi podobné jako u orangutana bornejského, je vSak
podstatné uZsi, tito orangutani pojidaji zhruba 200 druhi rostlin, coZ je oviem mnohem
vice nez u vé&t§iny opic. Maji vdak ve srovnani sbornejskymi pfibuznymi podstatné
pestiej$i zivodisny jidelniGek (Tab.l). Vedle raznych druhdl termitd jsou pravidelnou
souéasti jidelni¢ku sumaterskych orangutand i dal$i bezobratli a mali obratlovei, které lovi.

Socialni struktura je v nékterych rysech podobna bornejskym orangutanim, ale
socializace je u populaci sumaterskych orangutani mnohem intenzivn&j$i. Ne&ktefi
badatelé, naptiklad Carl van Schaik a Jan van Hoof, se domnivaji, Ze u sumaterskych
orangutani miizeme uvaZzovat o fission-fusion struktufe. Coz je velmi variabilni struktura,
ve které dochazi pravidelné ke §t&peni pivodni struktury na elementarni socidlni jednotky
smalym poétem jedinci a jejich nasledné spojovani do vy$Sich socidlnich skupin
(Vancata, 2003a).

Subadultni samci a samice b&Zn& vytvafeji dofasné socialni struktury. Byly
pozorovany stabiln&jsi socialni skupiny vé&t§i dvou dospélych jedinc rizného pohlavi,
které se mnohdy pohybovaly i s nedosp&lymi jedinci.

Sumatersti orangutani jsou obgas loveni tygry, levharty (ti lovi spi§e samice nebo

subadultni samce), loveckymi psy nebo krokodyly.

2.4.5 Stromovy (arborealni) zplisob Zivota

Vyjime¢ni jsou i svym stromovym zplsobem Zivota. Jsou primarné arborealni,
1 kdyZ se pohybu po zemi nevyhybaji. Zvlast& dospéli samci se diky své hmotnosti

pohybuji ¢ast&ji na zemi nez v korunach stromd. Ziii i se pfemistuji v riznych stromovych
) p 3] y
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patrech. Orangutani patii mezi nejvétsi savce Zijici na stromé. Ostatni velei lidoopi (africti
lidoopi) mohou $plhat a stavét si hnizda na stromech, ale viichni jsou primarné terrestridlni

(pozemni).

2.4.6 Obecné télesné znaky

Orangutani jsou velci primati s velmi vyraznym velikostnim i tvarovym sexualnim
dimorfismem. Samci jsou vét§inou vice nez dvakrat v&tsi nez samice (Obr.9). Samci
dosahuji vysky 122 — 152 cm, samice pouze 106 - 122 cm. Praméme dosahuji orangutani
vysky 80 — 140 cm. Voln& Zzijici samci vazi v priméru 50 — 90 kg. V zajeti jsou Casto
obézni a va¥i a¥ 135 kg. Vysoké hmotnosti dosahuji samci v priibéhu adolescence nebo
vrané dospélosti, kdy se jim také vyvijeji sekundami pohlavni znaky, které souviseji
s dosazenim plné dospélosti. Volng& Zijici samice véazi 36 - 56 kg. V zajeti samice netrpi
tolik nadvahou jako samci.

Orangutani maji velké, objemné t&lo, velkou hlavu s lysym obli¢ejem a s kulatyma
a tmavyma o&ima a malyma uima. Dospéli samci maji velké licni vaky, adipozni kolace,
které jsou tvofeny vazivem a podkoZnim tukem a pfedstavuji typicky sekundarni pohlavni
znak. Maji kratky, tlusty krk shrdelnim vakem, ktery se mize zvé€tSovat a slouzi
orangutaniim k vydavani charakteristickych zvukd. Hrdelni vak maji od narozeni vSichni
orangutani, ale pouze u samcii se po dosazeni dospélosti zvétSuje.

Konéetiny jsou velmi dobfe uzplsobeny k Zivotu na stromech a ke zplsobu
lokomoce, ve kterém hraje kli¢ovou roli zavé$ovani (brachiace) a $plhani. Horni kon&etiny
jsou §tihlé a velmi diouhé. Jsou téméf o 40 % delsi nez dolni konéetiny. Délka jedné paze
je pfiblizn& 76 cm, coZ jsou asi dvé tietiny vysky orangutana. Vzdalenost od konce prstu
na jedné ruce ke konci prstu na druhé ruce mizZe byt aZ 2,44 m. Ruka orangutand ma &tyfi
dlouhé prsty a jeden krat§i palec (Obr. 10). Charakteristické jsou zakfivené &lanky
dlouhych prstil, které umozfiuji vytvofeni hakovitého uchytu. Svalstvo homi konetiny
i ruky je mohutné vytvofeno a paZe orangutani jsou schopny vyvinout znaénou silu. Pres
vyraznou adaptaci ke $plhani a zav&$ovani ma ruka orangutani dobfe pohyblivy palec
a velmi dobré manipulaéni schopnosti. Dolni kongetina je kratsi, ma viak velmi dlouha
chodidla s krat3imi &lanky prstéi a mén& pohyblivym palcem. Také noha méa velmi dobré

uchopovaci a manipulaéni schopnosti.
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Charakteristicka je i barva srsti orangutanii. Maji pom&rné fidkou a trochu hrubou
stst, ktera je zbarvena od rezavé barvy, pres riizné odstiny Cervené aZ po tmavé hnédou
barvu. Nedospéli orangutani a samice maji srst vzdy rovnou. Vétsina dospélych samci ma
srst na ramenou, zadech a v horni ¢asti rukou dlouhou a vInitou.

Také v barvé srsti existuji mezi sumaterskymi a bornejskymi orangutany rozdily.
Sumatersti orangutani maji srst husti a spie do zrzava, zatimco bornejsti orangutani maji
srst méné hustou a barevné ladénou &asto do hnéda aZ tmavé hn&da. U samic orangutani je

zvladtni to, Ze i rezavé zbarvené samice maji mlad'ata, kterd maji srst spise do hnéda.

2.4.7 Lokomoce

P¥ pfemistovani i pti ziskavani potravy museji orangutani Casto Splhat, ruckovat,
zav&3ovat se a pouzivat daldi jiné aktivity. Nejéast&jdi a pro orangutany nejtypictéjsi
zpisob lokomoce je brachiace, nebo-li zavéSovani. Tato lokomoce pfipomina do jisté miry
lokomoci chapani. Na rozdil od chapanil vak orangutani nepouZivaji ocas, protoze Zadny
nemaji. Pokud orangutani sestoupi na zem (Cast&ji samci neZ samice), pohybuji se
kvadrupedn&. Na zemi se opiraji o p&sti (p&stochodectvi), ne o klouby prsti jako africti
lidoopi.

I kdyZ orangutani neumi plavat, jsou schopni pfekondvat mens$i vodni toky.
Pfekonavaji je brodénim, pfi kterém si Casto pomahaji vétvemi. Ty pouzivaji jako hil,
o kterou se opiraji a udruji tak stabilitu. Podle nékterych zprav jsou schopni pfekonavat
1 v&t3i vodni toky a to za pomoci plovoucich ostrivkii nebo velkych kmend. Jen malokdy

se orangutani pohybuji rychle.

2.4.8 Potrava

P

V potravnim spektru orangutanti hraji nejdilezit&j§i roli zralé plody. Pokud
v nékterych obdobich nemaji dostatek ovoce, pojidaji orangutani prakticky v3echny
dostupné potravni zdroje. Témito zdroji jsou listy, vyhonky, pupeny, kira, lyko, kvéty
a také rizné druhy hmyzu, vejce, nékteré druhy bezobratlych a také mali obratlovei.
Obecné bychom mohli zastupce rodu Pongo oznalit za oportunistické byloZravce

(herbivora) aZ vieZravce (omnivora). A to hlavné podle mista jejich vyskytu a podle
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obdobi. Orangutani rozeznavaji, podle studii z Tanjung Puting narodniho parku, pfes
400 riznych druhd potravy. U&i se ji rozeznavat od matky, ktera je témto schopnostem uci
po celé jejich détstvi az do v&ku piiblizné 10 let. Jejich nejoblibengjsi potravou jsou fiky.
Kazdy druh fikd zraje v jinou roéni dobu a orangutani tuto dobu u viech druht dobfe znaji.
Cestuji proto po cely rok po pralese podle doby, kdy jednotlivé druhy dozravaji. Dalsi
oblibenou potravou je ovoce ze stromu durian (Obr. 11). Orangutani z n&j musi nejdiive
sloupnou slupku a pak jedi duZninu se semeny. Tim jsou vyznamni rozsévaéli semen
(van Schaik, 2000).

Orangutani v§ak znaji mista vyskytu a dobu zrani vSech druhd ovoce, které jedi.
Neékteré stromy rodi ovoce dokonce jednou za dva az tfi roky. [ tyto informace orangutani
znaji, uvédomuji si je a podle nich se fidi. Obecnd orangutani preferuji mista s vetsi
dostupnosti potravy, ktera jim zajisti velky energeticky pfijem na jednom mistg. V suchych
oblastech jedi orangutani &astéji ovoce bez chuti, které se ale vyskytuje ve velkém
mnozstvi. Ovoce se pak lehce sbira a travi. Pokud je maléa troda jejich oblibeného ovoce,
pfesouvaji se orangutani na mista, kde se toto ovoce vyskytuje. Nebo pfechézeji na jiny
zdroj potravy, ktery je sice mén& oblibeny, ale zato dlouhodobg k dispozici (van Schaik,
2000).

PtileZitostné orangutani jedi &i olizuji n&které mineraly, které jsou bohaté na rizné
soli. Z zivogisné stravy jedi nejéast&ji hmyz (jako napk. termity, mravence), ale také vejce
a prilezitostné i malé obratlovee (napfiklad ptdky nebo outlong). Na Sumatie byly
pozorovany tfi samice orangutand, jak lovi a jedi outlon€. Jedna samice ulovila gibona
a jedna juvenilni samice chytila a snédla krysu. Jak je vidét, lovi pfevazné samice a pouze
samice na Sumatfe. Na Borneu nebyl zatim lov obratlovcl jednoznacn€ prokéazan
(van Schaik, 2000).

Dalsi rozdil mezi bornejskymi a sumaterskymi orangutany je ten, Ze orangutani
Zijici na Sumatfe jsou vice frugnivorni a insektivorni nez orangutani Zijici na Borneu, ktefi
se Zivi spie karou (Tab. 1) (van Schaik, 2000).

Vsechnu potravu, kterou orangutani pojidaji, nalézaji v korunach stromu,
pro zadnou nemuseji slézat ze stromd. I vodu maji a nachazeji vysoko ve stromech.
Nejastéji pfijimaji vodu z listd, kterymi se Zivi. Dal§im zdrojem vody jsou pro né dutiny
stromi, kde se zachycuje destova voda. Tu dostavaji ven rukama. Strkaji ruku do dér
a stfikaji vodu ven. Pokud je voda v dutinach stromil téZko dostupna, rozzvykaji v puse

listy a ty pak stréi do vody. List nasakne vodu, kterou z n&j pak orangutani vysaji.
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Orangutani mohou pit také vodu pfimo z vodniho zdroje (feka, tin atd.) (van Schaik,
2000).

Tim, Ze zname potravni zdroje orangutani, mizeme od toho odvodit i hustotu jejich
populace. Obecné plati, Ze velké zvifata Ziji v populacich s malou hustotou. Navic zvifata,
kterd se Zivi plody, maji niZ§i populaci neZ zvifata, kterd se Zivi listy. Listy jsou totiz
daleko hojné&jsi. Proto neni ptekvapujici, Ze hustota populace u orangutani je velice nizka
(okolo jednoho orangutana na km” ). V oblasti, kde nejsou orangutani loveni a zabijeni,
odpovida hustota orangutanii hustoté produkci ovoce (zv1asté duznatého ovoce). Tento
vztah mlze vysvétlovat rozdily v hustoté populaci uprostfed krajiny. Produkce ovoce je
Vetsi podél fek a v niZindch. Naopak niZ§i je na horach, na horskych svazich nebo
na horskych hfebenech. V baZinatych oblastech je vy3si jak produkce ovoce, tak i jeho
druhova rozmanitost. Produkce ovoce je také vy3si na geologicky vice aktivni Sumatfe nez

na Borneu. To vie napomaha vysvétlit vy3$i hustotu populace orangutanii na Sumatfe nez

na Borneu (van Schaik, 2000).

2.4.9 Zpracovavani a ziskavani potravy

Orangutani musi né&jakym zplsobem identifikovat potravu, musi ji n&akym
zplsobem ziskat a nasledné i zpracovat. K tomu viemu potebuji uréity stupefi inteligence,
protoze ne vSechna potrava je lehce dostupna. Néktera se nachdzi v ptdé (termitiste)
a orangutaniji musi vykopat, nékteré ovoce je chranéno trnitou slupkou, nékteré ovoce ma
nepfijemnou chut’ (t¥isloviny, toxiny), nékteré ovoce miiZe byt chranéno tvrdou schrankou
(pt. kokosové ofechy) nebo roste hodné& vysoko v korunach stromii a dostat se k ni je velmi
riskantni. Orangutani pouZivaji riizné techniky pro ziskavani potravy. Né&které jsou
jednoduché (napt. kousani nebo stahovani slupky z ovoce), nékteré jsou slozité a vyZzaduji
n¢kolik kombinovanych &innosti. Z riiznych schopnosti musi orangutani pfi ziskavéani
potravy pouZivat napf. kauzalni my$leni (pochopeni pfi¢iny a jeji Gi¢inek), logické mysleni
(pochopeni, Ze rGzné alternativy mohou vyfesit jeden problém) a imitace (ziskavani
zkuSenosti diky sledovani podobnych &nnostj). Orangutani mohou pouzivat nékolik té€chto
schopnosti k vyfeseni jednoho jednoduchého problému spojeného se zpracovanim potravy
(Russon, 1998).

Ovoce, které je né&jakym zplsobem chranéno, tvo¥ dileZitou soudast potravy

orangutani, proto tento zdroj nemohou orangutani vynechat. Tvofi trvalou sloZku jejich
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potravy v dobé, kdy je nedostatek jiné, lehce dostupné potravy (napf. ovoce). Piikladem
chranéného potravniho zdroje jsou napt. termitist€. Ta nejsou tak velkd jako vice znama
termitidté€ v Africe. Nachazeji se &asto pod zemi, ¢i visi ze stroml. Orangutani se snazi
ziskat velky kus termiti$té, ktery pak rozlamou na mendi kousky a vyberou termity
z otevienych bunék termitisté. K tomu vSemu vsak potfebuji zruénost, silu a inteligenci
(Russon, 1998).

Orangutani se s termititém udi spravné zachazet po dlouhou dobu b&hem svého
détstvi. Nakonec dochazeji k postupu, ktery prezentuje pomérné vyspélou strategii, a ktery
pouzivaji dospéli orangutani. NejdileZit&jsi je najit termitist€. To pak orangutani rozlomi
nebo rozbiji na mendi kousky. Nasledn& seberou n&kolik kouskid rozbitého termitiSté
a zkous$eji, ve kterych kouscich jsou termiti a které kousky jsou prazdné. Ty prazdné pak
vyfadi. Kdyz maji dostateény poéet kouskd, ve kterych jsou termiti, vyberou jeden kus,
ktery uchopi do ruky. S timto kusem budou orangutani pracovat, je to pro n& tzv. pracovni
kus. Ostatni kusy drzi orangutani v chodidle nohy. Pokud je pracovni kus moc velky,
rozbiji ho rukama nebo usty na mensi kousky. Z t&chto kouskid vysbiraji usty viechny
termity, které najdou. Kazdy kousek nékolikrat oto&i, aby se ptesvédéili, ze ziskali vechny
termity. Nékdy si pomahaji i prsty, kdyZz $pi¢kou prstu sklepavaji termity & se je snaZi
vytahnou ven mezi palcem a ukazovackem. Pfi praci s termiti§tém se orangutani stale snazi
odliSovat ¢asti prazdné a plné. Ty, se kterymi pracuji, drzi v ruce a ty, se kterymi budou
teprve pracovat, drzi vchodidlech. Velmi <¢&astd je také pracovni posloupnost
od nejmensich kouskd k tém nejvétsim. Kdyz je kus termitisté, ktery drzi v ruce, prazdny,
nechaji ho a vezmou si z chodila novy kus plny termiti a zadnou znovu pracovat. Cely
proces zpracovavani termiti§té miiZe trvat az hodinu (Russon, 1998).

Jednou z dalSich obtizi, kterou museji orangutani pfi ziskavani potravy prekonat,
potravu na stromech, nez na zemi. Podminkou pfeziti je stabilni poloha, kterd sniZuje
riziko padu p¥i ziskavéani potravy a nésledné i pfi praci s ni. Kdy? cht&ji orangutani ziskat
potravu, tak vyuzivaji jednu polohu, kterou méni, kdyZ potravu chtgji nasledn& zpracovat
(pf.otevieni kokosového ofechu). Pro zmengeni rizika padu si orangutani €astéji utrhnout
celou vétev s ovocem, které postupné otrhaji. Méné &asto trhaji ovoce z vétvi po jednom.
Potrava ptedstavuje hlavni diivod, proé jsou orangutani primarné arborealni. M4 také velky
vliv na jejich lokomo&ni zvyky a obecné na stromovou adaptaci (Russon, 1998).

Dilezitou podminkou pro ziskavani potravy je to, Ze ji orangutani umi poznat.

Podle dlouhodobych vyzkumii v centrech v Ketambe (severni Sumatra) a v centrech
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