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Piedkladani disertadni prace se zabyvd fazovymi transformacemi vybranych
technickych slitin hliniku. Je zamé&¥ena na obrobitelné slitiny tfi systémi, a to Al-Cu, Al-Mg-
Si a Al-Cu-Mg, které jsou legovany nizkotavitelnymi kovy pro zvySeni obrobitelnosti.
V jednotlivych systémech jsou porovnavény slitiny obsahujici toxické olovo s ekologickymi
slitinami s obsahem Sn a Bi. Experimentalni mé&feni zamé&fend na systémy Al-Mg-si a Al-Cu-
Mg s riznym obsahem Si se opiraji hlavn€ o rezistometrickd méfeni, kterymi se sleduje
rozpad tuhého roztoku (déle jen TR) v prib&hu izochronniho a izotermického Zihani. Tyto
zkousky jsou ve vybranych stavech doplnény transmisni elektronovou mikroskopii a zmény
mechanickych vlastnosti jsou hodnoceny méfenim tvrdosti. V souladu s touto koncepci jsou i
cile disertalni prace a jeji clenéni.

Prace je rozd&lena do 7 kapitol, z nichZ zasadni kapitoly jsou kap.2,3 a5 a 6. Kap.2 je
vénovana elektrické rezistivitdé zhlediska teorie pevnych latek a teoretickym zakladim
precipitadnich procest, v Kap.3 jsou popsany sekvence rozpadu TR sledovanych binarnich a
ternamich systém@ hlinfku. Kap.5 obsahuje vlastni vysledky experimentd a jejich
vyhodnoceni. Vysledky jsou diskutovany v Kap.6.

Préice je zpracovana pedlivé a prehledng, jednotlivé Casti jsou vyvaZené. Dosazené
vysledky svédei o preciznim zvladnuti rezistometrickych experimentd a zpracovéni
namé&fenych hodnot, diskuse potom o zvladnuti teorie fizovych transformaci a dspésné
interpretaci vysledkd rezistometrie pomoci vysledki z TEM. Teoreticka &ast prace i diskuse
vysledkt je zaloZena na rozsahlém souboru literarnich odkazd.

Uvedené vysledky a z nich vyplyvajici zavéry dokumentuji riznorodost probihajicich
precipitaénich d&ji u sledovanych slitin Al. Sledované rozpadové sekvence j ednotlivych typt
slitin byly a jsou pfedmétem fady praci doma i v zahrani¢i. ProtoZe se jedn4 o sloZité systémy,
u kterych pii rozpadu hraji ddleZitou roli nejen obsahy hlavnich legujicich prvki a dalSich
minoritnich prvkd, ale i zpisob sledovani (izotermicky nebo izochronni ohfev), nemuiZze prace
podat vyZerpavajici pohled na chovani viech sledovanych slitin. Kazda ze sledovanych slitin
mtiZe byt z pohledu hodnoceni rozpadu TR pfedmétem samostatného studia. Pfinosem prace
je celkovy pohled na zasadni rozdily v priib&hu rozpadu TR slitin obsahujicich Pb a slitin
obsahujicich jeho néhrady (Sn, Bi). !

Vzhledem k aktualnosti vyvojovych praci v oblasti ekologickych obr(;i)itelnjfch Al
slitin jsou uvedené vysledky cennymi informacemi pro pochopeni d&ji pro%bihajicich pii
precipitaénim vytvrzovani a pfi hodnoceni jejich dopadu na kone&né vlastnostl. Ukazuje se,
¥e na rozdil od slitin obsahujici Pb je u slitin legovanych Sn rozpad TR v§znamng ovlivnén, a
to diky vysoké vazebné energii mezi atomy Sn a vakancemi. DileZitym zévérem je rovnéZ ta
skutetnost, e vliv Sn na rozpad TR se m&ni v zavislosti na sledovaném typu slitiny. Tyto
rozdily v chovani jednotlivych typd slitin a pouZtych nizkotavitelnych legir si pfi




praktickych aplikacich vyzadaji do budoucna dalsi zkouSky. Pfi sledovani vlivu rozpadu TR
na technologické a uZitné vlastnosti (lomové chovéni, tinava, korozni odolnost) bude nutné
optimalizovat jak chemické sloZeni, tak parametry tepelné — mechanického zpracovani.

Prace je zpracovana prehledng, peclivé a bez chyb, grafické zpracovani a kvalita
pfevzatych i vlastnich snimki z TEM je na vysoké urovni.

K praci mam nasledujici formalni pfipominky, poznamky a dotazy do diskuse:

1) V nazvu Odst.6.1.4 v obsahu na str.(i) i na str.56 je chybn& uveden zpisob zihani - misto
izochronniho by mélo byt izotermické.

2) Na str.72 na 5.¥adku shora ma byt pravdépodobné misto teploty 240°C teplota 120°C.

3) Neni uvedeno jaké zatiZeni bylo pii méfeni tvrdosti dle Vickerse pouZzito. V grafech
prib&ht tvrdosti by nemél byt uvad&n pfi popisu osy rozmér tvrdosti ve tvaru [HV], ale popis
by mél byt ve tvaru: tvrdost, HVS.

4) Na str.45 je uvedeno, Ze teplota rozpoustéciho Zhéani byla jednotna pro vSechny slitiny
(510°C). Nebyl pozorovan negativni vliv této teploty na strukturu u slitiny typu Al4CuMg?

5) Na str.45 v odstavei, ktery je vénovan metodice experimentl je uveden graf na obr.5.7
prevzaty od M.Cieslara, na zékladé kterého bylo ochlazovani vzorkd zteploty —Zihéani (nad
240°C) pfed mé&fenim v dusiku zvoleno dvoustupiiové (voda, dusik). Zajimalo by mé jednak
vysvétleni rozdilu mezi chlazenim do vody a do dusiku v oblasti Sast 5 aZ 10 s a vysvétleni
vyraznych zmé&n (extrémi) elektrického odporu pfi chlazeni do dusiku v oblasti Cast nad 15 s.
V uvedeném grafu by bylo vhodné uvést o jakou teplotu zihani se jednalo, protoZe
pozorované rozdily budou zfejmé zavislé na teploté.

6) Pxi diskusi vysledkd slitin legovanych Sn a Bi je vénovana pozornost jenom cinu. Jakou
roli hraje pfi rozpadu TR nizkotavitelny prvek Bi, pifpadné jaké faze tvoii?

7) Cim lze vysvétlit pro uréitou slitinu rozdilné pocateéni hodnoty tvrdosti v grafech 6.29,
6.30 a 6.31? Byly pozorovany vyrazné rozdily i v absolutnich hodnotach el.odporu?

Hodnoceni:

Piedklddana prace svédéi o zvlddnuti teoretickych zikladd fizovych transformaci Al
slitin, naro¢nych fyzikdlnich méfeni a o erudované interpretaci vysledkia. Autor prace
prokizal, 7¢ mi predpoklady pro samostatnou tvofivou védeckou praci v oblasti
experimentalni i v praci s literaturou. '
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