
Oponentsky posudek na disertacni praci 

„Studium fazovych transformaci v technickych slitinach na bazi A l " , 

pfedlozenou Mgr. Michalem Hajkem. 

Posuzovana disertacni prace se zabjAa studiem fyzikalnich jevu, ktere provazeji rozpad 

pfesycenych tuhych roztoku ve vybranych technickych slitinach hliniku pri teplotach do 

500 °C. Byly studovany pfedevsim dusledky, ktere maji struktumi zmeny materialu na 

rezistivitu vzorku v lazni kapalneho dusiku. Tato mefeni byla doplnena V5>sledky mefeni 

tvrdosti pfi pokojove teplote a straktumi stav mefenych materialu byl dokumentovan 

transmisni elektronovou mikroskopii. 

Na 89 strankach textu, rozdeleneho do 7 kapitol, je komentaf ksoucasnemu stavu 

problematiky a je zde uveden popis a diskuse dosazen^ch y/sledku. Vlastni text obsahuje 

pouze mal;̂ "̂ pocet pfeklepu a je na dobre technicke urovni. 

Autor mel k dispozici vzorky sesti slitin hliniku s ruznym obsahem Cu, Mg, Si a 

altemativni pfimesi Pb, resp. Sn a Bi pro usnadneni opracovani techto materialu na 

obrabecich automatech. Vzhledem k tomu, ze celkova koncetrace pfimesovych atomh v 

hlinikove matrici techto materialu nepfesahuje 4 at.%, jsou pro analyzu fazovych 

transformaci, ktere ve studovanych vzorcich pfi zihacich teplotach probihaji, praktieky 

vylouceny ty experimentalni metody, ktere potfebuji dostatecn;y objem studovane faze — napf. 

rentgenova straktumi anal̂ 'za, metody termicke analyzy, dilatometrie, apod. Tato skutecnost 

soucasne komplikuje i identifikaci fazi metodami transmisni elektronove mikroskopie a 

praktieky jedinou dostatecne citlivou metodou je zsmlena rezistometricka metoda. 

Prace pfinasi puvodni vysledky studia zvoleny^ch materialu, pfedevsim data relativnich 

zmen nizkoteplotai rezistivity po izochronnim, resp. po izotermickem zihani a vysledky 

mefeni tvrdosti techto materialu pfi pokojove teplote po aplikaci stejnj'ch rezimu tepelneho 

zpracovani. Interpretace namefenych prubehu je pfi danem slozeni vzorku netrivialni, znacne 

komplexni problem, ktery je v praci fesen diskusi moznych mechanismu, ktere maji oporu 

V pfislusne odbome literatufe. 

. K vlastnimu textu mam nekolik poznamek a pfipominek, k nimz by se autor disertace pfi 

obhaj obe mel vyj adfit: 

1. Postradam pfedevsim jasne vymezeni pojmu zbytkove rezistivity, ze vztahu 2.19 na str. 

8 vznika, dojem, ze by melo j i t 6 charakteristiku, vazanou k teplote 0°C a neni 

dostatecne zdurazneno, ze se jedna o dusledek rozptylu, elektrond na statickych 

nedokonalostech struktury materialu, nebof volbou nizke mefici teploty je 



minimalizovan vliv tepelnych kmitu rnnze. S m'zkou teplotou souvisi napr. i to, proc 

Ize ve Fermi-Diracove rozdeleni (vztah 2.9 na str. 6) pouzft konstantnf Fermiho energii 

(ne vsak zavislou na k) misto ehemickeho potencialu. 

2. Termodynamicka „stabilita" embrya (str. 16) je spojena s jeho nadkriticnosti, nikoliv se 

zapomou zmSnou Gibbsovy energie. 

3. Diskuse popisu kinetiky precipitace nemuze vychazet z Avramiho rovnice ve tvaru 

2.69, nebof ta byla odvozena za pfedpokladu lineamiho rustu (2.65) pro transformace 

fizene rozhranim a v pfipade precipitace jde o transformace fizene difuzi, pro ktere 

vetsinou plati parabolicky zakon rustu, jehoz dusledkem jsou exponenty uvedene v tab. 

4. V pcipisu experimentalnfch vysledku od str. 48 chybi udaje o delce casoveho intervalu 

At pro izochronni zihani. 

5. Na str. 76 j e nejasny obr. A. 1. 

Odboma liroveh dosazenych vysledku odpovida pozadavkum, kladenym na odbomou 

uroveh disertaSni prace. 

Zaverem konstatuji, ze autor v posuzovane praci uspesne zpracoval vysledky studia 

aktualni problematiky, prokazal pfislusne teoreticke znalosti a schopnost tvurciho pfistupu 

k vedecke praci v oboru. Doporucuji proto disertaci k obhajobe. /~ 
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