Posudek diplomové prace

predlozené na Matematicko-fyzikalni fakulté

Univerzity Karlovy v Praze

Posudek oponenta

Autor: Bc. Tomas Pavlik

Nazev prace: Skladani obdélnikiu

Stud. program a obor: matematika, mat. metody inf. bezpec¢nosti
Rok odevzdani: 2015

Jméno a tituly oponenta: Mgr. Martin Mares, Ph.D.

Pracoviste: Katedra aplikované matematiky
Kontaktni e-mail: mares@kam.mff.cuni.cz

Predlozena prace se vénuje problémtm okolo sklddani obdélnikiti, zejména znamé
otazce, zda je mozné naskladat obdélniky % X h%l (1=1,2,...) do jednotkového ¢tverce.
Prvni ¢ast prace predstavuje problém a rtzné jeho varianty a shrnuje znamé vy-
sledky. Téz se zde dokazuje, Ze je-li mozné obdélniky nasklddat do obdélniku 1 x (1 + ¢)
pro libovolné malé ¢, pak je lze nasklddat i do jednotkového ¢tverce. Toto tvrzeni bylo

drive zndmé, ale zde je dokazano elegantnéji.

Zatim nejlepsi dosazeny vysledek dava € ~ 107°. Je zaloZeny na jednoduchém al-
goritmu ,hladového® skladani prvnich N obdélniki pro dost velké N a odhadu prostoru
nutného pro systematické poskladani zbytku. Clanek, v némz byl tento vysledek publi-
kovan, nicméné uvadi pouze zakladni myslenku a postrada dilezité detaily.
leni pomoci vhodnych datovych struktur. Diplomant navrhl pouzit misto standardnich
vyhledavacich stromt prihradkovou strukturu, ktera je v dané situaci mnohem efektiv-
néjsi. Téz bylo nutné vytesit reprezentaci souradnic — neinosné pomalé pocitani se zlomky
bylo nahrazeno vhodnou diskretizaci s nezbytnou analyzou presnosti.

Tim vznikl program, ktery béhem cca tii tydni strojového casu zpracoval prvnich
cca 103 obdélnikt, coz vede k odhadu € ~ 5 - 10712,

Zbytek prace se vénuje analyze pribéhu vypoctu. Sleduje hodnoty rtznych para-
metrt béhem vypoctu a dochazi k nékolika hypotézam, které by potencialné mohly vést
k diikazu, ze by algoritmus pii nekonec¢né dlouhé vypoctu korektné umistil vsechny ob-
délniky.

V zavéru je zminéno nékolik podobnych problémit o d-dimenzionalnich krychlich,
které nicméné s tématem prace souviseji pouze okrajove.

Celkové se tedy podatilo doplnit bild mista v predchozich publikacich, vylepsit od-
had prebytku € o n€kolik 14dl a naznacit moznou cestu k dikazu hypotézy.

Po formalni strance ma prace cetné drobné nedostatky: Nekteré ¢asti vykladu jsou
nejasné (napiiklad to, co pfesné znamend ,vybrat nejmensi obdélnik“, se ¢tenai dozvi
az z programu v piiloze). Vypocet ztraty zptisobené zaokrouhlovanim je nepofadny (po-
kud zaokrouhlujeme nahoru na néasobky ¢isla 0, hodnoty se méni az o ¢, nikoliv o §/2).
Text obsahuje preklepy a typografické chyby (naptiklad popisky obrazki bez diakritiky).



Chybi informace o prosttedi, ve kterém byl experiment proveden (typ procesoru, mnozstvi
paméti apod.).

Také mam vyhrady k rozsahu prace. Jeji vétsinu tvori implementace zndmého jedno-
duchého algoritmu, ve které sice bylo nutné doplnit detaily chybéjici v ptivodnich zdrojich,
ale celkové je velice snadné (jak je ostatné vidét z tfistrankového programu v piiloze).

Minimalné by bylo zajimavé experimentalné zjistit, kde program travi vétsinu casu
a zda se navrzena datova struktura chova podle ocekavani. Vzhledem k tomu, zZe o celo-
¢iselnych datovych strukturach existuje velké mnozstvi literatury, oc¢ekaval bych alespon
stru¢nou resersi znamych vysledki. Také neni jasné, zda by pro vétsi pocet obdélniki byl
limitujicim faktorem cas, nebo spise prostor.

V Praze dne 2. tinora 2016
Martin Mares



