Posudek vedouciho na diplomovou préaci Evgen. Belyaevy
“Anotacni grafy a Bayesovské sité”

Prace se zabyva problematikou popisu struktur podminéné nezavislosti indukovanych
acyklickymi orientovanymi grafy (tzv. bayesovské sité) pomoci tvz. anotacnich grafu. Tyto
grafické modely se uplatnuji jak ve statistice tak v oblasti umeélé inteligence.

Zékladnim tkolem bylo ovérit domnénku A. Paze, ze jisty standardni anotacni graf
pritazeny kazdému acyklickému orientovanému grafu je jednoznacné urcenym reprezen-
tantem prislusné tiidy ekvivalence. Navazujici cile pak byly porovnat tento standardni
anota¢ni graf s jinymi zpusoby jednozna¢ného popisu takové tiidy ekvivalence, totiz s
esencidlnimi grafy, respektive s tzv. standardnimi/charakteristickymi imsety.

Téma bylo pro studenty pravdépodobnosti a statistiky narotné v tom smyslu, ze
vyzadovalo nastudovat relativné velky objem literatury o specidlnich grafech. Diplo-
mandka na tématu pracovala se zajmem. Nicméné, prace byla prerusena jejim pulroénim
zahranicnim studijnim pobytem, béhem kterého se vénovala (pod vedenim zahrani¢niho
lektora) trochu odlisnému, i kdyz piibuznému tématu uceni grafickych modeli metodikou
lasso. Po jejim navratu jsme uvazovali o rozsiteni tématu a zakomponovani jeji eseje ze
zahrani¢niho pobytu do diplomové prace, ale nakonec na mé doporuceni se diplomandka
rozhodla zustat vyhradné u puvodniho tématu diplomové prace.

Vytcené cile, a to jak ten zdkladni tak ty navazujici, byly spliieny. V préaci byly
navrzeny algoritmy prevodu standardniho anota¢niho grafu na esencidlni graf a zpét.
Rovnéz byla prozkouméana otazka vztahu k negrafickym metoddam popisu, totiz k tzv.
imsetum, coz jsou jisté celociselné vektory, popisujici struktury podminéné nezavislosti.
Jednoduchy pievod tzv. standardniho imsetu na anotacni graf asi neexistuje, nicméné
standardni anotacni grafy lze prevézt na tzv. charakteristické imsety, které byly navzeny
pozdéji a maji vétsi potencial z hlediska uceni grafickych modelt metodami celoéiselného
linedrntho programovani. Algoritmus na pfevod anota¢niho grafu na charakteristicky
imset 1ze povazovat za originalni ptinos diplomové prace, coz je v praci specifikovano.

Za kladnou stranku lze povazovat ambicidézni rozhodnuti napsat praci v angli¢tiné.
Avsak podle mého nazoru se na formdlni kvalité prace negativné odrazila ¢asova tisen,
v které byla prace dokoncovana. Na muj vkus odevzdand prace obsahuje jesté pomérné
dost formalnich nepfesnosti, které mohly byt odstranény, kdyby bylo vice ¢asu. Kdyz
pomineme obcas tézkopadnou anglictinu, jez je za danych okolnosti jisté pochopitelna, a
dale drobné pteklepy, pak hlavnimi nedostatky jsou obcas nepresnd zduvodneéni v dukazech
nebo ne zcela presné formulace. Ve svych pripominkach nize uvadim nékteré z nich, ty
tvrzeni jsou korektni, pouze dikazy maji snadno opravitelné mezirky nebo tvrzeni jsou
formulovany nepresné ¢i tézkopadné. Také odkazy na literaturu jsou casto nepiehledné,
nékdy nejsou uvedeni vsichni spoluautori a v seznamu referenci je u vice spoluautoru
chybné uvedené jejich poradi, coz je asi zpusobené nevhodné pouzitym stylem.

Nicméné, ptres uvedené formalni nedostatky bylo zadani predlozenou praci spliieno.
Diplomandka vypracovala praci samostatné a prokazala schopnost studovat literaturu i
resit oteviené otazky. Prace tedy spliuje pozadavky pro uznani jako diplomova.

S pozdravem RNDr. Milan Studeny, DrSc



Pripominky k diplomové praci E. Beljayevy
” Anotaéni grafy a Bayesovské sité”

e Theorem 8na strané 26 neni presné formulovana protoze nebyl zaveden pojem struk-
tury podminéné nezavislosti indukované esencialnim grafem D*. Ptesnéjsi formulace
by byla, ze vystup Algoritmu 3 (nikoliv Algoritmu 4!) je anotaéni graf indukujici
stejnou strukturu podminéné nezavislosti jako kazdy graf D v tfidé ekvivalence [D*].
Uvedeny dukaz méa mezirku: v bodé (2), na strané 27 dole k piipadu i = 1: “which
makes dy a common child of p and q, which is a contradiction with the assumption”.
Ve skutecnosti predpoklad o cesté 7p (¢i mp+) uvedeny vyse nevede ke sporu, nebot
cesta vede ze zafixovaného bodu ¢ = d;.

e Theorem 9a text pred ni na strané 29 jsou pro ¢tenare ponékud obtizné srozumitelné,
nebo chybi konkrétni formulace Meekovych inferencnich pravidel. Rovnéz tak je z
Meekova ¢lanku mechanicky prevzat termin “causal explanation for C(V)”, ktery
by ovSsem v kontextu diplomové prace mél byt nahrazen pojmem acyklického ori-
entovaného grafu D indukujiho strukturu podminéné nezavislosti C'(V) (= nélezici
do tiidy ekvivalence [D*]).

e Drobné nepfesnosti jsou rovnéz ve formulaci Algoritmu 5 a nésledném piikladu
na stranach 32 a 33. Nasledné Lemma 13 na strané 33 ma ponékud zmatecnou
formulaci 1 dukaz. Mélo by byt formulovano spiSe ve stylu pozorovani o Algoritmu
5, napiiklad ze pokud d € V' \ {p, ¢} bylo zatazeno do mnoziny M pak viechny d&ti
d v D byly (pfedtim) algoritmem za¥azeny do mnoZiny S. Dukaz potom implicitné
pouziva nasledujici dvé pozorovani, aniz by byla zminéna ¢i dokazana:

— C je mnoZzina spole¢nych déti p a g v D, coz je fakticky dokazovano v pozdéjsim
dukaze Theorem 14 (strana 34 dole),

— pokud algoritmus poloZi ¢ = pre(d) pro ¢,d € V potom nutné ¢ — d v D, coz
ovSem neni explicitné zminéno natoz dokazano.

e V dukaze Theorem 1/ na strané 34 chybi zduvodnéni pro¢ v obou anotovanych
grafech A a A’ jsou stejné neanotované hrany. V souvislosti s bodem (iii), (2)
na strané 34 dole chybi popis jakym zpusobem algoritmus identifikuje mnozinu
“children of common children of p and q”; ¢tenar potom obtizne odhaduje co méla
autorka textu na mysli. Koneéné, dukaz je netuplny v zavérecném kroku na strané
35, posledni odstavec. Lze souhlasit s tim ze diive uvedené argumenty ukazuji ze
kazdy uzel d zafazeny algoritmem do S je potomkem spole¢ného ditéte p a ¢ v grafu D,
ale obracena implikace neni zdtuvodnéna.



