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Abstrakt

V diplomové praci vychazime z celoevropské problematiky poklesu z4jmu o ptirodni védy
a jejich studium. V souvislosti s timto tématem jsme provedli literarni reSerSi. Mapovali jsme
literaturu vztahujici se k problematice badatelské vyuky, a to ¢eskou i svétovou. Ve snaze o
zvySeni zajmu zakd a zvySeni nadSeni pro védu, se zabyvadme aktivizaénimi vyukovymi
metodami, které porovnavame s frontalni vyukou. Jako aktivizaéni metodu jsme zvolili
badatelsky zpiisob vyuky. Pripravili jsme vyucovaci hodiny, které jsme testovali mezi zaky
druhého stupné zakladni Skoly. V ramci prace jsme sledovali 16 hodin v 6 tfidach. Jednalo se
0 hodiny vedené badatelskym a frontalnim zpisobem. Hodiny byly prakticky ovéfeny ve
vyuce. Vysledky jsou prezentovany v praktické ¢asti prace. Cilem bylo podnitit zajem zakl o

badani a ptirodni védy vibec.

Klicova slova

badatelskd vyuka, frontdlni vyuka, prirodovédné vzdélavani, spoluprace, senzory Pasco,

mikroskop, zak, zékladni Skola, kli¢ové kompetence
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Abstract

In this thesis, we assume a pan-European issue of the decline of interest in science and
science education. In connection with this issue we conducted a literature search. We have also
mapped the literature related to the issue of education research in the Czech Republic and the
rest of the world. In an effort to increase pupils' interest, increase enthusiasm for science, we
deal with activation teaching methods that compare with frontal teaching. As a motivational
method we chose a research method of teaching. We prepared a lesson, which we tested among
pupils of secondary school. In this work we watched 16 hours in 6 classes. Those lectures were
inquiry and frontal way led. The results are presented in the practical part of this thesis. During

lectures we wanted to stimulate students' interest in science and science research.

Keywords
academic instruction, frontal teaching, science education, cooperation, sensors Pasco,

microscope, pupil, elementary school, Key Competencies
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1. Uvod
Tato diplomova prace se vénuje problematice vzdélavani a vyukového procesu na
zakladnich skolach.

Dtivodem feSeni uvedené problematiky je ¢asto zmiflovana soudoba krize prirodovédného
vzdélavani nejen v Ceské republice, ale 1 v celé Evropské unii, projevujici se predevsSim
poklesem zajmu o studium piirodovédnych obori. Z tohoto divodu se Evropska unie snazi

o zatraktivnéni vyuky piirodnich véd a privedeni vétsiho poctu zaku k jejich studiu.

Skoly si kladou za cil vychovat samostatné a sebevédomé uvaZujici osobnosti schopné
pracovat s informacemi, vyhodnocovat je a vzajemn¢ spolupracovat. Ziskdvanim a rozvijenim

1 profesnich plant.

Aktudlnim trendem je tedy modernizace vyuky a jeji zefektivnéni. SnaZime se najit takovou

vyukovou metodu, kterd by zakiim usnadnila vlastni uchopeni a zpracovani tématu.

Prace je zaméfena na dva vybrané ucebni styly — badatelsky zptisob vyuky a frontalné
vedenou vyuku, které analyzujeme a porovnavame. Hlavnim cilem prace je zmapovat aktualni
pohled Zakl na tyto vyucovaci styly, odhaleni preferovaného zptsobu vyuky a vlivu typu vyuky

na znalosti zakill zjiStované prostiednictvim testu znalosti.

Badatelsky zptisob vyuky je Sirokym pojmem hojné se objevujicim v dnesni pedagogice.
Soudobé pedagogické tendence vedou ke zpestieni vyuky a zptistupnéni uciva zédkovi. Cilem
je, aby byla hodina zabavna, pfinosna a zajimava. Vychazime z pfedpokladu, ze aktivni a
zaujaty zak si z hodiny odnese vice informaci trvalejSiho charakteru nez z hodin, kde je zak
pasivni a informace pfijima z st vyudujiciho. Zak pfemyslejici nad problematikou je na
nejlepsi ceste si latku zapamatovat, ¢ehoZ chceme vyukovym procesem dosadhnout.

Resena problematika je v souladu s uvedenymi cili zpracovana nejen teoreticky, ale také

prakticky v ramci spoluprace se zékladni $kolou, ktera dlouhodobé usiluje o modernizaci a

zefektivnéni své vyuky a zvyseni konkurenceschopnosti svych absolventd.

Problematika byla feSena na zékladé¢ prace se zaky druhého stupné zakladni skoly,

vyhodnocenim evalua¢nich dotaznikti a kontrolnich testt.

Barbora Svatkova, prosinec 2015 9
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1.1 Cile diplomové prace
1.1.1. Hiavni cile

Hlavnimi cili diplomové prace je havrhnout metodiku porovnani dvou pfistupu k badatelské
vyuce, realizované s vyuzitim senzorG Pasco a prostfednictvim mikroskopt, s pfistupem
k frontalni vyuce a tuto metodiku praktickym nasazenim ovéfit. Konkrétné se bude jednat o
sledovani 16 vyukovych hodin v 6 tfidach druhého stupné na zakladni Skole Sunny Canadian
International School (SCIS). Prace bude probihat v prvnim pololeti $kolniho roku 2015 - 2016.

Analyzou hodin budeme zjistovat oblibu a UspéSnost jednotlivych vyukovych metod
Vv hodinach ptirodopisu. K tomuto kroku jsme se rozhodli v ramci v§eobecnych snah o zvySeni

obliby ptirodovédnych pfedméta.

1.1.2. Diléi cile

Pro podpofeni dosazeni hlavniho cile jsme definovali nasledujici dil¢i cile:
e charakterizovat badatelsky orientovanou vyuku,
e identifikovat problémy s badatelsky orientovanou vyukou,
e identifikovat diivody k vyuziti badatelsky orientované vyuky,
e zhodnotit sou¢asnou situaci ve vyuce piirodovédnych predméti v Ceské republice,
e analyzovat divody pro zménu zpusobu vyuky ptirodovédnych predmétd v
Ceské republice,
o identifikovat aktualni vybrané projekty v oblasti badatelské vyuky v Ceské republice,
e popsat situace v badatelsky orientované vyuce na Sunny Canadian International School,
e specifikovat evaluani dotazniky vyuZzivané v ramci praktické aplikace navrzené
metodiky,
e popsat vyukové hodiny.

1.2. Hypotézy ovérované v diplomové praci

V ramci této diplomové prace jsme stanovili nckolik nasledujicich hypotéz. Jejich
pravdivost ovéfime na zakladé dotaznikového Setieni a kontrolniho testu mezi zaky druhého
stupné.

Pro vyzkumnou ¢ast prace byly stanoveny tyto hypotézy:

e HI: Hodiny vedené frontalnim zpisobem budou hodnoceny hilife neZ hodiny vedené

badatelskym zpiisobem.
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e H2: Zaici uptednostiiuji praci se senzory Pasco pied hodinami vedenymi frontalni
vyukou.
e H3: Zaci upfednostiiuji praci s mikroskopy pied hodinami vedenymi frontalni vyukou.

e H4: Prace se senzory Pasco je zaky hodnocena jako zabavnéjsi nez prace s mikroskopy.

vvvvv

vvvvv

s mikroskopy.

1.3. Struktura diplomové prace

Struktura a postup feseni diplomové prace je uvedena na nasledujicim Obrazku 1. Prace je

rozdélena do ti1 ¢asti.

Prvni ¢ast prace je vénovadna analyze stavajicimu stavu poznéni. Jde tedy o analyzu
dostupnych teoretickych informaci. Ve druhé ¢asti je feSen navrh metodiky a treti ¢ast prace je

vénovana ovéteni navrzené metodiky ve tiidach vybrané zakladni skoly.
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Analyza teorie

Charakteristika Srovnavaci Vyzkumy
badatelsky orientované badatelsky orientovand
viuky viuky v Ceskeé republice
Obliba ptirodovédnych Problémy badatelsky
predmétt orientované vyuky

Projekty s tématikou
badatelsky orientovane

Détvody pro vyuZiti viuky Bada’Eelsky oréentovana
badatelsky orientované Wa ha suny
ol Canadian International
School

Stanoveni hypotéz

Navrh metodiky vyuky

Navrh viukové hodiny Navrh metodiky pro praci
s mikroskopy
Navrh metodiky pro praci Navrh metodiky pro
se sensory Pasco frontalni viuku

Ovéieni metodiky

Vyuka metodou frontalni
Vyuka metodou Pasco vyuky

Vyuka metodou
mikroskopy

Vyhodnoceni hypotéz

Obrazek 1: Struktura diplomové prace, zdroj: autor

1.3.1. Analyza teorie

StéZejni naplni a cilem teoretické ¢asti diplomové prace je uvedeni do kontextu problematiky
badatelsky orientované vyuky. PopiSeme, co je to badatelsky orientovana vyuka, jaké jsou jeji
prednosti a limity. Zminime, pro€ je dulezité zavadét moderni metody vyuky a jak zvysit oblibu

ptirodovédnych pfedméti jiz na zdkladnich Skolach.
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1.3.2. Navrh metodiky

Cilem metodické ¢asti diplomové prace je piipravit vyukové hodiny a navrhnout pro né
metodiku. Metodiky jsme navrhli pro praci se senzory Pasco, praci s mikroskopy i pro frontalné

vedené hodiny. Navrhy jsme dotaznikovym Setfenim a testovanim ovéfili.

1.3.3. Ovéreni metodiky

Realizaci vyukovych hodin otestujeme, Ze je stanovena metodika odpovidajici, spravna, a
pro zaky zvladnutelnd. Ovéfime rizné typy vyuky a stanovime jejich oblibenost a ispésnost
mezi zapojenymi zaky.

Hodiny ovéfime na zakladni Skole Sunny Canadian International School a to konkrétné
Vv Sesti tfidach druhého stupné, jedna se o dvé Sesté a dvé sedmé tfidy, dale o jednu osmou a
jednu devatou tfidu. VSichni zapojeni zaci budou mit moznost hodiny zhodnotit, vybrat
preferovany zpiisob vyuky a také budou moci aplikovat nabyté znalosti pomoci kontrolniho

testu, ktery vyplni na konci kazdé sledované hodiny.

1.4. Védecké metody

Postup dosazeni cili diplomové prace je podpoien rozdélenim prace do jednotlivych kapitol,

jejichz struény obsah byl uveden v kapitole 1.3.

Zakladem védeckého poznani je s pomoci znamych fakti pfedpovidat fakta neznama. Tento
postup je oznaCovan jako predikce. Predikce je jeden ze zakladnich smysli védy a umoZziuje
nam vysvétlovat jevy a procesy v naSem okoli. Pfedpokladem predikce je znalost souvislosti
mezi fakty aschopnost popsat a klasifikovat danou skutecnost, tuto skutecnost pochopit
a vysvétlit, predikovat budouci dlisledky a chovani a nasledné udalost fidit, pokud je to v daném

kontextu mozné (Ochrana 2008).

V ramci ptipravy jednotlivych kapitol dochazelo ke kritické analyze ziskanych poznatkl
z hlediska vymezenych cill prace a jejich nasledné syntéze na zaklad¢ dostupnych prament,
vlastnich zkuSenosti a nazorii autora prace. Dllezitym faktorem pro dosazeni cili prace bylo

respektovani soucasnych trendd ve vyuce a jednotlivych piistupii k vyuce.

Problematika, vzhledem k jejimu charakteru, nebyla pojata zcela komplexné. Autor se
soustfedi zejména na faktory nutné k dosazeni cili diplomové prace. Seznam dalSich

souvisejicich oblasti feseni, které v praci nejsou zahrnuty, je uveden v kapitole 1.7.

Barbora Svatkova, prosinec 2015 13



Badatelsky zptisob vyuky na ZS

Zakladni védecké metody, které jsou nejvice vyuzity pii ptipravé diplomové prace, jsou

struéné charakterizovany v nasledujicim textu.
Analyza

V ramci analyzy budou rozebrany informacni zdroje z tematickych oblasti zminénych

v kapitolach 1 - 4.
Syntéza

V ramci syntézy budou vysledky zkoumani syntetizovany takovym zplisobem, aby byla

vytvofena jednotnd struktura metrik a dimenzi odpovidajici cilim prace.
Indukce

Indukce je postup od konkrétniho k abstraktnimu a zobectnujicimu. Indukce umoziuje
ptekrocit Casoprostorovou omezenost dat, formulovat vSeobecné platnd pravidla, principy ¢i

zakonitosti. Rovnéz dovoluje vyuzit dostupné informace k vytvoieni védeckych teorii.
Dedukce

Védecka teorie by méla byt vzdy ovéritelna. Pokud vSak pravdivost dané teorie (vytvorené
napiiklad na zéklad€ indukce) neni mozné dokazat, mizeme prokazat, ze teorie je nepravdiva.
Jde o stanoveni predpokladi, které pokud nastanou, teorii vyvrati (Ochrana 2008). Obecné jde
o deduktivné vyvozené hypotézy a postup od obecného vyjadieni k identifikaci specifickych
dasledkd vyroku jsou nazyvany dedukce.

Analogie

Analogie je elementarni metodou a jde o postup, kdy dochazi k vyhledavani a uplatnéni
podobného celkového feseni. Metoda je zalozena na vyuzivani podobnosti vybranych prvki a
na vazby mezi riznymi objekty, systémy nebo jevy. Tato metoda vychazi z analyzy podobnosti,
vztahy a reakcemi mezi znaky objektii a systémd a jejich struktur. Analogii Ize ¢lenit na analogii
strukturni a funkéni. Analogické postupy a zavéry jsou tvofeny jen s urcitou pravdépodobnosti.

Z tohoto ditvodu se jejich platnost musi prakticky ovéfit.
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1.5. Pouzita terminologie

V predkladané diplomové praci pouzivame terminy uzce se vztahujici k tématu.

Nejvyznamnéjsi terminy jsou uvedeny v nasledujicich bodech:

Problémova otazka: Vhodné poloZena problémova otazka je jednim ze zékladnich aspektt
badatelsky orientované vyuky, jedna se o otdzku, kterou si polozi Zéci ¢i je poloZzena pedagogem
a beéhem prace na ni Zaci hledaji odpoved.

Heuristickd metoda: Jiné oznaCeni pro badatelsky orientovanou vyuku. Piekvapeni
z vysledku a objeveného u zdka vzbuzuje radost, mize si totiz fici: ,,Heuréka, piisel jsem na

13

to.
Kli¢ové kompetence: Souhrn védomosti, dovednosti, postojii a hodnot.

Badatelsky cyklus: Proces, kdy se Zaci nejprve uci formulovat vyzkumné hypotézy, pak
planovat samotny vyzkum a sbirat data. Z téchto nasbiranych dat nakonec vypracuji

vyzkumnou zpravu (Cinéera 2014).

1.6. Oblasti FeSené problematiky, které nejsou v praci obsazeny

V této praci nejsou cilené¢ feSeny nasledujici oblasti:
e navrh vyukové hodiny vedené frontdlni vyukou, tato oblast je vSeobecné¢ znama a
popsana Vv pedagogické literatuie,

e jiné formy badatelsky orientované vyuky nez prace s mikroskopy a senzory Pasco.
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2. Badatelsky orientovana vyuka

V této kapitole uvedeme podstatu a klicovou charakteristiku terminu badatelska vyuka,
rovnéz zminime nekolik zdkladnich informaci o praci badatelskym zpiisobem a popiSeme jeji
historii. Budeme se zabyvat tim, v jakych kontextech se badatelska vyuka na Skolach pii bézné
praci objevuje. Popiseme, pro¢ je z dlouhodobého hlediska nutné zlepsit vztah zakt i studenti
k pfirodovédné zaméfenym predmétiim v porovnani s pozadavky zaméstnavateld na absolventy
technickych a ptirodovédnych obori. Dale budeme uvazovat o vztahu atraktivnosti a zazivnosti
vyuky a uspé$nosti zaki veetné miry zapamatovani si novych informaci. Uvedeme, s jakymi

problémy je zavadéni badatelské vyuky spojené.

2.1. Podstata badatelsky orientované vyuky

Podstatou badatelské vyuky je samostatna ¢i skupinova prace zakd a takzvané kreativni
napéti, které ve tfidé vznikéd na zaklad¢ poloZené problémové otdzky, zpravidla vychazejici
Z redlnych situaci a zivota. Problémovou otazku mize pokladat pedagog ¢i déti samy. Pokud
problémovou otazku polozi sam zak, dochazi k rozvoji klicovych kompetenci k feSeni

problémi a kompetenci pracovnich.

Problémova otazka ¢i otazky v kolektivu déti vzbuzuje aktivitu, kreativitu a touhu aktivné
vyhledavat odpovédi na dané otazky. Problémové vyucovani tedy tadime k aktivizacnim
formam vyuky. Dulezité je, ze podnicenim iniciativy zakt vznika neautoritativni prostedi, kdy
zak a pedagog se pii badatelsky vedené vyuce Stavaji spiSe partnery hledajicimi odpovédi nez
osobami Vv postaveni vyucujiciho a uceného. Tento zpisob vyuky je v dneS$ni dobé zaky
preferovany model, zaloZeny spiSe na spolupraci nez klasickém modelu (Ryplova, Rehakova,

2011; Krej¢ova, Kargerova 2003).

Charakteristika problémové otazky

Vhodné poloZena problémova otazka je jednim ze zakladnich aspekti badatelsky
orientované vyuky a jako takova by méla mit jistou formu (Infogram 2015):
e m¢éla by vychazet z redlnych dé&ju a situaci, které Zaci mohou znét z vlastni zkuSenosti,
déti jsou 1épe aktivované a ochotnéji pracuji, pokud se s problémem setkavaji v redlném
Z1vote,
e uroven problémového tkolu by méla byt pfiméfend moznostem a schopnostem zakd,
e m¢éla by podnécovat zdkovo uvazovani, chut’ hledat a zkoumat,

e feSeni problémové ulohy by mélo byt mozné az po zjisténi urcitého objemu informaci.
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Nezanedbatelnou vyhodu, jiz prace s problémovou otazkou piinasi, predstavuje rozvoj
zakladnich poznavacich procest, touto metodou také dochazi k rozvoji pocitovych a volnich

procesu, které zak zaziva v piipadé, ze se mu podaii najit odpovéd’ na polozenou otazku.

2.2. Vyznam badatelsky orientovaného vyuéovani

Vyuzitim interaktivni techniky bychom radi zpestfili ptirodovédné vzdelavani zavedenim
badatelského zptisobu vyucovani. Ocekavame, ze timto krokem by se zvysila atraktivnost nejen
pro zéky zakladnich Skoly, ale také gymnazii a stfednich skol. Dale je mozné do vyucovani
zapojit i videonahravky nebo fotodokumentace experimentd, které by mohly byt pro Zaky
1 pedagogy velmi pfinosné. Vzhledem k oblibé moderni techniky dne$ni mladezi mizeme
o¢ekavat dobré piijeti této cesty vyuziti soucasnych technologii. V zavislosti na tomto kroku
pfedpokladdme zvySeni kvality klicovych kompetenci zakd (Ryplova, Rehdkova 2011;
Fischerova a kol. 2014).

Z pohledu vyucujiciho je metoda badatelsky orientované vyuky odlisna od klasického
zpusobu vyuky. Jedna se o opacny proces oproti frontalni vyuce. Tuto metodu oznacujeme také

jako heuristickou, tedy metodu, kdy je zak piekvapen z vysledku.

Vyznamnou odlisnosti z pohledu pedagoga je pomérné obtizna ptiprava vyucovaci hodiny a
naro¢nost udrzeni pozornosti zaki. Zaci, pracujici na splnéni zadané problémové ulohy, mohou
vice vyrusovat. Jinymi slovy byt mnohem aktivnéj$i nez pti bézné vyuce. Také je narocné

uhlidat rovnomérnost rozdéleni prace ve skuping.

Na druhou stranu je nespornou vyhodou pochopitelng, vytesi-li zak problém samostatné.
Touto okolnosti vyrazné podpofen proces zapamatovani Si nové informace vcetné jejiho

pozd¢jsiho vybaveni a interpretace.

S ohledem na prostor, ktery zaci pii badatelské vyuce maji, ma pedagog rovnéz zhorSenou
moznost kontroly a fizeni hodiny. MiiZze zde vznikat i prostor pro vyrusovani, ale zaroven také
pro uplatnéni myslenek, coz je nespornym kladem badatelského zptisobu vyuky. Stejné tak jako
uplatnit své myslenky, mohou Z4ci také objevovat nové cesty, jak problémovou tlohu vyfesit.

Z4ci mohou volné zkouset metodu ,,Co se stane kdyz?*.

Badatelskou vyukou dosahneme individualnéj$i vyuky. Tomuto modelu vyuky také fikdme
konstruktivisticky piistup k vyuce, protoZe se jedna o aktivni konstrukci poznatkd zaka. Zak
zde tedy vystupuje jako aktivni subjekt, ma moznost diskutovat a promyslet své postupy,

samostatné vyhledavat informace a pracovat s nimi. Mimo jiné se uci také odlisit podstatnou
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informaci od méné¢ podstatné a jak zformulovat mySlenku (Ryplova, Rehdkova 2011,

Fischerova a kol. 2014).

Problémové tulohy, které pedagogové pro déti ptipravuji, maji realny zaklad. Jedna se
o experimenty, kterymi zaci mohou ovéfit nebo zmapovat prabéh béznych déja v prirodé. Tyto
experimenty jsou zaclenény do vzdélavaciho planu. Cilovymi skupinami projektu jsou Zaci
a jejich pedagogové. Podstavnou roli zde hraje zména z pasivniho na aktivni vzdélavani. Zaci
na pocatku feSeni problémové ulohy vyslovi hypotézu, predpokladany vysledek a ten pak oveéri
¢1 vyvrati vysledkem experimentu. Pokusy jsou koncipovany tak, aby byly pro zaky
zvladnutelné a aby se jich mohli v co nejvétsi mife samostatné ucastnit. To pochopitelné
neznamena, ze by pokus byl pro zéky pfedem kompletné ptipraven, naopak zaci si samostatné

sestroji méfici set a pripravi vSe potfebné.

Stanoveni problémové otazky

Ucitel problémovou otazku stanovi na zédkladé vhodné vybraného uciva, nebot’ je nutné, aby
zvolené téma poskytovalo prostor pro stanoveni vhodnych problémovych situaci a formovani
pfiméfenych problémi.

nez klasicky zpuisob vyuky. S timto je v praxi tieba pocitat (Infogram 2015).

Casovou naroénost feseni problémové tilohy mizeme vidét i z nasledujiciho procesu, kterym
zaci pii hledani odpovédi obvykle prochazi (Infogram 2015):

e Identifikace problému, jedna se o pocatecni fazi feSeni problémové otazky, kdy si zak
identifikuje pedagog.

e Analyza problému, zak se zacind v problematice orientovat a uvédomi si zakladni fakta.
Zacina uvazovat v souvislostech.

e Hledani jadra problému, fize navazuje na analyzu problému, Zak vymezuje otazku,
kterou bude fesit, Casto za pomoci pedagoga, ktery mize Zakovu praci usmeérnit.

e Stanoveni hypotéz a domnének. Tuto fazi mizeme oznalit jako nejcennéjsi. Zde se
projevuje podstata feSeni problémové ulohy, takzvany heuristicky postup, tedy faze, kdy
zéci pociti radost ze zjisténého postupu ¢i odpoveédi. V této fazi by méli byt nejaktivnéjsi

Zacl.
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2.3.

Verifikace hypotéz. Pokud se zékovi zadna ze stanovenych hypotéz nepotvrdi, je tieba
zménit smer badani. Toto je pro zaky velmi dulezita faze, v niz se uci kriticky uvazovat
nad svym vysledkem, pfipadné jej korigovat.

VyfteSeni problému a zavér. Pro tuto fazi je velmi diilezité piedchozi stanoveni spravné

a ovéfitelné hypotézy.

Badatelsky orientovana vyuka a jeji charakteristické rysy

Badatelsky orientovana vyuka je ucinna aktivizujici metoda problémového vyucovani.

Ucitel nepfedava informace v hotové podobé¢, ale vytvaii zdkovu znalost aktivni cestou, tedy

feSenim ptredlozeného problému (Ryplova, Rehdkova 2011).

Zaci se pii badatelsky vedené vyuce mohou sami ptat ,.Jak to asi funguje, jakou to ma roli?*,

dale mohou samostatné konstruovat metody feSeni, tedy vymyslet ,,JJak to zjistit?*, po zjiSténi

prabéhu zaznamenaji vysledky, které pak prezentuji a objasiiuji spoluzakiim i pedagogovi.

Badatelsky orientované vyuc¢ovani mizeme rozdé€lit do nékolika typt (Papacek 2010):

Potvrzujici badani, tedy takovy typ badani, kdy zaci znaji predem otdzku i1 postup,
vysledky jsou jim znamy. Jde proto o testovani vysledku vlastni praxi. Podstatné je
potvrzeni nebo ovéfeni zékonitosti a teorii. Zak ziska praxi v experimentovani a osvoji
si konkrétni badatelské dovednosti. Mezi zakladni dovednosti patii sestaveni
experimentalni sady, sbirani a vyhodnocovani dat. Zaci v priib&hu badani postupuji dle
konkrétniho a detailniho navodu od vyucujiciho. Pfedpokladany vysledek experimentu
je zakovi pfedem znam.

Strukturované badéani, Vvtomto piipadé jsou otazka 1 mozZny postup sdélovany
vyudujicim. Zaci na zakladé sdélené informace formuluji vysvétleni studovaného jevu.
Ucitel zaklim nasledné¢ pomaha a ovlivituje jejich postup pii badani, klade navodné
otazky a stanovuje smér badani. Zaci pak samostatné hledaji feseni, vysvétluji a
dokladaji zjisténé. Postup prace je ulitelem navodné popsan a vysvétlen, ale oproti
pfedchozimu bodu neni feSeni pfedem zndmé. Proto zde Zaci mohou projevit svou
tvofivost a uzit si krasu objevovani.

Nasmérované badani, je forma badani, kdy ucitel poklada vyzkumnou otazku, Zaci
vytvareji metodicky postup a realizuji jej. Zde ucitel vystupuje jako privodce, ve
spolupréci s zéky stanovuje vyzkumné otazky a poskytuje rady pii planovani postupu a

jeho realizaci.
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e Oteviené badani je takové, v némz si zaci kladou otdzku, planuji a promysleji postup,
provadéji vyzkum a formuluji vysledky. Toto je nejvyssi uroven badatelského
vyucovani, navazujici na predchozi Grovné badani. Ze zminénych trovni se prave

oteviené badani nejvice priblizuje praci védci (Stuchlikova 2010).

V disledku popsanych postupii je badatelsky orientovana vyuka jednou z moznosti, jak
zvysit zajem o ptirodovédné predmeéty. V této souvislosti vznika cela fada projektd, kterymi se
snazime probudit zajem o studium pfirodovédné zaméfenych predméti. Pro zaky je dulezité
vidé€t spojitost mezi probiranym ucivem a realitou. Z ¢ehoz vyplyva, Ze prave badatelska vyuka
je velmi dobrou cestou a moznosti, jak dat zakim prostor k vlastnimu badani, objeveni,
zapamatovani i aplikaci vlastnich myslenek a ptfedstav. Toto propojeni Se nabizi prave

v piirodnich védach. Bylo by tak $koda je zakim nezpiistupnit a neukazat (Fischerova 2014).

Badatelsky orientovana vyuka nabizi Siroké spektrum filozofickych, kurikuldrnich a
pedagogickych ptistupli k vyuce. Zaclenéni tohoto zptsobu prace do vyuky neni jednoduché a
neobejde se bez tézkosti a piekazek. Pro potieby badatelské vyuky je tieba zménit deduktivni
zpusob prace, tedy styl, kdy pedagog na zacatku hodiny sdéli zaktim cil hodiny, pfipadn¢ jim
ptedlozi materidl a vysvétli, co se budou ucit. VétSina zakovy ¢innosti tak probiha pod vedenim
pedagoga (Pasch a kol. 1998, s. 194). Pii badatelsky orientované vyuce se zak naopak aktivné
zapojuje do procesu ziskavani informaci. Badatelsky orientované vzdélavani muzeme
charakterizovat v riznych kontextech (Nezvalova 2010):

e ve vztahu ke vzdélavacimu programu,
e Ve vztahu k uceni Zaka (C¢innost zaka),

e Ve vztahu k vyucovani (¢innost ucitele).

Ve vztahu ke vzdélavacimu programu

Zpisob, jakym aktivni vyukové metody vztahovat ke vzdélavacimu programu, je pro kazdou
Skolu specificky. Obecné lze ale fici, Ze pro zapojeni badatelské vyuky do vzdélavaciho
programu je nutné vymezit prostor a ¢as pro vyuku vedenou timto zpisobem tak, aby byla

smysluplnd a pro zéky ptinosna.

Badatelsky zptsob vyuky lze pokladat za jednu z forem aktivniho procesu vyuky, kdy se
zaci dozvidaji novou latku podobnou metodou, jako védci v laboratofi, ¢i pfi zkoumani piirody.
Zéci tak ziskavaji dovednosti podobné pravé védctim a badateliim, kdy jsou schopni porozumét

procesu badani a hledani. V dusledku téchto dovednosti si zak mize 1épe osvojit schopnost
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kladeni spravné otazky, pozorovani, planovani a zkoumani. Béhem takovych hodin mohou zaci
pracovat napiiklad s modernimi pfistroji, pocitaci ¢i interaktivni technikou, coz vede
k vytvofeni nazornéjsiho vztahu mezi dikazem, objasfiovanim a vysvétlenim. Popsany postup
piedstavuje cestu, jak pochopit védce, ktefi zkoumaji piirodu s vyuzitim modernich
technologii. Dale se zaci diky tomuto zptsobu vyuky uci logicky argumentovat a modifikovat
poznatky v souladu se zji§ténym. Zak také hleda svou vlastni metodu studia a cesty ziskavani
novych informaci, uci se rozliSit podstatné informace od téch méné podstatnych. Mira
porozumeéni problému také zavisi na kontextu a mnozstvi informaci, se kterymi zadk do vyuky

vstupuje a se kterymi mtize pracovat, tedy na takzvanych prekonceptech (Nezvalova 2010).

Ve vztahu Kk uéeni zaka

Mira, jakym zplsobem je zak zapojen do vyuky, zalezi jednak na zplsobu vyuky, ale také
na jeho ochoté se na vyuce podilet a spolupracovat se spoluzéky i s pedagogem. Vyuka vedena

aktivni formou je pro mnohé zaky motivaci pro zlepSeni ptistupu k vyucovaci hoding.

Pti badatelsky vedené vyuce by se zak mél aktivné zapojit do procesu vyuky, béhem niz jsou
napodobovany piistupy pfirodovédcii €i jinych badateld. Vyznamnou roli zde hraje zkuSenost,
kterou zak ziskava samostatné béhem experimentu a jeho pribéhu. Zak tedy do jisté miry
formuje a udava smér probihajici vyuce, coz je pro vétsSinu zaka atraktivnéjsi nez pouhé

naslouchani vykladu.

Dale je dulezité, aby zak vramci prace na experimentu dokazal formulovat vhodnou
vyzkumnou otdzku a také prezentovat dikaz, ktery pfedklada po probéhlém pokusu. Dle
Nezvalové (2010) jsou zde zahrnuty Ctyti zakladni prvky badatelského vyu€ovani:

e MiZeme fici, Ze u€eni je aktivni proces, béhem néhoz dochézi k budovani vlastni

poznatkové struktury na zakladé konstrukce vlastniho porozuméni.

o Konstrukty, které si Zak vytvofi, jsou zavislé na jeho ptredchozich zkuSenostech a
védomostech, takzvanych prekonceptech. Ty ovSem mohou byt béhem procesu uceni
modifikovany.

e To, jakym zpisobem zak latce porozumi, zavisi na kontextu. Cim je kontext
rozmanit¢jsi, tim se porozumeéni stava §ir§im a bohatSim.

e Porozumeéni a jeho konstrukce ma socialni dimenzi.
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Ve vztahu Kk vvuéovani

Ve vztahu k vyucovani je aktivni vyuka zavisla nejen na praci pedagoga, ktery vyuku fidi
a usmeérnuje, ale predevsim na praci zak pii vyuce.

Zéci samostatné formuji vyuku ve tiidé, uditel zde funguje jako takzvany facilitator, tedy
odbornik fidici diskuzi. Pti badatelsky orientované vyuce jsou vyuzity rtizné strategie prace
zaku, které mtizeme charakterizovat takto (Nezvalova 2010):

e samostatné si kladou otazky, které maji badatelské zamétent,

e Dbéhem vyuky hledaji dikkazy a odpovédi,

e na zaklad¢ dukazii formuji a objasiuji zjisténé,

e vyhodnocuji objasnéni a hledaji dal$i mozZnosti, jak zjistény fakt vysvétlit,

e komunikuji spolu i s vyucujicim a ovétuji zjisténé informace.

2.4. Klicové kompetence rozvijené badatelsky orientovanym
vyuéovanim
Moderni zptsoby vyuky do vyucovani ptirodovédnych predméti zavadi badatelsky zptsob
vyuky, kterym vyznamné zvySujeme kvalitu vyuky a také jeji atraktivnost pro zéky, u nichz
dochazi k rozvoji klicovych kompetenci a k posileni mezipfedmétovych vztahii v rdmci studia

(Fischerova 2013).

Badatelskou vyukou je moZzné dosahnout vyssi miry pfirodovédné gramotnosti a postupného
osvojovani kli¢ovych kompetenci, tak jak jsou vymezeny ramcovym vzdélavacim programem
pro zakladni vzdélavani. Zak by mél predeviim ziskat dovednost samostatného pozorovani
1 experimentovani. Dale by mél byt schopen kritického posouzeni a vyhodnoceni vysledki
a stanoveni zavéri. Zde muzeme hovofit o rozvoji kompetence k uceni (gramotnosti ve
vzdélavani). Badatelskym zpisobem vyuky je také rozvijena kompetence k feSeni problémul.
Zak dokéaze vnimat a rozpoznat nejriiznéjsi problémové situace ve $kole a posléze i mino $kolu
v redlném zivoté. Dulezitym faktem je rozpoznani problému a pochopitelné i jeho zdarné
logické vyteseni, pokud mozno co nejefektivnéjsi cestou. K feSeni problému zak vyuziva svého
vlastniho tsudku, zkugenosti a schopnosti vyhledavat informace a Gi¢inné s nimi nakladat. Zak
by mél byt schopny s vyuzitim ziskanych védomosti identifikovat shodné nebo odli§né znaky.
Kompetence K feseni problémti znamena také poznani, jimz je i setkani zaka s netispéchem. Je
dilezité, aby se zak piipadnym netspéchem nenechal odradit a v praci pokracoval nebo byl

schopen odtivodnit ¢i zhodnotit problém (Bélecky 2007; Altmanova 2010).
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Pti feSeni problémové ulohy musi byt zak schopen logicky formulovat své mySlenky a
nazory, vystizn¢ se vyjadrit, mit souvisly a kultivovany projev pisemny i tstni, byt schopen
naslouchat promluvam druhych lidi, porozumét jim a vhodné na né reagovat. Také se G¢inné
zapojit do diskuse a umét obhajit svlij nazor. Musi také vyuzivat ziskané komunikativni
schopnosti a dovednosti k vytvoreni vztahi, podstatnych pro plnocenny Zivot ve spole¢nosti a

pro spolupraci S ostatnimi lidmi (Bélecky 2007; Altmanova 2010).

2.5. Snahy o zlepSeni vztahu k pfirodovédné zamérenému
vyucovani
Napftiklad Brzezina (2010) jako kli¢ k trvalému zvySeni z4jmu o piirodovédné zaméetfené
predméty oznacil cilenou popularizaci védy. Zde je dulezity také vstiicny postoj rodict a Siroké
vetejnosti k ptirodovédnému vzdélavani déti. Brzezina (2010) také uvadi, Ze je velmi dulezité,
aby si pedagog zachoval kontakt s nejnovéjsimi védeckymi poznatky a vysledky vyzkumu, tedy
aby byl schopen pfedat zaktim aktudlni informace a mohl pro né pfipravit zajimavou vyuku.

Timto bude atraktivita ptirodnich véd podpoiena (Brzezina 2010).

Snahy o zvvySeni obliby prirodovédnvch piredmétu - RaAmcové programy

Evropska unie ve svych snahach, vénujici se zvysSeni zdjmu o pfirodovédné predméty,
sestavuje ramcové programy, jejichz cilem je financovat evropské Skolstvi pravé ve vyuce
prirodovédnych predmétii. Jedna se o Sesty a Sedmy rdmcovy program a o program Horizont

2020.

Sesty ramcovy program probihal v letech 2002 — 2006. Tento program byl hlavnim pro
podporu védy a vyzkumu v ramci stath Evropské unie. Také napomahal vzniku Evropského

vyzkumného prostoru.

Sedmym ramcovym programem pro vyzkum, ktery probihal v letech 2007 — 2013,
financovala Evropska unie Ctyfi velké mezinarodni projekty zabyvajici se problematikou

vzdélavani v oblasti ptirodnich véd.

Program Horizont 2020 probihajici od roku 2014 by mél byt nejvétsim a nejvyznamngéj$im
programem pro financovani védy na evropské trovni. Program je planovan az do roku 2020.

ey e

probihal v fadé paty ramcovy program (Evropsky vyzkum 2015).
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Investice do rozvoje prirodnich véd

Pro¢ se Evropska unie zabyva prave investici do rozvoje vyuky pfirodnich véd, prameni ze

Ctyt problému (Papacek 2010).

Jako prvni z problémii autor uvedl pokles zajmu o studium technickych a ptirodovédnych
obort. Zde vychazi mimo jiné z vysledku Setfeni vyzkumu Trends in International Mathematics
and Science study (TIMSS) a Programme for International Student Assessment (PISA), které
ukazuji, ze CeSti zaci maji sice dobré znalosti v oblasti pfirodnich véd, ale maji problémy

s aplikaci zjiSténych informaci a se samostatnym uvazovanim nad danou problematikou.

Jako dalsi z problémi 1ze uvést psychosocialni proménu nastupujicich generaci. Jedna se
o problém generace dnesnich zaku, kdy pro déti nejsou zdrojem poznani pouze rodice, pedagog
a tiSténé zdroje, ale také soucasné informacni a komunikaéni technologie, které jsou dnes détmi

preferovany.

Problematickym se rovnéz ukazuje smér vyvoje aktivit lidstva, véetn¢ vzdélavani aktualniho
a Vv nejblizsi budoucnosti. Charakteristickym cilovym rysem vzdélani se postupem casu stane
pfedevsim kreativita a uméni diskuse vedouci k jasnému cili. Podstatnd bude moznost ovéfeni
informaci zji§ténych mimo $kolu, napiiklad z odbornych publikaci ¢ internetu. Skola tak bude

slouzit predevsim jako prostor pro diskusi a misto pro ovéieni novych informaci.

Poslednim z problému, které autor ve své praci uvadi, je spojen s dne$nim rychlym rozvojem
Vv oblasti pfirodnich véd, vyzkumu a mediciné. Nové informace se prostiednictvim médii
dostavaji do povédomi zakd, ktefi ale ¢asto nejsou schopni nové informace spravné vyhodnotit
a zpracovat. Je proto zadouci zvysit schopnost samostatné uvazovat a nakladat s informacemi

véetné vytvareni zavéru (Papacek 2010).

Efektivita prirodovédného vzdélavani

V procesu zefektivnéni ptirodovédné vyuky je vhodné upfednostnit vyukové metody
zalozené na vlastnim pozorovani, méfeni ¢i experimentovani. Dilezité je, aby zak Uc¢inné
provedl hodnoceni zjisténého, a to napiiklad formou prezentace pro spoluzaky, kde
problematiku znovu vysvétli. V ramci piipravy prezentace zak aktivné pracuje se zdroji

informaci, ¢imz se zdokonaluje v pracovnich i komunika¢nich kompetencich.

Jak jsme jiz zminili, v naSem Skolstvi se ¢asto setkdvame s transmisivni formou vyuky
jako cestou, kdy ucitel pfedava zakiim hotové informace za pouziti slovnich monologickych

metod vyuky. Pfirodovédné zaméiené predméty ovSem nabizeji vhodné podminky pro
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individualni a aktivni vyuku, kterd je dnes vyzadovana jak ze strany zaka, tak ze strany jejich

rodic¢t (Nezvalova 2010).

Problematikou poklesu zajmu o ptirodovédné predméty se zabyva také Ministerstvo skolstvi
mladeze a télovychovy (dale jen MSMT). Komise MSMT navrhuje piejit k Badatelsky
orientované vyuce piirodovédnych predméta (Inquiry-Based Science Education — IBSE), a to
jak na Grovni primarniho, tak sekundarniho vzdélavani. Zajem zaka o ptirodovédné predmeéty
spolu se zapojenim Badatelsky orientované vyuky se zvysil, také se zlepSily vysledky zaka
a jejich uspésnost. IBSE se projevila jako uspé€sna u vsech skupin zapojenych zakti, z ¢ehoz
vyplyva, ze se pti vyuziti IBSE zapojily jak Zaci siln€jsi, tak Zaci povazovani za slabsi, kteti
obecné v hodiné spolupracuji méné. Zde se vyrazné projevila touha zakd byt co nejlepsi.
U vsech zakt, ktefi meli moZznost své znalosti samostatné ziskat praci na experimentu, Se

viditelné zvysila motivace ke studiu piirodovédnych predméti (MSMT 2015).

Pozadavky zaméstnavatelii na absolventy technickvch a prirodovédnych oboru

V souvislosti se zminénou nerovnomérnosti na trhu prace a z divodu poklesu zajmu zaki
a studentli o studium pfirodovédnych pfedméti na vSech urovnich, Néarodni observatof
zaméstnanosti a vzdélavani zpracovala studii, kterd byla nazvéna ,,Prizkum pozadavki

CNT3

zameéstnavatelll na absolventy technickych a pfirodovédnych obord®. Tato studie se stala
soucasti projektu ,,Podpora technickych a prirodovédnych obora®. Jako ochranny svaz autorsky
zde vystupuje MSMT. Tento projekt je v souéasné dobé jiz ukonéen, bézel od zati 2009 do

prosince 2012 (MSMT 2015).

V ramci uvedeného projektu bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi 504 potencionalnimi
zaméstnavateli, dale probéhlo 11 hloubkovych rozhovort. V rdmci Setfeni byly zjisStovany

jejich pozadavky na absolventy ptirodovédnych obort.

Vysledky vyzkumu ukazuji, Ze mezi zaméstnavateli je nejvySS$i zdjem o absolventy
magisterského programu. Firemni sféra fesi nedostatek absolventl pfirodovédné zamétenych
oborl motivacnimi instrumenty. Organy Evropské unie se problémem zabyvaji v systémové
roving a do hledani feSeni tohoto problému se zapojuje expertni skupina Evropské unie vedena
Michaelem Rocardem. Tato skupina v navaznosti na vyzkum publikovala praci ,,Science
Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe®, dle které je nutné zvysit
z4jem o prirodovédné predmeéty jiz u zaki zékladnich a stfednich Skol praveé zaktivnénim vyuky

(Rocard a kol. 2007).
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Budovani zajmu déti o studium ptirodnich véd nesouvisi pouze se Skolnim vzdélavanim, ale
vyznamnou roli hraje pochopitelné vliv rodict, kteti sméfuji zajem svych déti k obortim, jez
jsou dle jejich nazoru a zkuSenosti v zaméstnani a na trhu prace perspektivni. V dne$ni
spolecnosti jsou za takové obory povazovany predevSim obory humanitni a ekonomické.
Rodic¢e proto svym détem vstépuji spiSe oblibu takto zaméfenych obort. Z téchto divoda by
stat m¢l zahrnout do vladni politiky pravé probuzeni obliby piirodovédnych predmétt jak

V oblasti vzdé€lavani, tak v oblasti zaméstnanosti (NVF 2015).

V ramci zminéného projektu byly mapovany, testovany a vyhodnocovany dostupné veiejné
popularizac¢ni aktivity, které by mély podporovat zajem o studium ptirodovédnych predmétt a
oborti. Od pocatku roku 2010 zacala fungovat celorepublikova sit’ regiondlnich koordinatord,
jejichz tkolem byla zejména bezprostfedni prace s cilovymi skupinami a propagace projetu
v regionech. V ramci pocinajicich pilotnich projektt budou vznikat instruktazni materialy a

navody pro piiklad dobré praxe (MSMT 2015).

Atraktivnost vvuky

Jak jiz bylo feceno, ze studie expertni skupiny Evropské Unie vyplyva, Ze zajem nebo
naopak nezajem o studium pfirodovédnych piedméti odpovida atraktivnosti zpusobu

piedkladani informaci zaktim (Brzezina 2010).

V souvislosti s timto zji§ténim byla v ramci Projektového pilife MSMT podporovéana vyuka
s projektovymi aktivitami, konkrétné projektova a badatelska vyuka. Hlavnim cilem aktivity je
posunout systém a zptsob vyuky technickych a pfirodovédnych pfedméth tak, aby byly pro
zaky zajimavéjsi. Dale je dulezité, aby se informace k zdkiim dostavaly srozumitelnou a
atraktivni formou, dalSim podstatnym faktorem je spojitost Skolni latky s praktickym Zivotem
a moznost praktického vyuziti ziskanych informaci (MSMT 2015).

Pro zjiSténi miry obliby pfirodovédnych predmét a uspéSnosti zakid v aplikaci ziskanych
informaci provedly spolecnosti PISA a TIMSS mezindrodni studie, podle nichZ je pro Zaky
dilezité mit sebediivéru k vyteseni zadaného problému, kterou ziskaji, pokud bude zadany kol
Vysledky vyzkumt jasn€ ukazuji spojitost kvality zakovskych vysledkl s tim, zda je uceni a
vyucovaci hodina bavi. Pokud zak shledava uceni zajimavym, pak jeho vysledky dosahuji vyssi

urovné (Eurydice 2011).
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Moznv neuspéch

Béhem teseni problémové otazky muze zak pochopitelné zazit neuspéch, coz je pro néj
nepiijemna zkuSenost, v§ak do dalSiho vzdélavani a zivota velmi podstatna. Nezdafené pokusy
o feSeni vedou k dalSimu pokusu. Jinymi slovy z pedagogického hlediska je nezdar v podstaté
stejné dulezity jako tspéch. Motivuje totiz Zaky k dalsi praci a vede je k novému zamysleni nad

problémem (Infogram 2015).

Badatelsky cyklus

Zéaci béhem badatelsky zaméfené vyuky prochdzi takzvanym badatelskym cyklem, coZ
znamena proces, kdy se zaci nejprve u¢i formulovat vyzkumné hypotézy, pak planovat samotny
vyzkum a sbirat data. Z téchto nasbiranych dat nakonec vypracuji vyzkumnou zpravu (Cinéera

2014).

Badatelsky cyklus mzeme rozdélit do ¢ty krokl. Nejprve se zak zamysli nad tim, co chce
v ramci ulohy fesit, klade si otazky a hleda, jakym zptisobem bude pracovat. V dalsim kroku
pak formuluje hypotézu. Po stanoveni hypotézy si planuje a pfipravuje samotny pokus, ktery
pak dle pfipraveného planu provede. Poté zaznamena prib¢h a vysledek pokusu a vyhodnoti
ziskana data. V poslednim kroku Zaci zformuluji zavér a ptipravi prezentaci pro spoluzaky, ve
kterém shrnou podstatné informace. V ramci posledniho kroku se zéci také pokusi vyslovit dalsi

otazky, které by mohly byt zodpovézeny pii dalsim zkoumani (Holatova 2013).

2.6. Historie badatelsky orientovaného vyucovani

V této kapitole se budeme zabyvat historii a vyvojem badatelsky zaméfené vyuky.
Aktivni pfistup k vyuce neni nikterak novym pojmem. Snahy 0 zapojeni zaki do vyuky
mizeme dle nasledujiciho citatu datovat jiz do obdobi starovéké Ciny (Svoboda 2015):

., Rekni mi, ja to zapomenu. UkaZz mi, mozna si zapamatuji. Nech mé, zkusit si to a ja to

¢

pochopim. ‘
Na naSem tzemi mizeme zminku o aktivni vyuce zaznamenat jiz v 17. stoleti, v dob& Jana
Amose Komenského. Z dneSniho pohledu mizeme fici, ze pravé Komenského aktivni ptistup
k vyuce dal zaklad dneSnimu aktivnimu pfistupu k vyuce, tedy i experimentalnimu zptisobu
vyuky.
Je patrné, Ze snahy o aktivni vyuku nejsou nové, ale v ¢ase se méni a vyviji. Pojem

badatelska vyuka se jako takovy zacal objevovat az ve druhé polovin€ minulého stoleti v USA,
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kde se také pocalo timto zplisobem pracovat. Badani se stalo soucasti vzdélavaciho a
vychovného sméru v ramci rozvoje Hnuti Uceni objevovanim (Soukupova 2013; Kaposvary

2014).

Nad otazkou vyuCovani se zaCaly vést znacné diskuse, jejichz vyusténim byl

konstruktivisticky pfistup k vyuce (Soukupova 2013), kterému jsme se vénovali vyse.

Mezi Ceské pedagogy se termin inquiry teaching dostal brzy poté, co zacal byt vyraznéji
pouzivan v zahrani¢i. Inquiry teaching mizeme dle vykladového slovniku pielozit jako
vyuCovani badanim ¢i objevovanim. V Ceské terminologii se ujal spiSe termin popisujici
badéni, hledani pravdy. Jedna se o heuristickou metodu. Zptsob feseni problémd, ke kterému

¢asto dochazi formou projektového ¢i skupinového vyucovani (Stuchlikova 2010).

V dne$ni dobé je vzit pieklad ,,badatelsky orientované vyucovani®. Zaci béhem hodiny
hledaji pravdu spolu s ucitelem. Ve vyuce je zde kladen diiraz na rozvoj kritického mysleni

(Soukupova 2013; Papacek 2010).

Co badatelsky orientované vyudovani predstavuje dnes

Co vse badatelsky orientované vyucovani pfedstavuje, neni snadné definovat. Stuchlikova
(2010) definuje inquiry teaching jako ,,Cilevédomy edukacni proces formovani problému,
posuzovani alternativ, planovaného zkoumani a experimentovani s naslednym vyvozovanim
zaveru a jejich verifikaci s jinymi informacemi a formovanim koherentnich argumentii. “ Ucitel
nepiedava informace pfimo, ale klade zakilim otdzky. Ti pak samostatné hledaji odpoved’. Je
dilezité, aby se v takto vedené hodiné objevily experimentalni postupy, aby mél Zak prostor

pro formulaci otazky a mohl na ni pfi své praci najit odpovéd’ (Soukupova 2013; Papacek 2010).

2.7. Problémy spojené s rozsirenim badatelské vyuky do ¢eskych
Skol
V této kapitole se budeme vénovat praktickym problémim, se kterymi se Skoly mohou
setkavat v souvislosti se zavadénim aktivizacnich metod do vyuky obecné. Dale se pak

konkrétné zaméfime na problematiku spojenou se zavadénim badatelské vyuky.

Budeme se vénovat problémim, se kterymi se potykaji jak pedagogové, tak i jejich zaci.

Také zminime, jakym zptisobem se vyvarovat nékterych z nich ¢i jak je zmirnit.
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Priprava pedagogu

Presto, ze badatelsky orientovand vyuka ma celou fadu vyhod, které jsme zminili vyse,

ucitelé po setkani s novym zptsobem vyuky byvaji prekvapeni intenzitou a mnozstvim nutné

wevr

V ramci zavadéni badatelské vyuky do $kol je tedy vhodné piipravit na tento typ prace také
pedagogy. Vyskolit je Vv praci s novou technikou, ukazat jim, jakym zplsobem pfipravit
experiment, jak rozvrhnout hodinu, aby byla ¢asové vhodn¢ uspotfadana a naplanovana. Jaké
experimenty jsou vhodné a jak je pro vyuku pfipravit. Pfiprava pedagogt je pochopitelné

Casov¢ naro¢na a ne vzdy je snadné najit Cas pro takovouto aktivitu. (Witt, Ulmer 2010).

Obecné komplikace spojené se zavadénim badatelsky orientované vyuky do skol miizeme
shrnout do nékolika zakladnich bodd (Papacek 2010):

e obavy pedagogil z realizace prace zalozené na zakovském pokusu,

e obecny strach z neznamého, odpor vii¢i inovacim,

e zvyk pedagogl pouzivat klasickou formu vyuky, tedy frontalni formu,

e problematicky pfistup vedeni k inovacim, pfipadné také neochota pofizovat nové
interaktivni vybaveni,

e problém s nizkou hodinovou dotaci,

e obava z pfili$né ztraty casu jednim tématem,

e neochota a mald motivace i motivovatelnost vétSiny pracovnikll ve Skolstvi uclit se
novym vécem,

e problém s hodnocenim zakova vystupu Zakovy prace,

e casova a kreativni narocnost ptipravy vyuky.

Naroky kladené na pedagogy

Papacek zminuje, ze zavadéni badatelského zptisobu vyuky se mize na ¢eskych Skolach
setkat s problémy spojenymi piedevsim s vysokymi naroky, které tento zptsob vyuky klade na
pedagogy. Ti podle Papacka nejsou na takovyto zplisob vyuky pfipraveni a je pro né narocné

zmenit zplsob, kterym pracovali v mnoha ptipadech po nékolik let (Papacek, 2010a).

Ve své dalsi publikaci Papacek jako problematicky zminuje pfistup védecké komunity
k didaktikam ptirodnich véd, ktery ma v CR historické kofeny a v némz je patrny efekt, ktery
autor nazval setrvacnikovy, tedy tendence k udrzeni tradi¢nich postupt pii vyuce. Zde Papacek

zmifuje obtize pii dosahovani evropského standardu ptirodovédného vzdélavani. Jako mozné
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divody tohoto problému povazuje autor jistou zdrzenlivost a ostrazitost akademického
prostiedi. Dale je to skuteénost, ze v Ceské republice téméf neexistuji tymy profesorti a
doktorandu v oblasti vzdélavani, které by podle né¢j mohly podnitit zménu ve vyzkumu a

zavadéni BOV vcetné rozvoje systému evaluace tohoto zptisobu vyuky (Papacek, 2010a).

Skutecnost, ze se pedagogové s aktivizatnimi zplisoby vyuky setkavaji az po letech praxe,
je pochopitelné nevyhodou a pedagogtim jejich pozici nikterak neulehcuje. Zjednodusenim by
mohlo byt zavedeni badatelsky orientovaného vyucovani jako soucasti vzdélavani pedagogii na

vysokych $kolach (Cincera 2014).

Nelze pominout ani naro¢nost organizace vyuky, se kterou se pedagog setkava. V hodiné
vedené badatelskym zptsobem maji pedagogové t€Z8i pozici pii praci s kolektivem, Zaci maji
vétsi miru svobody a nezavislosti. Hrozi zde tedy vétsi riziko, Ze zaci nebudou umét s touto
svobodou pracovat a budou vyrusovat ¢i v ramci skupinek budou jednotlivei pracovat méné
nebo se praci vyhnou. I na toto musi umét pedagog zareagovat a hodinu udrzet efektivni a

ptinosnou pro cely téidni kolektiv (Witt, Ulmer 2010).

Naroky kladené na zaky

Pedagogové nejsou pochopitelné jedini, kdo se pii zacleiovani aktivizacnich metod do
vyuky setkdva s tézkostmi, coz je vidét ze studie, kterou provedli Kotrba a Lacina (2007).
Autofi uvadi, Ze pti vnimani aktivné vedené vyuky jako klasické a plnohodnotné miize dochéazet
ke komplikacim také na stran¢ Zakd. Mohou vyuZivat odliSnosti ve stylu vyuky, nékdy mivaji
tendenci povazovat aktivizacné vedenou vyuku za méné narocnou. Nekteti ze zakl tento typ
vyuky Casto preferuji pred klasickou formou vyuky predevSim proto, aby se vyhnuli zkouSeni
¢1 testu. Toto pochopiteln€ neni cilem badatelsky vedené hodiny. Pedagog by nemél vyuzivat
aktiviza¢ni metody jen jako formu rozptyleni ¢i relaxace, ale mél by dat zakim jasné€ najevo,
ze se jedna o plnohodnotnou vyuku. Je dileZité, aby Zaci chapali, Ze informace zji$téné béhem
experimentu jsou stejné podstatné, jako ty, které se dozvi pfi vyuce vedené frontalnim

zpusobem.

M¢li by si je tedy zapamatovat a byt schopni je interpretovat v pfistich hodinach ¢i
Vv piipadném testu nebo zkouseni. Nékteti zaci mohou mit tendenci povazovat badatelskou
vyuku za odpocinkovou, kdy se nemusi soustiedit tak jako pii bézné hodin€ a nezapisuji si

zjisténé informace, ty se postupem Casu vytrati ze zakova védomi (Kotrba, Lacina 2007).

Reakce zakl nejsou dle publikace jednotné, néktefi zaci reaguji nejednoznacné, rozpacite.

Tato rozpacitost vychazi mimo jiné z malé zkuSenosti z4ka s timto typem vyuky. Zaci jsou
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dlouhodob¢ zvykli pasivné piijimat informace a do ucebniho procesu se nijak aktivné
nezapojovat. Tomu pak odpovida i jejich reakce na pozadovanou aktivitu. Neochota ke
spolupraci je ale dle autorti pouze prechodnd, jakmile se zak do procesu aktivné zapoji, zacne

jej vyuka pohlcovat a bavit (Kotrba, Lacina 2007).

Kotrba a Lacina (2007) ve své studii hovoii nejen o reakcich zaku, ale také pedagogt

v souvislosti se za¢lenovanim aktiviza¢nich metod do vyuky.

Casova naroc¢nost pripravy

Za piekazku muizeme rovnéz povazovat pomérné velkou Casovou naro¢nost piipravy
jakékoliv aktiviza¢né vedené hodiny, tedy i hodiny vedené badatelskym zptisobem vyuky.
Zpravidla je tieba, aby si pedagog pted experimentalni hodinou pokus ¢i pozorovani piedem
ptipravil a pokus nechal probéhnout, aby piedesel pfipadnym komplikacim. Za néz lze
povazovat napiiklad to, pokud by pokus nebézel v hoding, tak jak ma. Byt podrobné piiprava
experimentu pochopitelné¢ nemiize zarucit jeho optimalni prubéh, je dilezité, aby pedagog

veédél, jak by mél pokus probihat a co by mélo byt jeho vysledkem.

Finan¢éni naro¢nost

Jako dal$i z moznych komplikaci musime zminit i finanéni stranku, nebot’ aktivni vyuka je

Casto vedena za pouziti nakladného vybaveni, které si vétSina kol nemize dovolit. I z tohoto

ey e

2.8. _ Duvody zavadéni badatelsky orientované vyuky do skol
v Ceské republice
Pfi tvaze o problémech tykajicich se dnesniho Skolstvi a zajmu o piirodovédné piedméty,
které jsme jiz uvedli v Gvodni ¢asti této prace, je ziejmé, ze chceme-li zvysit zajem zaku
0 pfirodovédné predméty, je tieba pfizpisobit systém vyuky pozadavkiim dneska. Oblibenost
ptirodovédné zamétrenych predméth klesa, coz vyplyva mimo jiné z psychosocialnich promén

nastupujicich generaci a sméfovani aktivit lidstva véetné jeho vzdélavani (Papacek 2010).

Jak uvedeno shora, cela Evropska unie, tedy i Ceska republika, se potyka s naristajicim
nedostatkem kvalitnich vysokoskolsky vzdélanych odbornikl v technickych a ptirodovédnych
oborech. Zminény fakt se projevuje jednak v poklesu z4jmu o studium na vysokych skolach ¢i
fakultach s ptirodovédnym zamétenim, také ale v nerovnovaze na trhu prace, kde zacina byt

nedostatek odbornikil technického a ptirodovédného zaméteni.
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Pokud by doslo k prohloubeni zminéné nerovnovahy, mohla by se tato okolnost negativné
promitnout do ekonomiky statu. V dlouhodobém horizontu by pak mohlo dochazet ke
znatelnému poklesu Zivotni urovné. Experti Evropské unie jako jednu z hlavnich pfic¢in poklesu
zajmu o piirodni védy oznadili zptsoby, jimiz se pfirodni védy vyucuji na Skolach, proto navrhli
zavedeni badatelsky orientované vyuky. Tim by se do vzdélavani vratila radost ze samostatného
poznavani a badani. Zaci by mohli mit moznost prakticky vyzkouset, jak pokrok v technickych
a prirodovédnych oborech piispiva k rozvoji moderniho vyucovani, badani a zkoumani. Dnesni
zak velmi dobfe reaguje na moznost pouzivani techniky ve vyuce a hodina, kde miize pouzit

moderni technologie, se pro néj stava atraktivnéjsi a zajimavéjsi (Brzezina 2010).

Proc badatelsky orientované vyucovani zavadét

V souvislosti s problematikou poklesu zajmu o ptirodni védy byla provedena studie pro
referencni obdobi 2010 - 2011 zahrnujici vSechny zemé Evropské unie. Studie sledovala tfi
urovné¢ ISCED (International Standard Classification of Education), tedy mezindrodni
standardni klasifikace vzdélavani dle UNESCO (1976). V ramci prace experti pracovali
surovnémi 1, 2 a 3, tedy s primarni (prvni stupen zakladni Skoly), nizsi sekundarni (druhy

stupenl zakladni Skoly) a vyssi sekundarni urovni vzdélavani (sttedosSkolské vzdélavani).

Jako vychozi dokumenty pro studii byly vyuzity Gfedni dokumenty tustfednich skolskych
organti véetné strategickych a programovych dokumentd. Studie vychazi z dotaznikového

Setfeni (Forsthuber 2011).

Studie prokazala pokles zajmu o studium ptirodovédnych pfedmétii na zdkladnich, sttednich
i vysokych skolach. Jako jednu z hlavnich pficin experti uvedli zptisob, kterym jsou piirodni
veédy na Skolach vyuc€ovany, tedy klasickou frontdlni vyukou bez moZnosti zapojeni vlastni
uvahy ¢i aktivity zakd. Jako jednu z moznosti, jak prispét ke zvySeni obliby pfirodnich véd,
vidi experti Evropské unie pravé badatelsky orientovanou piirodovédnou vyuku (Forsthuber
2011).

Cilem je trvale zvysit zajem o studium pfirodovédnych predméti. V souvislosti s timto
planem jsou pfipravovany nové programy a vypisovany granty, které Skoldm poskytnou
finan¢ni podporu pro nakup potiebného vybaveni i skoleni pro pedagogy. Jejich smyslem je
ptivést mladé lidi ke studiu pfirodovédnych pfedmétli a to nejen na urovni zakladnich Skol

(Forsthuber 2011).
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3. Vyuka pfirodovédnych piedmétii v Ceské republice

V této kapitole bychom radi demonstrovali a dolozili vSeobecnou klesajici tendenci obliby
ptirodovédnych oborl i v nasi republice. Proto zde zminime nékolik klicovych srovnévacich
testli zakladnich Skol. Jedna se o mezinarodni srovnavaci studie Trends in International

Mathematics and Science Study a The Programme for International Student Assessment.

3.1. Srovnavaci vyzkumy probihajici v Ceské republice

V Ceské republice probiha celd fada srovnévacich vyzkumt orientujicich se na zjistovani
urovn¢ prirodovédnych znalosti ¢eskych zakti. Zde zminime dva vybrané vyzkumy, které

povazujeme za vyznamné, tedy vyzkumy TIMSS a PISA.

3.1.1. Trends in International Mathematics and Science Study

Tento mezinarodni projekt je organizovany Mezinarodni asociaci pro hodnoceni vysledkl
vzdélavani (IEA). Projekt probiha od roku 1995 ve étyfletych cyklech. Ceska republika se
zapojila jiz do prvniho cyklu, ktery se uskutecnil v roce 1995, dale do druhého cyklu v roce
1999, poté az do cyklu ¢tvrtého, jenz byl realizovan v roce 2007, a nakonec do patého z roku
2011.

Projekt se zamétuje na zjiStovani urovné matematickych a ptirodovédnych znalosti (CSI

2013; Strakova 2009).

Na webovych strankach Ministerstva Skolstvi mladeze a télovychovy jsou uvedeny otazky,
kterymi se projekt TIMSS zabyva (CSI 2013):
e Jake jsou znalosti a dovednosti zakl jednotlivych zemi v matematice a ptirodovédnych
pfedmétech?
e Jak se zménila uroven znalosti a dovednosti zakli v matematice a pfirodovédnych
predmétech v pribéhu sledovaného obdobi?
e Jak se lisi obsah, metody a podminky vyuky tGcastnickych zemi?

e Co nejvice ovliviluje rozdily ve vysledcich riznych skupin zaka?
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Vysledky vyzkumu TIMMS

Dle vyzkumu TIMMS byli ¢esti zaci v roce 1995 nadprimérni jak v matematice, tak
v ptirodnich védach. Tento vysledek byl velmi pozitivni. Naopak v roce 2007 byl zaznamenan

vyznamny pokles, ktery byl ale v dal§im kole vyrovnan (MSMT 2011).

V roce 2009 provedla vyzkum spolecnost White Wolf Consulting, jejim vysledkem byl
prokazatelné snizujici se zajem o pfirodni védy mezi zaky s pfibyvajicimi roky dochazky

(Papacek 2010).

Z toho diivodu Evropské unie jiz zminénym Sedmym ramcovym programem pro vyzkum
a vyvoj financuje Ctyii velké mezinarodni projekty, zabyvajici se problematikou vzdélavani
a vyucovani matematiky a ptirodnich véd. Odpovéd’ na otazku, pro¢ se Evropska unie snazi
o zvyseni obliby ptirodovédnych pfedmétd, je patrné z nasledujicich bodl (Papacek 2010):
e problém poklesu zdjmu o studium technickych a ptirodovédnych obort,
e problém psychosocidlni pfemény nastupujicich generaci,
e problém sméru vyvoje aktivit lidstva, vcetné vzdélavani v soucasnosti a nejblizsi
budoucnosti,
e problém ,patu” vroviné ontodidaktiky a hledani paradigmat prirodovédného
vzdélavani.

Vsechny zminéné body jsou provazany, vzajemné spolu souvisi.

3.1.2. The Programme for International Student Assessment

Jednd se o mezinarodni srovnéavaci vyzkum, jenz byl realizovan poprvé v roce 2000.
Opakuje se v pravidelnych tiiletych cyklech. Je zaméten na patnactileté zaky. V ramci tohoto
projektu je pfirodovédnd gramotnost charakterizovana jako schopnost jedince poznat

a pochopit vyznam ptirodnich véd ve svéte.

Primarné nejsou do projektu zapojeny analyzy kurikuldrnich dokumentt. Cilem vyzkumu
tedy neni zjiStovani vysledkd V pfirodovédném vzdélavani, dosaZenych na zakladé
vzdélavacich obsaht v kurikulech jednotlivych zemi. Jednim z vyznamnych cild je definovat
pfirodovédné kompetence Zzakli ve véku patnacti let, tedy ve veéku ukonceni zdkladniho
povinného vzdélavani. V projektu PISA je pak Skola povazovana za zdroj rozvijeni

zmitiovanych kompetenci (Cernocky 2011).
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3.2. Zvysovani obliby prirodovédnych predméti

Od konce 90. let 20. stoleti je v mnoha evropskych zemich zvySovani ptfirodovédného
vzdé€lavani jednou z hlavnich priorit. V souvislosti s tim vniklo velké mnozstvi programi a
projektii zamétujicich se na danou problematiku. Tyto projekty mély za ukol podnitit v Zacich

zajem o studium ptirodovédnych predméta (Forthuber 2011).

Zde musime zohlednit také ekonomickou krizi a prognézy ve vyvoji evropského trhu prace.
Dle téchto prognoz je klesajici zajem zakii o matematiku, pfirodni védy a technologie jednim
Z varovnych signali. V celé Evropé je pak mozné vzhledem k celkovému poctu
vysokoskolskych absolventli zaznamenat nizky podil absolventii ptirodovédné a technicky

zamétenych obort vysokych skol.

Velmi dilezitou roli hraje nejen naplnénost obort, ale hlavné motivace zaku a studentd ke
studiu. Je dulezité, aby se ptirodovédné obory staly zdrojem inovaci. Na $pickové znalosti a
dovednosti v pfirodovédnych smérech se vazou pracovni mista a odborné profese. Piiprava na

vysoké skoly je tedy velkym tikolem pro zakladni a stfedni Skoly.

Jako reakce na sniZzeny zajem o ptirodovédné obory by méla byt zvySend snaha o tvorbu
atraktivnich hodin a zajimavého vyucovani, které by zintenzivnilo, zesililo zdkiv zdjem

o studium téchto véd.

Od roku 2000 roste v Ceské republice poéet absolventti gymnazii, jedna se tedy o studenty
se vSeobecnym vzdélanim, coz umozZiluje variabilitu pfi volbé nésledného vysokoskolského

studia.

Evropsky kulaty stil prumyslniki proved] vyzkum, ktery potvrdil vyrazné€ nizky zdjem zaka
a studentti o matematiku a prirodni védy. Vétsina zakt chce v budoucnu pracovat v oblasti
technologii. Jen minimum evropskych zakli méa zajem o praci ve véde ¢i vyzkumu (Faltyn

1997).

Z popsanych duvodi je tieba cilené zvySovat zajem zakd o ptfirodovédné predméty a

zvySovat jejich atraktivitu v o¢ich zakda, ale také rodici.

3.3. Davody pro zménu zpusobu vyuky pfirodovédnych predmétu
Potieby 74kt se v ¢ase méni a vyviji. Skolstvi by se témto potfebam mélo pfizptisobovat tak,
aby bylo vzdé€lavani pro zéky zajimavé, zabavné a smysluplné. V této ¢asti prace se budeme

zabyvat pravé témito potiebami a postoji zakd.
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Louzecka (2014) uvedla na pedagogickém portalu ,,Ve skole* seznam 10 divodi, pro¢ ucit

ptirodni védy jinak. Tento vycet ndm jasné¢ ukazuje, jakym smérem by se méla vyuka

prirodovédnych predmétt vydat (Louzecka 2014):

Maly z4jem déti. Maly z4jem déti o vyuku je vSeobecnym problémem trapicim vétSinu
pedagogu. To, ze prirodni védy jsou jedny z nejméné oblibenych predméta a nadSenct
o studium téchto obort klesa, je jist¢ problémem. Uvedeny fakt by mohl mit negativni
dopad mimo jiné na nasi ekonomiku.

Stat plny pravnika, sociologi a psychologi. Oproti piirodovédné zaméifenym
pfedmétim jsou stale obliben¢jSi humanitni a socidlné zamétfené oblasti.
Ocekavatelnym vysledkem tohoto trendu je ptesyceni trhu mladymi lidmi humanitniho
zaméfeni, nebot Ceska republika je primyslovym stitem zavislym na lidech
s odpovidajicim vzdélanim, s odbornosti v technickych a ptirodnich oborech.

Strach ucitelli ze zmény. Nova pomicka pofizend do Skoly neznamena jeji aktivni
zapojeni do vyuky. Nékteti ucitelé se zdrahaji nové pomticky zaclenit do vyuky. Obecné
je ptiprava na vyuku s interaktivnimi pomuickami naro¢néjsi nez piiprava na klasickou,
frontalni vyuku. I z toho divodu neni vzdy snadné, aby ucitelé nové metody zacali
pouzivat v praxi.

Teorie versus §kolni pokusy. Zaci se dnes velmi ¢asto ptaji, pro¢ se musi ucit informace
nazpamé&t, kdyZ je mozné najit vSechny informace na internetu. Je pravdou, Ze
v dnesnich skolach je kladen velky diiraz na teorii, pro jejiz mnozstvi Casto nezbyva cas
na praxi. Zustava otazkou, ktery zptisob vyuky preferuji samotni zaci. Dle (Louzecké
2014) by déti rozhodné uvitaly vice pokust do vyuky a méné teorie.

Informace na zlatém podnose. V dnesni dob¢ je vyuka postavena spiSe na pedagogoveé
praci formou frontélni vyuky. Zakim je tedy pieddvana teorie a ta je po nich zp&tné
pozadovana. Dle autorky portélu je diilezité, aby Zaci méli moZnost samostatné pracovat
s informacemi.

Vypelichané vycpaniny a jiné pomicky. Autorka portalu zminuje problematiku
vyuzivani zastaralych pomicek, jez jsou pro déti pfipominkou spise dob minulych nez
moderni formou vyuky. Do vyucovani bychom méli zaclenovat moderni vybaveni.
Moderni technologie zatfazena do vyuky Zaky lépe zabavi a ti si pak probiranou latku
snaze zapamatuji. Jednou z takovych technologii jsou métici systémy spolecnosti Pasco,

o nichz se zminime v dalsi ¢asti této prace.
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Skolni vzdélavaci plan. Skolni vzdélavaci plan si kazdé jednotliva $kola sestavuje sama
dle svého zaméteni.

Nejen ptiprava pedagogt jiz na vysoké skole. Nové zplisoby vyuky je, tfeba piipravovat
na vSech urovnich, napftiklad jiz v rdmci piipravy budoucich pedagogl na vysokych
Skolach. Také je dulezité skolit ucitele, ktefi jsou jiz v praxi.

Burzy napadi a inspirace. Pro pedagogy Vv praxi jsou poradané specialni konference,
seminafe ¢i védecké jarmarky. Zde si pedagogové vzajemné predavaji své napady a
zkuSenosti. Zamestnanci spole¢nosti Pasco Casto poradaji takzvané Pasco konference,
kde prezentuji nové produkty a pedagogové své zkusenosti. Také je zde moznost nékteré
pokusy ovéfit nebo vyzkouset v soutéznich kvizech.

A co rodi¢e? Déti by mély byt vedeny k lasce Kk ptirodé jiz v rodiné od svych rodicu.
Rodice maji moznost s détmi navstivit napiiklad néktera informacni centra. Také zde se

déti mizou setkat s interaktivnimi pomuckami.
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4. Vybrané projekty zabyvajici se badatelsky orientovanou vyukou

Zde se budeme zabyvat nékterymi projekty, které se snazi o zvySeni zajmu Zzaku
o piirodovédné predméty. Jako piiklad mizeme uvést projekt Sdruzeni Tereza, Badatelé.cz a
Projekt zkvalitnéni vyuky pfirodovédnych pfedmétii s cilem zvySovani motivace zakl ke

vzdélavani v téchto oborech.

4.1. Badatelé.cz — Sdruzeni Tereza

Projekt byl realizovan v letech 2011 — 2013. Jeho smyslem bylo zavést do vyuky nové
metody a formy prace, podporujici rozvoj badatelskych dovednosti zakl zékladnich Skol jak
prvniho, tak druhého stupné. Za cil projektu byl vytyéen rozvoj zdjmu o piirodovédné
predméty. V ramci hodnoceni projektu byly stanoveny evaluacni jednotky, které byly tvoteny
programy slozenymi ze vstupnich aktivit, jimiz se zaci procvicovali v badatelské dovednosti.
Evaluaci mélo byt ovéteno, zda takto postavené vyucovani zvysi porozumeéni zakii a zda dojde
K rozvinuti badatelskych dovednosti. Sdruzeni Tereza mélo v ramci projektu metodickou a
koordinacni roli. Dale se na projektu podileli pedagogové zakladnich $kol a akademicti

pracovnici, jako soucast takzvaného expertniho tymu.

V ramci zminovaného projektu méla kazda ze Skol v prvnim meésici projektu do vyuky
zaclenit takové metody vyuky, jez by napomohly rozvoji badatelskych dovednosti 4k, rozsah
zde byl volen dle potteb zakd. Na prvni fazi projetu dale navazovaly tfi lekce, které si

pedagogové vybrali z ptredloZzené¢ho sborniku.

Dle prezentovanych vysledkl 1ze fici, Ze Glohy byly pro Zaky pomérné obtizné, predev§im

ty, kde méli Z4ci stanovit vlastni hypotézu nebo vyzkumnou otazku.

Zaveérem zminovaného vyzkumu bylo doporu¢eni opakovani badatelského cyklu ve vyuce,
prohloubeni vyzkumnych kompetenci zakli. Pfinosny byl také koncept projektu, kdy doslo
K rozdéleni kompetenci mezi pedagogy, akademické pracovniky a neziskovou organizaci

(Cingera 2013).
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4.2. Projekt Zkvalitnéni vyuky pfirodovédnych predméta s cilem
zvysSovani motivace zaka ke vzdélavani v téchto oborech

Cilem tohoto projektu, ktery probihal v obdobi 1. 8. 2013 - 31. 12. 2014, bylo zkvalitnéni
vyuky pfirodovédné zaméfenych piedmétu na Zakladni $kole Prostéjov. Byly zde vyuzity
interaktivni vyukové metody a alternativni zptisob vzdélavani. V souvislosti s projektem byla
vybudovéna nové interaktivni uc¢ebna, zaméfend na vyuku piirodovédnych predméti. Také
byly pfipraveny nové vyukové materialy, nejen v tisténé podobé, ale i pro e-learningovou
vyuku. Diulezity zde byl mezioborovy pifesah piedmétt, ovéfovani ziskanych védomosti v

praktickém zivoté, a to predevSim v ramci terénnich praktik.

Cilem zminéného projektu bylo zvySeni zajmu starSich zakt o pfirodovédné predméty,
zvySeni motivace pro studium a dalsi vzdélavani v ptirodovédné oblasti. Skupinou, na kterou
se projekt zaméfil, byli predevs§im zaci druhého stupné. Projekt si kladl za cil ptispét k podpote

rozvoje mezipfedmétovych vztaht za ucelem posileni prirodovédné zaméteného uciva.

V ramci projektu bylo zaznamenano pét klicovych aktivit (SDH 2015):
a) zfizeni multimedialni u¢ebny,
b) piiprava novych vyukovych materialu,
c) realizace terénnich praktik,
d) zakovsky workshop,

e) zavére¢né vyhodnoceni projektu.

4.3. Badatelsky orientovana vyuka na zakladni Skole Sunny
Canadian International School
Zakladni skola Sunny Canadian International School se do projektu Badatelsky zptsob
vyuky na ZS zapojila 1. 4. 2013. Projekt byl zakonéen 31. 12. 2014. V ramci projektu jsme do
Skoly zakoupili senzory Pasco. Tyto umoziuji méfit meénici se hodnoty béhem nékterych
prirodnich pochodu. Piikladem je zména hladiny oxidu uhlic¢itého vlivem prubéhu fotosyntézy,
zména hladiny kysliku ve vodé¢ pii fotosyntéze vodnich rostlin, ¢i méfeni tepové frekvence

Vv zéavislosti na fyzické aktivité ¢lovéka.

Pro badatelskou vyuku dale vyuzivame stavajici vybaveni Skoly, konkrétné¢ mikroskopy a

vybaveni souvisejici s mikroskopickou technikou a pozorovanim.

Zaci béhem téchto hodin pracuji ve skupinach. Takto jsou u zaki rozvijeny kompetence
komunikativni, socidlni a pracovni. V ramci skupinek zaci vyslovuji hypotézu a stanovuji

zpusob, kterym problém fesit a popsat dany dé;.
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stupn€. Tyto ulohy mizeme rozdélit do dvou skupin dle vybaveni, s jakym Zéci pii feSeni
problémové ulohy budou pracovat. Pti badatelské vyuce v hodinach ptirodopisu pracujeme bud’
se senzory Pasco, nebo mikroskopy. V obou piipadech by Zaci méli byt schopni spravné
sestavit experimentalni sadu ¢i pfipravit mikroskop pro pozorovani a spravné vybaveni pro

pozorovani pouZit.

V kontrolnim testu pak budou moci prokazat, do jaké miry jsou schopni zjisténé informace

vyuzit a aplikovat.
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5. Navrh metodiky vyukové hodiny pro sensory Pasco

V této kapitole se budeme vénovat podrobnému navodu pro pedagogy, jak pfipravit hodinu
vedenou badatelskym zptsobem, véetné vybéru vhodnych témat. Také zde vysvétlime, jak se
senzory pracovat a jak je pro praci piipravit. Metodika bude v piilohach doplnéna 0 obrazky
jednotlivého vybaveni, které budeme béhem prace na experimentu pouzivat. Také se zminime

o0 bezpecnosti prace, kterou musime V prubehu vyucovaci hodiny dodrzovat.

V druhé ¢asti této kapitoly popiSeme metodiku pro zéky.

5.1. Metodika pro vyucujici

Zde podrobné popiseme zptsob, jakym je vhodné pracovat se senzory a jak si badatelsky

vedenou hodinu pfipravit.

Pfed hodinou, ktera je vedena badatelskym zpiisobem, je nutné si pokus peclivé pfipravit a
nechat jej prob¢hnout, nejlépe ve stejném rozsahu, jaky budeme poZadovat po Zacich. Je dobré

vedét, co nas v pribéhu méteni ¢ekd a s jakymi problémy se Zaci mohou béhem préace potykat.

Piiprava na praci se senzory Pasco poc¢ina kontrolou a ptipadnou kalibraci samotného
senzoru. Dle uzivatelské ptirucky neni nutné z pocatku senzor kalibrovat, nebot’ je kalibrovan
z vyroby. Neni tedy nutné jej nékolik prvnich méfeni nastavovat. Také nase senzory byly na
pocatku projektu pIné funkéni. Po nékolik prvnich méfeni jiz byla kalibrace nezbytna. Zde
bychom doporucili provadét kalibraci pred kazdym vét§im métfenim, jako je projekt ¢i hodina

postavena na daném experimentu.

Senzor jsme nekalibrovali v piipadé opakovaného piipravného méteni ¢i kratkych ukazek.
Nutnost kalibrace snadno pozname ziskdnim vysledku, ktery se vyrazné lisi od piedchozich.

V krajnim ptipadé mize senzor vykazovat jasné chybné vysledky.

Vyjimecné se také stane, ze piistroj neméti spravné ani po predchozi kalibraci. V takovych
ptipadech se pak Zaci uci provadét kalibraci sami, coZ pochopitelné neni tolik atraktivni jako
méfeni samotné. Nicméné je jisté pfinosné, pokud se Zaci tento proces nauci. Velmi limitujicim
faktorem je zde fakt, ze kalibraci mohou provadét pouze jeden maximalné dva zaci. V ptipad¢,
kdy mame k dispozici pét téchto senzoril, zapojime takto do prace maximalné deset zaka,
z ¢ehoz plyne, Ze pro dalSich sedm zaki je nutné najit pfiblizn€ na patnact minut aktivitu, ktera
by je zaméstnala, byla smysluplna a Zakiim nedovolila rusit. Dalsi velkou komplikaci je Casové

zdrZzeni pramenici z kalibrace béhem vyuky.
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Priklad (Pasco 2015): postup kalibrace senzoru pro méreni hladiny plynného CO>

1. Venku naberte vzorek Cerstvého vzduchu.

2. Sondu vlozte se zatkou do lahve. Ujistéte se, Ze zatka tésni.

3. Napojte senzor do USB rozhrani.

4. Spust'te méteni hodnoty koncentrace a cekejte cca 90 sekund, nez se hodnota
stabilizuje.

5. Stisknéte tlacitko Calibrate na senzoru a drzte jej po dobu 3 sekund. Rozsviti se zelena
kontrolka.

6. Cekejte piiblizné minutu. Op&tovné rozsviceni zelené kontrolky naznaéi ukonéenou
kalibraci.

7. Pro ovéteni kalibrace je vhodné spustit méfeni. Hodnota by se méla ustalit na hladiné
400 ppm (£ 50 ppm).

8. Kalibraci je nutné zopakovat, pokud hodnota zjistovana senzorem osciluje, nebo

pokud je pfilis vysoka ¢i nizka.

Priklad: zapojeni senzoru méieni hladiny plynného CO?

Prvnim krokem je zapojeni senzoru oxidu uhli¢ittho k USB rozhrani, které nasledné
ptipojime k pocitaci. Dale vlozime rostlinu do lahve dodané se senzorem. Pak vlozime sondu
se zatkou a senzorem do ldhve. Ve vasem softwaru by se méla zobrazit ikona s tlacitkem Start,
po jeho stisknuti za¢ina sbér dat. Data zaznamenavame po dobu minimalné 10 minut s frekvenci

pul minuty. Po 10 minutdch méfeni zastavime stiskem ikony Stop a vyhodnotime ziskana data.

V hoding, kde jsme na tomto experimentu pracovali, se zaci zacali samostatné zamyslet nad
problematikou pé&stovani zelenych rostlin v loznicich a détskych pokojich, kde spime. Zaci se

ptali, zda je tedy zdravé mit v loZnici rostliny.

Okolnost, Ze jsou zaci ochotni pfemyslet v praktickych souvislostech a fesi problémy, které
znaji z praktického zivota, povazujeme za velmi diileZitou. Proto bychom doporucili do hodiny
zaClenit 1 no¢ni fazi fotosyntézy.

Je pravdépodobné, Ze by bylo mozné nechat méfeni probéhnout pies noc a den v realném
case s delsi frekvenci méfeni. Toto jsme ale prakticky nezkousSeli, tento experiment neni ovéien.

K prib¢hu méfeni je tieba fici, Ze pii opakovaném méteni piistroj nepokracuje v zapocaté
pfimce, ale za¢ind pfimkou novou, odliS§enou barevné, coz muze pusobit ponékud matoucim

dojmem, ale Zaci se s timto naucili postupné pracovat.
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Jako mozny problém pfi praci lze oznacit vysokou citlivost senzoru na vodu, nebot’ senzor
neni uzpisoben pro kontakt s ni. Pro méfeni je vSak vyhodné vlozit do lahvicky rostlinku
i s vodou, aby byl prubéh experimentu prikazny. Proto musime byt pii praci velmi opatrni,

abychom senzor nenamocili.

5.2. Navod prace pro zaky

V této kapitole podrobné popiSeme, jakym zpisobem zak pracuje se senzory Pasco.

Uvedeme, jaka jsou rizika a klady prace zakl se senzory.

Prvnim krokem je zapojeni senzoru oxidu uhli¢itého k USB rozhrani, které pak zéci ptipoji
k pocitaci. Dale zaci vlozi rostlinku do 1ahve dodané se senzorem. Pak vlozi sondu se zatkou a
senzorem do lahve. V softwaru by se méla zobrazit ikona s tla¢itkem Start, po jeho stisknuti

zacina sbér dat. Data zaci zaznamenavaji po dobu minimalné 10 minut s frekvenci plil minuty.

Po 10 minutach Zaci méfeni zastavi stiskem ikony stop. Lahvicku zakryji peclivé alobalem,
¢imz je simulovéana temnosti faze fotosyntézy. Zde bychom doporucili nékolik minut pockat,
aby bylo méteni prukazné. Po uplynuti pfiblizné péti minut je mozné méteni opét spustit.

Zde je dulezité zminit, Ze je veSkeré vybaveni velmi citlivé na poSkozeni, je proto nutné, aby
zaci pracovali s vybavenim ohleduplné a citliveé. Predevsim je tieba, aby byli Zaci velmi opatrni

pti manipulaci s kabely slouzicimi k propojeni konektord.
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6. Navrh metodiky vyukové hodiny pro praci s mikroskopy
V této kapitole se budeme vénovat tomu, jakym zptsobem pfipravit a vést hodinu s vyuzitim

mikroskopt tak, aby byla vyuc¢ovaci hodina smysluplnd, pro zaky pfinosna a zabavna.

6.1. Metodika pro vyucujici
Zde popiseme, jak je vhodné ptipravovat praci s mikroskopy a jaké tilohy pro praci vybirat.

Na pocatku je velmi dilezité vybrat vhodnou tillohu odpovidajici irovni zak a probiranému
tématu. Dle zkuSenosti s naSimi zaky je atraktivnéjsi tvorba vlastniho preparatu nez pozorovani

trvalého preparatu, ktery zaci dostanou k prostému pozorovani.

V nasem ptipadé zéaci pracuji v péti skupinkdch. V kazdé skupince pak je jedna
mikroskopické sada. Zde je dulezité zaky upozornit na nutnost spravedlivého stfidani v praci a
pii pozorovani. Také je vzdy dobré si na pocatku pozorovani pfipomenout, jakym zptisobem
nastavit objektivy a jak do zrcatka nastavit svétlo. Nezbytné je i upozornéni, aby Zaci po

nastaveni svétla s mikroskopem nehybali.

Priprava mikroskopického pozorovani

Pted hodinou je nutné zkontrolovat a vyzkouset mikroskopy a prohlédnout preparaty. Je

dualezité, aby pedagog védel, co Zaci pod mikroskopem uvidi.

V ptipad¢ tvorby docasného preparatu je Zadouci, aby si vyucujici vyzkouSel jejich
vytvoteni. Pedagog by mél opét védét, co Zaci uvidi, a m¢l by byt schopen détem vysvétlit, co

pod mikroskopem vidi.

6.2. Navod pro zaky

Zde popiSeme, jak probiha Zakovska prace v hodiné pfi praci s mikroskopy. Nejprve je tieba
vyjmout mikroskop z kuffiku, odstranit kryt z tubusu, vlozit do né&j okular, poté nastavit
objektiv s nejmensim zvétSenim, které umozni orientaci ve vzorku. Vzorek vlozime na stolek a

pfichytime jej svorkami. Pak nastavime svétlo do zrcatka, dale jiZz s mikroskopem nehybeme.

Dal8im krokem je zaostfeni na vzorek tak, abychom jej vidéli co nejjasnéji. Kazdy ze zakh

si zaostiuje samostatné v souvislosti se svym individualnim zrakem.
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7. Badatelska vyuka na Sunny Canadian International School

Cilem této ¢asti diplomové prace je aplikace pfipravenych vyucovacich hodin vedenych

badatelskym zplisobem praci se senzory Pasco a s mikroskopickou technikou. Déale budou do

vyzkumu zapojeny vybrané hodiny vedené frontalni vyukou. Pfipravené vyucovaci hodiny

V praxi ovefime. Zaci formou dotaznikii hodiny ohodnoti a v nésledujici vyucovaci hodiné

dostanou pracovni list tykajici se dané problematiky. Ohodnocenim pracovniho listu ovétime

uspésnost vyucovaci hodin.

Pro vyzkumnou ¢ast prace byly stanoveny tyto hypotézy, které budeme v ramci predkladané

diplomov¢ prace oveérovat pomoci dotaznikového Setieni mezi zaky:

7.1.

H1: Hodiny vedené frontalnim zptisobem budou hodnoceny hiife nez hodiny vedené
badatelskym zpiisobem.

H2: Zaci upfednostiiuji praci se senzory Pasco pied hodinami vedenymi frontalni
vyukou.

H3: Zaci upiednostiiuji praci s mikroskopy pred hodinami vedenymi frontalni vyukou.

H4: Prace se senzory Pasco je zaky hodnocena jako zabavné&jsi nez prace s mikroskopy.

vvvvvv

vvvvvv

s mikroskopy.

Sunny Canadian International School

Sunny Canadian Internationa School byla zaloZena v roce 2006. Jedna se o Skolku, zakladni

Skolu a gymnazium, které nabizeji cesko-anglicky vzdélavaci program.

Skola pracuje dle vlastniho vzdélavaciho planu ,,Sunny Canadian — most do celého svéta®,

jez ma symbolizovat propojenost vzdélavaciho programu s celym svétem. Plan je vystaven

Z péti pilita.

Skola pro Zivot,

Skola osobnostniho rozvoje,

Skola ke zdravému Zivotnimu stylu,
Skola pro porozuméni,

Skola pro zivot.
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Skolu navstévuji jak ceSti Zaci, tak Zaci zahrani¢ni. Ucebni plan je zpestfen nabidkou
nepovinnych predméti, které jsou vétSinou vyucovany v anglickém jazyce. Ve tfidach je maly
pocet zaku, coz podporuje individualizaci vzdélavani, maximalni pocet Zakl na prvnim stupni

je 16 a na druhém stupni 20 (SCIS 2015).

7.2 Prace se senzory Pasco na zakladni skole Sunny Canadian
International School

Senzory Pasco jsme pro nasi zakladni skolu zakoupili s tmyslem zintenzivnéni a zvySeni
oblibenosti hodin piirodopisu i science?, predmétu, pokryvajiciho anglickou vyuku ptirodopisu,
fyziky a chemie. Tyto senzory jsme financovali z projektu Zakony ptirody na dosah zakim -
Badatelsky zptisob vyuky na ZS registra¢niho &isla CZ.1.07/1.1.32/02.0029, ktery zapodal
1. 4. 2013 a skoncil 31. 12. 2014. Jedna se o projekt financovany z Operaéniho programu
Vzdélavéani pro konkurenceschopnost v ramci 1. prioritni osy Pocate¢ni vzdélavani, oblast

podpory 1.1 Zvy$ovani kvality ve vzdélavani.?

Na nasem pracovisti vlastnime 20 senzort Pasco, jejichz prostiednictvim si zaci budou moci

realn€ zméfit a provéfit pribéh jednoduchych piirodnich pochodii a zékonitosti.

V ramci na$i snahy o zvySeni z4jmu o pfirodovédné pfedméty budeme pro badatelskou
vyuku vyuzivat také mikroskopy a vybaveni pro mikroskopické pozorovani (viz nasledujici

kapitola).

7.3. Prace s mikroskopickou technikou na zakladni Skole Sunny
Canadian International School

Mikroskopickou techniku jsme, obdobné jako v ptipadé senzorti Pasco, pro nasi zakladni
Skolu zakoupili s umyslem zintenzivnéni a zvyseni oblibenosti hodin pfirodopisu i science. Na
naSem pracovisti vlastnime pét zakovskych mikroskopickych sad ZM 1 — Zakovsky
mikroskopicky set. Tento set je uloZen v plastovém kuffiku, kde se nachdzi monokularni
zrcatkovy mikroskop ZM 1 se tfemi objektivy (4:1, 10:1, 40:1) a okularem WF 10x, dale jsou
zde ulozeny zékladni pomicky pro tvorbu vlastniho do¢asného preparatu a pro procviceni a

upevnéni zakladnich laboratornich dovednosti.

! Jedna se o oficialni nazev vyu€ovaciho pfedmétu na SCIS

2 Cilem projektu bylo zvysit zajem o pfirodovédné ptedméty na Sunny Canadian International school a inovovat
tradi¢ni zpasob vyuky piirodnich véd. Tento cil bychom radi realizovali uspotfadanim série piirodovédnych
experimentl a pozorovani realizovanych zdky samotnymi v budové $koly i mimo ni.
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Dale na Skole vlastnime jeden digitdlni mikroskop, slouzici jako demonstracni.

S nim pracuje pedagog, ptipadné pokrocilejsi zaci.

Vyuziti senzorG spolu s mikroskopy pro realizaci badatelské vyuky z naseho pohledu

predstavuje zajimavé propojeni studia funkce organismu a jejich mikroskopické stavby.

7.4. Moznosti zafazeni a zaélenéni BOV do SVP na Sunny
Canadian International School

Od doby, kdy jsme pro skolu potidili mikroskopickou techniku a zapojili se do projektu
badatelské vyuky, jsou do ptirodovédné zamérenych hodin zaclenovany nové vyukové metody,
zalozené na intenzivni praci zaka i uciteld. Mikroskopy a senzory na nasi zakladni Skole
vyuzivame ve vyuce prirodopisu a science. Science je sdruzeny predmét, pokryvajici zaklady
ptirodopisu, chemie a fyziky, vedeny v anglickém jazyce. Senzory Pasco jsou také vyuzivany
ve vyuce fyziky. Badatelsky orientovand vyuka tak byla zaclenéna jak do ceského, tak do
anglického Skolniho vzd€lavaciho programu. Toto zaclefiovani je pomérné narocné a
predchazela mu fada metodickych schiizek s kolegy vyucujicimi jiz zminéné predméty, na
zdokonaleni naseho $kolniho vzdélavaciho programu stale pracujeme. S kolegy koordinujeme
praci se senzory tak, aby byla smysluplna a navazovala na sebe. Také bereme v tivahu pocet
mikroskopll 1 senzorli, nebot’ vétSinou neni mozné pracovat se senzory soubézné ve dvou
vyucovacich hodinach, a to 1 v ptipad¢, kdy k experimentiim nejsou vyuzivany shodné senzory.
Dtvodem je omezeny pocet mikroskopil, pocitact i rozhrani Pasco, které je nutné k propojeni

senzoru s pocitacem.

Skolni vzdélavaci program ptirodovédného vzdélavani druhého stupné byl a je upravovan a

dopliovan o aktivity badatelské vyuky.

Zaclenéni BOV do vvuky zakladni §koly Sunny Canadian International School

Zde se budeme vénovat zplisobu, jakym zaclefiujeme badatelskou vyuku do Skolniho
vzdélavaciho planu nasi Skoly. Uvedeme, jak a kdy s Vvybavenim pracujeme v ramci

jednotlivych ro¢nikd druhého stupné.

V sesté tiide, kdy zaci prechazeji na druhy stupen, se uci pracovat jak se senzory Pasco, tak
s mikroskopy. Zamé&feni experimentil i pozorovani vychdzi z témat, kterymi se v tomto ro¢niku
zabyvame. Na poc¢atku prvniho pololeti hovofime o vzniku Zemé a Zivota na ni. V souvislosti
S timto tématem zaclefiujeme dvé jednoduché ulohy, jimiz se zaci seznami s vybavenim a

technikou. Praci se senzory Pasco zaci poznavaji jednoduchym a efektivnim experimentem,
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kterym je méfeni ménici se hladiny oxidu uhli¢itého ¢innosti zelené rostliny. Z4ci si tak mohou
oveiit prubéh fotosyntézy jako jedné z hlavnich podminek vzniku zivota na Zemi. Po
experimentu zaci vypliuji evalua¢ni dotaznik. Pro sezndmeni s mikroskopem jsme zvolili
jednoduchou ulohu, kdy Zaci pozoruji trvalé preparaty rostlinnych bun¢k. Béhem prvni hodiny
zaci nevytvaii vlastni do¢asny preparat, cilem hodiny je sezndmeni s mikroskopem, jeho funkci
a stavbou. Zaci se u¢i mikroskop spravné pouzivat, najit preparat a posléze zaostiit, tak aby
preparat spravné vidéli, také se uci chytit svétlo do zrcatka. Tyto postupy jsou pro spravné

pozivani mikroskopu stézejni. Na konci této hodiny zéaci opét vyplni evaluacni dotaznik.

V sedmé tiidé jsou jiz Zaci seznameni S technickym vybavenim obou typt. Senzory
1 mikroskopy opét vyuzivame v souvislosti s tématem. V prvnim pololeti jsou jednim z témat
ryby, pro bliz§i pochopeni stavby rybich Supin a rozdili mezi jednotlivymi typy vyuzijeme
mikroskopické pozorovani. Protoze senzory Pasco nejsou v prvnim pololeti sedmé ttidy
vzhledem k tématu vhodné, planovali jsme ptipravit projektovou hodinu vztahujici se k tématu
botaniky, ktera bude naplni druhého pololeti. Vzhledem k omezenym ¢asovym moznostem
danym nizkou ¢asovou dotaci pfedmétu (jedna hodina tydné), jsme se rozhodli v sedmych

ttidach senzory Pasco do vyzkumu nezaclenovat.

Pro zaky osmé tfidy jsou hlavnim tématem strunatci. V prvnim pololeti je to predevSim
obecna stavba t&la savcll. Zaci pracovali s mikroskopy. S cilem blize si prohlédnout stavbu
vyznamnych struktur téla savci. Zaci osmé tiidy nebudou v ramci tématu pracovat se senzory
Pasco, ale vyuziji je v rdmci projektového méteni, které se bude vztahovat k fyziologii ¢loveka,
konkrétné méteni krevniho tlaku. Fyziologii ¢lovéka se budeme zabyvat ve druhém pololeti

tohoto Skolniho roku.

V poslednim ro¢niku druhého stupné, tedy v devaté tiidé, v prvnim pololeti pldnované
dokoncujeme latku osmé tiidy - fyziologii ¢lov€ka. Zde Zaci opét pracuji se senzory Pasco,
konkrétn¢ se senzorem krevniho tlaku, kterym si zaci v ramci skupin méii tlak krve.

Mikroskopickym pozorovanim zaci zjist'uji blizsi stavbu tkani lidského téla. Po hoding€ Zaci

opét vyplnili evalua¢ni dotaznik a kontrolni test.

Problémy se zalenénim badatelsky orientované vyuky

Obecné se snazime o nendsilné zaclenéni badani do hodin, béhem tohoto procesu se
setkdvame také s problémy. Nasim cilem je hodinu experimentem obohatit, zpestfit, nikoliv
narusSit ¢i v Zacich vzbudit dojem, Ze se nejedna o plnohodnotnou vyuku. Mzeme fici, ze prace

zaky bavi a radi se podili na badatelsky vedenych hodinéch, at’ jiz hovotime o préci se senzory
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Pasco ¢i s mikroskopy. PiestoZe je pro zéky tato prace zajimava a zabavna, je mnohdy narocné
zafadit takovouto hodinu do tematického planu, zejména z ¢asovych diivodil. Casova naro¢nost
piipravy vyucovaci hodiny je znacna. Miizeme fici, ze se jedna minimaln¢ o dvojnasobné
dlouhou piipravu na vyucovaci hodinu vedenou badatelskym zptisobem oproti hodin¢ vedené
frontaln€. V ramci ptipravy na vyuku je nutné, aby si vyucujici sim experiment i pozorovani
pted hodinu vyzkousel a nechal jej probéhnout, nejlépe cely, za i¢elem verifikace o¢ekavanych
vysledkii. Mimo jiné je tento krok velmi podstatny také proto, aby pedagog otestoval, zda je

experimentalni a mikroskopicka sada pIné funkcni.

I ptfes fadnou piipravu se pochopitelné¢ mize stat, ze se experiment ¢i pozorovani nezdaii,
coz k badatelské vyuce patii a predstavuje to pro zaky dilezitou zkusenost, jak jiz uvedeno

shora. Nejedna se tedy o problém v pravém slova smyslu, ale o komplikaci vyuky.

Dalsi ptekazkou je obecny tlak na v€asné plnéni Skolniho vzdé€lavaciho planu. Zatazeni
badatelskych hodin je pro zaky zajimavé a napomaha upevnéni problematiky. Nicméné béhem
jedné vyucovaci hodiny je zpravidla mozné realizovat pouze jeden experiment. Toto ponékud
brzdi vyuku a snahu o naplnéni pldnu ptfedevs§im v ro€nicich, kde je do rozvrhu zatfazena jen
jedna vyucovaci hodina tydné, jako je tomu v sedmych a devatych tfidach. Tento fakt mize

prispivat k obecné nizké oblibenosti badatelskych hodin pedagogy.

Jako problémem muzeme také vidét narocnost organizace vyuky. Ukézalo se, ze je velmi
obtizné koordinovat déti pracujici ve skupinkéach s ndkladnym vybavenim, piekvapivé spiSe u
starSich ro¢niki, tedy v osmé a devaté tfidé. Nékteti Zaci jsou pii praci neopatrni i ptes to, ze
jsou na pocatku kazdé hodiny instruovani, jak s pfistroji bezpecné pracovat. V takovych
hodinéch je nutny zvySeny dohled pedagoga. K obtiZzné zvladnutelné atmosféfe ve tfidé muize
také pfispivat fakt, Ze prace ve skupinkach obecné dava vice prostoru pro mluveni nez pfi

klasické frontalni vyuce.
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8. Aplikace navrzené metodiky

8.1. BOV na Sunny Canadian International School

Sledované hodiny na druhém stupni

Na zéakladni $kole Sunny Canadian International School prob&hlo v ramci sbéru materiali
pro tuto diplomovou praci né€kolik badatelsky orientovanych vyucovacich hodin. Do prace byli
zapojeni Zaci celého druhého stupné. Zaci béhem badatelskych hodin pracovali jak se senzory
Pasco tak i s mikroskopy. Poslednim sledovanym typem vyuky byla hodina vedena frontalni

vyukou.

Hodiny vedené badatelskym zpusobem jsme vyhodnocovali v obdobi prvniho pololeti
Skolniho roku 2015-2016. Do prace bylo zapojeno celkem Sest tfid, konkrétng, dvé Sesté tridy,
dveé sedmé tiidy, jedna osma a jedna devata tfida. Vzhledem k tomu, Ze sledované hodiny byly
vedeny Vv riznych tfidach a v riznych dnech, pocty zaka se pro jednotliva Seteni 1isi. Hodiny
vedené frontdlni vyukou ohodnotilo celkem 75 Z4kl, hodiny vedené badatelskym zpisobem
ohodnotilo celkem 117 zaku, z toho hodiny s vyuzitim senzorti Pasco ohodnotilo 52 zaku a

hodiny s pouzitim mikroskopti ohodnotilo 65 zaka.

Vsichni zacastnéni zaci na konci dané vyu€ovaci hodiny vyplnili dotaznik, kde zhodnotili
pribéh vyuky. Méli moznost vyucovaci hodinu ohodnotit zndmkou od jedné do péti, jako ve
Skole. Dale, pak vyplnili pfedlozeny pracovni list, kterym jsme mohli zhodnotit troven

nabytych znalosti.

8.2. Charakteristika zadanych evaluaénich dotaznikd

V ramci zji$téni obliby jednotlivych typl vyuky jsme zaklim na konci sledovanych hodin
rozdali evaluacni dotazniky. V dotaznicich byly tii uzaviené otdzky, kde Zaci volili z dané
nabidky odpovédi. Ve Ctvrté otazce pak zaci prob&hlou hodinu hodnotili znamkou, jako ve

skole.

Dale na konci hodin Zaci vypliovali kontrolni test, ve kterém prokazovali miru nabytych
znalosti z dané hodiny. Pro hodiny vedené badatelskym zpiisobem se senzory Pasco jsme
vytvorili test tykajici se tématu dané hodiny. Jednalo se o testy se tfemi, Ctyimi a péti
uzavienymi otazkami Kazda otazka byla hodnocena jednim bodem. Znalosti nabyté pfi praci
s mikroskopickou sadou zaci prokazovali tvorbou vlastniho laboratorniho protokolu, ktery

vyphili do pfedem pfipravené $ablony. Zaci tedy méli sepsat seznam pouZitych pomuicek,
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pracovni postup a nakonec vytvofili nakres pozorovaného vzorku. Po uplynulé frontalni hodiné¢,
zaci vyplnovali test se ¢tyfmi uzavienymi otazkami, také zde byla kazda otazka hodnocena

jednim bodem.

Vyhodnocenim téchto dotaznikli a testii prokazeme, ktery typ vyuky zéaci upiednostiiuji a
ktery ma pro zaky nejvétsi piinos.

V kazdé sledované tiidé, tedy ve dvou Sestych, dvou sedmych tfidach a v jedné osmé a
devaté tfidé, jsme zaktim rozdali evaluacni dotazniky a test a to po tfech sledovanych
vyucovacich hodinach. Pro nasi diplomovou praci tedy budeme pracovat s daty z celkem z 18
sad testll a evaluacnich dotaznikii. Z toho se vzdy Sest sad tyka jednotlivych typt vyuky, tedy
badatelské vyuky vedené bud’ se senzory Pasco, nebo s mikroskopy. Posledni sada dotaznikd a

testll prameni z frontalni vyuky.

8.3. Sledované vyukové hodiny

Zde popiseme, jaké hodiny jsme sledovali a jakymi tématy jsme se v jednotlivych tiidach

zabyvali a to postupn¢ dle styli vyuky a ttid.

Ve vSech tfidach zapojenych do vyzkumu jsme sledovali tii vyucovaci hodiny, a to praci se
senzory Pasco, praci s mikroskopy a frontdlni vyuku. Pouze v sedmych tfidach jsme sledovali

dvé hodiny, a to praci s mikroskopy a frontalni vyuku.

8.3.1. Sesta tiida

Badatelska vvuka - prace se senzory Pasco

V Sesté tfid¢ zaci pracovali se senzory Pasco méficimi hladinu oxidu uhli¢itého a to
konkrétné sledovali zménu hladiny oxidu uhli¢itého pii pribéhu fotosyntézy v uzaviené
nadobé. Tato hodina probehla v rdmci tématu Vznik zivota na Zemi, ktery je dle ucebnice fady

Fraus zatazen pravé na pocatek Skolniho roku.

Na konci této hodiny Zaci vyplnili evaluacni dotaznik se Ctyfmi otazkami a test s péti

otazkami.

Badatelska vvuka - prace s mikroskopickou sadou

V Sesté tfid€ se zaci s mikroskopem seznamuji, proto je nutné pojmenovat jednotlivé ¢asti
mikroskopu a nechat Zaky samostatné vyzkouset praci s mikroskopem. Ve sledované hodiné

zéci pozorovali trvaly preparat dle vlastniho vybéru. V této hodiné nebylo cilem tematicky
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sjednotit sledované preparaty, ale cilem bylo dat zakim cas a prostor pro manipulaci se

zafizenim.

Na konci této hodiny zaci opét vyplnili evaluacni dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami

a dale test, tykajici se obecnych informaci o stavbé mikroskopu a jeho vyznamu a pouziti.

Frontalni vvuka

Jako sledovanou hodinu vedenou frontalni vyukou jsme vybrali téma tykajici se virtl. Zaci
absolvovali hodinu, kde dominoval vyklad pedagoga, ktery byl dopliovan praci
s PowerPointovou prezentaci se struénym textem a nazornymi obrazky. Zaci méli moZnost po

celou dobu vykladu s pedagogem spolupracovat a klast dotazy.

Na konci hodiny Zéci vyplnili evaluacni dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami a dale test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.

8.3.2. Sedma trida

Badatelska vyuka - prace s mikroskopickou sadou

Pro praci s mikroskopickou sadou jsme zvolili vyu€ovaci hodinu tykajici se stavby téla ryb.
Zéci pozorovali stavbu $upin pod mikroskopem.

Na konci této hodiny zaci opét vyplnili evalua¢ni dotaznik se ¢tyimi uzavienymi otdzkami
a dale laboratorni protokol, kde mé&li zaci za kol vyjmenovat pouzité pomiicky, popsat postup

préace a vytvofit nakres.

Frontalni vvuka

V sedmé tidé jsme jako sledovanou hodinu zvolili téma paryb. Zaci absolvovali hodinu, kde
dominoval vyklad pedagoga, ktery byl dopliiovan praci s PowerPointovou prezentaci se
struénym textem a nazornymi obrazky. Zaci méli moznost po celou dobu vykladu s pedagogem

spolupracovat a klést dotazy.

Na konci hodiny Zaci vyplnili evaluacni dotaznik se Ctyfmi uzavienymi otdzkami a dale test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.
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8.3.3. Osma trida

Badatelska vyuka - prace se senzory Pasco

V osmé tfid¢ jsme pro praci se senzory Pasco také pfipravili tematicky odliSnou hodinu,
pojatou jako projektovou vyuku, a to vzhledem k tématu obecné charakteristiky obratlovci,
které je pro praci senzory Pasco nevhodné. Proto jsme pro zaky ptipravili hodinu tykajici se
fyziologie ¢lovéka. Hodina se promitne do druhého pololeti, kdy je tématem praveé fyziologie
&lovéka. Zaci pracovali s manZetou na méfeni krevniho tlaku, kde zjistovali zavislost hladiny

krevniho tlaku v zavislosti na pohybu.

Na konci hodiny zaci vyplnili evalua¢ni dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami a dale test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.

Badatelska vvuka - prace s mikroskopickou sadou

Pro praci s mikroskopickou sadou jsme vybrali hodinu v ramci dal$i projektové hodiny
tykajici se fyziologie ¢lovéka. Zaci pod mikroskopem pozorovali struktury tkani lidského téla,

a to kozni epitel, fez mozkem, fez varletem, fez plic a krevni natér.

Na konci hodiny Zaci vyplnili evaluacni dotaznik se Ctyfmi uzavienymi otdzkami a déle test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.

Frontalni vvuka

V osmé t¥idé jsme jako sledovanou hodinu zvolili téma $elmy. Zaci absolvovali hodinu, kde
dominoval vyklad pedagoga, ktery byl dopliiovan praci s PowerPointovou prezentaci se
struénym textem a nazornymi obrazky. Zaci méli moznost po celou dobu vykladu s pedagogem

spolupracovat a klast dotazy.

Na konci hodiny Zaci vyplnili evaluacni dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami a dale test

se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami.

8.3.4. Devata trida

Badatelska vyuka - prace se senzory Pasco

V devaté tiide jsme pro zaky pfipravili hodinu tykajici se fyziologie ¢loveka, a to vzhledem
K planovanému pfesunu &asti tématu z druhého pololeti osmé t¥idy. Zaci také pracovali
S manzetou na meéfeni krevniho tlaku, kde zjiStovali zavislost hladiny krevniho tlaku

Vv zavislosti na pohybu.
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Na konci hodiny Zéci vyplnili evaluacni dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami a dale test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.

Badatelska vvuka - prace s mikroskopickou sadou

Pro praci s mikroskopickou sadou jsme zvolili téma tykajici se fyziologie ¢lovéka, Zaci
devaté tridy, stejné jako osmé pod mikroskopem pozorovali struktury tkani lidského téla,

konkrétn¢ kozni epitel, fez mozkem, fez varletem, ez plic a krevni natér.

Na konci hodiny zaci vyplnili evaluacni dotaznik se ¢tyimi uzavienymi otazkami a déle test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.

Frontalni vvuka

V devaté tfidé jsme jako sledovanou hodinu zvolili téma centralni nervové soustavy. Zaci
absolvovali hodinu, kde pievladal vyklad pedagoga. Vyklad pedagoga byl dopliiovan praci
s PowerPointovou prezentaci, ve které byly nazorné obrazky doplnéné struénym textem. Zéaci

méli moznost po celou dobu vykladu s pedagogem spolupracovat a klast dotazy.

Na konci hodiny Zéci vyplnili evaluacni dotaznik se ¢tyfmi uzavienymi otdzkami a dale test

se Ctyfmi uzavienymi otazkami.
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9. Ovéreni vyukovych hodin v praxi

Tato kapitola je zaméfena na aplikaci metodiky popsané v kapitole ,,5. Navrh metodiky
vyukové hodiny pro senzory Pasco“ a ,,6. Navrh metodiky vyukové hodiny pro prdci
s mikroskopy. “ V ramci této kapitoly popisujeme, jak probihala naplanovana vyuka v praxi,
jakym zpisobem zéci pracovali a jaka byla jejich reakce na navazné dotaznikové Setieni a

kontrolni testy. Hodiny popiSeme jednotlivé dle ro¢nikiti od nejmladSich ro¢niki po ty nejstarsi.

Postup vyuky byl totozny ve vSech analyzovanych ro¢nicich mimo sedmych ttid, kde nebyla
testovana prace se senzory Pasco. Nejdiive jsme naplanovali hodiny vedené badatelskym
zpusobem, ve kterych zaci pracovali nejdiive se senzory Pasco a nasledné s mikroskopy.
Posledni sledovanou hodinou byla hodina vedena frontalni vyukou. Po skonceni kazdé z hodin

odevzdavali zaci evalua¢ni dotaznik a test.

9.1. Sledované hodiny v Sesté A

V této tiidé studuje 14 zdka, ztoho 9 muzi a 5 Zen. Ttida je v hodindch ptirodopisu
prospéchové velmi vyrovnana, zaci o hodiny jevi aktivni zajem. Je zde jeden zak
s diagnostikovanou specifickou poruchou uceni a jeden zak pochazejici z Vietnamu, ktery
zatim neovlada cesky jazyk. V hodinéch s chlapcem hovotime anglicky, na piekladu se podili

jak pedagog, tak zaci.

Celkove¢ tfidu hodnotime jako velmi silnou a zajimajici se o védu.

Badatelska vvuka — prace se senzory Pasco

V Sesté A se badatelské hodiny s Pascem zucastnilo 12 zakd, z toho 5 Zen a 7 muzi. Mame

tedy k dispozici 12 evalua¢nich dotazniki a 12 kontrolnich testd.

V této tfid€ byli zaci rozd€leni do Ctyt skupin po tiech Zacich. Toto rozdéleni bylo na po¢atku
problematické, nebot’ Z4ci nebyli schopni rychle se domluvit, a proto byli rozdéleni pedagogem.
Kazda skupina méla k dispozici pocita¢, senzor Pasco pro méfeni hladiny oxidu uhliéitého,
rozhrani Sparklink a plastovou nadobu se zelenou rostlinou.

Zéci ve skupinach pracovali dle navodu pedagoga. Nejprve spustili pocitaé a sestavili
experimentalni sadu. Postup jejiho sestaveni byl na pocatku hodiny pedagogem podrobné

vysvétlen a nazorné demonstrovan. Poté Zaci spustili program pro méfeni hladiny oxidu

uhli¢itého a nastavili vzorkovaci frekvenci 1 minuta. Méfeni probihalo po dobu 10 minut.

Béhem doby, kdy méfeni probihalo, jsme vyslovili problémovou otazku.
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,,Jak se bude menit hladina oxidu uhlicitého v zavislosti na priitbéhu fotosyntézy?*

Zaci méli moznost diskutovat mezi sebou pravdépodobny pribéh méfeni. Bylo nutné, aby
diskuze byla fizena pedagogem, nebot’ jsme museli stanovit jasna pravidla:
e hovofti pouze jeden vyvolany zak,

e 7aci si do projevu vzajemné nevstupuji.

Béhem doby, kdy probiha méfeni, Zaci také odpovidaji na problémovou otazku, formuluji
sva ocekavani a zdivodnuji je. Béhem této diskuze jsme zaznamenali piedev§im spravné

odpovédi ocekavaného priubéhu kiivky.

Po deseti minutach jsme zaky vyzvali k zastaveni métfeni a zhodnoceni pribéhu kiivky.

V tomto ptipadé byl vysledek méteni spravny a pro zaky mél vypovidaci hodnotu.

Na konci hodiny Zaci odevzdavali evaluacni dotaznik se ctyimi otazkami, jejichz vysledky

jsou zaznamenany v Tabulce 1.

Tabulka 1: 6. A — badatelska vyuka, Pasco, zdroj: autor
n=12 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba NBa | Ro | NRo | Mi Fr Pa 1 2 3
Muzi 7 0 7 0 3 4 0 3 4 0
Zeny 5 0 5 0 2 3 0 2 0 3
Celkem 12 0 12 0 5 7 0 5 4 3

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,

Fr — Frontélni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce Zaci uvadéli, zda je hodina bavila ¢i nikoliv. VSichni Z4ci, jak muzi, tak Zeny

uvedli, Ze je prace se senzory Pasco bavila.

Ve druhé otazce zaci uvadéli, zda jim prace se senzory napomahd zorientovat se v ucivu.

Zde opét vSichni Zaci odpovédeéli kladné.

Tteti otazkou jsme zjiStovali, jaky typ vyuky béhem hodin pfirodopisu Zaci uptednostiiuji.
Zde tii muzi uvedli, Ze upfednostiiuji praci s mikroskopem. Ctyfi Z4ci uvedli frontalni vyuku,
prekvapivé nikdo z nich nevybral moznost prace se senzory Pasco. Dvé Zeny uvedly, Ze
uptednostiuji praci s mikroskopem a tfi zvolily hodinu vedenou frontaln€. Opét zadna Zena

nezvolila praci se senzory Pasco.
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V posledni otazce méli zaci za ukol ohodnotit sledovanou hodinu znamkou jako ve Skole.
Tti muzi hodinu ohodnotili jako vybornou a ¢tyfi muzi jako velmi dobrou. Dvé zeny hodinu

ohodnotily jako vybornou a tfi jako velmi dobrou.

S ohledem na skutecnost, Ze zadny zak nezvolil praci se senzory Pasco jako preferovanou

formu vyuky, nés ptekvapilo kladné hodnoceni sledované hodiny.

Dale zaci vypliovali kontrolni test, ve kterém odpovidali na pét uzavienych otdzek. Vsichni
zG&astnéni muzi dosahli vyborného vysledku. Ctyii zeny mély vyborny vysledek a jedna velmi

dobry.

Badatelska vvuka — prace s mikroskopickou sadou

V hodiné, kde jsme pracovali s mikroskopem, jsme zvolili jednoduché téma vzhledem
Kk tomu, Ze zaci se s mikroskopy setkali poprvé. Také v této hodiné bylo ptitomno 12 zéaku, a to
4 Zeny a 8 muzil. M¢li jsme tedy k dispozici 12 evaluacnich dotaznikl se ¢tyimi otdzkami,

jejichz vysledky jsou uvedeny v Tabulce 2.

Tabulka 2: 6. A — badatelska vyuka, mikroskop, zdroj: autor
=12 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba NBa | Ro | NRo | Mi Fr Pa 1 2 3
Muzi 8 0 8 0 6 0 2 8 0 0
Zeny 4 0 4 0 4 0 0 4 0 0
Celkem 12 0 12 0 10 0 2 12 0 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,
Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce Zaci volili ze dvou variant, zda je prace s mikroskopem bavila ¢i nebavila.
Vsechny 4 Zeny oznacily, ze je prace s mikroskopem bavi, stejn¢ tak vSichni muzi oznacili

hodinu s mikroskopem jako zabavnou.

V dalsi otazce zaci odpovidali, zda jim prace s mikroskopem napomohla zorientovat se
V probirané latce, jiz je ,,Stavba a prace s mikroskopem.* Na tuto otazku odpovédéli vSichni
zucastnéni muzi 1 Zeny kladné. Z toho vyplyva, Ze ndzorna prace s pomickou je pro zaky
zabavna a smysluplna, coz jez hlediska vzdélavani velmi dilezité a pro nas pfinosné.

Ve tieti otazce zaci uvadeli, jaky typ vyuky jim pti hodindch ptirodopisu nejvice vyhovuje,
zda prace s mikroskopem, frontalni vyuka nebo prace se senzory Pasco. Zde 6 muzl oznacilo,

ze uptednostiiuji praci s mikroskopem, 2 muzi upfednostnili praci se senzory Pasco. VSechny
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zeny zvolily praci s mikroskopy. Z dotazniki tedy plyne, Ze naprosta vétSina zaka (piiblizné
83%) uptednostinuje praci s mikroskopy.

V posledni, ¢tvrté otazce méli zaci ohodnotit zkoumanou hodinu znadmkou jako ve skole.

Zde vSichni zéaci ohodnotili hodinu jako vybornou.

Toto veskrze kladné hodnoceni je zajimavé. Je zde patrna jasna spojitost s velmi dobrymi
vysledky testil v 6. A. Zaci odpovidali na &tyii oteviené otazky. Sest muz odpovédélo vyborng,

jeden muz odpoveédél na otdzky pouze dobie. VSechny Zeny vyplnily test vyborné.

Z4ci byli pedagogem rozdéleni do ti skupin po dvou Zacich a dvé skupiny po tiech Zacich.
Kazda skupina méla k dispozici mikroskopickou sadu ZM 1 BOX. Prvnim ukolem zéki bylo
fadné si mikroskop prohlédnout a vyzkouset riznd nastaveni objektivii a praci s okularem.
Vzhledem k tomu, ze mikroskop v sadé¢ nema vlastni osvétleni, se Zaci naudili, jak nastavit
svétlo do mikroskopu pomoci zrcatka. Zde jsme zaznamenali problémy. Vzhledem
k zatazenému pocasi, zaci se snazili zachytit svétlo do zrcatka pomoci umélého osvétleni
mistnosti. Jejich snazena bylo, ale netispésné. Z toho diivodu pro tuto vyucovaci hodinu sméli
zaci k osvétleni zrcatka pouzit mobilni telefon, coz praci velmi usnadnilo a zaci se prekvapive
nesnazili vyuzivat mobil k jinym aktivitam.

V této hodiné méli Zaci moznost vybrat si k pozorovani libovolny trvaly preparat, dle zajmu
skupiny. V této hodiné bylo podstatné, aby si zaci prakticky vyzkouseli praci s mikroskopem.
Cilem hodiny bylo seznamit zéky s jednotlivymi ¢astmi mikroskopu. Chtéli jsme, aby Zaci
dokézali vyjmenovat jednotlivé jeho Casti a aktivné ndzvy pouZzivat. Tato schopnost Zakiim

v budoucnu velmi usnadni praci s mikroskopem.

Frontalni vvuka

Pro frontalni vyuku jsme vybrali hodinu s tématem viry. Této hodiny se zucastnilo 14 zak,

z toho 9 muzli a 5 Zen. M¢li jsme tedy k dispozici 14 evaluacnich dotaznikii a kontrolnich testt.

V hodiné nejprve probihal vyklad s PowerPointovou prezentaci, béhem néhoz méli zaci
moznost klast otazky i spolupracovat s pedagogem. Zaci v hodiné nesedéli pasivng, o uéivo
projevovali zdjem. Na konci hodiny Z4ci opét vyplnili evaluacni dotaznik a kontrolni test.

Vysledky evalua¢niho dotazniku jsou uvedeny v Tabulce 3.
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Tabulka 3: 6. A — frontalni vyuka, zdroj: autor
: Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=14 Ba [NBa| Nez | Ro [NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 3 4 2 6 3 8 3 1
Zeny 5 0 0 5 0 2 3 0 5 0 0
Celkem 8 4 2 11 3 10 3 1 10 3 1

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Nez — Nezalezi na zptisobu vyuky RO — Rozumi,

NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop, Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V evalua¢nim dotazniku byly Ctyfi otazky. V prvni otazce se zaci vyjadiovali, zda je hodina
bavila ¢i ne. Tti muzi oznacili, ze je hodina bavi, Ctyfi oznacili, ze je hodina nebavi a pouze dva
muzi uvedli, Ze jim nezalezi na zpusobu, jakym je hodina vedena. VSechny zucastnéné Zeny

oznacily, ze je hodina vedena frontaln¢ bavila.

Druhou otazkou jsme zjistovali, zda zaci takto vylozené latce rozumi. Sest muzt oznacilo,
ze latce béhem hodiny porozuméli, 3 muzi vybrali moznost, ze latce nerozumi. VSechny

dotazované zeny uvedli, ze latce rozumi.

Ve tfeti otazce Zaci opét volili, ktery typ vyuky je pro né€ nejatraktivnéjsi. Osm oslovenych
muzi uvedlo, Ze je nejvice bavi prace s mikroskopy, jeden muz preferoval praci se senzory
Pasco. Ani jeden osloveny muz nezvolil moznost frontalni vyuky. Pouze dvé oslovené Zeny
zvolily praci s mikroskopem, tfi Zeny vybraly frontdlni vyuku. Ani jedna oslovend Zena

nezvolila moZnost prace se senzory Pasco.

V posledni otazce zaci opét znamkovali sledovanou hodinu, zde pét muzi hodinu ohodnotilo
jako vybornou. Tti muzi jako velmi dobrou a pouze jeden muz oznacil hodinu jako dobrou.

Vsechny oslovené Zeny oznacily hodinu jako vybornou.

V této tfid€ je zajimavy rozdil v hodnoceni hodin muZzi a Zenami. MiZeme fici, Ze Zeny
hodnotily vSechny typy vyuky 1épe nez muzi. Rozdil je patrny pfedevsim pii hodnoceni
frontalni vyuky.

V kontrolnim testu dosahli osloveni Zaci vyborného vysledku.
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9.2. Sledované hodiny v Sesté B

V této tfid¢ studuje 16 zakl, ztoho 11 muza a 5 Zen. Ttida je v hodinach ptirodopisu
prospéchove spiSe vyrovnana. Lze ale fici, ze je riznorod¢jsi, nez tiida Sesta A. Najdeme zde
nekolik vybornych, nékolik primérnych 1 velmi slabych zakt. Jsou zde dva zaci
s diagnostikovanou poruchou soustfedéni. Jedna zakyné pochazejici z Ruska Cesky mluvi

i rozumi, ale je u ni patrna jazykova bariéra. Dva Zaci jsou hodnoceni jako velmi nadani.

V této tfidé probihaly sledované hodiny obdobnym zptisobem a na stejna témata jako v Sesté

A, které jsme popsali v kapitole 9.1.

Badatelska vvuka — prace se senzory Pasco

V Sesté B se hodiny vedené badatelskym zptisobem zGc¢astnilo celkem 15 Zzaku, z toho 9

muzii a 6 zen. Zaci pracovali se senzory COp, sledovali tady pribéh fotosyntézy.

Na konci hodiny Zaci opét odevzdali evaluacni dotazniky a kontrolni testy. Také zde Zaci

vyplnovali 4 otazky, vysledky evalua¢niho dotazniku jsou uvedeny v Tabulce 4.

Tabulka 4: 6. B — badatelska vyuka, Pasco, zdroj: autor
=15 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba NBa | Ro | NRo | Mi Fr Pa 1 2 3
Muzi 9 0 6 3 6 2 1 1 0
Zeny 3 3 3 3 6 0 0 2 4 0
Celkem 12 3 9 6 12 2 1 10 5 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,

Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni uvadéli, zda je vyuka bavila. Zde v§ichni muzi vybrali variantu A, tedy, Ze je vyuka

bavila. Tfi Zeny uvedly, Ze je vyuka bavila a tii Zeny Ze nikoli.

Ve druhé otazce zaci uvadéli, zda jim prace se senzory napomahd zorientovat se v ucivu.
Sest muzi uvedlo, Ze latce porozumélo a tii muZi latce neporozuméli. Tfi Zeny tématu
porozumély a tii uvedly, ze latce neporozuméli.

Tteti otazkou jsme zjistovali, jaky zpiisob vyuky je pro Zzky nejzajimavéjsi. Sest muzi
oznacilo jako nejzajimavéjsi praci s mikroskopem, dva zaci vybrali frontalni vyuku a jeden Zak
praci se senzory Pasco. VSechny dotazované Zeny uvedly, Ze je nejvice bavi prace

s mikroskopem.
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V posledni otadzce zaci hodinu hodnotili znamkou. Osm muzl ohodnotilo hodinu jako
vybornou a jeden jako velmi dobrou. Dvé Zeny hodinu ohodnotily jako vybornou a ¢tyfi jako

velmi dobrou. Nikdo ze zakt hodinu neohodnotil hor$i znamkou nez velmi dobfte.

Toto kladné hodnoceni se z Casti zobrazilo také ve vysledcich kontrolniho testu. Mezi
chlapci byly pouze vyborné vysledky testl, stejné tak Ctyfi Zeny, jedna Zena dosdhla velmi

dobrého vysledku a jedna pouze dobrého.

Badatelska vyuka — prace s mikroskopickou sadou

V Sesté B se hodiny vedené badatelskym zplsobem, zhGc¢astnilo celkem 14 Zakd, z toho
8 muzll a 6 Zen. Zaci pracovali s mikroskopem stejné jako v Sesté A s cilem prakticky si
vyzkouset praci s mikroskopickou sadou a nauéit se mikroskop spravné ovladat. Zaci méli opét

libovolnou moZznost vybéru preparatii.

Na konci hodiny zéci vyplnili evaluacni dotaznik a kontrolni test, ktery mel opét Ctyfi otazky.

Vysledky evalua¢niho dotazniku jsou zaznamenany v Tabulce 5.

Tabulka 5: 6. B — badatelska vyuka, mikroskop, zdroj: autor
n=14 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba NBa | Ro | NRo | Mi Fr Pa 1 2 3
Muzi 8 0 8 0 5 3 0 8 0 0
Zeny 6 0 5 1 5 1 0 5 1 0
Celkem 14 0 13 1 10 4 0 13 1 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,
Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otézce evaluaéniho dotazniku Zaci uvadéli, zda je prace s mikroskopy bavila ¢i ne.

Zde vsichni muZzi u Zeny uvedli, Ze je vyuka bavila.

V dalsi otazce zaci odpovidali, zda jim prace s mikroskopem napomohla zorientovat se
Vv probirané latce, jiZ je ,,Stavba a prace s mikroskopem.* Na tuto otazku odpovédéli vSichni
zuCastnéni muzi kladné, také pét Zen se vyjadtilo kladn€. Pouze jedna Zena uvedla, Ze prace
s mikroskopem nepfispiva k porozuméni tématu. Z toho vyplyva, Ze ndzorna prace s pomuickou
je pro Zaky zabavna a smysluplna, coz je z hlediska vzdélavani velmi dileZzité.

Ve tieti otazce zaci uvadeli, jaky typ vyuky jim pii hodinach ptirodopisu nejvice vyhovuje,
zda prace s mikroskopem, frontalni vyuka nebo prace se senzory Pasco. Zde 5 muzl oznacilo,

Ze uptednostiiuji praci s mikroskopem, 3 muzi upfednostnili frontdlni vyuku. Zadny z muzi

Barbora Svatkova, prosinec 2015 61



Badatelsky zptisob vyuky na ZS

nezvolil praci se senzory Pasco. Pét Zen zvolilo praci s mikroskopy a jedna vybrala frontalni
vyuku. Zadna z dotazovanych Zen nezvolila praci se senzory Pasco. Jde o obdobny vysledek
jako v 6. A, zde by praci senzory Pasco uptfednostnili pouze dva muzi. V obou Sestych tifidach

zaci preferovali praci s mikroskopy.

Ve ¢tvrté otazce zaci hodinu hodnotili znamkou jako ve Skole. VSichni muzi ohodnotili
hodinu jako vybornou, stejn¢ tak pét zen. Jedna Zena ohodnotila hodinu pouze jako dobrou.

Zajimavé je, ze tato Zena v prvni otazce vybrala, ze ji prace mikroskopem bavi.

V kontrolnim testu zaci odpovidali na Ctyfi oteviené otdzky. Sedm muzi dosahlo vyborného
vysledku. Pouze jeden muz mél velmi dobry vysledek. Ctyii Zeny dosahly vyborného vysledku.

Jedna Zena velmi dobrého a jedna zucastnéna doséhla pouze dobrého vysledku.

VétSinou vyborné vysledky testl zde jsou ve spojitosti s velmi kladnym hodnocenim

sledované hodiny.

Frontalni vvuka

Také v Sesté B jsme pro frontalni vyuku vybrali hodinu s tématem viry. Hodiny se zucastnilo

14 zaku, z toho 9 muzu a 5 Zen.

V hodinég nejprve probihal vyklad s podporou PowerPointové prezentace, béhem néhoz méli
7aci moznost klast otazky i spolupracovat s pedagogem. Zaci v hoding nesedéli pasivné. Na

konci hodiny Zéci opét vyplnili evaluaéni dotaznik a kontrolni test.

V evaluaénim dotazniku Zaci odpovidali na Ctyfi uzaviené otazky. Vysledky evalua¢niho

dotazniku jsou uvedeny v Tabulce ¢islo 6.

Tabulka 6: 6. B — frontalni vyuka, zdroj: autor
=13 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba | NBa| Nez | Ro | NRo | Mi Fr | Pa 1 2 3
Muzi 9 0 0 9 0 5 1 0
Zeny 3 1 0 4 0 3 1 0 4 0 0
Celkem 12 1 0 13 3 8 4 1 12 1 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Nez — Nezalezi na zptusobu vyuky R0 — Rozumi,

NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop, Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

Barbora Svatkova, prosinec 2015 62



Badatelsky zptisob vyuky na ZS

V prvni otdzce zaci volili, zda je hodina vedena frontalnim zptisobem bavila ¢i ne. VSichni
osloveni muzi oznacili hodinu jako zabavnou, stejné tak tii Zeny. Jedna zena uvedla, ze ji hodina

nebavi.

Ve druhé otazce zéaci uvadeli, zda tématu béhem hodiny porozuméli. Zde vSichni osloveni
zaci odpovédeli kladné.

Tteti otdzkou jsme zjiStovali, jaky typ vyuky Zéci upfednostiuji. P&t muzl uvedlo, Ze je
nejvice bavi prace s mikroskopem. Pouze jeden muz upiednostnil praci se senzory Pasco a tii
muzi by upiednostnili frontalni vyuku. Tti oslovené zeny vybraly praci s mikroskopem a jedna
by uptfednostnila frontalni zptisob vyuky. Ani jedna z oslovenych zen nezvolila praci se senzory

Pasco.

V posledni otazce Zaci sledovanou hodinu hodnotili zndmkou. Osm oslovenych muzi
ohodnotilo hodinu jako vybornou, jeden pak jako velmi dobrou. VSechny oslovené Zeny

ohodnotily hodinu jako vybornou.

V kontrolnim testu dopadli vSichni muzi i Zeny vyborné. Vyborné vysledky koreluji

S vétSinove vybornym hodnocenim sledované hodiny.

9.3. Sledované hodiny v sedmé A

Ve tfid¢ 7. A studuje pouze osm zakyn. Jedna se o ¢isté Zensky kolektiv, z tohoto pohledu
je tiida zajimava. V kolektivu je jedna divka s diagnostikovanou specifickou poruchou uéeni.

Prospéchoveé se jedna o primérnou ttidu.

Sledované hodiny se tykaly tématu paryb a ryb. Badatelské hodiny byly pfipravené pro téma
ryby, zakyné pozorovaly stavbu Supin pod mikroskopem. Pro senzory Pasco jsme nenasli
odpovidajici téma. Jelikoz jsme nechtéli Zakynim zadavat pokus zcela mimo tématiku, rozhodli

jsme se do sledovanych hodin praci se senzory nezatazovat.

Badatelska vvuka — prace s mikroskopickou sadou

Sledované hodiny se ztéastnilo sedm Zen. Zakyné pracovaly ve skupinach. Sledovaly stavbu
Supin ryb, porovnavaly rozdil mezi stavbou té€lni Supiny a Supinami postranni ¢ary. Na konci

hodiny zakyn¢ odevzdavaly evaluacni dotaznik a kontrolni test formou laboratorniho protokolu.

V evaluaénim dotazniku zakyné odpovidaly na ctyfi otdzky. Vysledky jsou uvedeny

v Tabulce ¢islo 7.
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Tabulka 7: 7. A — badatelska vyuka, mikroskop, zdroj: autor
3 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=1 Ba |NBa| Ro |NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zeny 7 0 3 4 5 2 0 6 1 0
Celkem 7 0 3 4 5 2 0 6 1 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,

Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce zakyné hodnotily, zda je prace s mikroskopy bavila. Vsechny zeny zde

odpoveédély kladné.

Ve druhé otdzce zakyné uvadeély, zda jim prace s mikroskopem napomahd zorientovat se
Vv probirané latce. Tti Zeny odpoveédély kladné, ¢tyfi zeny zaporné.

Treti otazkou jsme zjistovali, jaky typ vyuky be€hem hodin pfirodopisu zakyné
uptednostiuji. P&t Zen jako preferovanou ¢innost oznacilo praci s mikroskopem, dvé Zakyné
zvolily frontdlni vyuku.

V posledni otizce zakyné hodnotily hodinu znidmkou. Sest Zen ohodnotilo hodinu jako

vybornou, jedna zakyn¢ pak jako velmi dobrou.

V kontrolnim testu jsme hodnotili kvalitu zpracovani laboratorniho protokolu. Zde pét zZakyn

dosédhlo vyborného vysledku, dvé pak velmi dobrého.

Frontalni vvuka

Sledované hodiny se zlcastnilo sedm Zakyn. V hodiné nejprve probihal vyklad
podpoteny PowerPointovou prezentaci. Béhem néhoz mély zakyné moznost klast otazky
i spolupracovat s pedagogem. Zikyné v hodiné nebyly pasivni. Na konci hodiny zikyné

odevzdaly evaluacni dotaznik a kontrolni test. Vysledky dotazniku jsou uvedeny v Tabulce 8.
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Tabulka 8: 7. A — frontalni vyuka, zdroj: autor
_ Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=1 Ba |NBa| Nez | Ro [NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 0 0 0
Zeny 6 0 1 7 0 6 1 0 7 0 0
Celkem 7 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Nez — Nezalezi na zptisobu vyuky RO — Rozumi,

NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop, Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce 6 zakyn uvedlo, ze je sledovana hodina vedena frontaln¢€ bavila, jedna zdkyné

uvedla, ze ji nezalezi na zptisobu, jakym jsou hodiny ptirodopisu vedené.

Ve druhé otazce Zakyné uvadély, zda vyloZenému tématu rozumély ¢i nerozumély. VSechny
dotdzané zeny odpovédély kladné.

Ve tieti otazce zakyné volily, ktery typ vyuky je pro né nejzajimavéjsi. Sest zakyi zvolilo
praci s mikroskopem, pouze jedna zédkyné uvedla, ze by upfednostnila frontdln¢ vedenou

vyuku. Ani jedna zakyné nezvolila praci se senzory Pasco.

V posledni otdzce zadkyné sledovanou hodinu hodnotili zndmkou, v§echny zucastnéné divky

ohodnotily hodinu jako vybornou.

V kontrolnim testu dosdhly vSechny zucastnéné zeny vyborného vysledku. Je zde jasna

spojitost mezi kladnym hodnocenim sledované hodiny a vybornym vysledem testu.

9.4. Sledované hodiny v sedmé B

V sedmé B studuje 13 zaki, z toho sedm chlapcii a Sest divek. Prospéchove se jedné o velmi

vyrovnanou ttidu. Nejsou zde Zaci s diagnostikovanymi poruchami uceni ani nadani Zaci.

Sledované hodiny se stejné jako v sedmé B tykaly tématu paryb a ryb. Badatelské hodiny
byly ptipravené pro téma ryby. Zaci pozorovali stavbu Supin pod mikroskopem. Ani v sedmé

B jsme praci se senzory nezaradili, a to ze stejného ditvodu jako v paralelni tidé.

Badatelska vyuka — prace s mikroskopickou sadou

Sledované hodiny se z&astnilo deset zakii, z toho sedm muzi a tii Zeny. Zaci pracovali ve
skupinach. Stejné jako v sedmé A pozorovali rozdilnou stavbu Supin. Na konci sledované

hodiny zaci odevzdavali evaluaéni dotazniky a kontrolni testy.
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V evalua¢nim dotazniku Zaci odpovidali na Ctyfi uzaviené otazky. Vysledky evaluacniho

dotazniku jsou zaznamenany v Tabulce 9.

Tabulka 9: 7. B — badatelska vyuka, mikroskop, zdroj: autor
_ Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=10 Ba [NBa| Ro |[NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 7 0 7 0 6 1 0 7 0 0
Zeny 3 0 2 1 1 2 0 3 0 0
Celkem 10 0 9 1 7 3 0 10 0 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,

Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce Zaci uvadeli, zda je vyuka bavi ¢i ne. VSichni muzi odpovédéli kladné, stejné

tak Zeny.

Ve druhé otazce jsme zjistovali, zda zakim prace s mikroskopy napomaha zorientovat se
v ucivu. VSichni muzi odpovédéli kladné, stejné tak dvé zeny, pouze jedna oslovend Zena
odpovédéla zaporne.

Tteti otdzkou jsme zjistovali, jaky typ vyuky Zaci upiednostiuji. Zde Sest muzt uvedlo, ze
upiednostiuji praci s mikroskopem, pouze jeden muz zvolil frontaln¢ vedenou vyuku. Praci

s mikroskopem by upfednostnila pouze jedna Zena, dvé Zeny by upiednostnily frontdlné

vedenou vyuku.

V posledni otdzce méli Zaci za kol ohodnotit sledovanou hodinu znamkou. VSichni Zaci

hodinu ohodnotili jako vybornou.

V kontrolnim testu Zaci dosahovali nasledujicich vysledkd. Ctyfi muzi dosahli vyborného

vysledku a tfi muzi velmi dobrého. VSechny zapojené Zeny doséhly vyborného vysledku.

Frontalni vvuka

Sledované hodiny se z¢astnilo jedenact zaki, z toho Sest muzd a pét Zen. V hodiné€ nejprve
probihal vyklad podpotfeny PowerPointovou prezentaci, béhem néhoz méli zaci moznost klast
otazky i spolupracovat s pedagogem. Zaci v hodiné nebyli pasivni. Na konci hodiny Zaci
odevzdali evaluacni dotaznik a kontrolni test. Vysledky evalua¢niho dotazniku jsou uvedeny

v Tabulce 10.
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Tabulka 10: 7. B — frontalni vyuka, zdroj: autor
: Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
" B2 [NBa| Nez | Ro | NRo | Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 6 0 0 6 0 5 0 0
Zeny 5 0 0 5 0 5 0 0 5 0 0
Celkem | 11 0 0 11 0 10 1 0 11 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Nez — Nezalezi na zptisobu vyuky RO — Rozumi,

NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop, Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otdzce dotazniku vSichni osloveni muzi uvedli, Ze je sledovand hodina vedena

frontalné bavila. Stejné odpoveédély také vSechny oslovené zeny.

Ve druhé otazce zaci uvadéli, zda vyloZzenému tématu rozuméli ¢i nerozuméli. VSichni

osloveni muzi odpovédéli kladné, stejné tak vSechny Zeny.

Ve tieti otazce zaci volili, ktery typ vyuky je pro né nejzajimavéjsi. Pét muzi preferovalo
praci s mikroskopy, jeden muz preferoval frontalni vyuku. Ani jeden muz nezvolil praci se

senzory Pasco. VSechny oslovené Zeny uvedly, Ze je nejvice bavi prace s mikroskopem.
VSichni zaci odevzdali vyborné testy, na vSechny otazky odpovédéli spravné. Tento
vysledek koreluje s kladnym hodnocenim sledované hodiny. Ale i pfes kladné hodnoceni

hodiny a vyborné vysledky zaci hodinu neoznacili jako preferovanou.

9.5. Sledované hodiny v osmé tridé

V této tiid¢ studuje 17 zakl, z toho 7 muzi a 10 Zen, v hodinach pfirodopisu se jedna
0 prospéchové vyrovnanou tiidu. Jedna Zakyné maé diagnostikovanou specifickou poruchu

uceni a u jednoho zéka pfetrvava jazykova bariéra.

Pro sledované badatelské hodiny jsme ptipravili projektovou vyuku, kdy si zdci méfili krevni
tlak a pod mikroskopem sledovali zajimavé struktury lidskych tkani. Pro frontalni vyuku jsme

zvolili aktudlni téma Selmy.

Badatelska vvuka — prace se senzory Pasco

Badatelsky vedené hodiny se za¢astnilo 14 zaki z toho devét zen a pét muzi. Zaci si v ramci
badatelské hodiny méfili krevni tlak. Na konci sledované hodiny Zéaci odevzdali evaluacni

dotaznik a kontrolni test.

Evalua¢ni dotaznik mél ¢tyfi uzaviené otazky. Odpovédi jsou zaznamenany v Tabulce 11.
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Tabulka 11: 8. A — badatelska vyuka, senzory Pasco, zdroj: autor
n=14 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba NBa | Ro | NRo | Mi Fr Pa 1 2 3
Muzi 4 1 5 0 3 1 1 4 1 0
Zeny 6 3 6 3 4 4 1 6 3 0
Celkem 10 4 11 3 7 5 2 10 4 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,
Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni se Zaci vyjadfovali, zda je hodina bavila &i nikoliv. Cty¥i muzi uvedli, Ze je hodina
bavila, pouze jeden odpovédél zaporné. Sest Zen uvedlo, Ze je hodina bavila a tii Zeny uvedly,

7€ ne.

Ve druhé otazce zaci uvadeli, zda jim prace se senzory Pasco pomaha zorientovat se v ucivu.

Zde vsichni muzi odpovedéli kladné, stejné tak Sest zen. Tti zeny pak odpoveédély zaporng.

Tteti otazkou jsme zjistovali, jaky typ vyuky Zaci upfednostituji. Tii muzi uvedli, Ze by
uptednostnili praci s mikroskopem, jeden muz by upfednostnil frontdlni vyuku a jeden préci se
senzory Pasco. Ctyfi Zeny by upfednostnily praci s mikroskopem, ¢tyfi pak frontalni vyuku

a pouze jedna Zena preferovala praci se senzory Pasco.

V posledni otdzce Zaci hodinu hodnotili znamkou. Ctyfi muzi hodinu ohodnotili jako
vybornou jeden muZ jako velmi dobrou. Sest Zen ohodnotilo hodinu vyborné a tfi Zeny velmi

dobre.

V kontrolnim testu dosahli ¢tyfi muzi vyborného vysledku. Pouze jedna Zena dosahla

vyborného, sedm Zen velmi dobrého a jedna dobrého vysledku.

Badatelska vvuka — prace s mikroskopickou sadou

Hodiny, v ramci které jsme pracovali s mikroskopy, se zucastnilo deset Zaki, z toho tii muzi

a sedm Zen. Na konci hodiny Zéaci odevzdali evaluacni dotaznik a kontrolni test.

V evalua¢nim dotazniku Zaci odpovidali na étyfi otazky. Vysledky jsou uvedeny v Tabulce
12.
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Tabulka 12: 8. A — badatelska vyuka, mikroskop, zdroj: autor
: Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
"0 " Ba [NBa| Ro [NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 3 0 3 2 2 0 1 3 0 0
Zeny 7 0 5 0 5 2 0 7 0 0
Celkem 10 0 8 2 7 2 1 10 0 0

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,
Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce zaci uvadéli, zda je hodina bavila. Zde vSichni zi¢astnéni muzi odpovédeli
kladng, stejn¢ tak Zeny.

Ve druhé otdzce zaci uvadéli, zda jim prace s mikroskopem napomahd zorientovat se
v ucivu. Vsichni muzi a pét zen odpoveédeli kladné. Dveé zeny pak odpovédely zaporné.

Treti otazkou zaci uvadeli, ktery typ vyuky jim nejvice vyhovuje. Zde dva muzi zvolili praci
s mikroskopem a jeden senzory Pasco. P&t Zen pak zvolilo praci s mikroskopem a dvé by

upfednostnily frontalni vyuku. Zadna Zena by nezvolila praci se senzory Pasco.

V posledni otazce zaci hodinu hodnotili znamkou. VSichni muzi hodinu ohodnotili jako

vybornou, stejné tak zeny.

V kontrolnim testu jsme hodnotili Zdkovu schopnost vytvofit laboratorni protokol. VSichni

muzi zde podali vyborny vysledek stejné tak Sest Zen. Jedna Zena podala pouze dobry vykon.

Frontalni vvuka

Sledované hodiny vedené frontalnim zptisobem se zcastnilo ¢trnact zakt, z toho pét muzi
a devét zen. V hodiné nejprve probihal vyklad s PowerPointovou prezentaci, béhem né¢hoz méli
z4ci moznost klast otazky i spolupracovat s pedagogem. Zaci v hodiné nebyli pasivni. Na konci

hodiny Zaci opét vyplnili evaluacni dotaznik a kontrolni test.

V evaluaénim dotazniku Zaci vyplilovali Ctyfi uzaviené otazky. Vysledky zdkovského

hodnoceni jsou zaznamenany v Tabulce 13.
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Tabulka 13: 8. A — frontalni vyuka, zdroj: autor
3 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=14 Ba [NBa| Nez | Ro [NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 4 1 0 5 0 3 1 0
Zeny 6 3 0 6 3 6 3 0 6 3 0
Celkem | 10 4 0 11 3 9 4 0 10 4

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Nez — Nezalezi na zptisobu vyuky RO — Rozumi,

NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop, Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce jsme zjistovali, zda zaky frontalné vedend vyuka bavila. Ctyfi muzi
odpovédéli kladng, pouze jeden muz uvedl, e ho hodina nebavila. Sest Zen ohodnotilo vyuku

jako zabavnou, jen tfi Zeny zvolily variantu B.

Ve druh¢ otazce jsme zjistovali, zda zaci vyloZzené latce rozuméli. VSichni muzi odpovédéli
kladng, stejné tak Sest zen. Pouze tii Zeny uvedly, ze latce neporozumély.

Tteti otazkou jsme zjistovali, jaky typ vyuky Zaci upiednostiuji. Tii muzi uvedli, Ze
preferuji praci s mikroskopem. Jeden muz by uptednostnil frontalni vyuku a jeden muz by
v hodinach uptednostnil praci se senzory Pasco. Sest Zen by zvolilo praci s mikroskopy a tfi

zeny by daly pfednost frontdlni vyuce.

V posledni otazce Zaci sledovanou hodinu hodnotili znamkou. Ctyfi muzi ohodnotili hodinu
jako vybornou, jeden muz jako velmi dobrou. Sest Zen hodnotilo hodinu vyborné a tfi Zeny

velmi dobfe.

V kontrolnim testu jsme zjiStovali Zadkovu schopnost reprodukovat zjiSténé informace.
VSsichni zapojeni muzi dosahli vyborného vysledku, stejné tak osm Zen, jedna Zena dosdhla

pouze dobrého vysledku.

9.6. Sledované hodiny v devaté tridé

V devaté tfidé studuje devatenact Zakd, z toho jedendct muzli a osm Zen. Jednd se o velmi
riznorody kolektiv. Je zde jeden hyperaktivni zak, ktery je zaroven diagnostikovan jako velmi
nadany. Dvé zakyné maji diagnostikovanou specifickou poruchou uéeni, pii¢emz jedna z nich
je dale znevyhodnéna jazykovou bariérou. Jedna se o divku ukrajinské narodnosti. Prospéchové

je tato tfida primeérna.
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Badatelska vvuka — prace se senzory Pasco

Sledované hodiny se zucastnilo jedenact zakt, z toho pét muzl a Sest Zen. Zaci pracovali se

senzorem krevniho tlaku.

Po meéfeni zéaci vypliovali evaluacni dotaznik a kontrolni test. Vysledky evalua¢niho

dotazniku jsou uvedeny v Tabulce 14.

Tabulka 14: 9. A — badatelska vyuka, Pasco, zdroj: autor
_ Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=ii Ba |NBa| Ro [NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 3 2 1 4 3 0 2 2 1 2
Zeny 3 3 0 6 4 0 2 2 0 4
Celkem 6 5 1 10 7 0 4 1 6

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,
Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V evalua¢nim dotazniku Z4ci v prvni otdzce uvadéli, zda je prace se senzory Pasco bavila ¢i
nebavila. Prvni moznost vybrali tfi muzi a téi zeny. Druhou moznost, tedy Ze je vyuka nebavila,

vybrali dva muzi a tfi Zeny.

Ve druh¢ otazce zaci uvadéli, zda jim prace se senzory Pasco napomaha zorientovat se ve
vyuce. Zde pouze jeden muz odpovedél kladné, ¢tyfi muzi pak zaporné. Obdobné odpovidaly
i Zeny. Ani jedna z dotazovanych neuvedla, ze ji prace se senzorem napomaha zorientovat se
V ucivu.

Ve tieti otazce zaci uvadel, ktery typ vyuky je pro né nejatraktivngj$i. Zde tf1 muzi vybrali
jako nejatraktivnéjsi praci s mikroskopem a dva muzi vybrali praci se senzory Pasco. Ctyfi Zzeny
vybraly jako nejzajimavéjsi praci s mikroskopem a pouze dvé se senzory Pasco.

V posledni otdzce méli Zaci hodinu ohodnotit znamkou jako ve Skole. Dva muzi posoudili

hodinu jako vybornou, jeden jako velmi dobrou a dva pouze jako dobrou. Dvé Zeny hodinu

hodnotily jako vybornou. A ¢tyfi Zeny hodinu hodnotili pouze jako dobrou.

V kontrolnim testu mélo Sest muzii vyborny vysledek a dva velmi dobry. VSechny Zeny

Vv testu dosahly vyborného vysledku.
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Badatelska vvuka — prace s mikroskopickou sadou

Této hodiny se zGlastnilo dvanact zakd, ztoho osm muzi a &tyfi Zeny. Zaci pod
mikroskopem sledovali fezy vyznamnych tkani lidského téla. Na konci hodiny odevzdavali

evaluacni dotazniky a kontrolni testy.

V evalua¢nim dotazniku Zaci odpovidali na ¢tyfi otazky. Vysledky zakovského hodnoceni

jsou uvedeny v Tabulce 15.

Tabulka 15: 9. A — badatelska vyuka, mikroskop, zdroj: autor
N=12 Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
Ba NBa | Ro | NRo | Mi Fr Pa 1 2 3
Muzi 8 0 5 3 6 0 2 3 5 0
Zeny 4 0 0 4 4 0 1 2 1
Celkem 12 0 5 7 10 0 2 4 7 1

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Ro — Rozumi, NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop,

Fr — Frontélni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otdzce uvadéli, zda je prace s mikroskopem bavila. Zde vSichni muzi uvedli, zZe je

prace bavila, stejné tak vSechny zeny.

Ve druhé otdzce Zaci odpovidali na otdzku, zda jim prace s mikroskopem napoméha
v orientaci v uéivu. Na tuto otazku odpovédélo pét muzi kladné a tii zaporné. VSechny
dotdzané zeny zde zvolily zapornou odpoved'.

Nasledujici otdzkou jsme zjiStovali, ktery typ vyuky Zaci upfednostiiuji. MuZi nejcastéji
uvadeli praveé praci s mikroskopem. Jednalo se o Sest muzi. Pouze dva muzi zvolili praci se

senzory Pasco. VSechny zeny uvedly, Ze upfednostiiuji praci s mikroskopy.

V posledni otazce zaci opét hodinu hodnotili znamkou. T#i muzi hodinu hodnotili jako
vybornou a pét jako velmi dobrou. Pouze jedna Zena ohodnotila hodinu vyborn€. Dvé velmi

dobfie a jedna hodinu hodnotila jako dobrou.

Nasledné Zaci vyplnovali kontrolni test, kde odpovidali na tfi testové otazky. Pouze tfi muZzi
dosahli vyborného vysledku a pét velmi dobrého. Dvé Zeny zde doséhly vyborného vysledku,

jedna velmi dobrého a jedna pouze dobrého vysledku.
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Frontalni vvuka

Frontalné¢ vedené hodiny se zlcastnilo patnact zaki, z toho sedm muzi a osm Zen. Po
sledované hodin€ Zaci opét vyplnili evaluacni dotaznik a kontrolni test. Vysledky evalua¢niho

dotazniku jsou zaznamenany v Tabulce 16.

Tabulka 16: 9. A — frontalni vyuka, zdroj: autor
: Otazka 1 Otazka 2 Otazka 3 Znamka
n=15 Ba [NBa| Nez | Ro [NRo| Mi | Fr | Pa | 1 2 3
Muzi 3 0 4 6 1 4 1 5 |1
Zeny 3 1 4 7 1 6 2 0 0 7 1
Celkem 6 1 8 13 2 10 1 12 2

Legenda: Ba — Bavi, NBa — Nebavi, Nez — Nezalezi na zptusobu vyuky RO — Rozumi,

NRo — Nerozumi, Mi — Mikroskop, Fr — Frontalni vyuka, Pa - Pasco

V prvni otazce evaluaéniho dotazniku zéaci uvadéli, zda je frontalni vyuka bavi ¢i ne, nebo
zda jim nezalezi na zpusobu, jakym je hodina vedena. Tti muzi uvedli, Ze je hodina vedena
frontalnim zpisobem bavila, ¢tyfi uvedli, Ze jim nezalezi na zplsobu, jakym je vyuka vedena.
Tti Zeny oznacily vyuku jako zabavnou. Jednu oslovenou vyuka nebavila a ¢tyfi zeny uvedly,

Ze jim nezalezi na zplsobu, jakym je hodina vedena.

Druhou otazkou jsme zjistovali, zda z4ci probirané latce rozuméli. Sest muzi odpovédélo
kladné, pouze jeden zadporné. Stejny vysledek byl také u zen, pouze jedna Zena uvedla, ze latce

neporozuméla.

V dalsi otazce zaci uvadéli, jaky zplisob vyuky béhem hodin ptirodopisu uptfednostiuji. Zde
Ctyfi muzi uvedli, ze je to prace s mikroskopem. Jeden muz upiednostnil frontalni vyuku a dva
muzZi by zvolili praci se senzory Pasco. Sest oslovenych Zen uvedlo, Ze upiednostiiuji praci

s mikroskopem, dvé Zeny frontalni vyuku, Zddna by nevybrala praci se senzory Pasco.

V posledni otdzce méli zaci hodinu ohodnotit zndmkou. Zde pouze jeden muz ohodnotil
hodinu jako vybornou, pét muzili jako velmi dobrou a jeden jen jako dobrou. Sedm oslovenych
7en hodinu ohodnotilo jako velmi dobrou a jedna jako dobrou. Zadna Zena hodinu nehodnotila

jako vybornou.

V testu jsme sledovali schopnost Zakil interpretovat zjiiténé informace. Sest muzii dosahlo
vyborného vysledku a pouze jeden doséhl velmi dobrého vysledku. Sest Zen dosahlo vyborného

vysledku, jedna velmi dobrého a jedna pouze dobrého.
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9.7. Zhodnoceni sledovanych hodin

V této kapitole se budeme vénovat podrobnému rozboru vybranych otazek evaluacniho

dotazniku a vysledki kontrolniho testu.

Zabavnost jednotlivych vvukovych metod

Z odevzdanych evaluacnich dotaznikli jsme mohli vycist, ktery typ vyuky je pro zéky
zabavny. Tyto vysledky uvedeme v Tabulce 17.

Tabulka 17: Procentualni vyjadieni obliby metod, rozliSeno dle pohlavi, zdroj: autor

mn=95 MUZI ZENY

N:=97 | Bavi |Nebavi| NZ Sum Bavi |Nebavi] NZ | SUMA
FRONT |55,26% | 21,05% | 23,68% | 100,00% | 72,50% | 2,50% |25,00% | 100,00%
MICRO |97,06% | 2,94% | 0,00% |100,00% | 100,00%| 0,00% | 0,00% | 100,00%
PASCO |88,46% | 11,54% | 0,00% |100,00% | 65,38% |34,62% | 0,00% | 100,00%

Legenda: NZ — nezalezi na zplsobu, jakym je vyuka vedena, Front — frontalni vyuka,

Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

Tabulka 18: Procentudlni vyjad¥eni obliby metod, v§ech Zaki, zdroj: autor
MUZI+ZENY
n=192 . -
Bavi | Nebavi NZ Sum

FRONT |64,10% [11,54% |24,36% |100,00%
MICRO |98,51% [1,49% |0,00% |100,00%
PASCO |76,92% |23,08% |0,00% |100,00%

Legenda: NZ — nezalezi na zpusobu, jakym je vyuka vedena, Front — frontalni vyuka,

Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

V Tabulce 17 jsme znazornili oblibu jednotlivych metod. Dle evaluacnich dotaznika, které
zaci vyplnovali po sledovanych hodinach. Zde jsou zaci rozdéleni dle pohlavi. V Tabulce 18
uvadime procentualni zastoupeni obliby jednotlivych metod souhrnné. Z uvedené tabulky
vyplyva, ze nejoblibenéjsim zpisobem vyuky je prace s mikroskopy. 98,5% zaku uvedlo
hodiny mikroskopické techniky jako nejzabavnéjsi. Jako druhy nejzabavnéjsi zpisob vyuky
oznacilo 76,9% zakt praci se senzory Pasco. Frontdlni vyuka byla hodnocena jako zabavna

64,1% dotazanych.
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Uprednostiiovany typ vvuky

Dale jsme zjistovali, jaky typ vyuky zaci upfednostiuji. Data jsou uvedena v Tabulce 19.

Tabulka 19: Procentualni vyjadi‘eni preference sledovanych metod v hodinach vedenych témito metodami,
rozliSeno dle pohlavi, zdroj: autor

Nm=95 MUZI ZENY

n:=97 | VHmikro | VHpasco | VHfront |VHmikro|VHpasco|VHfront
FRONT 11,76% 11,54% 7,89%| 2121%| 19,23%| 37,50%
MIKRO 73,53% 73,08% 78,95% | 78,79%| 69,23%| 62,50%
PASCO 14,71% 15,38% 13,16% 0,00%| 11,54% 0,00%
SUMA 100,00% 100,00%| 100,00% | 100,00% | 100,00% | 100,00%

Legenda: VHmikro — vyucovaci hodina, prace s mikroskopy, VHpasco - vyucovaci hodina,
prace se senzory Pasco, VHfront — vyucovaci hodina vedena frontalnim zptsobem,

Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

V Tabulce 19 najdeme procentualni zastoupeni preferenci v zavislosti na pohlavi. Zajimavé
je, ze jsme nezaznamenali vyrazny rozdil v preferencich hodin vedenych frontalni vyukou
a praci s mikroskopem. Vyrazny rozdil jsme vSak zaznamenali v preferencich hodin, kdy Zaci
pracovali se senzory Pasco. Po vSech tfech sledovanych hodinach zvolilo vice nez 13% chlapct
praci se senzory Pasco jako preferované. Na druhou stranu Zeny po dvou sledovanych hodinach
neuvedly praci se senzory ani v jednom piipadé jako preferovanou. Pouze po hodiné, kdy

zakyné se senzory pracovaly, uvedlo 11,54% jako preferovanou formu vyuky pravé senzory

Pasco.
Tabulka 20: Procentualni vyjadi‘eni preference sledovanych metod v hodinach vedenych témito metodami,
zdroj: autor
n=192 : MUZI+ZENY

VHmikro | VHpasco | VHfront
FRONT 16,42% | 15,38% | 23,08%
MIKRO 76,12%| 71,15%| 70,51%
PASCO 7,46% | 13,46% 6,41%
SUMA 100,00% | 100,00% | 100,00%

Legenda: VHmikro — vyucovaci hodina, prace s mikroskopy, VHpasco - vyucovaci hodina,
prace se senzory Pasco, VHfront — vyu¢ovaci hodina vedena frontalnim zptisobem, Front —

frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco
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Z Tabulky 20 miZeme vycist, jaky zpiisob vyuky Zaci na sledované zakladni Skole
upiednostiiuji. Zaci na tuto otazku odpovidali na konci kazdé sledované hodiny. Vychazeli jsme
Z ptedpokladu, ze se preference budou ménit dle zptisobu vyuky. Doslo sice k jejich drobnym
zménam, ty vSak byly vzhledem k celku zanedbatelné. Ze ziskanych hodnot vychazi jako
nejpreferované;si prace s mikroskopy, tuto zvolilo pies 70% zaku. Jako druha nejpreferovanéjsi
metoda byla celkove zvolena frontalni vyuka. Nejmén¢ preferovana se ukazala prace se senzory

Pasco.

Z.4kovské hodnoceni sledovanych hodin

V Tabulce 21 uvadime, jakou znamkou Zaci sledované hodiny hodnotili.

Tabulka 21: Zikovské hodnoceni sledovanych hodin znamkou, rozdéleno dle pohlavi, zdroj: autor
Nm=95 MUZI ZENY
nz=97 1 2 3 Sum 1 2 3 | SUMA

FRONT | 76,19% | 23,81% | 0,00% | 100,00% | 89,66% | 10,34% | 0,00% | 100,00%
MICRO | 87,88% | 5,19% | 0,00% | 100,00% | 84,38% | 9,38% | 6,25% | 100,00%
PASCO | 69,57% | 30,43% | 0,00% | 100,00% | 58,82% | 35,29% | 5,88% | 100,00%
SUMA 179,22% | 20,78% | 0,00% | 100,00% | 80,77% | 15,38% | 3,85% | 100,00%

Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

Tabulka 22: Z4kovské souhrnné hodnoceni sledovanych hodin znamkou, zdroj: autor
MUZI+ZENY
n=192
1 2 3 Sum

FRONT | 84,00%| 16,00% | 0,00%| 100,00%
MICRO | 86,15%| 10,77%| 3,08%| 100,00%
PASCO | 65,00%| 32,50% | 2,50% | 100,00%
SUMA 80,00% | 18,06% | 1,94% | 100,00%

Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

Z Tabulky 22 muzeme vycist, jak zaci znamkovali sledované hodiny. 86% zaki hodnotilo
praci s mikroskopy jako vyborné, 84% zakt hodnotilo vyborné hodiny vedené frontalné a pouze

65% zaki dalo vybornou znamku hodindm se senzory Pasco.

Barbora Svatkova, prosinec 2015 76



Badatelsky zptisob vyuky na ZS

Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

Tabulka 23:

Z:4kovské souhrnné hodnoceni sledovanych hodin znamkou, zdroj: autor

=102 MUZI+ZENY

1 2 3 Sum
FRONT | 27,10%| 5,16%| 0,00% | 32,26%
MICRO | 36,13%| 4,52%| 1,29%| 41,94%
PASCO | 16,77%| 8,39%| 0,65%| 25,81%
SUMA | 80,00%| 18,06% | 1,94% | 100,00%

Z Tabulky 23 mtizeme vy¢ist, kolik procent zakl z celkového poctu zacastnénych hodnotilo

jakou zndmkou. Je patrné, ze nejvice vybornych hodnoceni ziskaly hodiny mikroskopické

techniky. Nejméné hodiny, kdy Zaci pracovali se senzory Pasco.

Vysledky kontrolnich testu

Na zéakladé¢ zakovského hodnoceni jsme porovnali vysledky testi. Hledali jsme, zda existuje

spojitost mezi hodnocenim hodin a vysledky testt.

Tabulka 24: Vysledky jednotlivych testii, rozdélené dle pohlavi, zdroj: autor
Nm=95 MUZI ZENY
n;=97 1 2 3 Sum 1 2 3 SUMA
FRONT 97,22% 2,78% | 0,00% 100,00% | 94,59% 2,710%| 2,70% | 100,00%
MICRO 69,70% | 27,27%| 3,03%| 100,00% | 77,42%| 12,90%| 9,68% | 100,00%
PASCO 92,59% 741%| 0,00%| 100,00% | 56,00%| 36,00% | 8,00% | 100,00%
SUMA 86,46% | 12,50% | 1,04% 100,00% | 78,49% | 15,05% | 6,45% | 100,00%
Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco
Tabulka 25: Vysledky jednotlivych testii, souhrnné, zdroj: autor
n=192 MUZI+ZENY
1 2 3 Sum
FRONT | 95,89% 2,74% | 1,37% | 100,00%
MICRO | 73,44%| 20,31%| 6,25% | 100,00%
PASCO | 75,00%| 21,15%| 3,85%| 100,00%
SUMA 82,54% | 13,76% | 3,70% | 100,00%
Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco
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Tabulka 26: Celkové vysledky testii, rozdélené dle pohlavi, zdroj: autor
Nm=95 MUZI ZENY
=97 1 2 3 Sum 1 2 3 SUMA
FRONT | 36,46% 1,04% | 0,00% 37,50% | 37,63% 1,08% | 1,08% 39,78%
MICRO 23,96% 9,38% | 1,04% 34,38% | 25,81% 4,30% | 3,23% 33,33%
PASCO 26,04% 2,08% | 0,00% 28,13% | 15,05% 9,68% | 2,15% 26,88%
SUMA 86,46% | 12,50% | 1,04% | 100,00% | 78,49% | 15,05% | 6,45% | 100,00%

Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

Legenda: Front — frontalni vyuka, Mikro — mikroskop, Pasco — senzory Pasco

Tabulka 27: Celkové vysledky testii souhrnné, zdroj: autor
=102 MUZI+ZENY
1 2 3 Sum
FRONT | 37,04% 1,06% | 0,53% 38,62%
MICRO | 24,87% 6,88% | 2,12% 33,86%
PASCO 20,63% 5,82% | 1,06% 27,51%
SUMA 82,54% | 13,76% | 3,70% | 100,00%

Z Tabulky 24 mtizeme vycist vysledky jednotlivych testl, rozdélené dle pohlavi. Je patrné,

ze nejlepsich vysledk zaci ani zakyné nedosahovali v preferovanych hodinach mikroskopické

techniky, ale v hodinach vedenych frontalni vyukou. Dale je patrny rozdil mezi dosazenymi

vysledky u muzi a Zen, kdy muzi dosahovali druhych nejlepSich vysledkii pti hodinach se

senzory Pasco. Naopak zeny dosahly druhého nejlepsiho vysledku v hodindch mikroskopickeé

techniky. Z Tabulky 25 pak vy¢teme, ze vSichni zaci dosahovali nejlepSich vysledkti béhem

hodin vedenych frontalni vyukou. Toho v souhrnu dosahli Zaci po hodin€ se senzory Pasco.

V Tabulce 26 pak uvadime celkové vysledky testl. Rozdélené dle pohlavi. Z tabulky

muzeme vyc¢ist celkovou uspésnost chlapci a divek v kontrolnich testech. V Tabulce 27 jsou

uvedeny souhrnné vysledky. Ze zminénych tabulek je patrné, ze nejlepSich vysledku Zaci

dosahovali v testech po hodinach frontalni vyuky.
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9.8. Zhodnoceni jednotlivych hypotéz

H1: Hodiny vedené frontalnim zpisobem budou hodnoceny hiire nez hodiny vedené

badatelskym zpusobem

Prvni hypotézu jsme vyhodnocenim ziskanych dat potvrdili. Nejvice zaku v evalua¢nich
dotaznicich uvedlo, Ze je bavi prace a mikroskopy (98,5% zakl) a prace se senzory Pasco

(76,9%).

Z toho plyne, ze vétSina zakua preferuje hodiny, ve kterych mohou aktivné pracovat, ne jen
poslouchat vyklad ucitele. Z Tabulky 14 je patrny rozdil v preferencich jednotlivych metod
mezi divkami a chlapci. Chlapce vice bavila prace se senzory Pasco nez frontalni vyuka, kdezto
u divek byly vysledky opa¢né. Tento vysledek pravdépodobné prameni z obecné technictéjsiho
zaméfeni chlapct nez divek. Divky prace se senzory piili§ nenadchla, patrné vzhledem ke

sloZitosti sestrojeni sady a komplikovanosti méfeni.

v

Celkovée zaky prace se senzory bavila méné, nez jsme ocekavali. To je nejspise zapticinéno
poruchovosti senzort, nesnadnou praci s nimi, ¢asovou naro¢nosti prace a nepfesnym metenim,

které jsme béhem experimentli zaznamenali.

H2: Zaci upirednostiiuji praci se senzory Pasco pred hodinami vedenvmi frontalni

vyukou.

Druhou hypotézu jsme nepotvrdili. Zaci méli moZnost na konci kazdé sledované hodiny
uvést, jaky zplisob vyuky pro hodiny ptirodopisu uptednostiiuji. Z Tabulky 16 vyplyva, Ze zaci
preferuji frontalni zplisob vyuky pted praci se senzory Pasco.

Prace se senzory je pro zaky slozitd a zdlouhava. Pravdépodobné proto uptednostnili
frontalni vyuku, kdy mohou byt aktivni béhem celé hodiny. Pfi préci se senzory se zaku stavalo,
ze po dobu méfeni nebyli pfili§ vytiZzeni. Tento pocit pravdépodobné pietrval i1 pies dalsi

zadanou préci.

H3: Zaci upiednostiiuji praci s mikroskopy pfed hodinami vedenymi frontalni vyukou.

Dalsi hypotézu jsme potvrdili. Z Tabulky 16 mizeme vy¢ist, ze nadpolovi¢ni vétSina zaka
preferuje praci s mikroskopy a to ve vsech tfech sledovanych hodinach.
Prace s mikroskopy byla Zaky obecné hodnocena velmi kladn€é. Hodiny mikroskopické

techniky jsou svizné, mikroskop si Z&ci samostatné velmi rychle pfipravi a pozorovani

preparati je pro zaky atraktivni.
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H4: Prace se senzory Pasco je Zaky hodnocena jako zabavnéjsi neZ prace s mikroskopy.

Tuto hypotézu jsme vyzkumem nepotvrdili, Zaci po kazdé sledované hodiné hodnotili, zda
je vyuka bavila ¢i ne. 98,5% zakl ohodnotilo hodinu mikroskopické techniky jako zabavnou,

praci se senzory Pasco oznacilo 76,9% zaku.

HS5: Testy plynouci z badatelsky vedenvch hodin budou aspéSnéjsi nez z hodin vedenych

frontalni vvukou.

Ctvrtou hypotézu jsme na zakladé ziskanych vysledkd potvrdili. Zaci dosahovali lepsich
vysledki v testech, které nasledovali po badatelsky vedenych hodinach, to také mizeme vycist

z Tabulek 21 a 23.

H6: Testy plvnouci z prace se senzory Pasco budou uspé$néjsi nez z prace s mikroskopy

vvvvvv

vypliovali po hodinach mikroskopické techniky.
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10. Diskuze

V této Casti shrneme zjisténé vysledky, které jsme ziskali vyhodnocenim evaluacnich
dotaznikii. Nejprve se budeme zabyvat aspektem zébavnosti sledovanych hodin. Zde je
zajimavy piedevs§im rozdil v hodnoceni muzl a Zen. Frontalni vyuku hodnotily jako zdbavnou
vice zeny nez muzi. Vyrazné rozdily jsme zaznamenali pii hodinach, kdy zaci pracovali se
senzory Pasco. 88% muzi uvedlo, ze je hodina bavila, Zen v§ak pouze 65%. DalSim zajimavym
zjisténim bylo obecné velmi kladné hodnoceni prace s mikroskopem. Zaci byli praci
s mikroskopem viditeln¢ zaujati a jiz béhem hodiny se ptali, kdy budou moci s mikroskopem
pracovat znovu. V hodnoceni zdbavnosti hodin nebyl patrny vétsi rozdil v hodnoceni muza
a zen. V otazce upiednostinované hodiny zaci shodné uvadéli praci s mikroskopy, a to ve vSech

sledovanych ptipadech.

Na konci sledovanych hodin Zaci vypliovali evaluaéni dotaznik a kontrolni test, sledovali
jsme, jak byli uspésni vzhledem k hodnoceni hodin a metod¢. Tuto zavislost se nepodatilo
vypozorovat pti hodinach mikroskopické techniky, kterd byla respondenty hodnocena jako
nejzabavngjsi. V testech byli sice Zaci uspésnéjsi nez v testech, které navazovaly na praci se
senzory Pasco, ale naopak dopadli hute, nez v testech, nasledujicich po hodinach vedenych
frontalnim zplisobem. Coz je zajimavy vysledek, nebot’ z n&j vyplyva, ze nejzabavnéjsi hodina

jesté neznamena ziskani nejvice védomosti a tomu odpovidajici i nejlepsi vysledek testu.

Co se tyce uptednostiiovaného typu vyuky, byla prace se senzory Pasco zvolena nejmensim
poctem Zaku, coz nas prekvapilo. Vhledem k tomu, Ze se jednd o moderni vybaveni, jsme
oc¢ekavali, ze prace Zaky bude bavit a bude jim blizka. Proto nas piekvapilo, Ze mikroskopy
a frontalni vyuka byly pted touto technikou zdsadné preferovany. Mikroskopicka technika je
na sledované zdkladni Skole standardni, nelze ji hodnotit jako nejmodernéjSi vybaveni,
neocekavali jsme tedy, Ze Zaci upfednostni praci s vybavenim, z naseho pohledu, méné

lukrativnim.

V prostudované literatufe jsme se Casto setkavali s informaci, Ze se do hodin vedenych
badatelskym zplisobem zapojuji také zéci, ktefi jsou v jinych hodinach pasivni. Béhem
sledovanych hodin jsme se proto zaméfili pravé na takovéto zaky a skutecné jsme zjistili,
Ze vétSinou se 1 tito snazili do prace zapojit a byt v ramci skupiny uzitecni i pro ostatni. OvSem
nemuzeme fici, ze by se jednalo o obecny jev. Nekteti zaci se do prace zapojovali jen velmi
neochotné, a to predevSim Zaci devaté tidy, ktefi, jak jsme zminili vySe, nebyli praci pftili§

zaujati obecné. Proto ani jindy neaktivni zaci nejevili o problematiku vétsi zajem, tato zjisténi
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vSak mohou byt ovlivnéna i vékem a z ného vyplyvajici obecnou neochotou dat najevo

spolupraci béhem skolnich hodin.

S podobnym vysledkem jsme se setkali i v diplomové praci F. Némce (Némec 2015), ktery
se zabyval tématem ,,Fauna zahrady jako zdroj naméth pro badatelsky orientované vyucovani
ptirodopisu zalozené na didaktickém pochopeni obsahu®. V této praci autor naplanoval a ovéfil
nékolik badatelskych uloh pro zaky druhého stupné zakladni Skoly. V diskuzi pak uvadi, ze se
1 pasivnéjsi zaci do vyuky zapojili, snazili se spolupracovat s ostatnimi ve skupiné. Dle autora

zaci citili spoluodpovédnost za plnéni tkoll a jevili snahu najit odpovéd’ na otazky.

V ramci prace jsme také mapovali vysledky vyzkumi jinych autorti na podobné téma. Jako
srovnatelny se jevil vyzkum Ryplové a Rehakové - ,Pfinos badatelsky orientovaného
vyucovani (BOV) pro environmentéalni vychovu: Ptipadova studie implementace BOV do
vyuky na ZS* (Ryplova, Rehakova 2011). V ramci prace autorky porovnavaly vysledky testd,
které navazovaly na hodiny vedené frontdlnim a badatelskym zptisobem. Zéci zde dosahovali
lepsich vysledki po badatelsky vedenych hodinach. Prace prokazala vhodnost vyuziti BOV pro
vyuku environmentalni vychovy, jinymi slovy, autorky ve své praci dosahly podobnych

vysledku jako my.

Dile jsme se béhem studia dostupné literatury setkali se studii D. Rezni¢kové, ktera se
v ramci své diplomové prace zabyvala podobnym tématem - Badatelsky zplsob
ptirodovédného vyucovani (Rezni¢kova 2014). Zde se autorka zaméfila na p¥ipravu badatelsky
vedenych hodin pro Zaky prvniho stupné zakladni Skoly. V zavére¢né analyze uvedla, Ze
praktickou vyukou zaci samostatné nachazeji informace, které se pii bézné vyuce dozvidaji
pouze vykladem ¢i vysvétlenim. Dle autorky napomaha badatelsky zplisob vyuky
dlouhodobéjsimu zapamatovani problematiky, Zaci jsou béhem vyuky vice zaujati a aktivngjsi.
Ucitelé, kteti byli do vyzkumu zapojeni, u svych Zak pozorovali lepSi schopnost obhgjit

a prosadit svllj nazor a jsou schopni pfedat kvalitni informace spoluzakim.

Podle naseho ndzoru spoc¢iva nepiehlédnutelny vyznam BOV i ve skuteCnosti, Ze zaky uci vEétsi
samostatnosti, schopnosti kooperace v kolektivu a v neposledni fad¢ také to, Ze jim informace
nemusi byt pouze autoritativn€ sd€lovany (formou frontalni vyuky), ale mohou k nim dospét

1 sami vlastni praci.
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11. Zaveér

11.1. Zhodnoceni dosazeni cili prace

Hlavnim cilem diplomové prace bylo navrhnout metodiku porovnani dvou piistupt
k badatelské vyuce, realizované prostiednictvim senzord Pasco a mikroskopu, s piistupem

k frontalni vyuce. Tento cil se podatilo Gispé$né splnit.
Popis metodiky je uveden v kapitolach:

e . 5. Navrh metodiky vyukové hodiny pro sensory Pasco *,
e 6. Navrh metodiky vyukové hodiny pro praci s mikroskopy “.

Druhym hlavnim cilem této diplomové prace bylo praktické ovéfeni navrzené metodiky.

Tento cil byl uspésné splnén v kapitole ,,9. Ovéreni vyukovych hodin v praxi“.

Diléi cile definované v kapitole ,,/.1.2 Diléi cile” byly zcela splnény. Informace
o relevantnich kapitolach diplomové prace, kde byly jednotlivé dil¢i cile naplnény, jsou

uvedeny v Tabulka 28: .

Tabulka 28:

Zhodnoceni dosazZeni dil¢ich cili diplomové prace, Zdroj: autor

Dil¢i cil prace

Splnén v kapitole

Charakterizovat badatelsky orientovanou
vyuku

., 2. Badatelsky orientovand vyuka *

Identifikovat problémy s badatelsky
orientovanou vyukou

,,2.3. Badatelsky orientovana vyuka a jeji
charakteristicke rysy**

Identifikovat divody k vyuziti badatelsky
orientované vyuky

, 2.4, Klicové kompetence rozvijené badatelsky

orientovanym vyucovanim

Zhodnotit soucasnou situaci ve vyuce
ptirodovédnych predmétt v Ceské
republice

»3. Wuka prirodovédnych predmétii v Ceské

republice

Analyzovat divody pro zménu zptisobu
vyuky piirodovédnych predméti v Ceské
republice

,3.3. Divody pro zménu zpusobu vyuky

prirodovédnych predmétii

Identifikovat aktualni vybrané projekty
V oblasti badatelské vyuky v Ceské
republice

4. Vybrané projekty zabyvajici se badatelsky

orientovanou vyukou

Popsat situace v badatelsky orientované

vyuce na Sunny Canadian International
School

,,4.3. Badatelsky orientovand vyuka na zakladni

Skole Sunny Canadian International School

Specifikovat evaluacni dotazniky
vyuzivané v ramci praktické aplikace
navrzené metodiky

,,8.2.  Charakteristiky zadanych evaluacnich

“

dotazniki

Popsat vyukové hodiny

,,8. Aplikace navrzené metodiky “
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11.2. Vysledky a prinosy diplomové prace

11.2.1. Praktické vyuziti vysledkl diplomové prace

Teoretické vystupy diplomové prace jsou prubézné pienaSeny do praxe a vyuky
ptirodovédnych pfedméti na zakladni Skole a gymnaziu Sunny Canadian International School.
Diplomovéa prace bude jednim zpodkladl pro dalsi rozhodovéani o vyuziti principi

badatelské vyuky i v dalSich pfedmétech vyuCovanych na Sunny Canadian International
School.

V praxi byla navrzena metodika ovétena jeji aplikaci na 6 tiidach.

11.2.2. Pro teorii a védu

Piinosy diplomové prace pro teorii je mozZné formulovat v téchto aspektech:

e navrh metodiky pro porovnani badatelské vyuky v oblastech senzori Pasco
a mikroskopti,
e zpracovani a vzajemné provazani problematiky badatelské vyuky,
¢ identifikace divodl pro vyuziti badatelské vyuky.
Piinosy diplomové prace, které provazuji teorii a praxi, je mozné formulovat v téchto

aspektech:

e popis metodiky,

e ovéfeni navrzené metodiky.
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Obrazek 2: Prace zaki 6. B s mikroskopickou sadou, zdroj: autor
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Obrazek 4: Prace zaka 9. A se senzory Pasco, zdroj: autor

Barbora Svatkova, prosinec 2015 91



Badatelsky zptisob vyuky na ZS

Priloha 4 — Ukazka evalua¢niho dotazniku, hodina se senzory
Pasco

Jméno:ﬁq‘ 2v00 l7 i~y 5 . Trida: :> /]

1) Prace se senzory Pasco mne
) .
@) Bavi

b) Nebavi

2) Prace se senzory mi pomahad zorientovat se v probirané latce

_a)/ Ano

b) Ne

3) Béhem hodin pfirodopisu upfednostriuji

() Prci s mikroskopem
(by Kiasickou vyuku
ch Préci se senzory Pasco

4) Zde ohodnoft tGlohu znamkou jako ve $kole:

{

Obrazek 5: Ukazka evalua¢niho dotazniku, hodina se senzory Pasco, zdroj: autor
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Priloha 5 — Ukazka evaluaéniho dotazniku, hodina s mikroskopy

Jméno: Dr//F /rl Trida: /? /7

1) Prace s mikroskopem mne
b) Nebavi

2) Pozorovani preparadtl mi pomaha zorientovat se v probirané latce

<a)_Anc>>
b) Ne

3) Bé&hem hodin pfirodopisu upfednostiiuji

<3]_Préaci s mikroskopem
b) Klasickou vyuku
c) Préci se senzory Pasco

4) Zde ohodnot ulohu znamkou jako ve 3kole:

7

/

Obrazek 6: Ukazka evalua¢niho dotazniku, hodina s mikroeskopy, zdroj: autor
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Priloha 6 — Ukazka evaluaéniho dotazniku, forntalni vyuka

Jméno: Tfida:

1) Vyuka vedend frontdlnim (hovofi pedagog, Zaci spolupracuji) zptisobem mne
(@ Bavi
b) Nebavi
c) Nezalezi mi na tom, jakym zpisobem je vyuka vedend

2) Létce vyloZené frontdlnim zplisobem
(@ Rozumim
b) Nerozumim

3) Bé&hem hodin pfirodopisu upfednostriuji
@ Praci s mikroskopem
b) Klasickou vyuku
c) Préci se senzory Pasco

4) Zde hodinu ohodnot zndmkou jako ve $kole 2

Obrazek 7: Ukazka evaluaéniho dotazniku, forntalni vyuka, zdroj: autor
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Priloha 7 — Ukazka kontrolniho testu, fotosyntéza a jeji prabéh

Jméno:,\-/]om\\ /\\ \(\O\ Tfida: 6 B

FOTOSYNTEZA A JEJi PRUBEH — PRACOVNI LIST

1) Fotosyntéza je proces, probihajici

V rostlinnych burikdch /
b) V Zivocisnych burikdch
c) Vrostlinnych i Zivo¢iSnych burikach

2) Fotosyntézou si organismus vytvari

a) Mineralni latky

@Cukry L~

c) Vodu

3) Pro Uspésny prabéh fotosyntézy organismus potiebuje

a) Slunecni zafeni a vodu
(b)) Slunecni zafeni, vodu a oxid uhlicity (CO2)

B

c) Sluneéni zéfeni a oxid uhli¢ity (CO,)

4) Organismus do okoli uvolfiuje plyn nezbytné nutny pro Zivot

a) Vodik

@) oxid uhlicity ( jl/

c) Kyslik

5) V experimentalni nadobce hladina oxidu uhli¢itého
a) ) Klesad )
b) Stoupa 5
c) Neménise

Obrazek 8: Ukazka kontrolniho testu, fotosyntéza a jeji prabéh, zdroj: autor
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Priloha 8 — Ukazka kontrolniho testu, méreni krevniho tlaku

> /1
Jméno:

1)

2)

3)

PRACOVNI LIST - MERENI KREVNIHO TLAKU
Krevni tlak je

a) /Tlak, kterym pasobi cévy na srdce
b) Tlak, kterym pusobi cévy krev
c) Tlak, kterym pusobi krev na cévy

Krevni tlak méfime

a)) Na levé pati

b) Na pravé pazi
c) Na misté nezélezi

PFi zatézi se krevni tlak

a)\ SniZuje
b)) ZvySuje
c¢) Neménise

Tr[da:/; 474!

Obrazek 9: Ukazka kontrolniho testu, méfeni krevniho tlaku, zdroj: autor
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Priloha 9 — Ukazka kontrolniho testu, prace s mikroskopem (str.1)

( N
) W ;
/f\\‘r\ 1\ ‘: N
Jméno: Xt N Ttida O "‘\K
1) Popis stavbu mikroskopu
M 681 ge
Ol WA W\)
v/
‘ \ ‘K = m
/
Ob €t N
9 AV
\,
vV

2) Ctyfmi kroky popis, jakym zptisobem pFipravis mikroskop pro pozorovani:

ey,

‘ 1/ )‘(‘/;n, 7)

{7 v ) /,/ { e ]
v, 5%
st m o el
Z \ ; [
1 / 7 T N\
4§ L T/
Gy L 3 # LR
1 LCY ‘\‘L{\\ / ’ na 0Lh O,
(//
\
A
Obrazek 10: Ukazka kontrolniho testu, prace s mikroskopem (str.1), zdroj: autor
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Priloha 10 — Ukazka kontrolniho testu, prace s mikroskopem (str.2)

3) Jak budes postupovat, pokud se Ti nedafi vzorek v zorném poli najit?

4) Pro¢ v hodinach pracujeme s mikroskopem? K ¢emu nam slouzi?

M

. 8

Obrazek 11:

{

N\

Ukazka kontrolniho testu, prace s mikroskopem (str.2), zdroj: autor
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