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Abstrakt

Prace shrnuje poznatky o spodnoturonskych amonitech z ¢eské kiidové panve. Uvadi
taxonomicky piehled jejich nejvyznamnéjsich druhi a struéné popisuje jejich morfologii a
paleoekologii. Okrajové uvadi sedimentarni facie, které v ¢eské kiidové panvi spodnimu
turonu nalezi (b&lohorské souvrstvi). Cast je vénovana problematice uréeni stratotypu
cenoman/turon, udalostem, které¢ se v tomto obdobi udaly (CTBE, OAE 1I) a jejich vlivu na
spolecenstvo amonitl z ran¢ho turonu. Prace se snazi postihnout biostratigraficky vyznam
amonitil pro definovani spodniho turonu a zakladni amonitové zény, které tomuto obdobi
piislusi. Definovani stratotypu cenoman/turon neni dosud uspokojiveé vyieSeno a prace je

zakladem pro dal$i vyzkum a studium.

Klicova slova: amoniti, Ceska kiidova panev, biostratigrafie, turon, paleoekologie

Abstract

This thesis summarizes the findings of lower Turonian ammonites of the Bohemian
Cretaceous Basin (BCB). It presents an overview of the most important taxonomic species
and their brief morphology and paleoecology. Marginally, it describes sedimentary facies of
the BCB which belongs to the lower Turonian (,,Bila Hora* Formation). Part is devoted to
determining the stratotype between Cenomanian and Turonian, to the events that occurred
during this period (CTBE, OAE II) and their impact on biocoenosis of early Turonian
ammonites. This thesis tries to comprehend the importance of ammonites biostratigraphy to
define the Lower Turonian and basic ammonites zones, which belongs to this period. Defining
stratotype Cenomanian / Turonian has not yet been satisfactorily resolved and this work is the

basis for further research and study.
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Uvod

Hlavnim cilem piedloZené prace je popsani relativné nizké diverzity spolecenstva
spodnoturonskych amoniti z oblasti ¢eské kiidové panve, jejich morfologii, paleoekologii,

stratigraficky vyznam a ptislusné sedimentéarni facie, ve kterych se amoniti nachazeji.

Amoniti spodniho turonu nepatii v ¢eské kiidové panvi k béznym fosiliim, nicméné,
od konce devatenactého stoleti bylo nalezeno dostate¢né mnozstvi uréitelnych exemplai,
podle kterych je mozno stratigraficky relativné dobte zatradit piislusné oblasti v ramci
vSeobecné uznavané amonitové zonace a korelovat je s odpovidajicimi lokalitami ve zbytku
Evropy i mimo ni. Tato prace nepostihuje zakladni problematiku zmény spole¢enstva amonitt
na hranici cenoman/turon. Vénuje se biostratigrafickému vyznamu amonitd pro spodni turon

jako takovy.



Ceska kiidova panev — geologie a stratigrafie

Ceska kiidova panev se rozklada v severni ¢asti ¢eského masivu (v severnich,
zapadnich a vychodnikch Cechach), zasahuje do vychodni ¢asti Némecka a jihozapadniho
Polska. S rozlohou cca. 14,6 tisic km?se jedna o nejvétsi dochovany sedimentaéni prostor na
nasem tzemi, jehoZ ptivodni rozsah byl jest¢ mnohem vétsi. Panevni areal vznikl v oslabené
z6n¢ mezi moldanubickou krou, Barrandienem a Sasko-Durynskou a Zapadosudetskou
oblasti. V disledku alpinskych horotvornych procest byly obnoveny subsiden¢ni pohyby a ve
spodnim cenomanu byla sladkovodni sedimentace nahrazena sedimentaci motskou, coz bylo
zpiisobeno transgresi svétového oceanu. Moiské sedimentace pokracovala az do santonu
(pravdépodobné stiedniho az svrchniho, ptivodni mocnost byla zna¢né erodovana), kdy zacal
vyzdvih celé oblasti. Kiidové usazeniny diskordantné nasedaji na proterozoické a paleozoické
horniny, v SV ¢asti vzacné na jurské. I ptesto, ze kiidové mofe na nasem dne$nim uzemi
existovalo jen asi dvanact milionti let, dosahuje mocnost svrchnokiidovych sedimentt fadu
stovek metrii (na severozapadé eské kiidové panve). Ceska kiidova panev propojovala
borealni oblasti panvi na severozapadé Evropy s jiznim oceanem Tethydou (Wiese et al.,

2004).
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Obrazek 1. Schematicka geologicka mapa Ceské kiidové panve. (Chlupac et al., 2002)



Panev je vyplnéna piedevsim klastickymi sedimenty rtiznych zrnitosti v oblastech
s velkym mnozstvim materidlu transportovaného z pevniny, vV nékterych oblastech se objevuje
karbonatova sedimentace. V cenomanu je vyvoj ¢eské kiidové panve zna¢né komplikovany a
nachazime facie sedimentt ficnich, jezernich, lagunarnich, plazovych i mélkomotskych,
s ¢astymi redepozicemi starSich sedimenti (Vasicek, 1985). Ve spodnim turonu, v disledku
pokracujici transgrese, dochazi k rozd€leni na dva zakladni facialni typy. Facie tzv.
kvéadrovych piskovct je typicka pro oblasti nepfilis vzdalené od pevniny, ze kterych
dochazelo ke splachu vétsiho mnozstvi materialu. Naproti tomu pro marinni prostiedi
vzdalena od pevniny jsou typické vapnité jilovce, slinovce az jilovité vapence. Ob¢ tyto facie

jsou vzajemn¢ propojené mnoha vybeézky a pozvolnymi prechody.

Litostratigraficky je zvykem délit Ceskou kiidovou panev do osmi zakladnich jednotek
Vv nasledujicim pofadi: perucko — korycanské souvrstvi, bélohorské, jizerské, teplické,

brezenské a merboltické souvrstvi (Cech et al., 1980).
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— Cremnoceramus deformis crassus event. (Cech, 2011)




Spodni turon v Ceské kiidové panvi

Ve spodnim turonu doslo k prohloubeni a rozsifeni motského prostoru, proto se
sedimenty spodnoturonského stafi usazuji jak na cenomansky podklad, reprezentovany
perucko-korycanskym souvrstvim, tak na predkiidovy fundament. Bélohorské souvrstvi, které
reprezentuje spodni turon (Fri¢, 1879) v Ceské kiidové panvi je vV soucasné dob¢ dobie
odkryto na lokalité Pecinov (lom nedaleko Rynholce u Nového StraSeci). Lokalita Pecinov se
rozprostira v jihozapadni ¢asti Ceské kiidové panve a je charakterizovana pomémne plochym
panevnim okrajem s malym piinosem terigenniho materialu. V lomu mtzeme sledovat
sedimentacni sled kontinentalni a motské kiidy. V podlozi Bélohorského souvrstvi vymezili
Uli¢ny a Spi¢akova (1996) tzv. pecinovské vrstvy. Jako takové je b&lohorské souvrstvi déleno
do tii jednotek (Uli¢ny et al., 1997).

Jednotka 1 je reprezentovana pisCitou lavici s glaukonitickymi prachovci s pomérné
hojnym obsahem fosfatickych klastli — zpravidla relikty fosfatizovanych stop Thalassinoides.
Glaukonitova lavice je pak relativné hojné protkana stopami Chondrites. Na vrcholu jednotky

1 je patrnd vyrazna litologicky zména osidlena inoceramidnimi mlzi.

Jednotka 2 je tvotfena piedevSim vapnitymi prachovci, dokladajici pomérny nartist
karbonatové sedimentace. Asi jeden metr nad bazi jednotky 2 je patrnd zména povrchu

s tenkou vrstvou glaukonitu.

Jednotka 3 je charakterizovano ostrym piechodem z jednotky 2 s intenzivni bioturbaci
(Chondrites) na bazi jednotky 3. V této vrstvé jsou také koncentrovany zuby a Supiny ryb.
Jednotka 3 je tvorena spongilitickymi slinovci a reprezentuje znac¢nou ¢ast bélohorského

souvrstvi.

Nalezy amonitt a inoceramu (Mytyloides) jsou v bélohorském souvrstvi pomérné bézné. Na
pocatku stfedniho turonu pak doslo k zacatku sedimentace jizerského souvrstvi s typickymi

piskovci riznych zrnitosti, pfechdzejicimi do slinovct.



Hranice cenoman / turon a oceansky anoxicky event II

Pro hranici cenoman — turon (dale jen C/T) je typickych n€kolik faktoru, které spolu
povétsinou souvisi. Hladina mote dosahla maxima, teplota dosahla fanerozoického maxima,
vrcholil sklenikovy efekt, doslo k ocednickému anoxickému efektu (OAE II) a geochemické
pozitivni odchylce 8 C (Uliény et al., 1997). Zmény moiské hladiny na hranici C/T byly
velmi pravdépodobné primarnim divodem, pro¢ se v tamnich mélkych, teplych motich
vytvotily podminky idealni pro vznik fosfata (Uli¢ny & Laurin, 1996). Béhem tohoto obdobi
fosfogeneze doslo k poklesu klastické sedimentace a akumulace sedimenti na minimum, ¢imz

byla nepiimo zplisobena intenzivni bioturbace vrstev.

V disledku uvedenych skute¢nosti, zejména anoxii je také hranice C/T
charakterizovdna vymiranim motské bioty, zejména bentosu. Oproti moiskému cenomanu,
ktery je reprezentovan relativné bohatym spoleéenstvem mlza (Pseudoptera, Cucullaea,
Modiolus, Liopistha, Protocardia, Nuculana, Panopea, Tellina) (Bubik et al., 2001) a
vyskytem amoniti zony Metoicoceras geslinianum v nejsvrchnéj$im cenomanu (Uli¢ny et al.,
1997) na bazi turonu, pak nachazime jiné spolecenstvo s ¢etnym vyskytem ustfic a
inoceramidi. V bazalnich slinovcich bélohorského souvrstvi pak nachazime inoceramida
Mytyloides mytyloides, zralo¢i a rybi zuby atd. Geochemickou anomalii na hranici cenomanu
a turonu povazujeme za dusledek zvyseni motské hladiny — pomémé velky rozsah méelkych
epikontinentalnich mofi, nartst produkce mikroorganizmu v téchto motich a s tim souvisejici

anoxicky event (OAE II) (Arthur et al., 1988).

Amoniti (Ammonoidea)

Amoniti jsou tidajné pojmenovani podle egyptského boha Amona, jenz byl tradi¢né
zobrazovan s berani hlavou s typickymi, dovnitf sto¢enymi rohy, které zkamenélé schranky

amonitl ptipominaji.

Jak jiz bylo zminéno, amoniti jsou velmi pocetnou a evolu¢né tspéSnou skupinou
hlavonozct. Predpoklada se, Ze jejich historie zapocala ve spodnim devonu a jejich nejmladsi

nalezy jsou datovany na bazi paleogénu (Landman et al., 2014).

Mekke ¢asti té€la amoniti byly chranény aragonitovou schrankou. Vnéjsi schranka
amonitl se zpravidla v roviné, vzacnéji pak v prostoru, spirdlné staci, byva zdobena Cetnymi

vybézky, kyly a dal§imi znaky a je pro ni typickd vice ¢i méné slozita sutura. Schranka byla
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uvnitt rozdélena pticnymi pfepazkami (septy) na fadu komor, vzajemné propojenych relativné
uzkou sifonalni trubici. Vlastni zivo¢ich obyval pouze posledni komoru, ostatni byly
vyplnény plynem nebo kapalinou, jejichz pomérem amonit vyuzival hydrostaticky vztlak

k vertikalnimu pohybu ve vodnim sloupci. Protokoncha - prvotni ¢ast schranky, lezi u
amonitil v ose vinuti schranky a je kulovita az soudkovita. Z protokonchy vychazi sifonalni
trubice, ktera prochazi jednotlivymi komorami na vnéjsi, ventralni stran¢ amonita (vyjimkou
je skupina klyménii, ktera ma sifondlni trubici na vnitini, dorzalni stran¢ téla). Fragmokon,
vlastni hydrostaticky organ, je rozdélen septy smétujicimi k vrcholu. Septa jsou vice nebo
mén¢ zprohyband a uchycena ke schrance. Linie naznacujici spojeni sept a schranky je
oznacovana jako sutura a muze byt jednoducha i velmi ¢lenitd. U amonoidi je sutura zvinéna
az velmi rozvétvena, se slozité¢ utvafenymi sedly a laloky. U amoniti rozliSujeme Ctyti
zékladni typy $vii od nejjednodussiho agoniatitového, pies goniatitovy, ceratitovy az po
ptebyva vlastni zivocich. Ta je zakon€ena ustim, které miize byt bud’ jednoduché, nebo

¢lenéné, naptiklad s bo¢nimi ousky nebo podplirnym ventralnim vybézkem.

Me¢kké casti téla dobfe nezname, az na vyjimky se nezachovavaji (svalové vtisky
uvnitf obyvaci komory (Klug et al., 2015)). Tvor byl v§ak nepochybné vybaven chapadly,
kter4 obklopovala hlavovou ¢ast, spolu se kterou vycnivala z otvoru ve schrance a
napomahala pii lovu kofisti a pohybu. Aptychy, diive mylné povazovany za vicka schranek,
tvoti soucast spodni Celisti a jsou tvofeny organickym, nebo vapnitym (kalcitovym)
materidlem. U mnoha taxontl amonitii se objevuje vyrazny pohlavni dimorfismus, vétsi
schranky, kterym se obecné pfisuzuje samici pohlavi, jsou nazyvany makrokonchy, mensi a
zpravidla vyraznéji zdobené schranky pattily samcim a nazyvaji se mikrokonchy. Amoniti
jsou také velmi krasnymi zkamenélinami, procez jsou vyhledavany sbérateli pro svou

estetickou hodnotu.

Schranka, jeji rozméry a Casti

Schranky amonitl byvaji zachovany jako skulpturni nebo kamenna jadra, ptipadné
jejich tlomky a otisky. Veskery studovany materiél je postiZen vice ¢i méné vyraznou
deformaci, kterd ma vliv na rozméry schranky, miize vytvotit pseudokyl atd. Pti studiu
schranek amonitl se sleduje n€kolik zakladnich znakd, které mohou, ale nemuseji byt
zachovany. Mezi né patii sutura, sifonalni trubice, Zebra, hrboly, kyl a dalsi zdobeni. Na

schrance také miZzeme méfit vice rozméra, je zvykem rozliSovat nasledujici: primér
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schranky, vysku a Sitku posledniho zavitu, $ifku (prumér) umbiliku (Niebuhr et al., 2014).
Z namé&ienych hodnot pocitame jejich poméry, které pak slouzi k porovnavani jednotlivych
taxont, typu schranek (mikrokonchy/makrokonchy). K méteni vybirame minimalné

deformované schranky a bézn¢ méfime s piesnosti na celé milimetry (Vasicek, 1981).

Biostratigraficky vyznam amonita

Aragonitové schranky amoniti s velkym fosiliza¢nim potencialem jsou v kombinaci
s jejich druhovou diverzifikaci a ¢astym globalnim rozsifenim ve svétovych oceanech velmi
dobrymi biostratigrafickymi indikatory. K tomu pfispiva i skute¢nost, ze pro skupinu
amonitl, zvlasté v mesozoiku, je typicka velka evolucni rychlost (primérné délka existence
amonitiho druhu byla jen asi 200 — 300 000 let) a zna¢na druhova diverzita. Z téchto divoda
jsou amoniti celosvétove hojné pouzivanou skupinou pro relativné velmi detailni

biostratigrafické déleni jury a kiidy na tzn. amonitové zony.

Vyznam amonitii pro biostratigrafické vymezeni spodniho turonu

Spodni turon je od cenamanu jednoznaéné oddélen udalosti CTBE (Cenomanian—
Turonien Boundary Event), v Evropé je vzité spiSe oznaceni ,,Bonarelli Event. Tato udalost
souvisi velmi tizce s OAE Il (Oceanic Anoxic Event I1). Zmény vazané na tyto udalosti, at’ jiz
charakteru klimatického, chemického, ocednického (vyska hladiny, stratifikace) a
ekologického, se nutné¢ musely promitnout do rozsifeni a zastoupeni tehdejsich faun, které
mame moznost zkoumat z fosilniho zdznamu. V piipad€é amonitli zaznamendvame ve
svrchnim cenomanu v zasadé dvé skupiny téchto hlavonozcii. Jedna se o acanthoceratidni
amonity se schrankami planispirdlniho charakteru a o amonity heteromorfni. Vyzkumy
ukazuji, Ze v zasad¢ témét Zadni cenomansti amoniti neptezivaji do turonu. Heteromorfni
amoniti jsou zménami pravdépodobné zasazeni vice nez acanthoceratidi, a proto mizi jako
prvni (Klug, 2015). Je vsak tieba zdtraznit, ze z ¢eské kiidové panve je znamé spolecenstvo
indexovéjho druhu Metoicoceras geslinianum, to je vSak biostratigraficky poloha
subterminalni a nejsvrchnéjsi cenomanska amonitova zoéna — zoéna Neocardioceras judii neni
dosud z naseho izemi popsana, ani relevantné¢ stanovena. Tento hiat zasahuje az do spodniho
turonu, kde u nas chybi cela amonitova zona Watinoceras devonense. Obecné je spodni turon
biostratigraficky definovan pravé FAD (First Appearance Datum) druhu Watinoceras

devonense (v USA blizce ptibuznym druhem Watinoceras coloradoense). Na zonu
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Watinoceras devonense navazuje zéna Fagesia catinus, zastupce z této amonitové zony mame
z ceské kiidové panve jiz prokazateln¢€ popsané (viz nize). Nejsvrchnéj$i amonitovou zénou
nalezici do spodniho turonu je pak zéna Mammites nodosoides, ktera je u nas zastoupena
ptimo, hojnym indexovym taxonem (Soukup, 1936). Hranice spodniho a stfedniho turonu je
pak z pohledu amonitové zonace na pomezi LAD (Last Appearance Datum) Mammites
nodosoides a FAD Collignoniceras wollgari wollgari, poddruhu spadajiciho do zony
Collignoniceras wollgari, ktera jednozna¢n¢ indikuje stfedni turon (Kennedy et al., 2015).

Rozlozeni amonitovych zén spodniho turonu a ptilehlych stupnil je zndzornéno na obrazku €.

3.

ZONE SUBSTAGE

Collignoniceras woollgari MIDDLE TURONIAN

Mammites nodosoides

Fagesia catinus LOWER TURONIAN

Watinoceras devonense

Neocardioceras juddii
UPPER CENOMANIAN
(part)

Metoicoceras geslinianum

Obrazek 3. Rozlozeni amonitovych zon svrchniho cenomanu, spodniho a stfedniho

turonu. (Kennedy, 2015)



Metodika

Préace vychazi z publikované literatury vztahujici se k tématu spodnoturonskych
amonitil. Jednim z prioritnich cili bylo ziskat zakladni znalosti o zastoupeni
spodnoturonskych taxonti v ramci Ceské kiidové panve, jejich ptislusnosti k amonitovym
zonam a piipadné korelaci se svétovymi oblastmi (USA - Western Interior Seaway, severni
Afrika, panevni oblasti zapadni Evropy), doprovodnych faunach, které ptislusSnym

amonitovym zonam nalezi.

Dale bylo tieba zjistit co mozna nejuplnéjsi seznam konkrétnich taxona vyskytujicich
se ve spodnim turonu ¢eské kiidové panve. Toho bylo dosazeno studiem zahrani¢ni 1 Ceské
literatury a studiem exemplait deponovanych ve sbirkach Chlupa¢ova muzea historie Zemé
PiF UK v Praze a sbirek Narodniho muzea v Hornich Pocernicich. Exemplafe ulozeny
vV Chlupacové muzeu historie Zemé bohuZzel zatim nemaji pfifazeny evidencni Cisla, tyto proto
nemohou byt v praci uvedeny. V této fazi bylo nutné se zorientovat v taxonomii a
nomenklatute vazici se k prislusSnym taxonim. Stejné tak v morfologii a popisu schranek
amonitl, rozmérech, které je zvykem na nich méfit, ve zptisobu jakym jsou fotografovany a
v dal$ich zaleZitostech tykajicich se prace s fosilnim materidlem. Veskeré fotografie byly

pofizeny autorem prace, a to fotoaparatem Canon EOS 550D.

Soucasti prace bylo také nékolik navstév ¢inného lomu Pecinov u Nového Strasect,

ktera predstavuje typickou lokalitu cenoman/turonské sukcese.



Systematicka Cast

Tiida CEPHALOPHODA, CUVIER, 1798
Podtiida AMMONOIDEA, ZITTEL, 1884

Rad AMMONITIDA, ZITTEL, 1884

Podiad AMMONITINA, HYATT, 1889
Nadéeled DESMOCERATOIDEA, ZITTEL, 1895
Celed PACHYDISCIDEA, SPATH, 1922

Rod Lewesiceras, SPATH, 1939
Druh Lewesiceras peramplum, MANTELL, 1822

Tabule 11, obr. A, B, C

*1822 Ammonites peramplus; Mantell, str. 200.

1871-72 Ammonites Lewesiensis Mnt. — Schliiter, str. 23, tab. 5, 6

1872 Ammonite speramplus Mant.— Fritsch & Schloenabch, str.38 ,tab. 1-4.
1887 Pachydiscus peramplus Mantell sp. — Laube & Bruder, str. 225, tab. 3a, b.
1887 Pachydiscus Lewesiensis Mantell sp. — Laube & Bruder, str. 226, tab. 4a—.
1887 Pachydiscus juvencus; Laube & Bruder, str. 228, tab. 29, obr.. 1.

1981 Lewesicerasperamplum (Mantell, 1822).— Wright & Kennedy, str. 29, tab. 2, obr. 1-3;
tab. 3; (s kompletni synonymikou).

1983 Lewesiceras peramplum (Mantell, 1822). — Kone¢ny & Vasicek, str. 176, tab. 3, obr. 1.
1987 Lewesiceras peramplum (Mantell, 1822). — Kone¢ny & Vasicek, str. 84, tab. 1, obr. 2.
1994 Lewesiceras peramplum (Mantell, 1822). — Chancellor et al., str. 22, tab. 3, obr. 1-3.
2009 Lewesicerasperamplum(Mantell, 1822). — Lehmann & Herbig, str. 64, tab. 1, obr. H, I.
2012 Lewesiceras peramplum (Mantell, 1822). — Chrzastek, str. 88, tab. 6A-E.

Material: 9 studovanych exemplaii z NM v Praze.

Pro druh Lewesiceras peramplum je typicka téméf evolutné vinuta schranka se slabé
klenutymi boky zaviti, které relativné plynule sbihaji k vnéj$i, ventralné strané. Vnéjsi strana
je pomérné uzka, ale zaoblena — netvoti kyl, faleSny kyl mtze byt vytvoren deformaci
schranky (Wilmseln & Nagm, 2013). Na vnitini strané zavitu sténa schranky ostie, témer pies
hranu, pfechazi ve strmou, nevysokou umbilikalni sténu. Skulpturu ptedstavuji fidka, plocha a

relativné Siroka zebra, ktera zacinaji nad umbilikalni sténou (ta je neclenéna). Piiblizné od
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jedné tietiny vysky zavitu se Zebra zacCinaji smérem k ventralni strané postupné vytracet a na
vnéjsi strané zavitu uz nejsou zebra patrna viibec.

Vztahy a poznamky: Lewesiceras peramplum je hojné se vyskytujici druh v panevnich
oblastech zapadni Evropy (Lower Saxony Basin, Saxonian Cretaceus Basin, CKP). Vétsina
zastupct je spodnoturonského stati, nicméné nékolik exemplatt je popsano z ,,Ddlzschen
Formation‘ z Ockerwitz nedaleko Drazd’an. Coz stratigraficky odpovida nejsvchrnéjSimu

cenomanu (Wilmsen & Nagm, 2013). Jsou-li tato data spravna, bude tfeba rozsifit

stratigraficky rozsah druhu L. peramplum na svrchni cenoman.
Stratigraficky vyskyt: spodni az svrchni turon

Geografické rozsiteni: Anglie, Francie, Némecko, Polsko, Bulharsko, Tunisko,
Maroko, CKP

Nadceled DESMOCERATOIDEA, ZITTEL, 1895
Celed DESMOCERATOIDEA, ZITTEL, 1895
Podceled PUZOSIINAE, SPATH 1922

Rod Parapuzosia, NOWAK, 1913

Podrod Austiniceras, SPATH, 1922

Druh Parapuzosia (Austiniceras) austeni SHARPE, 1855
Tabule VI, obr. A, B

1840 Scaphites Hillsii? Fitton — Geinitz: str. 41, tab. 13, obr. 2.

1842 Ammonites noricus v. Schl. — Geinitz: str. 67.

1843 Ammonites noricus v. Schl. — Geinitz: str. 8.

1849 Ammonites splendens Sowerby 1815 — Geinitz: str. 114.

* 1855 Ammonites Austeni — Sharpe: str. 28, tab. 12, obr. 1, 2.

1872 Ammonites Austeni — Fritsch & Schlonbach: str. 36, tab. 6, obr. 1, 2.
1874 Ammonites Austeni Sharpe — Geinitz: str.186, tab. str.34, obr. 1, 2.

Material: 1 studovany exemplat NM v Praze.
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Mirn¢ evolutné vinuté schranky druhu Parapuzosia (Austiniceras) austeni mohou
dosahovat zna¢nych rozméra (primér piesahujici jeden metr, i vice). Schranky maji diskovity
tvar se strmou umbilikélni sténou, ktera bez hrany prechazi ve vysoky, plochy az slabé
klenuty bok zavitu. Zavit sam o sobé ma kapkovity prifez, na vnéjsi strané schranky neni
vyvinut kyl (deformaci mtze dojit k vytvotreni pseudokylu), ale ventralni strana schranky je
ukonc¢ena tizkou oblinou. Pravidelné vinuta rozsifujici se schranka byva rozd¢lena znatelnymi
konstrikcemi, projevujicimi se jako uzké deprese probihajici po celé délce boktli schranky az
na ventralni stranu. Ty oddé€luji jednotlivé zavity. Schranka je bez hrboll a vystupki, zato
s dobte patrnym zebrovanim, od vrcholu umbilikalni stény se az na vné&jsi stranu tdhnou
hlavni zebra, mezi kterymi je vétsi mnozstvi vlozenych Zeber. Hlavni i vedlejsi Zebra se na

ventralni stran¢ spojuji z obou stran a vytvareji tak pravidelnou strukturu.

Vztahy a poznamky: Podle Wrighta & Kennedyho (1984, str 60, tab. 5, obr. 3, 6),
mize byt druh Parapuzosia (Austiniceras) subcompressa (Crick, 1907) synonymen P.
(Austniceras) austeni z diivodu $patné zachovaného holotypu P. (Austiniceras) subcompressa,
nicméné P. (Austniceras) austeni ma pii srovantelné velikosti mén¢ hlavnich Zeber a vlozena
zebra se tahnou az na umbilikalni hranu. Taxonomické vztahy pod¢eledi Puzosiinae (Spath,

1922) nejsou Vv této chvili jasné (Kennedy & Klinger, 2014).

Stratigraficky vyskyt: svrchni cenoman, spodni turon, stiedni turon

Geografické rozsifeni: Francie, Anglie, Némecko, CKP, jizni Afrika, Krym

Nad¢eled HOPLITOIDEA, DOUVILLE, 1890

Celed PLACENTICERIDEA, DOUVILLE, 1890

Podceled PLACENTICERATIDAE, HYATT, 1900

Rod Placenticeras, MEEK, 1876

Druh v Placenticeras memoriaschloenbachi, LAUBE & BRUDER, 1887
Tabule IV, obr. A, B, C

1849 Ammonites bicurvatus Michelin — Geinitz, str. 112, tab. 4, obr. 2a, b.
1875 Ammonites cf. bicurvatus Michelin, 1838. — Geinitz, str. 188, tab. 34, obr. 3.

*1887 Placenticeras Memoria-Schloenbachi; Laube & Bruder, str. 221, tab. 23, obr. 1a, b.
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1909 Placenticeras memoria Schloenbachi Laube & Bruder, — Wanderer, str. 61, tab. 9, obr.
3.

1981 Proplacenticeras cf. memoriaschloenbachi (Laube & Bruder). — Kennedy et al., str. 31,
tab. 23, obr. 4,5

1984 Placenticeras cf. memoriaschloenbachi Laube & Bruder. — Kennedy & Juignet, str. 107,
obr. 7a-i.

Material: 2 studované exemplare z NM v Praze.

Placenticeratidi se vyznacuji velkymi vnitrodruhovymi rozdily, zastupci tohoto taxonu
mohou mit jak relativné hladké, malo skulpturované schranky s plochou, izkou vnéjsi
stranou, tak schranky relativn€ robustni, s vyzna¢nym zebrovanim a patrnymi hrboly.
Zastupci druhu Placenticeras memoriaschleonbachi jsou typicti velkymi plochymi
schrankami se spiSe involutnim vinutim. Posledni z&vit byvé velmi vysoky s mirné
konké&vnim, hladkym bokem, ktery piechédzi v uzkou vnéjsi stranu ostrym, avSak oblym
prechodem. Umbilikus je v poméru ke zbytku schranky maly, umbilikalni sténa je pak strma a

nepfilis vysokd. Sutura je siln€ clenénd, s tzkymi hrdly sedel i lalokd.

Vztahy a poznamky: Druh byl poprvé popsan z oblasti Saské panve Geinitzem (1849)

z oblasti Goppeln, jizn¢ od Drazd’an, z hrani¢niho intervalu cenomanu a turonu. Byl pfifazen
druhu Ammonites bicurvatus s odkazem na tabule ¢. 84 v d’Orbigny (1841), nicméné¢ tato
tabule zobrazuje dva rizné taxony ze spodni kiidy Cleoniceras cleon (d’Orbigny) a
Pseudosaynella bicurvata (Michelin), které nemohou byt srovnavany se svrchocenomanskymi
a spodnoturonkymi vzorky se Saska. Laube & Bruder diskutovali pfibuznost P.
memoriaschoenbachi s A. bicurvatus, ale poukazali na nedostatek umbilikalnich hrbolt a
ostrou bfisni stranu u saského vzorku, coz bylo pravdépodobné pfi¢nou zmény

taxonomického zarazeni (Wilmsen & Nagm, 2013).
Stratigraficky vyskyt: Svrchni cenoman, spodni turon

Geografické rozsiteni: Némecko, Francie, CKP

Nadgeled® ACANTHOCERATOIDEA, DE GROSSOUVRE, 1894
Celed VASCOCERATIDAE, SPATH, 1925
Podéeled VASCOCERATINAE, DOUVILLE, 1912
Rod Fagesia, PERVINQUIERE, 1907
Druh Fagesia peroni, PERVINQUIERE, 1907
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Fotograficka tabule V, obr. A, B, C, D, E, F
cf. 1907 Fagesia peroni sp. nov. — Pervinquieére: str. 329, tab. 20, obr. 7-8.
cf. 1994 Fagesia peroni Pervinquiére — Chancellor et al.: str. 64, tab. 14, obr. 6-10.

Material: 1 studovany exemplat, z Pif UK v Praze.

Schranka je kompaktni, spiSe evolutné vinuta a ma kulovity charakter. Ma vysokou,
strmou umbilikalni sténou, tomu odpovida tvar zavitu, jehoZ bok je sféricky klenuty. Sitka
zavitu je nékolikanasobné veétsi nez jeho vyska a prifez posledniho zavitu ma ptilmésicovy
tvar. Umbilikus je maly a umbilikalni hrana je zdobena véncem malych umbilikalnich
hrbolkd, jak to u juvenilnich jedinct byva (Barcenilla & Goy, 2009). Zminéné umbilikalni
hrbolky u star$ich jedinct zanikaji (Ayoub-Hannaa & Fiirsich, 2012), proto se domnivam, Ze
se jedna o nedospélého jedince. Ventralni strana je hladké, kompaktni, u nékterych exemplait

muze byt patrna rysujici se sifondlni trubice.

Vztahy a poznamky: M¢l jsem moznost studovat dlouho ztraceny exemplar
vascoceratidniho amonita nalezeného na dnes jiz zaniklé lokalité lomu ve Zdanicich u
Koutimi. Taméjsi opuky spadajici do bélohorského souvrstvi byly bohatym nalezi§tém
zkamenélin. Vzorek sebrany J. Soukupem v roce 1936, ktery neni platné popsan (Vasicek,
1986), je nekompletni jedinec, fragmentovany na pét ¢asti (viz fototabule V — VII). Amonit
byl uréen autorem prace jako Fagesia peroni. Jedna se o relativné vyznamny exemplar, jediny
mé znamy dalsi zastupce rodu Fagesia z ¢eské kiidové panve je vzorek objeven taktéz ve
Zdanicich u Koutimi F. Hudou v roce 1898 (Vasi¢ek, 1986) a revidovan Z. Vasickem v roce
1986. Druh spada do amonitové zony Fagesia catinus, indikujici stfedni ¢ast spodniho turonu,
jedna se tedy o jednoho z nejstarSich spodnoturonskych amonitli z naseho izemi. Od druhu F.
catinus se lisi absenci ventrolateralnich hrbolk v sifonalni oblasti, vyrazné involutnim

vinutim schranky a hladkou vnéj$i stranou.
Stratigraficky vyskyt: spodni turon

Geografické rozsiteni: Tunisko, Egypt, Maroko, Rumunsko, CKP, Anglo-patizska

panev
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Nadceled ACANTHOCERATOIDEA, DE GROSSOUVRE, 1894
Celed ACANTHOCERATIDAE, DE GROSSOUVRE, 1894
Podc¢eled MAMMITINAE, HYATT, 1900

Rod Mammites, LAUBE & BRUDER, 1887

Druh Mammites nodosoides, SCHLUTER, 1871

Tabule |, obr. A, B, C; ll obr. A, B, C

*1871 Ammonites nodosoides; Schliiter, str. 19, tab. 8, obr. 1-4.

1902 Mammites michelobensis Laube u. Bruder. — Petrascheck, str. 142, tab. 8, obr. 2; tab. 9,
obr. 2; tab. 10, obr. 1.

1909 Mammites michelobensis Laube u. Bruder .— Wanderer, str. 63, tab. 10, obr. 1.

1981 Mammites nodosoides (Schliiter, 1871). — Wright & Kennedy, str. 75, tab. 17, fobr. 3;
tab. 19, obr. 3; tab. 20, obr. 4; tab. 22, obr. 4; tab. 23, obr. 1?, 2, 3; tab. 24, obr2, 3;
text. pfilohy 19B, 23, 24 (s kompletni synonymikou).

2009 Mammites nodosoides (Schliiter, 1871). — Lehmann & Herbig, str. 71, tab. 1, obr. J, K,
R, S.

Material: 10 studovanych exemplait, z toho 9 PfF UK, 1 NM v Praze

Amonit Mammites nodosoides je dilezitym biostratigrafickym druhem, piimo
indikujici spodnoturonské stari (Zazvorka, 1956), jeho vyssi az nejvyssi $ast (Kennedy, 2015).
Schranky druhu Mammites nodosoides jsou robustni, vyrazné zdobené a maji evolutni
charakter. Zavit ma typicky hranaty, obdélnikovy az ctvercovy prifez. Mezi umbilikalni
hranou a hranou na distalni stran€ zavitu je mirn¢ klenuta sténa, kterd ostte prechazi ve slab&
konkéavni vnéjsi stranu. Na vnéjsi strané¢ mize byt relativné dobfe patrna vystupujici sifonalni
trubice. Celé schrance dominuji vyrazné umbilikalni a margindlni ventro-lateralni hrboly.
Mezi témito dvéma fadami hrbolil se na stén€ zavitu mohou tdhnout zebra, kterd jsou
vyrazngj$i u juvenilnich stadii a v dospélosti mizi. Zdobeni je vyrazné;si na makrokonchach,
kde jednotlivé hrboly dosahuji v poméru k velikosti schranky vétsi velikosti a mohutnosti. U
mikrokonch je zdobeni také vyrazné, ovSem jednotlivé hrboly jsou drobnéjsi a viici sobé

stejnomerné. Sev je amonitovy, nicméné relativné jednoduchy.

Vztahy a poznamky: Zastupci blizce ptibuzného taxonu Morrowites se od skupiny Mammites
odlisuji Sirokym prvni lateralnim lalokem na sutufe, zastupci rodu Mammites maji prvni
lateralni lalok uzky. Zda se, Ze velmi hojny druh Mammites nodosoides se vyskytuje ve dvou
zékladnich morfotypech: jeden mensi, spiSe involutné vinuty s vyraznym zdobenim, druhy

-15-



vétsi, evolutniho charakteru s méné vyraznym zdobenim (Wilmsen & Nagm, 2013). Tyto
formy jsou zaznamenané Schliiterem jako dva paralektotypy na tabuli ¢. 8, obr. 1-4 (1871),

pravdépodobné piedstavuji makrokonchu a mikrokonchu.

Stratigraficky vyskyt: spodni turon, indexovy amonit zény Mammites nodosoides, indikujici

svrchni ¢ast spodniho turonu

Geografické rozsiteni: témét kosmopolitni, panevni oblasti zapadni, jizni a stfedni Evropy,
Severni Amerika, Jizni Amerika, Severni Afrika, Madagaskar, blizky

vychod

V tabulce €. 1 jsou rozméry deviti exemplait prokazatelné patiicich druhu Mammites
nodosoides, ulozenych ve sbirkach Pif UK. Z deviti kust jsou tii jednoznaéné velké samici
schranky — makrokonchy a tfi sam¢i — mikrokonchy. U zbylych tfi exemplait neni jasné, zda
se jedna o juvenilni samici jedince (makrokonchy), nebo schranky starSich samct
(mikrokonchy), ptipadné se muze jednat o vnitii zavity makrokonch, jejichz zbytek se
nedochoval. U v§ech vzorkt byly zméfeny zakladni rozméry (primér schranky, praimér
umbiliku, Sitka a vyska posledniho zavitu). Také byl vypocten pomér mezi Sitkou a vyskou
posledniho zavitu, ktery kolisa v relativn€ iizkém rozmezi mezi 0,89 a 1,29. Vypoctené
poméry nabyvaji podobnych hodnost nezavisle na tom, jedna-li se 0 makrokonchu nebo
mikrokonchu. Statisticky soubor neni bohuzel dostate¢né velky na to, aby z n€j mohly byt

vyvozovany detailn¢j$i zavery.

D (mm) U@ (mm) | Wb (mm) | Wh (mm) Whb:Wh Makro/Mikro

1 195 54 74 66 1,12 Makro
2 197 49 66 64 1,03 Makro
3 199 60 58 64 0,91 Makro
4 154 42 60 57 1,05 ?

5 148 33 54 42 1,29 ?

6 156 36 69 54 1,28 ?

7 122 25 36 40 0,90 Mikro
8 135 23 42 47 0,89 Mikro
9 130 29 45 40 1,13 Mikro

D — diametr — maximalni pramér schranky Tabulka &. 1

Ug — umbilical diametr — primér umbiliku
Wb — whorl breadth — sitka posledniho zavitu

Wh — whorl height — vyska posledniho zavitu
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Paleoekologie spolecenstava spodnoturonskych amonita

Ze zpusobu utvareni schranek amonitd, jako je celkovd mohutnost, zptisob vinuti,
skulptace a mnozstvi vybézkii na schrance atd., miizeme do jisté miry usuzovat, jakym
zpusobem zili. VSichni amoniti byli dravci, ale pomérné velka diverzita téchto hlavonozci
zaujimala v tehdejSich mélkych moftich relativné Siroky zabér ekologickych nik (Ifrim, 2013).
V zasad¢ mizeme rozdélit spodnoturonské amonity do dvou zékladnich skupin. Za prvé §lo o
formy malo pohyblivé s robustnimi, vyrazné¢ zdobenymi schrankami, u téch predpokladdme
nekto-benticky zptisob zivota. Jejich schranka pak plnila funkci ochrany pied vétSinou
predatori, dlouhé vybézky také mohly slouzit k zachyceni schranky v sedimentu (Batt, 1989).
Druhou skupinou jsou amoniti, vice nebo mén¢ aktivné lovici kofist ve vodnim sloupci a
jejich zpisob Zivota mizeme oznadit za pelagicky (Batt, 1989). Jejich schranka je spiSe leh¢i,
bud’to sférického nebo diskovitého charakteru pro lepsi pohyb ve vodnim sloupci. Mize mit
kyl, ktery pak zajist'uje lepsi stabilitu celého jedince ve vertikalnim sméru. Toto déleni vSak

neni striktni a mnoho druhti se pohybovalo na pomezi obou zékladnich skupin.

Ve spodnim turonu ¢eské kiidové panve neni diverzita amonitt piilis velka, ale
popsané druhy jsou zastoupeny 5 ¢eledémi a jsou relativné rozdilné, jak morfologicky, tak

S tim izce souvisejici ekologickou interpretaci.

Celed’ Acanthoceratidea je zastoupena typickym druhem Mammites nodosoides, u
kterého ptedpokladame benticky zplisob zivota pii dnech teplych epikontinentalnich mofi
spise v hloubkach fadové do padesati metra (Batt, 1989). Tomu odpovidaji robustni, vyrazné
zdobené schranky s nizkou hydrodynamickou stabilitou. Podobnou niku zaujimal ve stfednim

turonu druh Collignoniceras wollgari, patiici do stejné nad¢eledi Acanthoceratoidea.

Aktivnim plaveem byl druh Placenticeras memoriaschloenbachi z ¢celedi
Placenticeratidea, tomu odpovida jeho diskovity tvar schranky, maly umbilikus, vyrazné,
avSak mélké Zebrovani a silné ¢lenéna sutura, diky které mohly schranky druhu Placenticeras
memoriaschloenbachi odolavat pomérné velkému hydrostatickému tlaku a jeho rychlym

zménam. Témto adaptacim odpovida vyskyt tohoto druhu spise v distalni ¢asti Selfu.

Pelagicky zptisob zivota byl pravdépodobné blizky i druhu Parapuzosia (Austiniceras)
austeni pattici do ¢eledi Desmoceratoidea, jehoz morfologie bez hrbold a vybézka na
schrance, pouze s dobfe patrnym Zebrovanim a celkovy charakter ploché, hydrodynamicky

stavéné schranky, tomu odpovida.
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Podobné tomu je i u druhu Lewesiceras peramplum (Pachydiscidea). Jeho lehka,
nezdobena schranka, pouze s nevyraznymi zebry asi do jedné tetiny vysky zavitu, svéd¢i o

aktivnim zpUsobu zivota toho amonita.

Vascoceratidni amoniti (Fagesia peroni) jsou svym kulovitym tvarem, klenutym
bokem, bez vybézki a zeber (pouze malé umbilikalni hrboly u juvenilnich jedinct), malym
umbilikem a ¢lenitou suturou piimo predurceni k aktivnimu zpiisobu zivota ve vodnim

sloupci.

U spoleCenstev amonitil na hranici cenoman/turon a i dale ptfedpokladame, ze vyrazné
neménila zpisob svého zivota, ale s transgresné-regresivnimi pulzy moiské hladiny se
posouvala tak, aby stale zaujimaly konstantni polohu v ramci $elfu. Tomu odpovidaji nalezy

Z izemi Ceské kiidové panve i dalSich lokalit v zapadni Evropé.
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Spolecenstvo spodnoturonskych amonitl je v ¢eské kiidové panvi prokazatelné
zastoupeno pouze péti druhy: Mammites nodosoides (Schliiter), Lewesiceras peramplum
(Mantel), Parapuzosia (Austiniceras) austeni (Sharpe), Placenticeras memoriaschoenbachi
(Laube & Bruder), Fagesia peroni (Pervinquiére). Diverzita spodnoturonskych amonitd u nas
je tedy velice malé. Tento piehled pravdépodobné neni kone¢ny, je mozné, ze budou nalezeny
dalsi exemplare (napiiklad vascoceratidnich amonitli) a bude popsan vyskyt dalSich druhti
napiiklad zony Watinoceras devonense, jejiz zastupci, stejné jako zéastupci

svrchnocenomanské zony Neocardioceras judii nebyli dosud v ¢eské kiidové panvi nalezeni.

Vyskyt nékterych nizsich taxontl (na Grovni druhti a poddruhti), jako je naptiklad
Mammites curimensis, je sporny, nebot’ jejich systematické zatazeni je problematické — fada z
nich nema validni popis a je mozné, Ze se jedna o zastupce jinych, vice rozsitenych taxont.
Dalsim problémem je nedostatecna specifikace mista sbéru u star§ich deponovanych
exemplart, kdy prislusné lokality jiz neexistuji a neni jasné, kam dany exemplar stratigraficky

spada.

Dulezitou soucasti prace je popis vzorku vascoceratidniho amonita rodu Fagesia,
ur¢eného autorem prace jako Fagesia peroni. Jedna se pravdépodobné o jednoho ze dvou
dosud popsanych amoniti rodu Fagesia z ¢eské kiidové panve (Vasicek, 1986). Nekompletni
vzorek fragmentovany na pét ¢asti byl nalezen J. Soukupem v roce 1936 v dnes jiz zaniklém
lomu ve Zdacnicich u Koutimi a dnes je uloZen ve sbirkach Pif UK. Jedna se pravdépodobné
0 doposud nejstarsiho znamého spodnoturonského amonita z ¢eské kiidové panve, jehoz

stratigraficky vyskyt odpovida zoné F. catinus, tedy pod zénou M. nodosoides.

Hranice mezi stupni svrchni kiidy cenomanem a turonem je svétové relativné dobie
popsana a provazeji ji udalosti CTBE (Cenomanian/Turonian boundary event) a OAE 1
(oceanic anoxic event II), které jsou dobfe patrné ze sedimentarniho zdznamu napftiklad na
typoveé lokalité¢ Pecinov (nedaleko Rynholce u Nového StraSeci). Tyto udélosti provazela i
zmeéna oceanskych faun, které jsou v této praci reprezentovany skupinou amoniti. Posledni
pfitomnou cenomanskou amonitovou zonou je zona Metoicoceras geslinianum, cenomanska
terminalni zona Neocardioceras judii chybi. Tento hiat pokracuje az do spodniho turonu, kde
u nas chybi celd amonitova zona Watinoceras devonense. Ta ve svété obecné definuje bazi
spodniho turonu podle FAD (first appearance datum) druhu Watinoceras devonense (v USA
Watinoceras ceoloradonse, ktery je ekvivalentem W. devonense). Z vyse zminénych divodu

neni jednozna¢nd hranice cenoman/turon na naSem uzemi definovéna, i kdyz diky
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sedimentologické, geochemické a biostratigrafické analyze mame relativné jasnou piedstavu,
kudy prochazi. Stfedni spodni turon, ktery je nékdy v zapadni Evropé fazen do zony Fagesia
catinus, je u nas zastoupen druhen druhem Fagesia peroni (viz. vyse). Vyssi spodni turon,
spadajici do zbny Mammites nodosoides je u nds zastoupen relativné velkym poctem taxontl i
exemplaii. Stfedni turon je pak pomoci amonitové zonace definovan podle FAD
Collignoniceras wollgari. Stratigraficky vyskyt spodnoturonskych taxont amoniti je

zndzornén na obrazku ¢. 4.

ZONE SUBSTAGE Stratigraficky vyskyt spodnoturonskych taxond v. CKP

Collignoniceras woollgari MIDDLE TURONIAN

Mammites nodosoides D D D D
A B C D

Fagesia catinus LOWER TURONIAN D
E
Watinoceras devonense
Neocardioceras juddii
UPPER CENOMANIAN
(part)

Metoicoceras geslinianum

Obrazek 4. A — Mammites nodosoides; B — Lewesiceras peramplum; C -
Placenticeras memoriaschoenbachi; D - Parapuzosia (Austiniceras) austeni; E —

Fagesia peroni (upraveno autorem)

Diky druhové diverzit€ spolecenstva amonitii a rozdilti v morfologii jejich schranek
mizZeme do jisté miry usuzovat o jejich zplisobu jejich Zivota a paleoenvironmentalni
interpretaci. Zastupci ¢eledi Acanthoceratidea (Mamites nodosoides) s robustnimi a vyrazné
zdobenymi schrankami zili pravdépodobné v mélkych epikontinentalnich motich v malych
hloubkéch (do 50m) nekto-bentickym zplisobem Zivota. Ostatni druhy byly spisSe aktivnimi

lovci pohybujicimi se ve vodnim sloupci az do hloubek kolem 200m.

Prace je tvodem do rozsahlé problematiky svrchnokiidovych amoniti ze spodniho
turonu, kterd vyzaduje dal$i studium, sbér nového materidlu a revizi vzorkli deponovanych

Vv mnoha ptirodovédnych muzeich.
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Vysvétlivky k fotografickym tabulim

| — Mammites nodosoides — makrokoncha — méfitko 3 cm
A lateralni pohled; B: ventralni pohled; C: ventralni pohled
Bélohorské souvrstvi

Chlupéacovo muzeum historie Zem¢; Pif UK; Praha

Il — Mammites nodosoides — mikrokoncha — méfitko 3 cm
A lateralni pohled; B: ventralni pohled; C: ventralni pohled
Bélohorské souvrstvi

Chlupéacovo muzeum historie Zemé, Pif UK, Praha

Il — Lewesiceras peramplum — méfitko 3 cm
A lateralni pohled; B: ventralni pohled; C: ventralni pohled
Bélohorské souvrstvi, Mécholupy
Narodni Muzeum, Horni PoCernice, Praha

Eviden¢ni ¢islo: 01578. Orignal Laube & Bruder (1887)

IV — Placenticeras memoria schloenbachi — méfitko 3 cm
A: lateralni pohled; B: ventralni pohled; C: ventralni pohled
Bélohorské souvrstvi

Narodni Muzeum, Horni PoCernice, Praha

V — Fagesia peroni — métitko 3 cm

A: lateralni pohled; B: lateralni pohled s vyjmutou sedimentarni vyplni umbilikalniho
kuzelu; C: ventralni pohled; D: ventralni pohled; E: fragment posledniho zavitu; F:

fragment posledniho zavitu
Bélohorské souvrstvi, Zdanice u Koufimi

Chlupéacovo muzeum historie Zemée, Pif UK, Praha
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VI — Parapuzosia (Austeniceras) austeni
A: ventralni pohled; B: lateralni pohled
Bélohorské souvrstvi, Podébrady

A. Fri¢ (1872): Cephalopoden der bohmischen Kreideformation, tab. 6, obr. 1
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