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Cilem diplomove prace bylo vyzkouset novou metodu difrakce na polykrystalickych tenkych
vrstvach a multivrstvach, ktera vyuziva stojatou rtg vlnu vytvofenou interferenci dopadajici
rtg vlny s vlnou zrcadlove odrazenou od hladkych rozhrani v multivrstve. Protoze polohu
kmiten teto stojate vlny je mozne velmi citlive menit zmenou uhlu dopadu primarni rtg vlny,
tato metoda slibuje umoznit studovat parametry polykrystalickych vrstev s velmi
dobrym hloubkovym rozlisenim. V okamziku zadani diplomove prace existovala pouzejedina
publikace objasnujici teorii tohoto jevu a pfedbezny velmi nedokonaly experiment, a v zadani
prace stalo provest podrobnou numerickou a experimentalni analyzu teto metody.
Pan Horak se uvedeneho ukolu lispesne zhostil. Jeho prace ma tfi casti - pfehled teorie vcetne
vypracovani numericke metody a software pro simulaci difraktovane intenzity, mefeni na
laboratornim difraktometru PANalytical v rtg laboratofi KFES a vyhodnoceni narnefenych dat
a mefeni na synchrotronu ESRF vcetne analyzy vysledku.
V prvni casti prace pan Horak shrnul zakladni myslenky teoretickeho popisu a formuloval
vztahy pro vypocet difraktovane intenzity. Pouzil metodu Distorted-Wave Born
Approximation; v prvni casti teto kapitoly zvolil multivrstvu s hladkymi rozhranimi jako
neporuseny system, a polykrystalickou strukturu jako poruchu. Tento postup je zfejme zatizen
znacnou chybou, protoze polykrystalicke multivrstvy vykazuji drsnost, ktera musi byt
zahrnuta do neporuseneho systemu. O to se pokusil v druhe casti teoreticke kapitoly; zde se
ovsem omezil na shrnuti vzorcu publikovanych drive bez hlubsi analyzy podstaty problemu.
Dulezitou casti teoreticke kapitoly bylo vypracovani simulacniho programu, zde pouzil pouze
jednodussi variantu popisu se zanedbanim drsnosti rozhrani.
Pan Horak provedl fadu mefeni na laboratornim difraktometru, pouzil multivrstvy MoSi a
jednoduche vrstvy Ta na skle. Protoze efekt stojate vlny je mefitelny pouze v uspofadani
grazing-incidence, pouzil netradicni geometricke uspofadani difraktometru. Z narnefenych dat
ziskal stfedni velikost polykrystalickych zrn. Kvalitni data ziskal na synchrotronu ESRF, kde
namefil dvourozmerne mapy difraktovane intenzity v uhlovem prostoru (20,ttf). Vysledky
simulaci srovnal s teoretickymi vypocty, dosazena shoda ovsem neni pfilis dobra, zejmena
v zavislosti difraktovane intenzity na uhlu vystupu at-.
Resena problematika je znacne komplikovana po teoreticke i experimentalni strance. I kdyz je
prace bez vyraznych technickych chyb a pfeklepu, je na ni znat, ze pan Horak nemel dostatek
casu na jeji uplne dokonceni - uvedena metoda by si zaslouzila mnohem podrobnejsi rozbor,
tykajici se zejmena podminek platnosti teoretickeho popisu. Obzvlast' dulezite je vymezit, za
jakych podminek se v teoreticke popisu muzeme spokojit s neporusenym systemem
tvofenym multivrstvou s hladkymi rozhranimi. O teto otazce by mohl pan Horak promluvit
v rozprave pfi obhajobe.
Pfedlozenou praci pan Horak dokazal, ze je schopen samostatne resit komplikovane teoreticke
a experimentalni problemy. Pfes uvedene nedostatky pokladam praci za zdafilou a navrhuji,
aby byla uznana jako prace diplomova.
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