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Uvod

Fyzika patii mezi nejobtiZznéjsi pfedméty, které se vyuéuji na zakladni $kole a s touto
skuteénosti koresponduje i jeji oblibenost mezi 24ky". To, Ze fyziku ma rad maloktery 4k
druhého stupné zékladni $koly, snad nikoho nepfekvapi. Jaké ale bylo moje prekvapeni, kdyZ
jsem se na vlastni oi (a usi) pfesvédcila, Ze fyzika je nepi{jemny stra$dk i pro Zaky prvniho
stupné.

Pied hodinou krouZku s nazvem Pokﬁsy kolem nis?, kde jsme délali v minulych
hodinach pouze fyzikalni pokusy, se vSichni bavili. Bylo vidét, Ze se jim zvolena napli libi.
A pfesto, Ze jsem pfed nimi slovo fyzika viibec nezminila, pfiSel jeden z ucastnikl a zeptal
se: ,,Pani ugitelko a nebudeme dneska délat Zadnou fyziku, Ze ne?* KdyZ jsem se zeptala, zda
se mu libily minulé krouZzky, odpovédé€l, Ze ano. Velice se potom divil, kdyZ zjistil, Ze to, co
jsme na Krouzku v minulych hodinach délali, je také fyzika.

V Sestém ro&niku se Zaci poprvé oficialné setkaji s fyzikou, ale jejich pfistup k tomuto
pfedmétu je ovlivnén jesté pfed zalatkem prvni hodiny, a to velmi &asto negativné. Tak pro¢
se nepokusit udélat néco pro pozitivni motivaci déti? A proto vznikl krouZek s fyzikalni
tématikou pro Zaky prvniho stupné zakladni Skoly. '

Umyslné jsem svijj krouZek nazvala Pokusy kolem nas. Jednak jsem byla varovana
(amusim fici, Ze po pravu), Ze nazev ,,Fyzikalni krouZek*“ by déti odradil. A také proto, Ze
jsem nechtéla za kaZzdou cenu délat pouze fyziku, ale chtéla jsem si nechat volnou ruku,
abych mohla zatadit i jiné aktivity na odleh&eni. )

V radmci prace na jednotlivych ndmétech jsem se sezndmila s osnovami pfedméti
prvouky a pfirodovédy, abych mohla v hodindch KrouZku pfipadné navazat na jiZz probrané
udivo. Souhrn fyzikédlnich poznatkli, s kterymi se Zici maji sezndmit na prvnim stupni
zékladni $koly, je obsaZen v prvni kapitole této prace.

Krouzek jsem postavila na pokusech provadénych vétSinou détmi, pokusy jsem
dopliiovala zdkladni teorii. (Jeji rozsah jsem upravovala podle Zikl ve skuping.) Tyto pokusy
jsem volila hlavné tak, aby pouzité pomiicky byly jednoduché a snadno dostupné, které
mohou déti najit béZn€ doma, aby si mohly pokus doma vyzkouset znovu a pochlubit. se
rodi¢tm, co zajimavého jsme si na Krouzku ukazovali.

V nékterych hodinach jsem vybrané pokusy provadéla sama. Slo zejména o pokusy,

které déti nemohly provadét z bezpenostnich divodi nebo pro nedostatek pomicek.

"V celé prci oznatuje slovo 24k jak Zaka, tak i Zakyni.
2V néasledujicim textu bude slovo KrouZek oznaZovat krouzek Pokusy kolem ns.


















KrouZku jiné povinnosti, nakonec v druhém pololeti Krouzek v pond€li navitévovalo pouze
dvanéct Zaka.

Péate¢ni KrouZek byl vypsan na popud samotnych iaku V prvnim pololeti Krouzek
navitévovalo deset Zaki a ti vydrZeli i v druhém pololeti. Ve skupiné byli vice zastoupen;i
Zici niZ8ich ro¢nikd (tedy druhého a tfetiﬁo), narofnost provadénych aktivit jsem ‘jirﬁ
pfizpisobovala.
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pinést Zaci sami. V poloZce Ukol je text, ktery je napsan tak, aby ho ugitel mohl pouze
pre¢ist Zakdm a ti z n€ho pochopili, co se od nich o&ekdvd. Nésleduje postup price Zika
vedouci k feSeni ukolu. Fyzikdlniho zaklad vysvétleni je pasaZ urfena pro ucitele. Je na nich,
aby rozhodli, do jaké hloubky s ni seznami Ziky. V poznamkach (oznagenych Pozn.) jsou
uvedené moje postichy tykajici se provedeni dané aktivity, napf. dal§i varianty provedeni
pokusu, upfesnéni Easové naro¢nosti.

Pracovni listy s nefyzikalnimi naméty se fidi obdobnymi pravidly jako pracovmi
listy s fyzikdlnimi naméty. V pfipadé potieby je zde uvedena podstata aktivity nebo jeji
feSeni.

S vétdinou pokusi, které jsem v KrouZzku pouZila, jsem se sezndmila na seminéfich
pofddanych KDF MFF UK, mezi které pati"i hlavné: Elektfina a magnetismus krok za
krokem, Optika krok za krokem, Problémy fyzikdlniho vzdélavani, a na seminafich projektu
Heuréka pod vedenim RNDr. Ireny Koudelkové. U aktivit, které byly zpracoviny podle
literatury, je na konci jejich popisu dand pasaZ ocitovana. Tato prace obsahuje i mé vlastni

aktivity, napt. Kartezianek I., Cotka v dleji, Vyrob si lodi¢ku nebo Hiebi¢ky na magnetu.
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Fyzikalni zaklad vysvétleni:

Obraz kresby cesty vytvofeny zrcatkem je
soumémmé sdruZeny s piedlohou podle
roviny zrcitka. Takze pokud ma ik
postupovat podle zrcitka od sebe, musi
vést tuzkou ksob€, jak ukazuje trasa
zbodu 1 do bodu 2 podle pfedlohy na
obr.1.4 a opatné na trase z bodu 4 do
bodu 5.

Pozn. : Namét ptevzat z [4] str.10.

zrcadlo

predioha

Obr.1.4
Hod’ ,,prasatko” na misto
Zaci maji za tkol odrazit svételné paprsky na konkrétni misto.
Pomucky U: zrcatka, stolni lampa
Pomiicky Z: -
Ukol: Pomoci zrcatka poslete , prasatko” (svételnou stopu) na ur€ené misto.

Postup: 1) Zaci si nejprve umisti zrcitko na misto, kam dopadaji svételné paprsky a

najdou své »prasatko®.
(N&kolikrat pohnou do stran
zrcaitkem a najdou ,prasatko®,
které kopiruje pohyb zrcatka.)

2) Umisti své ,,prasatko” na pfisluiné
misto vhodnym  naklonénim

zrcatka (obr. 1.5).
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Fyzikélni zaklad vysvétleni:

Podle navodu sloZime téleso s nerovnomérné rozloZenou hmotnosti, tedy ani
jeho t&Zist& nebude v jeho geometrickém stfedu. Pro vysvétleni potfebujeme
znat primét t€Zist€¢ do boéni st€ny origami (na obrazcich je poloha t&Zisté
znazornéna kiiZzkem a $ediva barva oznaduje vice zatiZzenou oblast, kfivka nad
polohami téles znazoriiuje drahu t&Ziste). |

Origami postavime podle obrédzku 2.7. Vice zatiZena &ast je nahotfe a t&leso
ma t&Zi§t€ na podatku v nejvyssi poloze (obr. 2.8a). Pokud do télesa
cvrnkneme, ziska pohybovou energii a souéas,_tflé se zatne i jeho polohova
energie meénit na pohybovou energii mezi polohami na obr. 2.8a aZ 2.8f
(t&leso se snaZi zaujmout polohu s minimélni potencialni energii). Vzhledem
k tomu, Ze se pfi tomto pohybu poloha t&€Zi§té neustale sniZuje, spotfebuje se

na jednotlivé pfechody mén¢ energie a t€leso je miiZe projit vSechny.

A4
/N .

7N

d e f

a b
Obr. 2.8

Pokud je na poditku pohybu t€Zisté télesa v jiné neZ nejvyssi poloze (obr.
2.9), a ma-li t€leso projit stejnymi fazemi jako v pfedchozim pfipad€, musi
projit i fazi s nejvy$si polohou t&Zi§t& t&lesa. Pti tomto pohybu se poloha
t€Zist€¢ zvySuje, a tudiZ se na jednotlivé pfechody mezi fazemi spotiebuje
mnohem vice energie. Téleso se stejnou pocdate€ni energii jako v prvnim
pfipadé se nedostane do faze e na obr. 2.9, vétSinou se pohyb télesa zastavi ve

fazic.
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2.2.19 Planety I.

N&Si Slune€ni soustavu tvofi Slunce, planety s mésici, komety, planetky, meteoroidy a
meziplanetarni plyn a prach.

Slunce je naSe nejbliz§i hvézda. Je to obrovska koule, ve které probihaji termonuklearni
reakce. PFi nich se uvolfiuje energie, kterd postupuje Sluncem k povrchu aje vyzafovana do
okolniho prostoru. Tato energie dopada na télesa Slunecni soustavy. Kolem Slunce obiha
zZbytek Slunecni soustavy.

Planety (Merkur, VenusSe, Zemé, Mars, Jupiter, Saturn, Uran a Pluto) jsou po Slunci
nejvétsi télesa Slunecni soustavy. Pohybuji se po elipsach svelmi malou excentricitou
(kromé Pluta). Merkur a Venu$i oznaCujeme za vnitfni planety, mezi Marsem a Plutém
vCetné obihaji takzvané vnéjsi planety. VSechny planety kromé Merkuru a Pluta maji
atmosféru. Jupiter, Saturn, Uran a Neptun jsou obfi plynna télesa s prstenci (nejznaméjsi
prstenec ma Saturn). Pluto je v soucastné dobé planetou spiSe z historickych ddvod.
(V' soucCasnosti uz védci objevili téleso vétsi nez Pluto, navic svymi vlastnostmi se nepodoba

Z&dné jiné planeté.) Zakladni informace o planetach a Slunci jsou v Tabulce 4 ([15], [16],

[21]):

Tabulka 4:

Jréno  Rovnikovy Hmotnost  Vzdalenost Doba rotace  Doba obéhu Meésice Hlavni
polomér  (hmotnost od Slunce kolem osy  kolem Slunce podet rokn plyny
(103km) Zemg) (106 km) (rok) atmosféry

Slunce 695,55 333 000 - 27d - - - H, He

Merkur 2,44 0,055 58 58,65 d 0,24 0 -

Venuse 6,05 0,815 108 243,01 d 0,62 0 - Cco02

Zeme 6,38 1,000 150 23,93 h 1,00 1 - n2o?2

Mars 3,40 0,107 229 24,62 h 1,88 2 1877 coz2

Jupiter 71,49 317,894 780 ~10h 11,86 63 2004 H2, He

Saturn 60,27 95,184 1431 ~ 10h 29,46 47 2005 h2nh3

chid, ..

Uran 25,56 14,537 2889 ~16h 84,01 27 2003  H2 He,

Neptun 24,76 17,132 4529 ~ 16 h 164,79 13 2003  H,, He,

Pluto 1,18 0,002 5978 6,387 d 248,43 3 2006
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Potty mésic objevenych, hlavné u velkych planet, se méni kazdym dnem, proto uvadim
rok, ke kterému se poéet mésicli vztahuje.

Komety jsou télesa, jejichZ jadra jsou jednotky aZ desitky kilometrd velké snéhové koule
tvofené smési prachu a zmrzlych plynd. Blizko Slunce zmrzlé plyny jadra sublimuji a
uvoliiuje se z nich plyn. To vytvéii kolem jadra oblak — komu i ohon. Pohybuji se po velmi
protahlych drahéch. Mezi nejznaméjsi patii Halleyova kometa.

Planetky jsou télesa, kterd obihaji Slunce mezi drédhami Marsu a Jupiteru. Jejich primér se
pohybuje v rozpéti desitek az stovek kilometrt.

Meteoroidy jsou té&lesa s velikosti do 100 metrd. Neexistuje piesna hranice mezi planetkou a

meteoroidem.

1) Obrazky planet 1

2) Informace o planetach
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Obrazky planet 1

Ukolem je poznat obrazky planet.

Pomiicky U:

Pomiicky Z:

Ukol:

Postup: 1)

2)
3)

4)

wtisknuté fotografie Slunce, planet slunecni soustavy a jejich hlavnich

mésici, magnety

Urcete, co je na obrazku.

Ukitel Zakiim ukaZe obrazek Slunce a zepta se jich, co je na ném za kosmické
téleso.

Z4ci odpovidaji.

Ukitel zopakuje spravné jméno télesa a obrazek magnety pfipevni na tabuli
(magnetickou).

Pokraduji dal§imi obrazky.

Fyzikalni zaklad vysvétleni:

Pozn. 1:
Pozn. 2:

Pozn. 3:

Motivaéni aktivita k dal§im uloham.

Je pfijemné mit obrazky formatu A4 a barevné.

Ne vsechna télesa Zaci poznaji.

Je dobré obrazky davat na tabuli tak, jak jsou vzdalené od slunce. Do jedné

fady davat planety a pod né jejich mésice.

Informace o planetach

Ukolem je seznamit se se zakladnimi informacemi o planetach.

Pomticky U:

Pomiicky Z:

Ukol:

obrazky planet, encyklopedie, ulebnice fyziky stématem vesmir a
astronomie, Astronomické karty, papiry

psaci potieby

Pieététe si informace o planeté a zajimavé informace si vypiste na papir.
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Postup: 1) Ud&itel zakim rozdéli do skupinek planety slune¢ni soustavy a pomiiZe jim
vybrat literaturu, z které maji Eerpat informace.
2) ZAci si z literatury vypiSou to nejzajimavéjsi. Pokud né&emu nerozumi, zeptaji
se ucitele.

3) Papiry s vypsanymi informacemi si uschovaji do dalsi hodiny.

Fyzikalni zaklad vysvétleni:

Seznameni s jednotlivymi planetami.

Pozn. 1: Astronomické karty naleznete na adrese:
http://puda.chytrak.cz/materialy/soubory/karty.pdf
Pozn. 2: Je dobré mit s sebou na tuto hodinu asistenta — zvlas§t€¢ pokud na Krouzek

chodi pouze mladsi zaci. (Mlze se stat, Ze si néktefi Zaci nebudou védét rady
stim, jak maji pracovat, pak je nejjednodussi, aby pracoval ucitel s nimi.
Problém by se mohl vyfesit, kdyby Zéci pracovali ve skupinkéch.)

Pozn. 3: Jedna Zakyné tietiho ro€niku bez problémi pouZivala ucebnici Astronomie pro

gymnazia.
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2.2.20 Planety II.

Toto téma se opira o stejnou teorii jako Planety 1.

1) Obrazky planet 2
2)Model vzdalenosti
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Model vzdalenosti

Ukolem je seznamit Z4ky s p¥ibliznymi vzdalenostmi mezi planetami.

Pomticky U: obrdzky planet, Astronomické karty, informace o vzddlenostech planet

Pomticky Z: —
Ukol: Pieététe si informace o planeté a zajimavé informace si vypiste na papir.

Postup: 1) Uitel si zinformaci o vzdélenosti planet od Slunce a délky $kolni chodby
vytvoii spravny pomér, aby se na chodbu veslo jak Slunce, tak Pluto, a
odpovidaly si jednotlivé vzdalenosti.

2) Uitel se se Zaky pfesune na chodbu. Na jeden konec umisti obrazek Slunce a
smérem k druhému konci ve spravném poméru umist'uje jednotlivé planety.
Zaci jdou s nim.

3) Na zpate€ni cesté ke Slunci uéitel zdlrazni velikost rozestupli mezi vnéj§imi a
vnitinimi planetami.

4) Na konec necha uditel Zaky, aby si prosli slune¢ni soustavu jes§té jednou sami
a aby se u kazdé planety otodili a podivali se na obrazek Slunce. (Aby si

uvédomili vzdalenost.)

Fyzikélni zaklad vysvétleni:
Seznameni se se vzdalenostmi ve slune¢ni soustavé.
Pozn. 1: Pozor, Zaci na chodbé zapominaji, Ze je hodina — dupou a kfi¢i. Je potieba je

pfedem upozornit na chovani!
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2.2.21 Model Slunecni soustavy 1.

Aby Zéci ziskali pfedstavu o velikosti Planet a Slunce, nelze jim nadiktovat jejich rozméry
s tim, Ze si to n&jak pieberou. Cisla, o kterych tu mluvime, jsou na to piili§ velka, proto jsem
se rozhodla vytvofit se Zéky Krouzku model Sluneni soustavy.

ProtoZe na KrouZek chodi i Zaci niz8ich ro¢nikd, ktefi je$té neumi méfit atd. Prace na tomto
tématu zacina uZ v lekcich o délce a nasledné v lekcich o planetach. Po lekcich o délce jsem
piivodné chtéla jesté zafadit lekci vénovanou pomériim, ale bohuZel mi nezbyl ¢as.

Pokud chceme se Zéky tvofit model Sluneéni soustavy, musime se rozhodnout, co chceme
ukazat, zda vzdalenosti nebo velikosti. Samoziejmé Ize tyto parametry spojit do jednoho
modelu, ale potom jsou bud’ planety pfili§ malé (Pluto 0,2 mm) scelkem rozumnymi
vzdalenosti, které lze béhem hodiny absolvovat (vzdalenost Pluta od Slunce bude 600 m).
Nebo Z4ci uvidi planety (Pluto 2 mm), ale budeme mit problém se vzdalenostmi, protoZe od
Slunce k Plutu ujdeme 6 kilometrti a to se za dobu trvani jedné lekce Krouzku nezviada.

Proto jsem vlastné pfi vyuce vytvofila dva rizné modely Sluneéni soustavy. Prvni jsem
zafadila do lekce 20 a k vytvofeni druhého jsou uréeny nasledujici téi lekce.

Druhy model Soustavy je uréen k tomu, aby si Zaci vytvofili pfedstavu o velikostech planet a
Shunce. Na KrouZcich Zaci vytvofili plo§ny model Slunce, prostorovy model Pluta a oba
modely ostatnich planet.

Velikosti jednotlivych modeli téles jsou v Tabulce 5:

Tabulka 5:
Téleso | Slunce | Merkur | Venuse | Zem¢ | Mars | Jupiter | Saturn | Uran |Neptun| Pluto
Primér

150,0 [ 0,5 1,3 1,4 0,7 154 | 12,9 5,7 53 0,3
(cm)

1) Stavba konstrukce
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Stavba konstrukce

Ukolem je vytvotit zaklady téles.

Pomiicky U:

Pomticky Z:

Ukol:

Postup:

2)

3)

4)

5)

krali¢i pletivo, staré noviny, univerzélni lepidlo (Herkules nebo $krob), igelit,
dvé kuliky na cvrnkani, niZky na plech, pravitko, kruZitko, tuzku, $tétce,
provazek, pracovni odév

pracovni odév
Z pletiva, papiru a lepidla vytvoite zdklady téles.

Utitel na lavice roztahne igelit a Zakiim rozda §tétce.

Ugitel z pletiva vystfihne kruhy o primérech velkych planet (a Slunce) a
nastfiha pletivo, z kterého Zaci vymodeluji prostorové modely velkych planet.
V okamZiku, kdy jsou ziklady pfipraveny, Zici zaCnou roztirat lepidlo na
jednotlivé listy novin. Kompletn¢ potfené noviny lepidlem lepi na pletivové
konstrukce. (Celé papiry mohou lepit na konstrukci Slunce, na planety je
potieba lepit mensi kousky papiru a ty pofadné vyhlazovat.)

Zaci polepi také 2 kulitky nd cvrnkéni tak, aby jejich vysledné rozméry
odpovidaly modelu.

Nakonec nechaji kostry modeli uschnout do dal$i lekce a uklidi pracovisteé.

Fyzikélni zaklad vysvétleni:

Pozn. 1:

Pozn. 2:

Pozn. 3:

Pozn. 4:

Viz zékladni teorie této lekci.

Je velice uZite¢né mit s sebou asistenta, pokud ucitel lepi papir na Slunce,
asistent se miZe vénovat dal§$im ¢innostem (napf. dokupuje lepidlo, poméha
modelovat prostorové modely).

Na polepeni modeli se spotfebovalo asi 6 velkych lahvigek lepidla, a pokud
by bylo vice ¢asu, modely by se mohly je$té 1épe polepit (je potfeba nalepit
nékolik vrstev papiru).

Herkules je vodou feditelné lepidlo, pouZité Stétce je tfeba vyprat, aby se
v dal$ich hodinach daly opét pouZzit.

Pozor na ostré kraje pletiva — jsou to draty!
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2.2.22 Model Slunecni soustavy II.

Toto téma se opira o stejnou teorii jako Model slune€ni soustavy I.

1) Podkladové barvy
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Podkladové barvy

Ukolem je nabarvit viechna velka t&lesa zakladni barvou, aby nebyly vid&t noviny.

Pomuicky U:

Pomiicky Z:

Ukol:

Postup:

2)

3)

4)

obrdzky planet, Astronomické karty, magnety, barvy, Stétce, igelit, noviny,
pfipravené modely z minulé hodiny, spravné velké (malé) kulicky
polystyrenu, &tvrtky, nizky, pravitko, kruZitko, lepidlo, pracovni odév

pracovni odév!
Nabarvéte modely téles jejich zdkladnimi barvami (podle fotografii).

Utitel na lavice roztahne igelit, rozloZi na néj jednotlivé modely a Zakim
rozda §tétce a barvy. Na tabuli upevni obrazky planet.

Z4ci si mohou uréit, které téleso chtgji barvit, a pusti se do prace. SnaZi se
barvy namichat tak, aby vyslednd barva co nejlépe odpovidala piedloze.
Pozor, je potifeba kazdé misto t&lesa natfit n€kolikrat.

Sikovni jedinci mohou tvofit modely malych planet z polystyrenu a &tvrtek
slepenych k sobé.

Nakonec se modely nechaji do dalsi lekce uschnout a pracovisté se uklidi.

Fyzikélni zaklad vysvétleni:

Pozn. 1:

Pozn. 2:
Pozn. 3:
Pozn. 4:

Pozn. §:

Viz zakladni teorie k Modelu Sluneéni soustavy I.

Je rozumné pfinést na KrouZek né€kolik starych tri€ek — sva Zaci &asto
zapominaji. Zdatny pomocnik je také nedocenitelny.

Na podklad se spotfebovalo asi ptl kilogramu barvy.

Prakticky nemé smysl kupovat tenké $tétce.

Z4ci nevytvofili plosny model Pluta, s tim Ze je pfili§ malé.

Vodové barvy na polystyrenu drzi.
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2.2.23 Model Slunecni soustavy IIIL.

Toto téma se opira o stejnou teorii jako Model slune¢ni soustavy I.

1) Model Slune¢ni soustavy
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Model Slunecni soustavy

Ukolem je dokonéit model a seznémit se s nim .

Pomiicky U:

Pomiicky Z:

Ukol:

Postup: 1)

2)

3)

4)

obrazky planet, Astronomické karty, magnety, barvy, Stétce, igelit, noviny,
pfipravené modely z minulé hodiny, spravné velké(malé€) kuli¢ky polystyrénu,
&tvrtky, niizky, pravitko, kruzitko, lepidlo, pracovni odév

pracovni odév!!
Podle fotografii dodélejte model Sluneéni soustavy a seznamte se snim.

Utitel na lavice roztahne igelit, rozlozi na néj jednotlivé modely a zakiim
rozda $tétce a barvy. Na tabuli upevni obrizky planet.

Z4ci si mohou uréit, které t&leso cht&ji barvit, a pusti se do prace. SnaZi se
barvy namichat tak, aby barva co nejlépe odpovidala predloze.

Po dokresleni poslednich detaill, se Zaci s ucitelem sejdou kolem téles a
povidaji si spolu o jejich velikosti.

Utitel se zaméfi hlavné na pomér mezi velikosti Slunce a Zemé (pfipadné

Jupitera).

Fyzikalni zaklad vysvétleni:

Pozn. 1:

Pozn. 2:

Pozn. 3:

Pozn. 4:

Viz zékladni teorie.

Je rozumné pfinést na Krouzek né&kolik starych triek — své Zaci &asto
zapominaji. Zdatny pomocnik je také nedocenitelny.

Na vytvofeni modelu padlo celkem pét lekci nastfihani a lepeni novin zabralo
asi jeden a pul lekce, zhruba dvé lekce zabralo natirani zékladnimi barvami a
zbytek Casu se vénoval dokoncovani detailli a povidani. P&t lekci jsem mohla
vénovat, protoze bézely dva Krouzky zaroveri.

Modely péti nejmenSich planet se vejdou do vnitini ¢asti Kinder-vajic¢ka.

Zaci jsou velice ptekvapeni velikostmi modelu.
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2.2.24 Mrakodrap

Stavba mrakodrapu

Ukolem je z danych pomiicek vytvofit co nejvyssi stavbu, ktera vydr#i samostatné sat

bez opory alespoii nékolik sekund.

Pomicky U: bézné& dostupné kancelaiské pomicky (papiry, &tvrtky, etikety, kancelaiské

Pomiicky Z:

Ukol:

Postup: 1)
2)
3)
4)
5)

Pozn. 1:

sponky), Spejle, balénky, provazek, brcka

nizky

Ve skupiné z pomiticek, které dostanete, postavte co nejvyssi stavbu, ktera
bude sama stat. Kromé téchto pomuicek miZete pouZivat pouze nizky, ty se
nesméji ale stat soucasti stavby. Nejdiiv si zkontrolujte, jestli je material
v pofadku, ted’ vam ho je§t€ mohu vyménit. AZ se date do prace, uz nic

nevyménim. Na stavbu nemusite spotiebovat viechen material.

Do skupin dostanou Zici vzdy stejné mnoZstvi pomicek (piiklad
poskytnutych pomiicek a toho, co z nich Zaci vytvofili, viz pozn. 1).

Pomiicky si zkontroluji a pfipadné jim jsou nevyhovujici kusy vyménény.
Utitel da pokyn k zahdjeni prace. Je dobré stanovit, kdy bude price ukon&ena,
a pfipadné jim oznamit chvili pied ukonéenim prace, kolik gasu zbyva. Béhem
tohoto ¢asu miZe mezi Zaky prochéazet a sledovat, jak postupuji, ale neradi
jim, ani jim nepomaha.

Po uplynuti &asu si vSechny skupiny navzdjem piedvedou svoje mrakodrapy
(ukéazky jsou na obr. 24.1) a popisi, jak je stavéli.

Pokud zbude &as, miZe se uCitel s Zdky pobavit o tom, jak se jim mrakodrap
stavél, co jim $lo a co ne. A jak se jim ve skupinkach pracovalo.

8 + 2 Spejle, 2 brcka, 8 listu kancelaiského papiru, 2 &tvrtky, 4 etikety, cca 1 m
provazku, 1 balének, 5 kancelafskych sponek
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2.2.25 K¥ehky naklad
Kontejner na kiehky naklad

Ukolem je zdanych pomiicek vytvofit kontejner pro leteckou prepravu kiehkého

nékladu.

Pomiicky U: bé&Zné€ dostupné kancelaiské pomticky (papiry, €tvrtky, lepici péasky), Spejle,
balonky, br¢ka, vejce
Pomicky Z: nizky

Ukol: Ve skupiné z pomucek, které dostanete, vyrobte kontejner na kiehky naklad.
Jako kiehky naklad pouZijete vaji¢ko. Pozor, vaSe vyrobky se na konci hodiny
budou testovat, rozhoduje jak dolet, tak stav vajicka po doletu. Kromé
poskytnutych pomiicek miizete pouZivat pouze nizky, ale nesméji se stat
soucasti stavby. Nejdfiv si zkontrolujte, jestli je material v pofadku, ted’ vam
ho je§t€ mohu vymeénit. AZ se dite do préce, uzZ nic nevyménim. Na stavbu:

nemusite spotfebovat v§echen material.

Postup: 1) Do skupin dostanou Zéci vzdy stejné mnoZstvi pomucek (pfiklad
poskytnutych pomticek viz pozn. 1).
2) Pomicky si zkontroluji a pfipadné jim jsou nevyhovujici kusy vyménény.
3) Utitel da pokyn k zahdjeni prace. Je dobré stanovit, kdy bude prace ukonéena
a pfipadné jim oznamit chvili pfed ukonéenim prace, kolik ¢asu zbyva. B¢hem
~ tohoto ¢asu miiZe mezi Zdky prochézet a sledovat, jak postupuji, ale neradi
jim, ani jim nepomaha.
4) Po uplynuti ¢asu si viechny skupiny navzdjem pfedvedou svoje kontejnery a
vyzkousi je.
5) Pokud zbude ¢as, mize se uditel s Zdky pobavit o tom, jak se jim kontejner
stavél, co jim §lo a co ne. A jak se jim ve skupinkéch pracovalo
Pozn. 1: 8 3pejli, 4 brcka, 8 listu kancelafského papiru, 2 &tvrtky, celd lepici péska,
1 balének, 1 vejce
Pozn. 2: Nameét byl pievzat ze seminafe Tvofivost, Psychologicky seminaf, Cholin,
15.-17.11.2002.
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2.2.26 Sila rostlin

Jak jsou silné rostliny

Ukolem je presvédit se, Ze hrach dokéaZe rozbit sadru.

Pomiicky U: hrach, sadra, nékolik vétsich kelimkt (nejlépe od velkych jogurt a jeden od

Pomiicky Z:
Ukol:
Postup: 1)
2)
3)
4)
3)
4)
Pozn. 1:
Pozn. 2:
Pozn. 3:
Pozn. 4:

margarinu), slepené $pejle (nebo mensi dfivka) na michani, voda, igelity nebo
noviny na stoly

dva kelimky, pracovni obleceni
Udglejte si sadru a vyzkousSejte, jestli se hrach dokéze skrz ni probourat.

Utitel do vysokych kelimkl nasype sadru a do kelimku od margarinu hrach.
Pfikryje lavice novinami nebo papiry.

Kazdy zak si do poloviny kelimku nalije vodu a vezme si $pejli.

Do kelimku s vodou si nasype trochu sadry a rozmicha si ji, podle konzistence
pfidava dalsi sadru.

KdyZz ma& namichanid sadra spravnou konzistenci, nasype do ni nékolik
seminek hrachu a zamichd je do sadry. Je dobré, aby hrach neziistal na
povrchu sadry.

Z4ci se umyji a po¢kaji, neZ sadra ztvrdne. Mohou pozorovat, Ze tvrdnouci
sadra ohfiva kelimek, ale pozor, at’ se nespali.

Za domaci kol maji Zaci sadru zalévat a pozorovat pfi tom, jak vypada.

Aktivitu je vhodné zafadit pfed vétSimi prazdninami (vano¢ni, jarni).

Zaci bézné sadru nemichaji, takZe se budou kazdou chvili ptat ugitele, zda uz
je spravné husta.

Jedna Zakyné se mi rozbrecela, kdyZ jsem v zépalu boje nepochopila, co po
meé chce, a namichala jsem ji sddru sama. Pokus se musel anulovat a Zakyné si
namichala sadru sama.

Pro 50 déti jsem spotfebovala 5 kg sadry.
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7

8)

9

Pozn.:

a mohou si pfipadné vyzkousSet, co se stane s te€¢kami od zvyraziiova&i nebo
per.

Utitel v dobg, kdy Z4ci pracuji na svych experimentech, miZe provést pokus
s lihovymi fixy. Od kaZdé barvy si pfipravi dva prouZky s te¢kami. Jeden
vZdy ponofi do vody a druhy do lihu. MiiZe zjistit, jak budou v lihu pracovat
zvyraziiovace a obyéejné fixy.

KdyZ jsou barvy rozpité, Zici ostatnim sdé€li vysledky svého pozorovani.
(Vyberou si n&jaky prouzek, ukaZou ho ostatnim, sdéli jim jaké to byla barva
pivodng a vyjmenuji barvy, které vidi na prouzku papiru.) Prouzky filtraéniho
papiru si mohou nechat uschnout na papiru a odnést domi.

Jako perli¢ku uvede uéitel svoje vysledky.

Je vhodné, aby si Zici rozpili i erny fix.

Barevné kapesniky

Ukolem je pomoci rozpijeni fix ozdobit papirové kapesniky.

Pomiicky U:
Pomiicky Z:

Ukol:

papirové kapesniky, fixy, akvéria (nebo jiné vét$i nadoby), voda, noviny

fixy

Vyzkousejte, co se stane, kdyi budete rozpijet vice barev najednou, a kdyz
budete rozpijet uZ nakreslené obrazky.

Postup: 1) KaZdy Zdk dostane n€kolik papirovych kapesniki.

2) Kapesniky si Zici nejprve rozloZi a nakresli si na n& obrazky (27.2a).

3) Kapesniky si sloZi, je pouze na nich jak.

4) Jednim rohem nebo v&tsi &asti kapesniku ho ponofi do vody a po¢kaji aZ voda

v kapesniku vystoupé dostate¢n€ vysoko, pak kapesnik z vody vyjmou.

5) Velice opatrné ho rozloZi a daji na noviny uschnout. (pfiklad na obr. 27.2b)

6) Na konci aktivity si mohou sdélit, jak se jim vyroba kapesnikii dafila, a co je

piekvapilo.
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2.2.28 Jednotazky

Pohadka o mySich malitkach

Ukolem je nauéit se uréovat, zda je obrazek jednotazka nebo ne, a odvodit pravidlo,

kdy 1ze obrazek nakreslit jednim tahem a kdy ne.

Pomiicky U:  pohddka O myskdch malifkdch (pFiloha 1), papiry
Pomiticky Z:  pastelky, saci potieby

Ukol: Pomozte mySkam malitkdm s tkoly, které jsou po nich Zadéany.

Postup: 1) Kazdy Zik dostane papir.

2) Zakim preditime pohadku O myskach malitkach a feS$ime s nimi jednotlivé

tkoly z textu; obrazky domeckd piekreslime na tabuli a nechame Zakdim ¢&as

na feseni, které potom piedvedou ostatnim.

3) Na zakladé vyfeSenych ukold se pokusime odvodit pravidlo pro rozdéleni

obrazki na ty, které miiZeme nakreslit jednim tahem, a ty, které takto nakreslit

nedokaZeme.

ReSeni:  Obrazek je jednotazka, pokud obsahuje maximalng 2 uzly (uzel je bod, kde se

kiizi ¢ary), ze kterych vychazi lichy pocet ¢ar.

Néznak dikazu:

Pokud do/z uzlu vychézi jedna &éra, znamena to, Ze do néj miZeme
vejit a nebo z néj miZeme odejit. Pokud bychom chtéli udélat obé operace
naraz, znamenalo by to, Ze bychom pouZili jednu cestu dvakrat, ale potom
uz bychom tento dome¢ek nemohli nazvat jednotazkou.

Pokud do/z uzlu vychézi dvé ¢ary, znamena to, Ze do uzlu miiZzeme
vstoupit a zaroveii zn&ho vystoupit, aniZ bychom pouZili jednu cestu
vicekrat, takovy domefek miiZeme nazvat jednotazkou vzdy.

Pokud do/z uzlu vychazi vétsi pocet cestiek, pak jich miZe byt bud’
lichy pocet nebo sudy.

Pokud je jich sudy poéet, mohu z uzlu vystoupit tolikrat, kolikrat do
néj vstoupim. Pokud je domeéek tvofen pouze uzly se sudym poétem cest,

potom se vZdy jedna o jednotazku.
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Do uzlu s lichym po&tem cest je bud’ vstupi o jeden vice nez vystupt,
nebo vystupl o jeden vice neZ vstupl. V takovém uzlu tedy musim bud’
zatit nebo skondit. Kazda ¢ara ma pouze dva konce, tedy obrazek s vice jak

dvémi lichymi uzly nemiZe byt jednotazkou.

Priloha 1:
O myS$ich malitkach

Jestlipak vite, jak si my$i maluji své domecky, tak zvand mySi bludist€? Neni to nic
sloZitého. My§ se vykoupe ve van€ plné napfiklad Zluté barvy, prob&hne celé bludisté a
pfitom vymaluje. Pak se vykoupe ve fermeZi, v teplé a ve studené vodé a to je vSechno.
Samoziejmé takovou naro¢nou €innost nedélaji vSechny mysky, maji na to specialistky, mysi
maliiky.

Malitky se nemaji $patn€. Museji se sice kazdy den koupat, ale to je vyvézeno dobrym
platem, ktery za svou praci dostévaji. Pfece jen se vSak dost Casto dostdvaji do nepfijemné
situace, kdyZ pfi malovani musi malifka prob€hnout chodbikou, kterou uZ vymalovala. Pak
ji barva slepi fousy, natete do usi a do nosu. Kdo si ngkdy vyzkousel myt vlasy ve fermezi,
hned uzna, Ze je to velmi vaZny problém. A pravé proto se my3i rozhodly, Ze ho vyfesi. Od
kaZzdého zadkaznika si vyZadaji planek jeho bludisté, najdou si na ném nejlepSi cestu a podle
ni pak maluji. Zjistily, Ze nékteré dome€ky se Zadnym zplisobem nedaji projit tak, aby si
neslepili vousy. Neni jich sice mnoho, ale jsou velmi nepfijemné a my3i malifky za jejich
vymalovani vybiraji zvlastni ptiplatek. MyS$dk Euler, vedouci zakazkového oddéleni,
dokonce z planku bludi$té dokaZe okamzZit€ poznat, patfi-li mezi dobré nebo $patné domecky.
Doufam, Ze vy nebudete o nic hloupéjsi nez néjaky mysak, zkuste to na né€kolika pfikladech.

(Viz obr.)

D .o b @

Tato situace by asi trvala dodnes, nebyt jedné specidlni objednavky. Stary mladenec Mys-
-Mas si chtél dat vymalovat, zaroveii vSak pozadal, aby mu, zaslouZilému myséakovi, prorazili
jednu novou chodbitku a zvétSili mu tak byt. MySi malitky souhlasily a nechaly si od
jednoho u¢né vyvrtat chodbiCku. ZkuSeni mistfi se pfece nebudou zdrZovat takovymi
hloupostmi! Nikdo netusil, Ze se schyluje ke speciadlnimu zlepSovacimu névrhu. Druhy den

pfiSel u€efi s vitézoslavnym tsmévem. ,,Uréité jste si v€era vSimly, Ze My$-Masiv domecek
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je Spatny. KdyZ jsem ale p¥idal novou chodbicku, stal se z n¢ho dobry dome&ek!* (Zkuste to
i vy, opravte My§-Masiav domecek i ostatni §patné domecky na predchazejicich obréazcich).
Malitky v8ak brzy zjistily, Ze fintu s pfidanim nové chodbi¢ky nemohou pouzit k predélani

kazdého Spatného domefku na dobry. Zkuste, jde-li to v nasledujicich domeécich. Kolik

Mys - Masiv dometek Dobry na dobry

chodbiek musite pfidat?

Po ¢ase uZ malifky nezarazily ani takovéto rafinované objednavky: ,,Milj diim je dobry. Chtél
bych k nému pfidat jednu chodbi€ku, ale aby ztstal dobry.“ Prohlédnéte si planky. Vytidite
objednavku stejné dobie jako mysi?* [2], str. 54-57
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2.2.29 Jednostrizky

1) Vlocka
2) Jednostrizky

Vlocka

Ukolem je z papiru vystfihnout viotku.

Pomiicky U: papirové étverecky (,,kostky* papirti na poznamky k telefondm, ...), nuZky
Pomiicky Z: niizky

Ukol: Z papiru vystiihnéte vlocky.

Postup: 1) KaZdy Zék dostane n€kolik ¢tvere€kil papiru.

2) Papir si kazdy Zdk né&jak (podle své fantazie) poskladd a potom zaéne do
papiru vystiihdvat otvory. Pozor: Mezi jednotlivymi otvory musi byt vzdy
kousek papiru nerozstiiZeny, jinak se vlo€ka rozpadne.

4) Potom poskladanou a vystfihanou vlo¢ku rozeviou a mohou se pochlubit

ostatnim.

Pozn.: Pro inspiraci miiZzeme nejdfiv n€kolik vloéek vystiihnout.

Je vhodné tuto hodinu zafadit na za€atku zimy (v dobé, kdy pada snih).

Jednostiizky

Ukolem je jednim stfihem vystiihnout tvary podle piedlohy.
Pomiicky U: papirové Etverecky (,,kostky papirili na poznamky k telefonlim,...), papirové

predlohy (viz Ptiloha), nizky
Pomiicky Z: niizky
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Ukol:

Postup:

Navod.:

Pozn.:

Ptiloha:

Slozte vhodné &tvereéek papiru a jednim rovnym stfihnutim vytvofte tvary
podle ptedlohy.

1) Kazdy Zak dostane né€kolik papirovych &tverecki (pro zacatek cca 20) a papir
s pfedlohami poZadovanych tvart.

2) Kazdy vezme &tverecek papiru a vhodné€ ho posklada.

3) Jednim rovnym stfihem oddéli z posklddaného &tveretku jeho &ast a rozlozi
ho.

4) JestliZe se jeho dilo shoduje s pfedlohou, miiZze pokradovat dal$im tvarem.

Pii této aktivité se vyuZiva osové soumérmosti. KaZdy pfehyb miizeme chapat
jako osu.

Z4ci si mohou vymyslet a zkouset vystiihnout dalii tvary.
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2.2.30 Kostic¢ka

Sloz si kosti¢ku

Ukolem je z ptedlohy poskladat kosti¢ku, aby drzela bez lepidla.

Pomucky U: papirové piedlohy (viz Ptiloha), niiZzky

Pomticky Z:

Ukol:

Postup:

Navod.:

1
2)

3)
4)

nuzky

Vystiihnéte si pfedlohu a poskladejte si z ni kosti¢ku, kterd bude drzet tvar

bez lepidla.

Kazdy zak dostane papirovou piedlohu kosti¢ky.

Kazdy si z ptedlohy vystfihne Sest obdélni€kd po tfech &tvercich (Stiiha po
plné &are). PreloZi je po ¢arkované Care.

Ted’ staéi jen kosti¢ku sloZit.

Pokud bude ngkdo hotovy dfive, miZe zkusit upravit kosti¢ku tak, aby

u jednoho rohu byl pouze jeden symbol.

Pfi skladani kosti€ky se musi dbat na to, Ze na povrchu je vzdy stfedova
kostka z prouzku. Je rozumné pfiloZit k sob&é konce dvou prouzkl, na né
piilozit stfedové Casti dalSich prouzku, které ale musi vytvofit cyklus kolmy
na puvodni. Posledni dvojice se vloZi na nepfekryté konce a zasune pod volné

sttedové étverce.
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2.3 Anketa k pilotazi

Abych zjistila, pro¢ se Zaci na KrouZek pfihlasili a jak se jim jeho naplii libila,
vytvofila jsem anketu. Vyplnilo ji celkem 16 Zaku (po tfech Zacich z druhého a tfetiho
roéniku, osm ze &tvrtého roéniku a 2 Zaci z patého ro¢niku) pfi poslednich hodinach
Krouzkd.

Anketa se skladala ze tfi ¢asti. V prvni jsem zjiStovala, pro¢ se Zici na KrouZek
ptihlasili, zda splnil jejich oekavéani a zda mél pro né¢ né&jaky pfinos. Text a vysledky této
gasti jsou uvedeny v oddilu 2.3.1. Voddilu 2.3.2 jsou text a vysledky casti, kde jsem
zjistovala, zda byly lekce pro Zaky zajimavé, jestli se na nich bavili a jestli si mysli, Ze se jim
probrana latka bude hodit v Zivot€ nebo ji vyuZiji pfi vyuCovani. Ve tfeti Casti jsem
zjist'ovala, zda si Zaci z vyuky néco zapamatovali. Zadani ankety a vysledky této &asti jsou

uvedeny v &asti 2.3.3.
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2.3.1 Prvni ¢ast ankety

Zadani

1) Pro¢ jsem se pfihlasil(a) na Krouzek?
a) Libily se mi pokusy, které piedvadéla pani u€itelka pfi naboru.
b) Doporuéili mi to rodice.
¢) Kamarad se ptihlasil.
d) Velice rad délam pokusy.

e) Jiny diivod:

2) Splnil KrouZzek moje o¢ekavani?
a) uplné
b) &aste¢né
c) vibec (ne)
3) Hlavni pfinos Krouzku:
a) Naucil jsem se provadét zajimavé pokusy.
b) Neékteré pokusy mi pomohly 1épe rozumét ptirodovéde (fyzice).

¢) Jiny pfinos:

......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................
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Vysledky

V tomto oddilu N oznaduje podet zak, ktefi volili danou moZnost.
1) Pro¢ jsem se pfihlasil(a) na Krouzek?

N 14
12
10
M2. roénik
8 O3. roénik
04. roénik
6 W 5. roénik
4
2
o R [ 1 LH —n
Libilysemi  Doporutilimi Kamaraddse Velice rad(a) Jiny duvod.
pfedvedené to rodite. pfihlasil. délam pokusy.
pokusy pfi
naboru.
Jak je vidét o pfihlaSeni Zéka na krouZek rozhoduje nébor a Zdkovy vlastni zajmy.
Splnil KrouZek moje o&ekavani?
N 12
10 -—-
8
H2. roénik
6 03. ronik
04. roénik
B5. roénik
., .
2
L

aplné Lastetneé viinec (ne)

Krouzek splnil oéekavéni u vech Zaki alespoii Eastecné.
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3) Hlavni pfinos Krouzku:

N 16
14 4—
12
10 M2. roénik
03. roénik
8 0O4. roénik
6 W 5. roénik
4
il
0 L T T
Naucil(a) jsem se Nékteré pokusy mi Jiny pfinos.
provadét zajimave pomohly lépe rozumét
pokusy. pfirodovédé.

wewr

Jako nejdileZitéjsi pfinos oznacili Z4ci to, Ze se na KrouZku naugili provadét zajimavé
experimenty. '

4) Moje celkové hodnoceni krouzku:

N 12
10 -_—.
8
6 W2. roénik
03. roénik
0O4. roénik
4 W5. roénik
2
0 L) 1 T

Kladné Nevyhranéné Zaporné Nehodnoceno

KrouZek se Zakim vesmés libil a Zadali o jeho opakovani, ti hlasy oznagené jako
»nevyhranéné“ byly také spiSe kladné.
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2.3.2 Druha ¢ast ankety

Zhodnot jednotliva témata:

Zadani

Téma

Zajimavost

Utzite€né

Bavil(a) jsem se

pro §kolu

pro Zivot

Chtél(a) bych
pokra€ovat

1123

0o(1}12(3¢}f0

1] 2

3160

1 12| 3

Ano

Ne

Zrcadla a €oCky

Potap&c

Magnety

Rozpijeni barev

Trojbarevna sklenicka

Nitkovy telefon

Jak jsou silné rostliny

Breberky na ty&ce

Mg¢éfeni délky

Rozsvécovani zarovek

Sluneéni soustava

Hratky s papirem

Mrakodrap a nebezpe¢ny

naklad

Pokusy pani uitelky

1 {213

01112310

1 [ 2

310

1 [{2]3

Ano

Ne

Téma

Zajimavost

pro $kolu

pro Zivot

Bavil(a) jsem se

UzZitecné

Chtél(a) bych
pokraCovat
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Vysledky

U nasledujicich diagramii je pro hodnoty zajimavost aZ uZite€nost tématu pro Zivot maximum
a nejlepdi ohodnoceni 3. MoZné pokradovéani miiZze nabyvat hodnot od 0 do 1 (1 znamena
chei pokragovat a 0 ne nechci pokradovat). Primé&mé hodnoceni Zakid v roéniku (celé
skupiny) je oznateno @ a pfedstavuje aritmeticky primér z hodnot, kterymi Zici téma
ohodnotili.

Zrcatka a Cotky
8 3
25 r r
2. | [ WS5. roénik
T 0O4. ro¢nik
15 ] a _'T a 03. ro&nik
M 2. roénik
. O primér skupiny
1 - T —
0. .

Zajimavost Zabavnost Uzite¢nost pro  UzZiteZnost pro Mozné
$kolu Zivot pokragovani

Je vidét, Ze se zvolend néplii Zakim celkem libila a chtéli by v tématu pokra€ovat. Jen
vysledky druhého roéniku se dramaticky lii od ostatnich vysledkil, coZ miiZe byt zpisobeno
i tim, Ze pfi t&chto hodinéach je potfeba jistd manuélni zruénost, kterd druhdkim chybi a tim
jim komplikuje provadéni pokusi.

Potapéc
g 35
¥
251 W 5. roénik
2. [ 4. roénik
0O3. roénik
151 e 2. roznik
0O primé&r skupiny
1 4+ L
0,5 ——
0 - T

Zajimavost Zabavnost Uzitednost pro  UZite¢nost pro MozZné
Skolu Zivot pokratovani

Lekce uréena na vyrobu Kartezidnka je velice oblibena.
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Magnety

o 3
_

T : - — | [m5. roznik
O4. ro¢nik
O3. ro¢nik
M 2. roénik

_ 1L ~ _ | |8 primér skupiny

Zajimavost  Zabavnost  UziteCnost  Uzite€nost Mozné
pro $kolu pro zivot  pokraéovani

Z4ci hodnoti lekce s magnety jako zajimavé,.zdbavné i uZite€né (hlavné pro Zivot). AZ na
7aky 5. roéniku by Zaci chtéli v tématu pokracovat. V patém roéniku miZe byt nechut
k tématu vyvolana tim, Ze se Zaci s magnety setkali jiZ v ramci pfirodovédy.

Rozpijeni barev (Chromatografie)

] 1 [ms5. rognik
O4. roénik
O3. roénik
e oo e o] |M2.roénik
O prumér skupiny

Zajimavost  Zabavnost Uziteénost pro Uzitenost pro Mozné
$kolu Zivot pokracovani

Az na Zaky 5. roéniku se Zaci pfi lekci bavili a zajimala je. Je vidét, Ze i ndzory na téma se

u jednotlivych ro¢nikt velice li§i a s tim koresponduje i zdjem piipadné o dalsi prohloubeni
tématu.
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Trojbarevna skleni¢ka (Hustota)

@ 35
3
2,5 |
—-1 W 5. rognik
2 | 0O4. ro&nik
] 03. rognik
15 - _ '_- W 2. rognik
' Oprimér skupiny
1 E
0'5 4_ i ﬁ
0 ~ T
Zajimavost  Zabavnost  UziteCnost  UzZite&nost Mozné

pro Skolu pro zivot  pokracovani

Je vidét, Ze se jedna o velice zajimavé a zdbavné téma, které je Zaky oznaéeno jako uZitedné
jak pro Zivot, tak i pro $kolu. A vesmés by v ném chtéli Zici pokragovat.

Nitkovy telefon

@ 35
3
2,5 —
2 t H 5. roénik
— 4. roénik
1,5 - 03. rotnlk
H2. roénlk
1 _. Oprimér skupiny
0,5 - ] . : —
0 a T T T
Zajimavost  Zabavnost  UziteCnost  Uzite€nost Mozné
pro $kolu pro zivot  pokracovani

Lekce byla velice usp&3nd a Zaci by v tématu radi pokragovali.
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Jak jsou silné rostliny

e 35
3
25 B
M 5. ro¢nlk
2 r O4. roénlk
O3. ro¢nik
1,56 M 2. roénik
O pramér skupiny
1
1 A1 AN AN 1
0 B T T

Zajimavost  Zabavnost  UZite¢nost  UziteCnost Mozné
pro $kolu pro Zivot pokracovani

Pro 5. ro¢nik jsme nepfinesli nic nového, ale i pfesto by se Zici pfili§ nebranili navazujici

lekci. Z4ci ostatnich ro&nikd se s problémem o¢ividné setkali poprvé a téma hodnotili velice
pozitivné.

Breberky na ty¢ce (Elektrostatika)

g 3.5
3 pr—
2,5 |
M 5. rognik
2 04. rognik
3. rognlk
1,5 M 2. rognik
O primér skupiny
1
0'5 ]
0 L T T

Zajimavost Zabavnost UZiteCnost pro UzZitecnost pro Mozné
Skolu Zivot pokracovani

Je vidét, Ze Zaky S. ro€niku téma pfili§ neuchvétilo, ale ocefuji, Ze bude asi duleZité pro
$kolu a moZn4 troSi¢ku pro Zivot. Ostatni roéniky byly spokojené.
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Méreni délky
g 35
3
M 5. roénik
2,5 — O4. ro&nfk
r 0O03. ro&nik
2 T 1 : W2. roénik
O primér skupiny
1,5 -

0 J
Zajimavost Zabavnost UzZiteCnost  Uzitenost Mozné
pro 8kolu pro zivot  pokraovani

V porovnani s ostatnimi tématy dopadly tyto lekce nejhif. Zaci si uvédomuji, Ze téma je

dilezité jak pro $kolu, tak pro Zivot, ale asi proto, Ze se s tématem b&Zné& setkavaji ve vyuce
je moc nenadchlo.

Rozsvécovani zarovek

8 35
3
2,5 1 —T——
W 5. roénik
2 | 0O4. ro&nik
0O3. roénlk
1,5 || : W 2. roénik
O primér skupiny
1 . —
0,5 — — —
0 . :

Zajimavost Zabavnost  UzZiteénost  UziteEnost Mozné
pro gkolu pro zivot  pokraCovani

Z4ci pti hodnoceni této aktivity jsou ve vzicné shod® a téma dosahuje velice dobrého
hodnoceni. VSichni ziG¢astnéni by chtéli v tématu pokralovat.
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Slunecni soustava (Planety a Model)

8 35
3 - - - _T —
2,5 -
W 5. roénik
2 04. roénik
aa3. roénik
1,5 - W 2. roénik
O prdmér skupiny
14
0,5 -
0 “ T T
Zajimavost Zabavnost  UziteGnost  Uzitednost Mozné
pro 3kolu pro Zivot  pokraovani

Az na 5. roénik, ktery hodnoti lekce ponékud hiife, doséhly hodnocené hodiny velice dobrych
vysledkl. Vétsina zaki by rada v tématech pokracovala.

Hratky s papirem (Jednostrizky, Jednotazky, Kosticka)

— W 5. roénik
0O4. roénik
0O3. roénik
W 2.roénik
O primé&r skupiny

Zajimavost Zabavnost  Uzitegnost  UziteGnost Mozné
pro $kolu pro zivot pokradovani

Lekce se nejvice libily Zaktim 5. a 2. roéniki naopak nejméné byli spokojeni Z4ci 3. roéniku.
Piesto by vétSina Zaku chtéla v tématech pokracovat.
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Mrakodrap a Kiehky naklad

g 35
3 -
2,5 _
— r ms. roéntk
2 4 B4. rognik
O3. roénik
15 W 2. roénik
O primér skupiny
1 i
0,5 1 s
0 I T T

Zajimavost Zabavnost Uzitednost  UZite&nost Mozné
pro Skolu pro zivot  pokratovani

Lekce Zaky zajimaly a Zaci se pfi nich bavili. Vé&t§ina zaka si mysli, Ze ziskané zkuSenosti
uplatni nejen v Zivoté, ale i ve Skole, v tématech by rada pokraCovala.

Pokusy pani ugitelky (Vaji¢ka, Svicka a oheii a Hustota)

6 35
3
2,5 -
M 5. roénik
2 | 04. roénik
0O 3. ro&nik
1,5 4 | 2. rognik
O pramé&r skupiny
14
0,5
0 ,

Zajimavost Zabavnost  UzZiteénost  Uziteénost Mozné
pro Skolu pro Zivot  pokra&ovani

Zaci se pfi lekcich bavili a nepohrdli by dal&imi pokusy pani ugitelky. Lekce je zajimaly.
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2.3.3 Treti ¢ast ankety

Zadani

1) Podivej se na obrazek a zakrouzkuj, které vaji¢ko na obrazku je nejstar3i?

Zkus vysvétlit proc.

2) Cim budes hasit hoftici lih?
a) zaliji to vodou
b) pfikryji to vlhkym hadrem
¢) sfouknu to

Zkus svou odpovéd’ zdivodnit.
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Haseni lihu spravné B
N
12
10 U [ -
8 — e ]
M 2. roénik
O3. roénik
6 — — — 71 |O4. roénik
: W 5. rodnik
zaliji ho vodou prikryji ho vihkym sfouknu ho
hadrem
Druhou otazku spravné zodpovédélo 10 Zzaki.
Kvalita odpovédi
N 6
5 [ — =
4y - 7 T 7| w2 rognik
03. roénik
8 o o O4. roénik
5. rodnik
2 4 - e - u
1 . _—
0 , - .
Uplné sprawné skoro spravné Spatné

Z 10 zak zcela spravné odlivodnil svou odpovéd’ jeden Zak. Spravnému zdivodnéni se
bliZilo 5§ Zaki a ostatni se o zdGvodnéni bud’ nepokusili nebo ho méli §patné.
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2.3.4 Shrnuti vysledku ankety

Z ankety je vidét, ze je dilezité pfed krouzkem udélat nabor zakd, pfi némz ucitel
pfedvede pokusy, se kterymi se Zaci béhem roku seznami.

Az na lekce Délky I. a II. se zakim krouzZek libil a bavili se u néj. Pfi hodnoceni
uzitednosti se u nékterych Zéku projevilo, jak divéiuji utiteli, kdyZ u vétSiny témat uvedli, Ze
jsou velice dulezité pro Zivot a viibec pro Skolu. AZ na Délky (9 zapornych hlast ze 16) a
Zrcatka a ¢ocky (7 zapornych hlasil) by Zaci chtéli v probranych tématech pokracovat.

Védomostni €ast ankety dopadla velice dobfe. Nejstar$i vaji€ko pozna patnact ze
Sestnacti zaku a vétSina zak by si poradila i s hoficim ohném.

KNIHOVNA MAT.-FYZ. FAKULTY
Knihovna F1 Zavisny (lye udd.j 134
Ke Kariuvu 3
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3. Druhy rok KrouZku

Po pilotnim b&hu Krouzku jsem vybrala &étyfi fyzikalni témata, na kterd jsem se
zaméfila v druhém roce b&hu KrouZku a pokusila jsem se zjistit, zda krouZek pfispél
k rozvoji fyzikdlniho chédpani svéta Zziky. Zakladni udaje o druhém bé&hu Krouzku jsou
v prvni asti této kapitoly.

Ke kazdému z témat jsem vytvofila précovni list pro zaky, pracovni list pro ucitele a
sadu dotaznikl, kterymi jsem zkoumala pfinos Krouzku. Jednotlivd témata, vetné
dotaznikového Setfeni, jsou uvedena ve druhé ¢asti kapitoly.

3.1 Zakladni udaje o druhém roce Krouzku

Druhy rok Krouzku prob&hl ve Skolnim roce 2005/2006 na zikladni Skole
v Nebusicich. Celého béhu Krouzku se ziastnilo dvacet &tyfi Zakia prvniho stupné z druhého
aZ patého ro¢niku, ktefi byli rozdéleni do dvou skupin. Kazda skupina méla KrouZek jednou
za Ctrnact dni po cely Skolni rok, takZe absolvovala 13 lekci po devadesati minutach.

Podobné jako u pilotdZe jsem na zaCatku Skolniho roku obesla tfidy prvniho stupné
s nékolika pokusy, zdkladnimi informacemi o Krouzku a prihla¥kami na n&j. Na KrouZek se
ptihlasilo 38 Zaku, které jsem rozdélila do tii skupin podle t¥id.

Do prvni skupiny chodilo devét Zaki z druhé a tfeti tfidy, druhou navit&€vovalo
patnact ¢tvrt'dkd a ve tfeti skupin€é bylo dvanict Zaka patého ro¢niku a po jednom Zaku
z tfetiho a ¢tvrtého ro¢niku.

Do druhého pololeti se pfihlasilo dohromady dvacet &tyfi Zaki, proto zistaly dva
KrouZky (vétsiné odhlaSenych zaki byl pfeloZen fotbalovy trénink na ¢as konani krouzku).
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3.2 Zpracovana témata druhého roku Krouzku

V druhém roce Krouzku jsem vybrala nekterd z témat pilotniho b&hu, doplnila je
o dalsi aktivity a uzpisobila jsem je do pracovnich listd pro Zédky. V této kapitole uvadim
pouze &tyfi vybrana fyzikélni témata, na kterd jsem se zvlaSt€ zaméfila.

Tabulka 6 obsahuje piehled zpracovanych témat v kapitole 3.2. U kazdého tématu je
jeho &asova dotace (potet lekci po devadesati minutdch vénovanych na probréni tématu) a

jeho pofadi v kapitole 3.2.

Tabulka 6:
Cilo | Téma Casovi dotace | FLH R
1 Zrcatka ] 321
2 Magnety 2 327
3 | Archimédtv zikon 2 323
4 T&Zisté 3 324

Ke kazdému tématu jsem zpracovala pracovni list pro Ziky, pracovni list pro
uditele, soubor dotazniki a vysledky dotaznikového Setfeni.

Pracovni list pro ziky je soubor ukolt, které maji Zaci b€hem jedné nebo vice lekci
vyfe§it. Pracovni list pro uéitele se fidi stejnymi pravidly jako pracovni listy pro uditele
v druhé kapitole prace s tim, Ze u vSech aktivit se pfedpokladd mezi pomickami pracovni
list pro zaky a psaci potieby, které si Zaci pfinesou. Pokud byla aktivita pfevzata z pilotniho
bé&hu krouzku, je zde pouze odkaz na pfisluﬁnoﬁ aktivitu.

ProtoZe jsem chtéla zjistit pfinos krouZzku pro fyzikalni chapani déti svéta kolem nich,
vytvofila jsem soubor dotazniki, které Zaci vypliiovali na zagatku tématu (dotaznik A), na
jeho konci (dotaznik B) a na zaCatku dal§iho tématu (dotaznik C). Abych tyto vysledky
mohla porovnat, li3i se od sebe jednotlivé varianty velmi malo. V n€kterych pfipadech jsem
pouze zménila pofadi uloh a v tom pfipadé misto dotaznikd B a C uvadim pouze &isla Gloh
v pofadi, v kterém byly zafazeny do dotazniku. Vysledky dotaznikového Setieni jsou

uvedeny na konci kaZzdého tématu.
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4. Napi§ BEZ ZRCATKA velkymi tiskacimi pismeny svoje pfijment, tak abys ho

spravné precetl(a) v zrcatku:

5. Posouvej kancelaiskou sponku k zrcatku a od ného a pozoruj, jak se jeji obraz
v zrcatku pohybuje.
6. Pomoci plasteliny pfipevni zrcatko na lavici. Otog papir tak, abys v zrcitku ptecetl(a)

spravné start a cil. AniZ se podivas na papir a dotknes se hrani¢nich &ar, projed’ tuzkou

vyznadenou trasu. MzZe§ si pomoci dal§im listem papiru, aby ses nedival(a) na papir.

7. Pfiprav si pokus tak, jak je nakresleny na obrazku. Najdi v zrcatku kancelaiskou

sponku, poté zakresli smér, z kterého jsi sponku vidél(a).

zrcatko

8. Posli prasatko do horniho rohu tabule.
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Pracovni list pro ucitele

1. aktivita
Z4ci maji za kol nakreslit &ast obrazku tak, aby druhou piilku ,,dokreslilo“ zrcétko.
Pomicky U: zrcéatka

Pomticky Z: psaci potfeby

Postup: 1) Zéci na svislou &ru &islo 1 v obrazku ptilozi zrcatko, zapamatuji si tvar, ktery
pozoruji v zrcatku, a pfikresli ho k obrazku.
1) Stejny postup zopakuji i pro ééry 2 a 3. Vidy se soustfedi pouze na obraz
pavodni ptedlohy.
2) Vysledek pokusu si zaznamenaji do pracovniho listu.
Fyzikalni zéklad vysvétleni:
Zrcatko ,,vykresli“ symetricky obraz pfedlohy podle roviny zrcétka.

2. aktivita

Postup totoZny s pfedchozi aktivitou.

3. aktivita

Z4ci maji za kol napsat si svoje jméno, podivat se na n&j do zrcatka a obraz ze
zrcatka si pfepsat na papir vedle napsaného jména.
Pomucky U: zrcatka

Pomiicky Z: psaci potteby

Postup: 1) Zaci si na papir napisi sva jména.
2) Ke jménu pfiloZi zrcatko a podivaji se do néj.
3) Obraz ze zrcatka si zapisi vedle jména na papir.
Fyzikalni zéklad vysvétleni:
Zrcétko ,,vykresli“ symetricky obraz predlohy podle roviny zrcatka

4. aktivita
Zaci maji za Ukol, na zéklad€ zku$enosti s obrazem pfedmétu v zrcatku, napsat svoje
ptijmeni zrcadloveé pfevracené.

Pomiicky U: zrcatka
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Pomiicky Z: psaci potteby

Postup: 1) Zéci se pokusi na papir napsat sva pi{jmeni zrcadlové pfevracena.
2) Pomoci zrcatka si sviij vytvor zkontroluj ia opravi si pfipadné chyby.
3) Obraz ze zrcatka si zapi$i vedle jména na papir.
Fyzikalni zéklad vysvétleni:
Abychom vidéli spravné napsané slovo pii pohledu do zrcatka, musi byt slovo

napséno zrcadlové.

5. aktivita

Zéaci maji za ukol pozorovat, jak se pohybuje obraz kancelafské sponky v zrcatku,
kdyZ sponkou pohybuji po lavici. _ '
Pomiicky U: zrcatka, kanceléfské sponky, plastelina

Pomiicky Z: psaci potieby

Postup: 1) Zaci si na papir pomoci plasteliny ptipevni zrcatko (kolmo na rovinu lavice).
2) Zaci si posouvaji kancelafskou sponku po lavici a pozoruji, kam se hybe
obraz sponky.
Fyzikalni zéklad vysvétleni:

Zrcatko ukazuje symetricky obraz sponky podle roviny zrcatka.

6. aktivita
Viz aktivita 2.2.1 Zavody.

7. aktivita
Zéci maji za tikol oznagit mista, odkud mohou v zrcatku vidét kancelatskou sponku.
Pomicky U: zrcétka, kancelafské sponky, plastelina

Pomiicky Z:  psaci potfeby

Postup: 1) Zaci si na papir pomoci plasteliny pfipevni zrcatko (kolmo na rovinu lavice) a
umisti si kancelafskou sponku.
2) Zaci se divaji z riznych sméri na zrcéatko, a pokud v ném vidi sponku, smér si

zaznamenaji na papir.
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Fyzikalni zaklad vysvétleni:
Zrcatko ukazuje symetricky obraz sponky podle roviny zrcatka. Pfi tomto

pokusu se Zaci pfesv&dEi o tom, Ze je dileZité misto odrazu paprsku.

8. aktivita
Viz aktivita 2.2.1 Hod’ ,,prasatko® na misto.
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Dotazniky

Dotaznik A
JMEno: ..o

THAa: oo
1) Piekresli obrazek tak, jak ho uvidi§ v zrcatku (dlouhé ¢ary vzdy zastupuji zrcatka):

2) Zakresli, kam se zobrazi kiiZek a kole¢ko v zrcatku:

+
O

3) Nakresli ¢ast obrazku tak, aby po pfiloZeni zrcatka na naznaenou ¢aru vznikl

domecek (s dvefmi a dvéma okny).

4) Na obrazku ozna¢ kiizkem misto, kam se musi§ postavit, abys vidél(a) Zarovku

v zrcadle:

%

Zkus vysvétlit pro€:

........................................................................................................
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Dotaznik B
IJMENO: coeeiiiii e

THda: oo
1) Nakresli ¢ast obrazku tak, aby po pfiloZeni zrcitka na nazna€enou ¢aru vznikl

domectek (s dveimi a dvéma okny).

2) Piekresli obrazek tak, jak ho uvidi§ v zrcatku (dlouhé ¢ary vZdy zastupuji zrcétka):

<

3) Na obrézku ozna¢ kfizkem misto, kam se musi$ postavit, abys vid€l(a) kancelafskou

sponku v zrcadle:

Zkus vysvétlit pro¢:

4) Zakresli, kam se zobrazi kiizek a kole€ko v zrcatku:

X
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Dotaznik C
IMéno: ....ooiiii
THda: .o
1) Nakresli ¢ast obrazku tak, aby po pfiloZeni zrcatka na naznacenou ¢aru vznikl

panacek.

2) Piekresli obrazek tak, jak ho uvidi§ v zrcatku (dlouhé €ary vzdy zastupuji zrcatka):

3) Zakresli, kam se zobrazi k¥iZek a kolecko v zrcatku:

X

4) Na obrazku ozna¢ k¥izkem misto, kam se musi§ postavit, abys vidél(a) kancelaiskou

sponku v zrcadle:

Zkus vysvétlit proc:

144



Zpracovani dotaznikového Setieni

V této praci jsou uvedeny pouze vysledky zaki, ktefi vyplnili vSechny tfi dotazniky. Pro
zpracovani dotaznikd jsem si zavedla jednoduchy hodnotici systém. Pokud Zdk odpove&dél
spravné, dostal 1 bod, pokud odpovédél Spatné dostal 0 bodi, pokud se odpovéd skladala
z n&kolika &asti dostal za kaZzdou spravné zodpovézenou &ast pfislusnou &ast bodu (napf. 0,5).
Cislo tlohy se vzdy fidi &islem v dotazniku A. Polet Z4ki, ktefi na ulohu odpovédéli

spravné, je oznaten N.

O celkovy potet 2akii

M pocet spravnych odpovédi na
vstupni dotaznik A

Opocet spravnych odpovéd! na
dotaznik B na konci tématu

Opocet spravnych odpovéd! na
dotaznik C pfed dal§im tématem

Vyhodnoceni 1. dlohy

N 10
] ——]
8
7
6 4
5 —|
4 |
3 4 -
2 1] =
1+ =
(g . .

2. roénik 3. roénik 4. roénik

5. roénik

Pro Ziky 2. ro¢niku byla uloha pom&mé sloZitd a vSichni ji sprévn& zodpovédéli aZ na
zaG4tku nasledujiciho tématu. Zaci vy$§ich roénikt s ilohou neméli vét§i problémy.

Vyhodnoceni 2. alohy

O celkovy podet 2aki

H podet spravnych odpovédi na
vstupni dotaznik A

|| Opocet spravnych odpovédi na

dotaznik B na koncl tématu

_{{ Dpocet spravnych odpovédi na

dotaznik C pied dal8im tématem

N 10
9 _
8
7 .
6 % —
4
31 H
il  1i
0 T r

2. roénfk 3. roénik 4. rotnik 5. rognik

Z4ci 3. a 5. roéniku vyplnili dotaznik velice dobfe, takZe dal$i zlepseni bylo velice obtiZné.
Vsichni Zici druhého roéniku spravné odpovédéli aZ v poslednim dotazniku. Ve 4. roéniku

doslo k mirnému zlepsSeni na konci tématu.
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Vyhodnoceni 3. alohy

4
-
o

O celkovy podet Zaki

Dpotet spravnych odpovédi na
vstupni dotaznik A

Opotet spravnych odpovédi na
dotaznik B na konci tématu

N W A OO O N O ©
11

Opocet spravnych odpovédi na
dotaznik C pied dal3im tématem

i
I

-
1
[
|

2. roénfk 3. roénik 4. roénlk 5. roénik

U této 1lohy je jasn€ patrné, Ze Zaci doséhli nejlepsi Gspé&Snosti pfi vypliiovani posledniho
dotazniku.

Vyhodnoceni 4. alohy

Z
Y
(=]

Ocelkovy poZet 24&kh

. B O potet spravnych odpovédi na
2 a — vstupni dotaznk A

— - | | Opotet spravnych odpovédina
[ : dotaznk B na konci tématu

O potet spravnych odpovédi na
dotaznk C pfed dal§im tématem

N W A OO OO N O ©

-
J—
L
I

o

2. roénik 3. roénik 4. rognlk 5. ro¢nlk

Star$i roéniky (3., 4. a 5.) v&tSinou vyplnily dotaznik A spravné, takZe dalsi zlep$eni bylo
velice obtiZné. Zéci 2. roéniku se odividné s takovymi tilohami setkali poprvé, podle toho
dopadly i jeho vysledky. Pi hodin€ se orientoval pouze jediny Zak ze &tyf a do dal$i hodiny
si problém ujasnil jest& jeden Zak. Na vysledku nic nezménila ani zmé&na pfedmétd v tloze 4.
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Z vysledki jednotlivych uloh je patrné, Ze nejvétsi pfinos meéla lekce pro Zaky
2. ro¢niku, ktery se ale projevil az na za¢atku dalsiho tématu. Co se ty€e vysledki tieti tfidy,
nedovoluji si z nich nic vyvozovat, nebot’ se jedna pouze o jednoho Zika. Zaci 4. ro&niku
pfichazeji k tomuto tématu jiZ s uréitymi zkugenostmi a vstupni dotaznik vypliiuji pomé&mé
spravné. Je pravda, Ze k uréitému posunu dochézi uz na konci tématu a mize se zvétsit do
dalgiho, ale uZ ne tak vyrazné. Zaci patého roiniku maélo chybovali uz pii vypliiovani
vstupniho dotazniku a dotaznik B vyplnily (aZ na 3. ulohu) spravné€. Posun se vétSinou
zachoval i na za¢atek dal$iho tématu. U tfeti ulohy se posun projevil aZ pfi vypliiovéni
dotazniku C.

Z téchto diivodu bych fekla, Ze pokud chceme, aby se posunulo vpfed chapéani Zaku
tohoto problému, je vhodné ho zafadit do vyuky druhého (maximalné tfetiho) roéniku. Pro

&tvrty roénik by se méla hodina je$té upravit.
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3.2.2 Magnety

Pracovni list pro zaky

1. Vyzkousej, co pfitahuje nebo k ¢emu se pfitdhne magnet, a zapi$ to do tabulky

Pritahuje:

Nepfitahuje:

2. PiiloZ 2 magnety k sobé tak jako na obrazku (C - oznacuje ¢erveny konec magnetu,

M — modry) a zaznamenej, co jsi pozoroval.

b)

3. Ve dvojicich vyzkousejte, jak dlouhy fetizek z kancelafskych sponek unese jeden

magnet.

4. PriloZte na hroméadku kancelafskych sponek magnet a podivejte se, kde vSude se

sponky nachytaly. Dokreslete obrazek:

5. Podivejte se, jak dopadne pokus, ktery pfedvede pani ucitelka, a nakreslete ho:
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6. Vyzkousej si, jak jdou sundat malé hebi¢ky z magnetu.

7. Pracujte ve dvojici: Jeden ze dvojice nad jednim magnetem pfidrZi papir a druhy
opatrné na papir nasype Zelezné piliny. Obréazek, ktery vam vznikl, si nakreslete.

8. Vytvoite si dal$i obrazky pomoci magnetii a Zeleznych pilin a nakreslete si je
(nezapomeiite si do nich vyznagit, jak jste poloZili magnety):
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1. aktivita

Pracovni list pro uCitele

Viz aktivita 2.2.5 Co / k ¢emu se (ne) pfitahuji magnety.

2. aktivita

Viz aktivita 2.2.5 Co / k ¢emu se (ne) pfitahuji magnety (bod 4) ).

3. aktivita

Viz aktivita 2.2.5 Kolik kancelafskych sponek unese magnet.

4. aktivita

Viz aktivita 2.2.5 Kde se chytaji sponky na magnet.

S. aktivita

Zaci maji za kol pozorovat pokus pfedvedeny ugitelem.

Pomticky U:

Pomiicky Z:

Postup: 1)
2)
3)
4)
3)

2 magnety pfipevnéné na niti (jeden maly a jeden velky), 2 ocelové predméty
hmotnosti srovnatelné s magnety (také na niti), dfevéna ty¢ (napf. metr),
2 stojany

psaci potieby

Utitel na ty¢ pfivaZe na stejné dlouhych niti velky magnet a velky ocelovy
pfedmét. Ty¢ upevni vodorovné do stojand.

Utitel vyzve Zaky, aby postavenim rukou naznacili sméry niti, kdyZ pfibliZi
télesa k sobé.

Z4ci naznadi sméry provazka. Ugitel pfibliZi zav&Sena t&lesa k sobé tak, aby se
pfitahla. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o srovnatelné t€zka télesa, nité budou
tvofit tvar pismena V.

Stejnym postupem projdou dali kombinace hmotnosti ocelovych predméti a
magnetu.

Z4ci sugitelem shrnou vysledky pokusu a zaznamenaji si nejdilezit&jsi

poznatky (viz Fyzikalni zéklad vysvétleni) do Pracovniho listu.
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Fyzikélni zaklad vysvétleni:
Magnet na ocelové téleso pisobi stejné velkou silou jako t¢leso na magnet.
(Uplatriuje se tieti Newtondv zdkon.) Déle na ob€ télesa pilisobi gravita¢ni sila.
Tyto dvé sily se sloZi a nit se napne ve sméru jejich vyslednice.

Pozn. : Misto stojanu lze pouZit pooteviena kiidla tabule.

6. aktivita
Viz aktivita 2.2.5 HiebiCky na magnetu.

7. aktivita
Viz aktivita 2.2.6 Zjistéte, jaky obrazek umi nakreslit magnet.

8. aktivita
Viz aktivita 2.2.6 Dalsi obrazky.
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Dotazniky:

Dotaznik A
Jméno: ..o,
o THdar
1) Vyjmenuj dva pfedméty, ke kterym se magnet pfitdhne, a dva, ke kterym se
nepfitahne:
PHItAN] SEi. . e
NEPFItANL S€:. .. et e

2) Do obrazku zakresli polohu niti, na kterych jsou zavéSeny magnet a Zelezny pfedmeét,

kdyzZ je k sobé& pfibliZim:

MAGNET ZELEZO

3) Nakresli obrazek, ktery vytvoii Zelezné piliny na papiru nad magnetem:

C Il

Dotaznik B — Pofadi uloh: 2, 3, 1

Dotaznik C — Pofadi uloh: 3, 1, 2
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Zpracovani dotaznikového Setieni

Vyhodnocovani dotazniki se fidi stejnymi pravidly jako u pfedchoziho tématu.

Vyhodnoceni 1. Glohy
N 14
12 | H
10 — g Ocelkovy poet 2akh
8 ""ﬁ Opodet spravnych odpovédi na
. vstupni dotaznik A
[ }— O pocet spravnych odpovédi na
6 - —] dotaznik B na konci tématu
; . Opocet spravnych odpovédi na
4 ) | dotaznik C pfed dal§im tématem
2 1 -
0 T L}
2. rodnik 4. rodnik 5. roénik

V této Gloze neméli Zici vét§i problémy pfi vypliiovani dotazniku A, takZe k dal$im posunim
dochézelo pomé&mé obtiZné.

Vyhodnoceni 2. tlohy
N 14
12
10 N - _ O celkovy podet 24ki
8 | - Elpocet spravnych odpovédi na vstupni
] dotaznik A
——
j [ ] Opocet spravnych odpovédi na
6 ; ' ] | dotaznik B na konci tématu
’ _ _' ' Dpotet spravnych odpovédi na
4 +—— B - —{ | dotaznik C pfed dalsim tématem
2 1 N -
o T L]
2. roénik 4. roénik 5. roénik

Je vidét, Ze star§i ro¢niky nezodpovédély vidy spravn€ otdzku v dotazniku A, ale
v dotaznicich B a C uzZ jim nedélala Gloha vét§i problém.
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Vyhodnoceni 3. tlohy

N 14
12
10 DOcelkovy pocet 24kl
—
8 Hpotet spravnych odpovédi na
— vstupni dotaznik A
|| O podet spravnych odpovédi na
6 dotaznik B na konci tématu
] O podet spravnych odpovédi na
4 | . dotaznik C ped dal$im tématem
2 4| -
0 [1. .
2. ro&nik 4, ro¢nik 5. roénik

V dotazniku A nikdo ulohu nezodpovéd€l spravné, ale po probrani latky, se ispé$nost Zakh

v této 1loze rapidné zvysila.

Z vysledki jednotlivych uloh je vidét, Ze nejvétsi pfinos mély lekce pro niZ$i ro¢niky.
Zaci 5. rodniku probirali magnety soudasné i v hodinich ptirodovédy, takze lekce krouzku
pro né& byly spiSe opakovaci. S tfeti ilohou se pfed Krouzkem nikdo nesetkal.

Proto bych doporutila lekce zafadit niZ§im ro&nikim pro sezndmeni s problémem

nebo patym roénikiim jako opakovani a rozsifeni.
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3.2.3 Archimédiv zakon

Pracovni list pro zaky

1. Na opacné strany paky (stejné daleko od mista zavésu) postupné zaveés dvé stejné
t87ka zavaZi a dvé riizné t€Zka zavazi (nezapomen vyzkouSet, jak se paka chova,
pokud zméni¥ strany, na které ve&Si§ t€Z8i a lehéi zavaZzi). Zaznamenej, co jsi

pozoroval(a) — poznamene;j si, které zavazi je t€Z3i.

2. Zakresli si vysledky pokustl, které provedeme s olejem, vodou, lihem, ke€upem a

glycerinem a poznamene;j si, o které kapaliny jde.

3. Pomoci paky porovname hmotnosti stejnych objemi jednotlivych kapalin. Vysledek

4. Vyzkousej, na jakych kapalinich plavou pfipravena télesa. Dokresli je do obrdzku:
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5. Zjisti, jak musi§ upravit kousek plasteliny, aby plovala na riiznych kapalinach.

6. Navrhni, jak by se mél uhasit hofici lih a podivej se, zda tento zplsob funguje.

Vysledek si zaznamene;.

7. Uprav kuli¢ku plasteliny tak, aby se i s plachtou udrZela na hladiné. Zakresli si tvar:

v ¥

8. Podle pokynii pani ucitelky si vyrob potapéce a nau¢ se ho ovladat.
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1. aktivita

Pomiicky U:

Pomicky Z:

Postup:

Pracovni list pro uCitele

Z4ci maji za ukol za kol zjistit, jak pracuje paka.

laboratorni stojan s pakou, zavésna zavazicka

1) Ugitel vysvétli Zakidm rozdil mezi vyvaZenou a nevyvaZenou pakou.

2) Zéci si ptipravi pdku a postupné na ni upeviluji zavaZi podle pokyhﬁ

Pracovniho listu pro zaky.

2) Pokusy pozoruji a jejich vysledky si zaznamenavaji do pfipravenych obrazkt

v Pracovnim listu.

Fyzikalni zdklad vysvétleni:

Pozn.:

2. aktivita

Pomiicky U:

Postup:

1

Péaka je vyvazena, pokud je vysledny moment sil na pdku roven nule, tedy
kdyz je zavé$ena v t&€Zisti nebo nad nim (paka je vodorovng).

Zavésime-li ob& zavazi na paku ve stejné vzdalenosti od stfedu na opa¢né
strany, pak plati:

a) Maji-li zavaZi stejnou hmotnost, je paka vyvaZena.

b) Maji-li riznou hmotnost, zdvaZi s v&tsi hmotnosti klesa.

Pokud je nedostatek pak, miZe se pokus piedvést demonstraéné, u mladsich

24k je to vyhodou. Zaci se u paky mohou vystfidat nebo sedi a pozoruji
pokusy, které podle jejich pokynl provadi ucitel. — Takto se miZe uSetfit i

trochu ¢asu.

¥ wwr

ve svislé poloze). Je-li v zavésu velké tfeni, miZe se padka zastavit i v jiné

poloze.

Aktivita vychazi zpokusi uvedenych v kapitole 2.2.9 pod nazvem
Trojbarevna sklenicka s tim, Ze:

Navic jsou potieba potravindrské barvy a glycerin.

Utitel na za€atku hodiny obarvi potravinafskymi barvami lih, glycerin a vodu

(vSechny jsou ptivodné &ir€).

2) Viz 2.2.9 — Trojbarevna skleni¢ka — body postupu 1)-7).
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3)

4)
5)

Stejnym zpiisobem porovnaji ostatni latky a na konec vytvofi ,,pétibarevnou
skleni¢ku“. Pozor je nutné divat pozor na pofadi, ve kterém kapaliny
nalévame. (Voda se misi skefupem, lihem i glycerinem. Pro p&knou
barevnost je vhodné nalit vodu s lihem jako prvni, potom pfidat ke€up, dale
velmi opatrné a po sténé€ kadinky pfilit glycerin a nakonec stejnym zpiisobem
jako glycerin nalit lih.)'

Lih plave na oleji a ten na vodé.

Z4ci si mohou zakreslit vysledky pokusti do pracovniho listu, neni nutné, aby

si zakreslovali kazdy mezikrok, pfipadné mohou pouzit dal3i papir.

Fyzikélni zéklad vysvétleni:

Pozn.:

3. aktivita

Pomiicky U:

Pomiicky Z:

Postup: 1)

2)

3)

4)

Viz 2.2.9.Trojbarevna skleni¢ka — Fyzikalni zdklad vysvétleni (odstavec 1).

Pii pokusech s lihem je potieba dbit na bezpecnost, protoZe lih i jeho pary
jsou hoflavé.

Lihové pary mohou vyvolat bolesti hlavy.

Je vhodné nechat Zdky rozhodovat o tom, v jakém pofadi se kapaliny budou lit

do kadinek, mohou se u liti i vystiidat.

Ukolem je porovnat hmotnosti stejnych objemii pouzivanych kapalin

z pokusu 2).

voda, olej, kecup, lih, glycerin (obarvené podle predchoziho pokusu),
zkumavky, Spejle nebo sklenénd tycinka na michdni, kanceldfské sponky,
hacky, stojan s vyvdZenou pdkou

Kancelaiské sponky se trochu roztadhnou aby vzniklo oc¢ko, do kterého
vsuneme zkumavku, abychom ji mohli za toto ocko zavésit na paku.

Do kazdé zkumavky se nalije kapalina, kterou chceme zkoumat (vZdy stejny
objem kapaliny).

Z4ci si postupné voli, které kapaliny cht&ji porovnat a jeden znich jde
pfisludné zkumavky zavésit pomoci ha¢ku na paku. Uréi kterd kapalina je
té€z8i. (Je potieba, aby pfi zavéSovani zkumavek uéitel nebo jiny zak podrzel
péaku.)

Po prozkoumani vSech moZnosti si sestavi pofadi kapalin podle jejich

hmotnosti a zaznamenaji si ho.
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Fyzikalni zéklad vysvétleni:

Pozn.:

4. aktivita

Pomiicky U:

Pomiicky Z:

Postup: 1)

2)

Vyuzitim poznatkli z pokusu 1) odvodime souvislost mezi hmotnostmi
stejnych objemt riiznych latek a jejich hustotami.
B&hem provadéni bodli 3) a 4) se miizeme se Zaky zamyslet nad tim, zda je

nutné ovéfovat viechny kombinace kapalin.

Ukolem je ovéfit, na jakych kapalinach plovou néktera télesa.

voda, olej, lih, glycerin (obarvené podle pFedchoziho pokusu), kdadinky, rizna
télesa plovouci na riznych kapalindch navdzand na niti (korek, kousky
z riiznych stavebnic, svicka, guma, riuzné tvarovand plastelina, kovové
zdvazicko)

Kazdé téleso ponofime nejprve do viech kapalin. Pokud Zaci usoudi, Ze neni
tieba ponofovat korek do glycerinu, kdyZ ploval na oleji i na vodé, miizeme to
vynechat. (UCitel se snaZi Zaky k t€mto zavé€rim vést.)

Pokud Zaci védi, jak se t€lesa chovaji v jednotlivych kapalinach, zkusi
piedpovédét, jak dopadne pokus, kdy se ud€lé ,,pétibarevna‘“ kadinka a daji se

do ni tato t€lesa. Teorii oveii prakticky a zapisi si vysledek.

Fyzikalni zéklad vysvétleni:

5. aktivita

Pomtcky U:
Pomiicky Z:

Postup: 1)

2)

Aplikace Archimédova zadkona. Vysledna sila plsobici na téleso v kapalingé
vznikne sloZenim gravitaéni a vztlakové sily. Gravitaéni sila zavisi na
hmotnosti télesa a vztlakova sila zavisi na objemu ponoiené ¢asti t€lesa a na

hustot€ kapaliny.

Ukolem je upravit kousek plasteliny, aby ploval na riznych kapalinach.

voda, olej, lih, glycerin, kadinky, plastelina, paka nebo vihy

Ucitel z plasteliny vytvaruje rizna télesa tak, aby plovala na rznych
kapalinach. Je vhodné, aby méla stejnou hmotnost.

Na zacatku pokusu télesa ucitel pfevazi na vahach nebo pomoci péaky.
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3) Télesa postupné vklada do jednotlivych kapalin. Je dobré za&it u kapaliny
s nejvétsi hustotou (tedy u glycerinu), plovouci télesa vyndat, oplachnout,
osusit a vloZit do dalsi kapaliny podle sniZujici se hustoty (vody), a pak
pokragovat u oleje a lihu. Zaci pozoruji pokus.

4) Utitel se Zaky rozebere, co musi udélat, aby se plastické té€leso udrZelo na
hladin& kapaliny.

5) Zaci si zakresli, co pozorovali.

Fyzikalni zaklad vysvétleni:
Cilem pokusu je ukazat, Ze pro t€leso plovouci v kapaliné je dileZity objem
ponofené &asti tlesa. Tedy vztlakova sila zavisi na objemu ponofené asti
t&lesa. Cim menéi'/;r/r/lg;onofené ¢ast télesa, tim mensi na néj pusobi vztlakova
sila/'a/téleso plove na kapalin€ s v&t3i hustotou (kapalinami s mensi hustotou se
propadne). ' ””""‘7/ Luatste L'l25

6. aktivita

Ukolem je rozhodnout, jak uhasit hofici lih.
Pomuicky U: voda, olej, lih, zdpalky, kadinka, akvdrium, papirovy kapesnicek
Pomicky Z: -

Postup: 1) Ucitel vytvoii ,,trojbarevnou® kadinku z vody, oleje a lihu.
2) Viz 2.2.9 - Trojbarevna skleni¢ka — body postupu 9) a 10).
3) Zaci si spravna feseni zapisi..
Fyzikalni zéklad vysvétleni:
Viz 2.2.9 Trojbarevna skleni¢ka — Fyzikalni zaklad vysvétleni (odstavce 2.-4.)

7. aktivita
Viz 2.2.4 Vyrob si lodicku.

8. aktivita
Viz 2.2.3 Kartezianek 1.
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Dotazniky

Dotaznik A
JMENO: ..o e

5 T

1) Na obrazku je nakreslena sklenice, do které jsme nalili 3 riizné kapaliny. Ptifad’

k jednotlivym vrstvdm ndzvy kapalin, které jsme mohli pouZit.

2) Napis 2 télesa, ktera plovou na vodg¢, a 2, kteréd plovou na oleji.

OLEJ: +e v et e et et e e e e et e et e e e et et e et et e e r e r et e e e

Dotaznik B — Pofadi uloh: 2, 1, 3

Dotaznik C — Pofadi tloh: 3, 1, 2
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Zpracovani dotaznikového Setteni

Vyhodnocovéni dotazniki se fidi stejnymi pravidly jako v pfedchozich tématech.

Vyhodnoceni 1. ulohy

N 12
104 - - - - Ce- S S
gl__ 11 - _| | Ocelkovy potet 2aki
W podet spravnych odpovédi na
6 o o N vstupni dotaznik A
O pocet spravnych odpovédi na
dotaznik B na konci tématu
4 - _ - - Opodet spravnych odpovédi na
dotaznik C pied dal§im tématem
2 1 _
: TIITT ;

2. ro¢nik 3. roénik 4, roc‘.nilg 5. roénik

Jak je vidét z diagramu, pfed vytvofenim ,,pétibarevné“ sklenitky méli Zaci problémy se
zodpovézenim této otazky, po provedeni pokusu se jiZ nikdo nespletl.

Vyhodnoceni 2. ulohy

Ocelkovy pocet 2akii

H pocet spravnych odpovédi na
vstupni dotaznik A

61— - -- 1 Opodet spravnych odpovédi na
dotaznik B na konci tématu
1 Opocet spravnych odpovédi na
4r-———"""———"—1 |~ — ] | dotaznik C pfed dalsim tématem
0 [W Tl ,

2. roénik 3. rocnik 4. rocnik 5. roénik

I u této ulohy méli Zici problémy spravné zodpovédét otdzku pied lekci, po ni se jejich
UspéSnost zvysila.
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10

Vyhodnoceni 3. Glohy

4. - —

[ ]

Ocelkovy pocet zakh

 pocet spravnych odpovédi na
vstupni dotaznik A

Opocet spravnych odpoveédi na
dotaznik B na konci tématu

Opocet spravnych odpoveédi na
dotaznik C pted dal§im
tématem

T T

2. roénik 3. ro¢nik

4. roénik 5. roénik

Ulohu pted lekei spravné zodpovédélo pouze nékolik Z4kd. Na konci tématu se tento podet
vyrazné zvysil a stav zistal prakticky nezménén i na zadatku dal$iho tématu.

Z graft vyplyva, Ze téma bylo pfinosné pro viechny ro€niky.
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3.2.4 Stabilita téles

Pracovni list pro zZaky

1. Od uditele jste dostali destiCky stejnych tvaril jako na obrazku. Posouvejte destiCky ze
stolu, ¢arou si oznadte, kde byla hrana stolu, kdyz téleso ze stolu spadlo. Desti¢ku
pootoéte a pokus zopakujte. Pro kaZdou desti¢ku najdéte alespoii 2 takovéto Cary.
Zakreslete si je do obrazk:

—

|
2. Podeptete desti¢ky v pruseciku &ar, které jste nalezli v prvni tloze. Zaznamenejte si,
€O pozorujete:

U kazdého télesa mliZeme najit takovy bod, Ze pokud v ném (pod nim) téleso prstem

podepieme, nespadne nam, fikdme mu TEZISTE.
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4. Z Piedlohy si udélejte krabi¢ku a urCete jeji téZiste.

5. Zkuste vymyslet zptisob, jak pfimét krabi¢ku, aby nespadla, i kdyZ bude na stole
pouze jeji mensi ¢ast. Ovéite si svilj navrh. .

6. Z materialu, ktery dostanete, postavte co nejvyssi stavbu.

Pi#edloha:

L L1 =

=
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1. aktivita

Pomucky U:
Pomticky Z:

Postup: 1)
2)

3)

4

Pracovni list pro ucCitele

VW

Z4ci maji za kol za tkol uréit polohu t&Zi$té télesa.
plastové desky riiznych tvart k uréovani t&Zisté

psaci potieby a pravitka

Utitel Zakiim nejprve rozda kruhové a obdélnikové desky.

Zaci podle navodu v pracovnim listu ur&i polohu t&Znic. . .
Utitel prochazi mezi Zaky a kontroluje jejich praci. (Té€leso poloZi na hranu
lavice z opa¢né strany &ary.)

Polohu téZnic si Zéaci zakresli do pracovnich listii.

Fyzikalni zéklad vysvétieni:

2. aktivita

Pomuicky U:
Pomiicky Z:

Postup: 1)

2)
3)

Posouvame-li t€leso po lavici, zhoupne se az v okamziku, kdy pfestane lavice

podepirat t&leso pod t€Zistém. Kazda pfimka, ktera prochazi t€ZiSt€m, se

nazyva té€Znice. T€Zisté je priiselik t&znic.

Ukolem je zjistit ¢im je zajimavy prise¢ik &ar z minulé aktivity.

plastové desky s ¢arami z pfedchozi aktivity

Z4ci si vezmou jedno t&leso a podepfou ho v priisetiku &ar. Pokud jsou ¢ary
spravné vytvofené, téleso udrzi rovnovahu.

ZAci si tuto vlastnost ov&i i u zbylych priseéiki.

Spole¢n¢ shrnou, Ze pokud v minulé aktivit¢ postupovali spravng, nasli

spravnou polohu Car, které pojmenuji t€Znice, a jejich priseéik, nazyvame

VW w

Fyzikalni zaklad vysvétleni:

3. aktivita

Viz uvod k lekei 2.2.2.

Analogie aktivity 1. (Utitel donese dalsi t€lesa, véetn& dutych.)
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4. aktivita

Ukolem je vytvofit si krabigku z Pedlohy.
Pomicky U: niZ, lepidlo
Pomiicky Z: niizky

Postup: 1) Zéci si z Predlohy vysttihnou sit’ krabi¢ky od zapalek, sloZ ji a slepi ji.

5. aktivita
Ukolem je upravit polohu t&Zi§t& tak, aby krabitka nespadla, kdyZ vysuneme
jeji vétsi ¢dst mimo lavici.

Pomicky U: -

Pomiicky Z: obsah aktovek

Postup: 1) Zéci vymysleji a ovétuji zplisoby, jak posunout t&Zisté t&lesa.
2) Utitel prochazi tiidu a kontroluje Zakovska feSeni.
/{ M'u‘ 3) !S uitelem na zavér hodiny shrmou, jak kdo postupoval, a zapi§i si

nejzajimavéjsi zpisoby feSeni.

Fyzikalni zdklad vysvétleni:
Pokud chceme, aby se posunulo téZist€ télesa uréitym smérem, musime téleso
zatizit. T&Zisté se posune smérem k z4téZi.

6. aktivita
Viz 2.2.24 Stavba mrakodrapu. .
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Dotazniky

Dotaznik A
IJMENO: e e

THA: oo e

1) Slysel(a) jsi nékdy slovo TEZISTE? Kdy?

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2) Kfizkem ozna¢ misto, kde musi§ podepfit prstem talif, aby se na ném udrzel.
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Dotaznik B
JMENo: ..o
THda: ..o
1) Kfizkem ozna€ t&Zist€ kruhové desky.

2) Myslis si, Ze t&Zisté né&jak souvisi se stabilitou t€lesa? Pokud ano, fekni jak.

...........................................................................................................

JIMéno: ..o
THda: cooveei
1) Kfizkem oznaé t&Zisté Stvercové desky.

2) Ktera tuzka na obrazku ma vé&tsi stabilitu a pro¢?
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Zpracovani dotaznikového Setieni

Vzhledem ktomu, Ze se jednd o pomémné sloZitou problematiku, zvolila jsem spiSe
prehledové otazky. Vyhodnocovéni dotaznikil se fidi stejnymi pravidly jako v pfedchozich
tématech.

Vyhodnoceni 1. Glohy

N 10

6 1—
5 {—

5. roénk
4. roénk

4 1 2. roénk
3 J—

. B I I T O O

0 T —
celkowy nesetkal ujuda ukarate ulodi ulyZovani uletadel vtelevizi
pocet ses
Zaki pojmem

WV ew

Z odpovédi zakl jsem se dozvédéla, Ze se s pojmem téZisté setkali hlavn€ v souvislosti se
sportem (judem, lodémi) nebo viibec ne.

Vyhodnoceni 2. tlohy
N 4

6
5 O celkovy potet 24kl

QI pocet spravnych odpovédi na vstupni
4 dotaznik A

Opocet spravnych odpovédi na dotaznik
3 B na konci tématu

QI pocet spravnych odpovédi na dotaznik
2 C pfed dalSim tématem
1 — —"
0 r 1

2. rognik 4. roénik 5. rotnik

Druhé tloze z dotazniku A odpovidaji prvni Glohy v obou nésledujicich dotaznicich.
Vzhledem k tomu, Ze jsem v dotaznicich volila formu otazek tak, aby jim Zaci rozuméli,
(tedy v dotazniku A jsem pouZila pro t€Zi§t€ misto podepfeni, ...), nedélalo Zékiim vyrazné;si
problémy na otédzky spravn€¢ odpovédét. S ohledem na pfedchozi tlohu se domnivam, Ze
pokud bych pouzila v dotazniku A slovo t€ZiSt€, Zaci by s touto ulohou méli vyrazné vétsi
problémy.
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Vyhodnoceni 2. Glohy z dotazniku B

0 celkovy poet 2aka
M pocet spravnych odpovédi

- ——]

2. ro¢nk 4. ro¢énk 5. roénk

Vétsina Zaka tuSi, Ze poloha t€Zi§t€ souvisi se stabilitou télesa, ale nikdo se nepokusil
vysvétlit jak.

Vyhodnoceni 2. dlohy z dotazniku C

O celkovy pocet 24kl
3 . W pocet spravnych odpovédi

2. roénk 4. roénk 5. roénik

Tuto tlohu zodpovédéli vSichni Zaci spravné.

Z vysledkt dotaznikového Setfeni usuzuji, Ze Zaci prvniho stupné neznaji pojem
teZiste, ale chapou jeho vyznam. Domnivam se, Ze KrouZek pfispél velkou mé&rou k uchopeni
tohoto pojmu Zaky.
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Zaver

V této diplomové préaci jsem navrhla a v pilotnim b&hu ovéfila soubor 30 lekci
(fyzikalnich i nefyzikalnich) zdjmového Krouzku pro Ziky prvniho stupné zdkladni Skoly.
Lekce jsem zpracovala formou pracovnich listi pro ucitele. Zpracovala jsem anketu
o zajimavosti Krouzku, kterou Zaci vyplnili na konci pilotdiZe. Na zdkladé zkuSenosti
z pilotaZe a Zakovské ankety, jsem vybrala 4 fyzikélni naméty, u kterych jsem se v druhém
roce Krouzku pomoci dotazniki pokusila zjistit jejich pfinos k fyzikalnimu chapéni svéta
zaky. Tyto lekce jsou zpracovany formou pracévm’ch listi pro Zaky i ucitele.

PilotdZ obsahuje celkem 23 pracovnich listd pro ucitele s fyzikalnimi lekcemi, do
kterych jsem uspofddala 59 aktivit. Kazda lekce obsahuje fyzikélni zdklad, o ktery se
jednotlivé aktivity opiraji, jejich seznam a popis, aby se daly rychle a snadno provést.
U kazdé aktivity jsou uvedeny pomicky ulitele i Zikd, postup, fyzikalni vysvétleni a
pfipadné technické a metodické poznamky k provedeni aktivity. DalSich 7 lekci, do kterych
jsem uspofadala 9 aktivit, oznaCuji jako nefyzikalni. Pracovni listy pro uditele se Fidi
podobnymi pravidly jako pracovni listy fyzikélnich lekci s tim, Ze misto fyzikalniho zakladu
a vysvétleni je uvedena podstata aktivity nebo jeji vysvétleni.

Aktivity Kartezianek 1, Vyrob si lodi¢ku, HfebiCky na magnetu, Trojbarevna
skleni¢ka, Co&ka v oleji, Staré jednotky, Jak jsou silné rostliny a lekce Planety I. a II., Model
slune¢ni soustavy I. aZ III. jsem navrhla sama. Aktivity inspirované literaturou ji maji
v poznamce uvedenou, zbytek aktivit a pokusu vychazi z pfednaSek, cvieni a seminaid
mého studia na MFF UK.

Zakovska anketa ukazala, Ze je dileZité pted krouzkem udélat nabor 24k, A% na
lekce Délky 1. a II. se Zaktim krouZek libil a bavili se pfi ném. P¥i hodnoceni uZite¢nosti se
u nékterych zakd projevilo, jak duvéfuji uditeli. U vétSiny témat uvedli, Ze jsou velice
dulezité pro Zivot a viibec ne pro $kolu. AZ na Délky (9 zédpornych hlasi ze 16) a Zrcatka a
¢oCky (7 zapornych hlasii) by Zéci chtéli v probranych tématech pokra¢ovat. Védomostni ¢ast
ankety dopadla velice dobre.

V druhém roce b&hu KrouZzku jsem se zaméfila pouze na 4 fyzikdlni naméty (Zrcétka,
Magnety, Archimédiiv zikon a Stabilita té€les), u kterych jsem zkoumala jejich pfinos
k fyzikdlnimu pochopeni svéta kolem Zikd. Kazdy namét obsahuje soubor aktivit jak
ptebranych z pilotéZe, tak novych, které jsem uspofadala do pracovnich listl pro Zaky a do

pracovnich listli pro uc€itele. Pracovni listy pro Zdky obsahuji zadani jednotlivych tloh a Zaci
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do nich mohou vepsat vysledky svych pozorovéni. Popis aktivit v pracovnich listech pro
utitele se Fidi podobnymi pravidly jako u pracovnich listi pilotaze.

Pfinos vybranych namétd Krouzku jsem zjist'ovala sadou dotaznikii. Vzhledem
k malému poétu Zzakd, ktefi vyplnily dotazniky, lze vysledky povaZovat jen za velmi
orientaéni. Z tohoto Setfeni vyplyva, Ze krouzek miiZze pomahat fyzikalnimu chapani zakd
svéta kolem nich. Tyto posuny se nemusi vZdy projevit uz na konci lekce, ale &asto k nim
dojde aZ v dobé mezi jednotlivymi lekcemi.

Ve své praci pfedkladam jeden ze zpisobi, jak lze Zéky prvniho stupné zakladni
Skoly nenasilnou a zabavnou formou seznamovat s vybranymi fyzikalnimi jevy a principy.
A pozitivné je motivovat k dalsimu studiu fyziky a odbourat jejich pfipadny odpor k ni.
Podle predlozenych lekci jsem dva roky vedla Krouzek. Zaci na konci kaZdého roku
projevovali zdjem o pokradovéani Krouzku i v roce nésledujicim. Z toho a z vysledki ankety a
dotaznikid usuzuji, Ze krouZek splnil sviij el (pozitivni motivace ke studiu fyziky). Doufém,.

Ze se stane inspiraci dal§im vedoucim podobné zaméfenych krouzki.
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