
Posudek vedouciho diplomove prace Pavla Seidla:" Anomalni difuze

elektronu v tokamaku pri jejich interakci s dolne hybridni vlnou"

Diplomova prace Pavla Seidla navazujc na problematiku, ktera byla fesena v doktorske

praci RNDr. Radomira Panka, PhD a ktcra se tyka problemaliky platnosti tzv. kvazilinearniho

pfiblizeni vc fyzicc vysokoleplotniho pla/matu. Toto kvazilinearni pfiblizcni umoznuje

odhadnout vykon, ktery se pfi interakci ncktcrych typu vln s plazmatem v tokamaku

absorbuje. Kvazilinearni pfiblizeni je evergreenem fyziky plazmatu, nebof pfi jeho odvozeni

pfed vice jak 45 lety se pouzily pfedpoklady, ktere v soucasnosti nemusi byt splneny. Jeden

z hlavnich predpokladu spocival v mo/nosti vyslfedovat absorbovany vykon na vclmi male

casti magneticke plochy pfcs tuto plochu celou. Problem s vystfedovanim je zpusoben tim, ze

dolne hybridni vlna, ktera sc k ohfevu pouziva, pronika do plazmatu pouze v uzkcm paprsku a

vubec nezaplnuje cely objem plazmatu tokamaku. Vystfedovani je pouzitelne pfi nizkych

absorbovanych vykonech. Pfi vykonech, ktere se v soucasnosti pouzivaji, se vsak nutne musi

projcvit nelinearita problemu.

V citovane praci bylo k feseni pfistoupeno v te nejjednodussi aproximaci , dane ostrym

ohranicenim vf pole a nerelativistickym pfiblizenim. Vysledkcm bylo zjisteni, ze k ohfevu

dochazi v podstatne sirsim intervalu rychlosti elektronu. Mechanismus tohoto urychlcni

spociva v ncintegrabilite ulohy a v naslcdne stochasti/aci trajeklorii castic Vadou zde ovscm

byla ncrelativisticka aproximace. Krome toho se v feseni objevil jcv, pro ktery jsme hledali

fyzikalni vyklad a nenalezli jsme jej. Diplomant rozsifil obor platnosti vysledku i do

relativisticke oblasti, coz pfineslo v feseni komplikace nejen v analyticke casti, ale i v casti

vypocetni.

Vysledkem je odhad kvazistacionarniho tvaru rozdelovaci tunkce elektronu a i fakt. ze se

urcita skupina castic pfcsouva do relativistickych rychlosti, coz vubec kvazilinearni feseni

nepfipousti. Onen ncvysvetlitelny problem, o ktercm jsme se jiz zminili a bcz jehoz feseni

nebyl mozny dalsi postup, diplomant take po velkcm usili vysvetlil. Jednalo se o chybu pri

dosa/ovani konkretnich parametru.

Znacny dil simulaci byl v diplomove praci venovan aproximacim, ktere by lepe

charakterizovaly zmenu profilu dolne hybridniho paprsku. Byla parametricky vysetfovana

fada pfipadu, vc kterych je puvodni prostorovy pro 111 pfiblizovan realistictejsimu

kvaziparabolickemu profilu. Protoze se v nasem ustavu bude simulovat zmena profilu dolne



hybridniho paprsku, bude diplomantovo feseni velmi vhodne pro konecny odhad urychleni

elektronu.

Jako posledni aplikace metody, kterou pouzil diplomant, je odhad urychleni elektronu ve

vakuove casti grillu. Toto urychleni je vyslovenS negativnim dopadem a diplomantovo feseni

umoznilo nalezt korekci k metodS, dosud v ustavu pouzivane.

K diplomove praci nemam zadne namitky. Je napsana pfckvapive vyspele a vynikajici

ziskane vysledky, ktere chceme publikovat, budou vyznamnym pfispevkem pro ustavni dalsi

vyzkum. Diplomant projevil mimofadny zajem i aktivitu a vedoucimu diplomove prace

nezbyva nic jineho, nez ji oznacit jako vybornou a doporucit po jeji obhajobe udeleni titulu

Magistra.
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