Posudek vedouciho diplomové prace Pavla Seidla:* Anomalni difuze

elektronu v tokamaku p¥Fi jejich interakei s dolné hybridni vinou*

Diplomovéa prace Pavla Seidla navazuje na problematiku, ktera byla feSena v doktorské
praci RNDr. Radomira Panka, PhD a ktera se tyka problematiky platnosti tzv. kvazilinearniho
priblizeni ve fyzice vysokoteplotniho plazmatu. Toto kvazilincarni priblizeni umoziuje
odhadnout vykon, ktery se pii interakci nékterych typl vin s plazmatem v tokamaku
absorbuje. Kvazilincarni pfibliZzeni je evergreenem fyziky plazmatu, nebot’ pii jeho odvozeni
pied vice jak 45 lety se pouzily pfedpoklady, které v souCasnosti nemusi byt splnény. Jeden
z hlavnich piedpokladt  spocival v moznosti vysifedovat absorbovany vykon na velmi malé
¢asti magnetické plochy pies tuto plochu celou. Problém s vystiedovanim je zplsoben tim, Ze
dolné hybridni vina, ktera se k ohfevu pouziva, pronika do plazmatu pouze v Uzkém paprsku a
vilbbec nezapliiuje cely objem plazmatu tokamaku. Vystfedovani je pouZitelné pii nizkych
absorbovanych vykonech. Pii vykonech, které se v soucasnosti pouZivaji, se viak nutné musi
projevit nelinearita problému.

V citované praci bylo k feseni pfistoupeno v té nejjednodussi aproximaci , dané ostrym
ohrani¢enim vf pole a nerelativistickym pfiblizenim. Vysledkem bylo zjisténi, Ze k ohfevu
dochazi v podstatné §irSim intervalu rychlosti elektronii. Mecchanismus tohoto urychleni
spociva v neintegrabilité alohy a v nasledné stochastizaci trajektorii ¢astic Vadou zde ovsem
byla nerelativisticka aproximace. Kromeé toho se v feSeni objevil jev, pro ktery jsme hledali
fyzikalni vyklad a nenalezli jsme jej. Diplomant rozsifil obor platnosti vysledkii i do
relativistické oblasti, coz piineslo v feSeni komplikace nejen v analytické €asti, ale 1 v ¢asti
vypocetni.

Vysledkem je odhad kvazistacionarniho tvaru rozdélovaci funkce elektronii a i takt, Ze se
uréita skupina Castic piesouva do relativistickych rychlosti, coZ vibec kvazilinearni feseni
nepiipousti. Onen nevysvétlitelny problém, o kterém jsme se jiz zminili a bez jehoZ fedeni
nebyl mozny dal$i postup, diplomant také po velkém usili vysvétlil. Jednalo se o chybu pii
dosazovani konkrétnich parametrii.

Zna¢ny dil simulaci byl vdiplomové praci vénovan aproximacim, které by lépe
charakterizovaly zménu profilu doln¢ hybridniho paprsku. Byla parametricky vy3etfovana
fada pfipadt, ve kterych je pavodni prostorovy profil piibliZzovan realistictéj§imu

kvaziparabolickému profilu. ProtoZe se v naSem udstavu bude simulovat zména profilu dolné



hybridniho paprsku, bude diplomantovo feSeni velmi vhodné pro kone¢ny odhad urychleni
elektronii.

Jako posledni aplikace metody, kterou pouzil diplomant, je odhad urychleni elektront ve
vakuové ¢&asti grillu. Toto urychleni je vyslovené negativnim dopadem a diplomantovo feSeni
umoznilo nalézt korekci k metodé, dosud v tstavu pouzivané.

K diplomové praci nemam Zadné namitky. Je napsana prekvapivé vyspéle a vynikajici
ziskané vysledky, které chceme publikovat, budou vyznamnym piispévkem pro ustavni dalsi
vyzkum. Diplomant projevil mimofadny zajem i aktivitu a vedoucimu diplomové prace
nezbyva nic jiného, nez ji oznacit jako vybornou a doporucit po jeji obhajobé udéleni titulu

Magistra.

V Praze dne 18. zari 2006.
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