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1. zhodnoceni aktudlnosti problematiky a vlastniho pfinosu posluchace
Predkladana prace navazuje na prizkum radioaktivnich mineralnich vod na tanvaldském granitu z let

2014/2015, v ramci kterého byly ve zkoumané oblasti identifikovany lokalné zvysené koncentrace
uranu, zpUsobené pFitomnosti uranové mineralizace. V rdmci diplomové prace byly zméfreny dva
pozemky s jiZ realizovanou zastavbou a dale lokalita kokoninského zlomu v SirSim méritku. Celkova
délka méfici kampané 8 dni byla rozdélena na tfi ¢asti. Méreni byla cilena na stanoveni koncentraci
radonu v padnim plynu a koncentraci K, U, Th v horninach spolu s davkovymi pfikony gama.

V jednom z domu bylo provedeno kratkodobé méreni koncentrace radonu v pobytové mistnosti.
Cilem méreni bylo posoudit vhodnost pozemk( pro planovani vystavby na izemi mésta Jablonce n.
Nisou vzhledem k nalezenym anomaliim koncentraci uranu. Toto téma je velmi aktudlni a s vysledky
méreni by bylo vhodné seznamit zdstupce radonového programu Akcniho pldnu na SUJB (Ing. Eva
Pravdova) a zastupce SURO pro radonovy program (Ing. lvana Fojtikova).

2. hodnoceni trovné zpracovani a interpretace vysledkd, jejich diskuse a konfrontace s
vysledky jinych autort, pouZiti odborné literatury
Prvni kapitolou je Uvod. Ve druhé kapitole se vyskytuje fada nepresnych formulaci (viz komentar

nize) a celkovy obsah kapitoly neni v pfimém vztahu k feSené problematice. Vzhledem ke specializaci
studentky nebude tato kapitola zahrnuta do celkového hodnoceni. Chybi zde citace (pouziti odborné
literatury) pro vyslovena tvrzeni a citace typu www.laznejachymov.cz neodpovida odborné praci.
Kapitola 3 se zabyva radioaktivitou hornin. V kapitole 4 prokazala autorka velmi dobrou znalost
geologie zkoumaného Uzemi. Pouzila fadu citaci a je zfejmé, Ze se v této problematice velmi dobre
orientuje. V kapitole zabyvajici se metodikou méreni by pro pfehlednost prospél jednoduchy prehled
pouZzitych pristrojt, jejich hlavni charakteristiky a metodika méreni. Z textu je hlife pochopitelné, jak
vlastné probéhlo méreni koncentraci radonu v padnim plynu, viz otazka. Uvadéné empirické navazani
pristroji by bylo vhodné dolozZit konkrétnimi vysledky téchto méreni. Zpracovani dat v kapitole 6 bylo
provedeno formou variogram{ a map izolinii. Napf. v Uvodu a zavéru autorka také diskutuje jiz
provedend méreni na studovaném Uzemi. V zavéru autorka spravné usuzuje, Ze predchozi provedené
stanoveni radonového indexu obou pozemku bylo zfejmé spravné, nebot byl stanovovan v pldoryse
stavby a z prezentovanych map je zfejmé, Ze anomalie koncentraci uranuspojené s vychozy jsou
lokalizovany mimo oba domy.

3. posouzeni formalni trovné prace (jazykova a stylisticka uroven, rozsah a graficka uprava
prace)
Formalni provedeni prace je na dobré dUrovni, rozsah odpovida diplomové préci. Autorka se zhostila
vyborné napsani prace v ¢eském jazyce. Hlavni kapitoly by pro prehlednost mohly zaéinat na nové
strance. Vysledky méreni jsou presentovany formou variogrami a map izolinii, pfilozené mapy jsou
prehledné a ilustrativni. Méreni bylo provedeno na zemském povrchu a ve vysce 1m nad povrchem.



PFi této geometrii méreni detektor registruje zareni z vétsiho prostorového uhlu a vysledné hodnoty
koncentraci tak reprezentuji vétsi Uzemi, coZ v pripadé lokalnich anomalii znamena jejich ,,rozmyti“.

4. konkrétni pfipominky a dotazy k jednotlivym mistim prace
Domnivam se, Ze pro uvedeni do problematiky ionizujiciho zareni a jeho Ucink( v kap.2 by misto
informace o letalni davce byla uzite¢na zakladni informace o Ucincich ionizujicicho zareni
(stochastickych-v rdmci kterych se prace pohybuje- a deteministickych) a dale informace o priimérné
koncentraci radonu v obytnych prostorach v CR (Udaj z dosud provedenych méfeni), smérnych
hodnotach koncentraci radonu v pobytovych prostorach, metodice stanoveni radonového
indexu/potencialu apod. Neni zminén zdravotni dopad z ihalace produkt( pfemény radonu.
Jednoduché schéma preménovych rad ¢i tabulka produktl pfemény by prehledné uvedly ¢tenafe do
problematiky a zamezily opakovani nékterych informaci na vice mistech. Také by bylo zfejmé, ze
radon a thoron vznikaji z matefského prvku 226 a 224-Ra, nikoliv U a Th.

Vzhledem k jiné specializaci autorky se v textu 2. kapitoly vyskytla fada nepresnych formulaci.
V ptipadé multioborové prace bych pro pfisté doporudila najit si vhodného konzultanta a vyvarovat
se tak nepresnostem. Nize jsou uvedené jen nékteré z nich:

Je-li radioaktivita vlastnosti jader samovolné se pfeménovat pak vyraz radioaktivni zareni je

z pochopitelnych dlivod( Spatny, jedna se ionizujici zafeni nebo zafeni emitované pfti jaderné
preméné a pod. Vyraz energetické zareni nedefinuje zatreni, emitované pfi radioaktivni preméné
(kazdé zareni je energetické), jedna se opét o ionizujici zareni. Zareni beta je tvoreno elektrony a
pozitrony. Lépe neZ vyraz rychlost premény charaktizuje nestabilni jaddra polocas premény nebo
preménova konstanta.

Kap. 2.1.: ¢astice alfa maji vysokou ionizaéni schopnost, ovsem pocet vytvofenych iontovych pard
zavisi pfimo umérné na jejich kinetické energii, nelze tedy obecné uvadét jedno cislo. Spektrum
zareni beta ma typickou distribuci, energie nabyvaji rliznych nikoliv vSak proménnych hodnot. Zareni,
emitované pti preméndch, vZidy pfimo nebo nepfimo ionizuje prostfedi, ne pouze zareni beta. Dobéh
neboli dosah ¢astic vidy zaleZi na jejich energii a charakteru prostredi. Vyraz dobéh nemize byt
pouzit stejné pro emitované ¢astice a pro fotony (pokud ho autorka néjakym zplisobem nedefinuje),
pfi interakci fotonl dochazi k zeslabeni svazku a Ubytku ze svazku foton(, jedna se o jiny zpUsob
interakce.

Kap. 2.2. pfi vnitfni kontaminaci jsou tkané ozafovany jen po dobu setrvani radionuklidu ve tkani,
pfipadné v jinych tkanich béhem pohybu v lidském organismu, a samoziejmé v zavislosti na jejich
polocase (efektivnim, biologickém) pfemény, nikoliv nepretrzité. Letadlni davka zde neni na misté, ale
bylo by dobré zminit stochastické a deterministické Ucinky a jaké zdravotni poskozeni zplsobuje
radon. Cituji z textu: Pokud nebyla prokdzdna skodlivost nizkych ddvek a IZ nemusi predstavovat
nebezpedi... pak obava z koncentrace radonu 200Bg/m?, ktera je zminéna v zavéru, je v rozporu,
nebot se jedna o nizké davky.... (smérna hodnota v nové legislativé je stanovena na 300Bg/m°)

Rocni davka je efektivni davka, nikoliv ekvivalentni. V posledni vété na str. 2 by mélo byt asi ....ze
zareni na zemském povrchu, pak je mozné zahrnout také kosmické zafeni.

Obavy z ucink( 1Z nejsou irracionalni. Vzhledem ke stochastickycm ucink(im a Siroké skale vyuziti 1Z
existuje systém ochrany zaloZeny na tfech hlavnich principech — zdGvodnéni, optimalizace a
limitovani. To znamena, Ze kazdé poutZiti IZ musi byt zdlvodnéno ptrinosem a jeho pouZiti musi byt



optimalizovano. Déle zde plati princip ALARA. Tyto skutecnosti vyplyvaji z mnoha odbornych studii
v oblasti radiobiologie a epidemiologie atd.

Str. 12 — dosah gamaspektrometrie je vyrazné ovlivnén pokryvem....méfeni gamaspektrometrii in situ
ma hloukovy dosah cca pal metru a pravé méfi koncentrace radionuklidd v pokryvu, zatimco
koncentrace radonu muZe pochézet z hloubky desitek metra.

Ve varigramech je $patné oznaceni — misto vyrazu gama by zde mél byt davkovy prikon gama.

V zavérecné diskusi autorka zminuje, Ze v posudku stanoveni radonového indexu pozemku se
nezohlednuje geologicka situace. Toto tvrzeni je v rozporu s Metodickym doporucenim na str. 12
(Neznal, 2004), kde jsou informace o strukturné-geologické situaci pozemku oznadeny za podstatné.

5. doporuceni, na co se ma posluchac zamérit p¥i obhajobé, pfipadné pfimo formulovat
dotazy
str. 3 - prosim o vysvétleni, co se mysli vétou: pfi urcitych ddvkach existuje jen pravdépodobnost

genetického poskozeni? Genetické poskozeni znamenad prenos informace na dalsi generace....

str. 11 — jak probéhlo méreni radonu? Text popisujici méreni je trochu neptehledny....na zacatku je
zminéno, Ze méreni Lukasovymi komorami a emanometrem RP25 bylo v dobré shodég, vzapéti byly
Lukasovy komory z méreni vyfazeny pro hodnoty , ponékud vyssi“, lze rozdil néjak definovat? Byl
rozdil vy$si nez chyba méreni?..a vzapéti je popisovan odbér vzorkl padniho plynu pro méreni
pouzitim Lukasovych aneko IK250 ionizaénich komor....Pfedposledni odstavec zmifuje prevedeni
vzorku ru¢ni pumpou do detektoru po zatluceni duté tyce s hrotem....moznd zde vypadl kousek textu,
popisujici umisténi odbérové ¢asti emanometru do vzniklého prostoru, utésnéni a méreni (pfi pouZziti
dutych tyci se ztracenym hrotem se odebira vzorek pidniho plynu Zanetou a prevadi se do ruéni
pumpou evakuovanach komor (ionizacnich nebo Lukacovych), v pfipadé emanometru se po zasunuti
odbérové tyce a utésnéni provede definovany pocet zdvih( pumpy).....neméfi se alfa zareni, ale
ioniza¢ni proud v pfipadé ionizacnich komor a pocet scintilaci v pfipadé Lukasovych
komor...kalibraéni konstanta pro emanometr RP25 se stanovuje proméreni m napf. tekutého
standardu radia....byl tento postup pouzit?

Str. 13 — jak probéhlo méreni pro stanoveni empirické kontanty? Pokud byl pfepocet impulz(i dan jen
konstantou, bylo by lepsi prosté pouzit veli¢inu pocet impulz(li, prendsobenim konstantou se nic
nezméni a davkovy prikon se takto vypocitat neda....

Zaveér:

Autorka predlozila diplomou praci s aktudlnim tématem, prokdzala velmi dobrou orientaci

v geologické situaci promérované oblasti. Prace je doloZena grafickymi prilohami, umoziujicimi ziskat
rychlou a prehlednou informaci o vysledcich méreni. Ocenuji zprostfedkovani kontaktu obyvatele
domu s vysokou koncentraci radonu s prof. M. Jirdnkem. Navrhuji praci pfijmout k obhajobé a
vzhledem k nékterym nejasnostem v textu, tykajicim se metod méreni, ji hodnotim znadmkou

B (velmi dobre).

V Praze dne 26.5.2016 Lenka Thinova



