Posudek vedouciho na diplomovou praci pana Adama Raze
,Infinitesimalni kalkulus funkci vice proménnych*.

Na zakladé mého zprostiedkovani uvital prof. Vopénka zdjem pana Raze o
svou teorii mnozin a rozvoj matematiky v ni a souhlasil s neformalnim vedenim
jeho diplomové prace. Vypracovani tématu bylo koncipovano nejvseobecnéji tak,
aby eventualné poskytlo pidu pro pokracovani souboru knih Calculus ifinite-
simalis, a to jako Pars tercia. Do prace diplomanta jsem zasdhl ze zfejmych
diuvoda az poté, kdy prof. Vopénka zesnul. Zasah spocival prevazné v tech-
nickych pripominkéach, jez mély vést k co nejprehlednéjsim a nejexaktnéjsim
formulacim, a to zejména v kapitole 3.

Predlozena prace je pojata jako komplexnéjsi vyklad studované problema-
tiky. V kapitole 1. jsou koncipovany zakladni pojmy nové teorie mnozin a po-
lomnozin, specialné pak zasadni pojem svéta a jeho expanze. V kapitole 2. se
definuje redlny prostor Real”, opatieny prostfednictvim expandovaného svéta
nekonecnou blizkosti a monadami. Jsou zde téz uvedena prekladova pravidla,
dovolujici eliminovat jisté, pomoci expanze definované tiidy (napf. monady).
Vyklad neni formulovan axiomaticky, nybrz usiluje navodit ve Vopénkové stylu
intuitivni pojmy a pravidla o viid¢im ,,jevu expanze svéta“, a na tomto zakladé
rozvinout nové matematické postupy. Je ovSem znamo, Ze uvedené pojmy a
pravidla lze axiomatizovat konzistentné vici klasické teorii mnozin.

Jadro prace, tj. téma diferencidlniho poctu funkci vice proménnych, je na
naznaceném puidorysu vypracovano v kapitole 3, pficemz kulminuje ve vétach o
implicitnich funkcich a o inverzni funkci; vSe se tyka realného oboru. Zakladni
pojem spojitosti, derivace a totalniho diferencidlu je presvédcive jasné zaloZen na
tézi, Ze infinitezimalni zména argumentu ma za nasledek infinitezimalni zménu
prislusné hodnoty. To umoznuje zpravidla dokazovat klasicka tvrzeni mnohem
nazornéji a kratceji, nez obvykle. Diplomant vSak pfichazi navic s nazorem,
Ze je primarné vhodna neklasicka formulace zkoumanych trzeni, coz zde demon-
struje tak, ze zminéné véty o lokalnim prubéhu formuluje jako tvrzeni o prubéhu
v monadé. V této souvislosti vyvstava otazka, zda je potfebné zkoumat itero-
vané expanze svéti. Pres dosazeni jistych vysledki i v tomto sméru jsem vsSak
doporucil systematic¢téjsi pojednani o tom jiz neuvadeét.

Dodatek obsahuje vétu o deskriptivni slozitosti mnozin, kterd nema bezpro-
stfedni souvislost se zakladnim tématem. Rad vSak konstatuji, Ze prof. Vopénka
si cenil jeji dikaz a uvedl jej v praci Novd teorie mnozin a polomnozin, Karoli-
num Praha, 2015 v Trvrzeni 4.14, s. 58.

Doporucuji praci uznat jako diplomovou s hodnocenim vyborné.
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