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Abstrakt

Jak heonvogeneze, tak 1 hned po snesen? |
tl aku ze stranyerm® kroou garcihomhy kpbtroni kat
ai nfi kovat j eho vnit $r2oks8zankmumpe.gatVizhh 2
nal 2 hni vost, gi votaschopnost a fenotyp r
kt @do® 8gou riziko bakteri 8Hnyzniicnhf eke ep arn ang
depozice antimikrobi8&8ln2ch slogek do sko$S
b2l kovich proteinT, me z i nimig svim zas
domi nuj 2 |l ysozym a ovotransferin, ykter®
akuti kul 8rn2 vneiwnwpvBkdPSEPkygtu&i 2 vyplTTvs
obranu vejce mo h ou zprost Sedkio bil§erdint t ako:
aprotoporfyrin, kter® zvigenou abseBgpn? L
vodnparcnrepovrchu vejce br 8n?2 j eho kol oni z a
pS2tomnost tRNchto amtzinhickhr shir&lkr2ua B chl oed
dosud zn8ma komparativn? studie zabTvaj?2
antimikrobi 8poa¢rchhicsdkacPElpkd a kuti kul a, a

vejcei b2 1 ek, rulzwmd) ebcarsevnou skoS&pkou. Rovn D¢
naot 8z ku, j parkoocue sruo ldepwnace antimi krobi 8l n
hormony.

Vt ®t o pr §amN$isime ma& zkoum&n2 vz§jemnlc
a nej hojnhDji studovanT & Hysoymut 4 ovotransferinu, § | n 2 c
ukl 8danTch do b2l ku, a pigmentkal prot eponf
skoS8pky i protei npe®hokpuetni2k ufi yzi oPlroogi Icé& ®d
i nterakc? j s me rovnning anal yzoval. konce
(kortikosteronu, progesteronu, testosteronu, pregnenolonu a 17 hydroxypregnenolonu),
kter® odr §g?2 fyzi ol ogji ejkimt ftgab? Ddrhieare oiv o

Jakomodel ov pro studiumhmi t r odr uhltyw® i gme hahci s ko
aj ej2honaweéel kavl antimi krobi 8l n?2vajepjsrteenc i §I
anal yzoval. vej ce 2@&allyslgalusedomedtiaus) ad 34 dgd¥m 8sce? h «

barvou skoS8pky.
Nage studige Kromkc&malraa,ce obou anti mi kr
souvibat vaeu skoSspky. Nej vygag? koncentrac:

skr ®movnN zbarvenou skoS$S§pkou, otransférimiipgkg 2 k o1



mNl a wejloas sa modrou skoS&§pkou. Zaj2mavim

z8visll vztah me z i koncentrac? |l ysozymu
vkuti kul 8r n?2 vristvhD skoS8pky.es &jazt ésc &omc
protoporfyrinu vkutikule koncentrace lysozymu bv2 | k u zvygoval a, u
at mavhN hnhNdich vajec tomu bylo naopak. T e
tradeo f f pSi i nvestic2ch do antimikrobi 8l n?2
struktur vejce upt §krTfTz® N zbarvenou skoSS§ pypemu, Kt e
hn2zzdBhDn?2, kdy b218 vejce jsou dom@zaw pS:
zbarvenou skoS8pkou malkviSlemdalth hmitey elcrh? z

Znagi ch visledkT 0 b e ¢ nd@ponace fysozym§ , ge

aovotransferinu do b2l ku jsou na sobhD na
|l ysozymu je na rozd?z2| od ovotransferinu v
predispozici kplemeni. Naopak koncentrace ovotransferinb & | k uv 2s eb Tjte v 2 ¢
podvI|I i vem geneti ck®hto?2 ntooz azdj?2i gplDenmfAem ek orSE s p

vztahu mezi hor mon &loh2dm ovtoggtemnseaemnm . s Kminace nu
studovanTch androgenn2ch hor monT vykazo)
17hydroxk y pr egnenol on) | i negativn?2 (pregnenol
vb2 | ku. Naproti tomu u ovotransferinu neby
korelace.

N a z8kl adn zmNSenTch kbAct&mt rae 2 n&mpa
pr ok §z adfekt gt@sidiobD ovogeneze na koncentrace
do rTznlTch struktur vejce. Ni cm®nhD neg.
pregnenol onu, j ako prok8zan®ho pS2 m®ho p
up t 8 kalkoncentraci lysozymulk? | ku mTge naznal ovat z8sad

investic do antimi krobi 8l n2ho potenci 8l u \

Kl 2] ov§esteyvaskoSgpka, kutikula, mikroorg

proteiny



Abstract

Both during tle ovogenesis and immediatebfter the laying is a bird egg
exposed to strong pressure from the microorganisms which are able to penetrate the egg
through eggshell pores and infect its inner structures. With regard to the proved
negative effects on hatchhty, viability and phenotype of offspringa cascade of
obstacles has evolved which are able to minimize the risk of bacterial infection. The
deposition of antimicrobial components into the eggshell and the egg white is
considered to be one of them. A ol group of egg white proteins belong to them,
among which lysozyme anavotransferrin which are also partially deposited into the
eggshell and cuticular layer of the eggshell, dominate with their antimicrobial effect.
The implication of the newest stedi is that the microbial protection of the egg can be
also performed by the eggshell pigmeintsiliverdin and protoporphyrin, which protect
the egg from being colonized by microorganisms with an increased UV light and
regulation of conductivity and watefapour condensation on the egg surface. Even
though the presence of these antimicrobial components in different structures of the egg
has been proved, there is no known comparative study which addresses the relation
between deposition of selected antimied components into surfatehe eggshell and
cuticle, and inner egg structurésthe egg white, of eggs with variously coloured
eggshells. A satisfactory answer to the question which role in the depositing process of
the antimicrobial components the angenic hormones play also does not exist.

In this thesis, we focused on the research of mutual relations of two key and
most frequently studied antimicrobial proteing/sozyme and ovotransferrin which are
deposited into the egg white and into the pigtrgrotoporphyrin IX, which is deposited
into the calcified eggshell and also into the protein cuticle. For better understanding of
the physiological background of their interactions we have also analysed the
concentrations of steroid hormones in the egthskcorticosteroid, progesterone,
testosterone, pregnenolone andhydroxypregnenolone) which reflect physiological
condition of the hen and the changes in its environment during the ovogenesis. As a
model species for the research of intraspecies vatyabf the eggshell pigmentation
and its influence on the overall antimicrobial potential of differently coloured eggs we
have analysed eggs of 24 breeds of domestic {@allus gallus domesticusyhich

differ in eggshell colour.



Our research has provéuat the concentration of both antimicrobial proteins in
the egg white is related to the eggshell colour. The eggs with @elmmred eggshells
have shown highest concentration of both proteins, on the other hand the eggs with
white or blue eggshells hatie lowest concentration of lysozyme and ovotransferrin.
An interesting finding is the relation between the concentration of lysozyme in the egg
white and concentration of protoporphyrin in cuticular layer of the eggshell which
depends on the eggshell aot. While by the white eggs the concentration of lysozyme
in the egg white increased with the decreasing concentration of protoporphyrin, it was
the other way around in case of creaohoured and dark brown eggs. This result could
indicate possible tradeff in case of investment in the antimicrobial potential of the
surface and inner structures of bird eggs with variously coloured eggshell which usually
depends on the type of nesting. The white eggs are mainly laid by cavernous birds and
the eggs with vaously coloured eggshell are laid by species which nest in open nests.

The results of our research show that the processes of depositing of lysozyme
and ovotransferrin into the egg white are mutually independent processes. As opposed
to the depositing obvotransferrin, the depositing of lysozyme is more influenced by the
environment than by genetic predispositions of the breed. On the contrary, the
concentration of ovotransferrin in the egg white seems to be more influenced by the
genetic background of ¢hbreed. The analyses of the relation between the hormonal
status of the hen during oogenesis also correspond with these findings. The
concentration of almost all studied androgenic hormones demonstrated either positive
(testosterone, 17 hydroxypregnena@dior negative (pregnenolone) correlation with the
concentrations of lysozyme in the egg white. On the other hand, by ovotransferrin there
were not found significant correlations for any of the hormones.

No effect of stress on the concentrations of amfioiiial substances in
different structures of the egg during the oogenesis was found on the basis of measured
concentrations of corticosterone in the egg white. Nevertheless, the negative correlation
between the concentrations of pregnenolone, as theastibstd direct precursor for the
synthesis of corticosterone by birds, on the concentration of lysozyme in the egg white
might indicate fundamental influence of the stress on the rate of investment into

antimicrobial potential of bird eggs.

Key words: eqy, eggshell, cuticle, microorganisms, pigments, antimicrobial proteins
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1.Bbvod

Ptal 2 vejce je fjdnwom®m,n®ktSergli médd® by .
struktur a byl a evoluc? zf ormovsg8na k odo
itepel n®&mun PVt p2khuo,z | ast o agresivnz2ho prost..
vyv?2jej2c?ho se embrya (Hincke et al ., 20C

Jedinel nost ptal 2 hghoweejccief ijciksBt I5tmodtar
vzniku. Sk | &dz§ centr §l n2ho GPokeky opbkisakp&EPrRO n
avs8penat ou, nsekrooSvgnpopnoilrrnytt o u p o cketkubu. sv ® [
ProcentuS§l npédaastioupbem2]| §2t 2S2\yej are] gee v a @S¢
t o zejon®naah uv g1l o utckeu kwzvhRl evdeelm kko st i vej ce
dov2ce neg 69% ve vej c? chGillka0a7) K v yS ovtohSeernl2a ntde
kompozicepSdoph§gzxshodu zr al@hhoo vaaj\Ntkdi nvoeuj co
Tvorba wbkwkkeekolro824 h, ale mhTgeeypg®dovab
Gill, 2007). Po kr 8t k ®, asi 20 mi nut ov® 8§t astc&vece
(infundibulun) vejcovodu, | ehdoe odpolcohz8ezrt? j id eslegs?t ulp 8 § |
vej covodumagnumv a B®h e m n 8§ s3 eadin,j kdy 2 korhplex 2
gl odtvak 2| ko proch8z2 klilkami tohoto ¥sek
b2l ku (Nys et al ., 2004) . N§sl ednD je v
svalovinyposunut o do proxi mSthmud ho Z¢bz2 Il ®bwa) viyr
zat2 hodiny dvhD skoS8pkov® membslEed¢gnimousk
vejcovodu je vejce pokryto tvrdou skoS§p
vdi st 81 n2n (Krekthougn @an | e ddRDbauerh  NDhve m
ngsl eduj A€t h (Nys etl &. 2004) . Na konci tohoto
mnohovr,stvggvsmice uspoS§dlamp mziothmae elm| Bk oy &n
al, 198). 28kl ad tv&®¥an®i vkateyfimamil §rn2, sp
verti k8l n?2 krystal ov§g, kter® jsou zespo
podskoS8pelnlTch bl am§v(INyus jeet paolv.r,c hl 9s9%90)S §
tenkou kutikulou, nekalcifikovanou organickou $ t v o u , do kter® | so
skoS8pkov®& pnilgkmeenrtilych druhT pt8&8kT (nap$S. |
(Board, 1974).
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vajetnik (ovarium) . A >
Nt ‘ vajitko (ovum)
S\ A £l
. . . \.\V \V";" $ »—-/
nalevka (infundibulum) % ST
\¢ ~ I
-misto oplozeni }

T Sl -y

klicka (magnum)

- pfidany prvni vrstvy bilku

kréek (isthmus)
- tvorba bilku a podskofapeénych blan

déloha (uterus)

-tvorba skofdpky a uloZeni pigmentd
papily (papillae)

/

fossulae spermaticae rudiment pravého

N vejcovodu
pochva (vagina) ‘
kloaka (cloaca)
Obr . 1: Formov8§n2 vejce ve vejcovodu zal2n§g \
PSi sest upcuovwaije2m kjas owejpostupniD pSid&ny vr st

vytvoSena skoS&pka. Posl| edndm okeekemt ¢ ea depoa
podle Gill 2007).

PSirozen§ pBedngpTsepea2mpmobki®r ganidsy
“wurovn2dl.volkh2rohiajve skoS&§pka, kter8 sl oucq
viivimRjzg2ho prostSed2. Nem®nnD dTlegdgitou
slogenlendogenn2ch antibakteri 8l n2ch pr ot e
vevaj el n®mpabssk kSi§pel nTch bl §n8cMeziftbljmeke e
studavag&Gatpdnenty b2l ku, za&ji d@Bkjtecd ojsefa
povahu,p a tly§ozym @oard a Tranter, 1986 ovotransferin llock a Board 1992,
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ovoal bumiTnzpnot®e § Ingy v 8z a(j @wi2divni,t apm?antyei n v 8z
protein v §zlaijAlkibittho rdgysiamr) ovbneukoid,8axoinhibitor,

ovostatin; Stevens, 1991 Vposl edn2 o dodBnthbiyfli kovgno vel
(cca600)p r ot e i m K onsaliro(Bl&n et al., 2006, 20084i k g2 k et al .,
kutikuly (RoseMartel et al.,, 2012 Mi kg2 k )et kaler ® D@l4ohly pl
funkci jako zm2nRDn® pr-babasie atyal., 200 K1t Smy e c ¢
vi ge uv(ysbeymd, ovbtansferiny ovoalbumindbylyve skoS§pce nal e
proteiny specikfoiSE§pRopmwmdnapmykiny a ovokl e
funkc?2 robehnd pe regkloSEP&jnt manali imiacebi §
(Rose a Hincke, 2009Mezity, kt er ® mohou mlevo cvhlr amddmmvaay el r
obsahu pSed mikroorganibsamzpg mya SZe jomcBi a skwsd
OCX1i 32a0CX-36.Avgdk kwmoteh mafeal shkoS&pce a ku
zatnazma | 8t k u. H pretos rte&kladei ma@wtrapsterin, lysozynavidin.

Dal g2 rar,i tpa WwdtjfdkaTusjee skoSS§pkami zbar
Prvn2 ptal2 vejce vgak pigmennapiSvdc€ajdmn
dnegn2clExpgttugeTneshetenPremnagsdt vDhoto uni
vajec (viz Kilner, 200 . Me zi j isnkionH § pik otv®, pdeg menty se
mDr ou p o d2ahtmikrobit 8&lkn® noab r a n Nshikawas et Aly 200 j c e  (
Ni cmPeR velmi m8l o stpwwj &drmsez nalmtio dzTakbal zv
hypot ®zsu 8gzhagtb?2m

Kvalita vejce mT¢gevnnbdjtigaomtloirwnnNrfakrTZrsl
teplota okoln2ho prdstWreideSn2pudmaktyorgho
ap S2 sl uduhg kton Kkr ®plemermy§ nap$S. Scott a. Silve
DTl egitTm faktorem, kterT ovlivRuje vis

Experi ment 8l n?2 st uodninee npr8d n& z asltyr,esgemTgrev irt

expresi proteinT vaprd nt®edednkexclbk@ muchnob o
(n a Kié. a Choi, 201% J a k o pri m8rn?2 stresovl hor mor
korti kosteron, kterT castemuposéyghokbneoge
propSedgit?2 u vy sS3anee a.v2a05 $tresedym T § aivnid gxpresi
kvalitativn2zch i kvantit@ai vpTsbbemamTen & ¢
met abol ickTch, fyzi ol ogi(dekrikserh a Rettertbaches vi or
2013)
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1.1 Proteiny svi znamaitm mi kr obi 8§l n2pmt ag@kme nci § |

a kutikule

Pt al 2 b2l ek jJe komplexn? mul ti funk| n?2
embrya. U kur a dGainggauhdomestichls j e tvoSeazl®% 88 % v
proei ny (Burl ey a Vadehr a, 1989), magher ® | s
Mann et al.(2008) identifikovalic e | kem 78 pr tettapirmT eti n®@¥ 9 ¢ 2po
PozdDj i tent oagponlaet 15n8avp gdvarnj 20T1). K(r Mamin a
poskytov§gn? vody a givin VYyVZ2i} ak &cs2tnu s
mi kroor gardiasimPmuK sn2 gen? mi kr obil8K anl?2i cpkr®p |
pH vajel n®hlop 2 D pwnoatseinn T m$ kr o b i(Beemifgmi Y4l i
2002) jako jsou cystatin (Wesierska et al., 2005), makroglobulin (Miyagawa et al.,

1991), avidin, ovotransferjriysozym, ovoalbumin aj.

Nemi ner8&8ln2 slogky pSedstavuj?2 okolo
PravdPDpodobnh ovlivRuj?2 mechani ck® vlIastn
na jej2 antimkos6Bpkow® pbowehngh | zheovna ?2

vkyseling§ch (nap$. HCI, kyselinhD octov®)
rozllenit na rozpustn® a nerozpustn®. Tot
kterT i bgl acdi proteinT matri X p 0 u @hot . Z8s
vyskytovat i ve skupinbD druh®.

Vposl edn? dobND byl o30i geotiei nHowkmd§ok
rozpustnlich v kysel 2008.chzdMasateheadoDpdilw®
tvoS2 p&eriddhazzch f§z2 faaarnowl8&rzn2v egrceet, einr
rozpadem bunDbDKk ze sthDn wvejcovodu, kter®

nespecifickim zpTddlbedgmn?2astienk dtoiviBynyda skoS

2006). Wi Shdyens?2 zn§ma a ani p fuekdep o k | § d
veskoSg8pce. U jinTch, hojnhRDji zastoupenlct
kter® jejich vlIiastnost.i a funkci dobSe mar

Tyto proteiny mTgeme d8le rozllenit d
um2 st Nn2 ve skosSS&SRoseaHickka2ddn): et al ., 2006 ;
1) proteiny a glykoproteiny b2l ku, kter®

lysozym a ovotransferrin),
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2) vgudypS2tomn® proteiny, kter® se nachgt§
s®rovI al bumi n,ahdmegloain)i ny, kol ageny

3) proteiny specifick® pro skoS§8pkovou r
kal ci fikace skoSgpky, kter® |jsou vyl ul ov
vejcovodu (ovokalyxiny a ovokleidiny).

Meziproteinypr ok §amanhibmi karkatbiivSitno2u pat S2 zej m
b2l kov] protltier Tovoadjbumi ngag 54% cel kov®ho
(Hincke et al , 1995) a byl tak® nalezen v
etal., 2010).Nem®nnD dTIl egi t T miprotang fsourovotkanséetini & | n 2 mi
lysozym (viz 1.1.1 a 1.1.2)Protein OVAX ( pr ot ei n ovoalbummgmise T s
vyskytuje v b2l kudnglivpt TPRuvampodgebmeB pRal
vykazuje anti mi kr o{soddrtnet al.,aZB). iAnit i umi K Re Ihia 81l
obranuna Y%rovni skto@fHrlkcy fzaki®gSkjoSE§pkav® pr o
ovokleidiny. Jednmmgazl ch kandi d§8t T pr oextemkiech mi kr o
pt al 2 s k€C&ERAWelimapLabadie et al., 20@8. Rekombinant 2 EBZ X
sl epi ce i Bagillubsuptibsar m&@t i nhi bi | n2 kar boxype,
(Xing et al., 2007).Dal g2 z8stupO@X36voskeal yag§nPplt ho

k lipopolysacharid- v8zaj 2c?2m proteinTm, t] . protei
permed i | i tu, stejnhD jako k proteinTm rodiny
se mohl pod2l et na antimikrobi 8l n2z obranh

Nerozpustn® sl ogky matr i x zTst 8vaj? S

Mi kg2k et al. ipaatopi®y) dealealtdiffiiklbw@ad skoS§p
odl i gn® pr otkeutniokvuBRl ep,r ofalliys 8vd ov ® Naleztha mi | 8§ r
celkem 2 8 proteinT nerozpustnlch v EDTA. Me

j menovan® v329@CX({ 8BCRC- 17 a 116, kusterin a ovalbumin,
ovotransfen, lysozym).

JednAej BojnNj g2ch nerozpustnlich -protei
l i ke protease i nhpebpttiodr8iz. o vioeun tion hdrbatlenizn as
vevgech vrstvsgch skoSEek gngntUkmizkurjoeb i §len 2
Je pr avdnhpoodpdwn2®l § JdeS2ve pop8a@@mu25)ovokal
(Gautronet al.,2007).
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1.1.1 Lysozym

Lysozym je selektivn?2, ale efektivn?
aktivitou proti pept i doghaylkamllmn ® s-p ®m Nt ilyank&troehr i 2
( n aNpicBococcus spp., Bacillus sppStaphylococcus spp(Hincke et al., 2000:;
Ibrahim et al., 1991; Wellmabhabadie et al., 2008a; Callewaert a Michiels, 2010),
kdeg t N pazbu Hezikyselinou Nacetylmuramovou a idlukosaminem.V me n § 2
m2Se pTsob? -hadg®dtipwm2nPalgblatmenmmeizzim.nej hoj nN|
proteiny vgi vol i Po@®r $®gibyl objeven zcela ng§ghod
vroce 1922Mi mo | i n®vmle®creac hs8lzidzh Betan2 spkge mMN. T\
1-4%pr ot ei nov ® zs8 voigsklyo sht3niolelisea Hartsell, 1961Podle
ptal2ch S8dT, popol kfjejf ®@mpsdu o figypogykn®y s o z y 1
(chicken) a lysozym g (goosd).y sozym typu ¢ se vgak nevys
S§du hr adlitomésc,h MmMTgeme ho t dk® snisdryinerhs s a mo
typou gvb 21 c2 ch v Ansdriformes {\WetinmanLébadie et al., 2008a0ba
|l ysozymy se sakyé&pleemcpioidjcdbay €i Slen2v strukt
antimi krobi 8l n?2 aktivita se odv2$%$pdlu od p
sovotransferinem sé/sozymvyskytuje vp o d s k 0 S§& p e | amachi fbil k8unj8ec hr
krystal T (Gautron efchyhl zj ipg@Be)nwokysbzemt
zvnhNj g2ch vrstev skoS8§pkyahaskawhi kaj-gc s &
Labadie et al., 2008. By | 0 pr okrsatSe@z g k @l yti ck§ akt i
rodu Bacillus spp [ hub mTge r9gployia kumi kehadsk!
mi krobi 8l n2 invazi prostSednictv2m radik©§]I
al., 2003). Lysozymz ast oupenl v proteined® |b§stij eldu
zlinitel T, kteSBaknoehroiu§!| iBédkugkSoiviadtv stk @ §2  p i
mkr oor gani smT, i eg naraguphdv&ktut skovbbkturn &l
povrchuvajec. \k onel n®m dTsl edku br 8n2 wvnik8n? da
mi kroorgani smT, kt eard® skayy e s @ sozpré typh yu. vimii gt g5 t
vajeln® kutikuly a pntDd msn Sikiot® Skpoknyt amiignea cti
obsahu houbami a kteriemi (Wellman - Labadie et al, 20@8. Jeho vIznam
proobranu ptak2hevyeejbdan skilo?s|toivisdyesigutaen no
pozitivn?2 bakterie jsou prim8rn?2mi patoger
zpTsobuj 2 moDeénang2002iBrueera brysgade, 1094).
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1.1.2 Ovotransferin

Ovotransferinj e j ednoSetNzcovl gl ykEkh@r ovtaezibry
(15vazeb) smol ekul ovou hmotwmoSehl 7886kDami nok:
PSedstavagkkdB®h @ mnogst v2-Dupiarddt al.i 2005). b 2 | k u
Vyskytujes e  h | osukbol§8§ipkvov® matri x. Ve vysok® ko
vpodsio S§pel nT cVp ddlg8endrech . dob N byl kubv kD § i w3
vrstvDn, avgak jeho koncentrace zde | sou
Ovotransferin je |l enem rodiny transferir
Feionty a mothotur abnflsportovg&§ny do b2l ku pSes v
2012). Jeho hladina @ Nl o g n 2 tekutpalR§tjeel n2v ifg8zni§ mi
s k o S § pdstgchin Wiro ovotransferin modifikoval morfologi kr yst al T k a
MT gtedyh r §t roaltir od @i tkwor by @Wmhiohiat anw,dv &p ey
ge ovotransferin a jeho hydrolyz8ty maj:
aanti oxi dal Qvbtransekirt Zolujeé¢ § al e z o nutn® pro bal
(Gautron et al.,, 2001Kr omidott @ bakt eri ostatick®hlby Yl i n
chela i gel ez a) byl pozotidbveRKi (tSjilnbndadn
popul ace vyvol 8n2 m b un DBacll@ cerengBaron)et al, b ak t ¢
2014). Pr @¢ka§ o s e, ger i v cethidakdtsrfoc hemi ck 1T p
cytopl azmati ckt@dy medgnb® Ewnagjter alnesf eri nem zpr c
mechani smusypopkaememii 8k®w mTge bbaktapodpfe
skupinyB. cereus nkubov@anllikcilh (@Bar o Giansanti elal. (2012)2 01 4)
nal ez | i zvigen® kons@nitur akcueS ad v oitnrfainksof vear ni
neboo get SenTch z&n@udtirvdmsf efrd knt toke oylk ®e nvtrrsot wi
nebo ve specifickdkeohl 2zsmESEykiymoam$. pbi s
kanti mi kr obi 8| nlPabadidet &, 200H. ( We | | man

1.2 Pigmenty

Za celou pestrou paletu barev a vzor’
pigmenty- protoporfyrin IX, biliverdin IXaa zi nkovl chel 8t bilive
1996) . bifivediAspa®t oporfyrinem byly identifik

ptal?2 skoS8pky pSed v2cetmed dstrojietybyf:
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relativnd 2nEd8FN® do | i st ®orohein ¢t als(208I) e n ey
ves v ® sztpwdihiypboRdw?jl2 zi nkovich komplexT prot
nazbarven?2 poka$®pRzya apoefi@kty analTytoi ckT ct
tetrapyrol ov® sl ouredamibmoy ijck®u do & Vkyizachreynuz
jsou metabdodlze ov®aryg vet al ., 2009). Zvige
sn2gen? hl adiiinyh, drpuho®hoogez j sou odvozeny
PSedpokl|l 8d§8 se, ge protoporfyrin | X je t
2012).

OH

HOOC COOH

Obr.2:Tetrayr ol ov® struktury protopoSparks(201d)u | X a b

VIisl eskw§ ni t osppaks koS®im§kgyt vi2a a pSesn® |
deponopigmeifote skPSepdeds§vinEaskvmkhp ga skoSEpc
jsou zpTseb2enyi grme&nt u do zkhaeimcwl ¥FMnPy2viHdtel
visledkem deponace vel k®ho mnogst v?2 pi gm
skoSg8pky, prddalwsdemdkdobmhace vejce (Sparks,

Virazng8 mezidruhov§ a wenizbardvemovsg o

ptal2 skoS8pky pout§ pozornost vRdcT jig
adaptivn2ch hypot ®z, kter® se snag? tento
zni ch paddhg§zsLt 04 et 2, kdy | Wapl Seadcpeo k( B89 0)g§ ev

skoS&8pky m8& kr ydontei gecrk?o ud ofbuth kscd .z d§ vt at o t ec

spolushn2 zdn? m parazitismem (Kilner, 2006).
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variability ve zbarven? aposematsmus,vngmeze, pt al
termoregul ace, rozpozn8n2 vajec, sexu8ln?z
(Kilner, 2006).Av g ak8 cppo =zl edn2 ch | et poukazuj?2 na |
pigmentT by mohla odr 8get koeél ®g n cpot uSnksSImd ¢ k

vystavenyPol al i kovy§ et al ., 2009
1.2.1 Biliverdin

Biliverdin a jeho zinkovl chel 8§t vyt
skoSgEMekg2k et al., 1996). Biliverdin je

tedy signal z ov a't antioxidal n? kapacitu ( Mor en
zZzbarven? by mohlo bTlt sexus8lnh selektovan
sami ce. Existuje cel §8 SadiantderkaiztTo w mw@drj ce:
zbarven?2 ((@alagammMadtdhy ,etavgak chyb? dTkazy o
samci reproduk] n? rozhodnut 2. Lahti (200
poskytuje ochranu embryu pSed $dnoblastt n2m z
UV (Shafey 2004) , mrktteelrn® jper os vDtgi nu hub a b
antibakteri 8l n2z % inky. Exi stuj? domniDnky
parazitismu (Polalikovg8 et al ., 2009). Vy.
spojeny druhy hndbdten®mmiprobbitpamnup @ 84 m2 pot oms
Jemo g n ®, ge koncentrace biliverdinu pozi

reprodukcei,ntoedrz8igt2D sreodvi | ovsk® p®| e.

1.2.2 Protoporfyrin

Protoporfyrin I X | e nej ke dn g 8w nak o
pSevl §dal ng8zor, ge vDtgi nkatikyerzbruba p7éorsd yr i n
pak nawcé@g¥¢r ohnbhDj g2 | 8sti pal i sSSgnubai ® vr st

Robertgsoc@gakomn2| pkiaglim s i geshmizdm, zpearw esli
vejci je protoporfyrin pSedevg?2nm8®¥ponovVv §
kutikula obsahuje pouze 1320% tohoto pigmentuProtoporfyrinp odukuj e | er v
hnNd® a | ern® (zMiakrgeknz2ets kad S§pkBP 9BpdpBoveHEd
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nejen za sytost tbvaorrvbyu psokzvardn? ,( Daulveali ez a al
chytb2z|Idch vajelnich skoS&§pk&§ch.meRamabwmhn 2 kj®
dr8hy hemu u pt 8kT ;Wangatrak €0)®Ae rkgd ve ts yanit. et i

dr 8ha projtepoohSei na&§ma, o pSesn®m m2stu
(Sparks, 2011)Ni cm®nnN pSibTeynd®kazdldcdyz®ez, 2k kvonkr
vl 8sti zvan® Ashell glandi, kt éemotgporfyrmoduk u j

m8 opPxodal n? vinadutkme ®t ioxitdanivnz stres ( Ma

2007).J eho koncentrace ve skoS§pceu adrkuhT ku

hn2zddwicm8eh | i na zemi (Cassey et al .,
Vedle poskytd §n2 kamamhbhg§ee(Jady ., 2008) hniho
skvrny mohou zes2l|lit skoSS§pku. Gozljer céat

sTkory koRadry stelgoautgi Svknotu ksokroed Supjkey . T mav g
skviny by |y | ok altiemdhv¥8any v 2nc e propustnlch (t]
skoSNMKky.er ® studi e rkowrnndgt oprt o ks§kzoad Syp, k y§ eo d:
vV 8 pnRdksk,l esaj 2 c? hl adi nolkuv rvmBiptn® sktu pstea | z2veyhg L
et al ., 2005)t.ed @k amlayidin & peppustnodak skos$S
rychlostodparuvodyz ej ce bDhem inkubace (Higham a G
umogRuje veden2 plynT pSes matrix skoS§pk)
mTge slougit sekondad&rodlpi pakvd asbhnkR8h vaje

r oz p o a te@ynakqobrana proti vnitra mezidruhov®mu hn?2zdn?2

(Avil ®s et al ., 2006) . Protoporfyrin podo
rolivel i mi naci mi kmrobioplomd yrnhgkdes.ouP vyug?2yv
fotosenzitizery. Vv posl edn? d o b Bb olrsahti okSai\
apodvi ditelnTm svnRtl em, ge bakteri 8l n2 rTs-

skoSg8pky v porovng§n2 w1l s&redkmy skasBgpkami
g@ei gmenty deponovan® ptal 2 mi s ammincce mi i Nd®,

vyvinout v pS2rodhR jako obrannl syst®m pr
2010) . V. dTsledku toho, pi gmemtvageo v Ska S
zaadaptivn2 mateSskou strategii, jej2mg c2|

ovlivRuj2c2m hreljdm hr & re@loivpyeps tj mike § § z | (Javi
et al., 2014 Na druhou stranu noy8psbuddenBangatk

o b e cRa®o tinunculuy nepr ok 8zal a nleigvat i en2 gerf2ek pi
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skoSg8pky na |l 2hnut? vejce, Ymrtnost ml §Na
ml §Natl,m&k &8l n2 i munitn?2 odp dphybNemadglgtilia)t na a

1.3Faktory ovlivRuj2c2 deponaci proteinT
Deponace |lysozymu do b2l ku je vn2m8na
PSedpok!| §da8mi s e, zmiiggee s o u sekrec? |l ysozymu

antimikrobi 8l n2 pfhot eonbcria8ny swcéhjopen,0st zmp.r of e
z|l eggivtot aschopnost vajec a pSeg2vsgn? pot
navl agt ov cHirundobresticg ®r ¢k §zal i, ge prvn?2 vejce
v2ce | ysozymu neg vejcetap@enloedmt j vTknt e
mi Kroorgani smTRolivnveegpomaag? dDoboto proteinu
tak® atraktivita pa€Cyansescerulels By kar yamod®e
Vygag? koncenthalckeu |wasjoezcy mur ovd usktorvaakntl icvhn 1 og
samcem (DEAl ba et al., 2010b2| Kd8seemTge
ivz8visl osti na p o-Alguaty 2010 Komaentrace qv@ransferiauo | i
je pak sp2ge ovlivnBDna fyl ogetnye zBR2kur&RusS i p C
(Gallus gallus) krocana Weleagris gallopavly kachny Anas platyrhynchgsa husy
(Anseranserbyl y namhRSeny vygg?2 kbxniclenmtvajcec ov®
hrabavich (Galliformes) negd u-Labadieeba.zobT ch
2008a) . Obdobn® visledky mmhS ena2gPhasiuzms a me n a
colchicug, kura Gallus gallu3 a k S e @atutnix goturhiy v e s kachnou§n?2 s
(Anas platyrhynchgs. Studie proveden® na pBRDvc2zch (
mezidruhovou variabilitumn o gst v2 ovotransferinu ve Vvaj
2008) . O faktorech ovlivRuj2c2ch deponaci
toho mnoho Welmanri mbadvé . et al . (2008hb) nal ¢
wistvy skpSd&phkryous anti mi krobi §l n? aktivito

fyl ogenez?2ystkatveern® bpyoldyobvnT m enviroment §l n?2

Variabilita ve zbarTvzenni2m spkoon8X% pekry zsaosut voi
pigmentT. Wang eatl igl .ge( 2n0o0d9r)8 par otkrB12d 8§ v e |
pomRDrem protoporfyrinu a biliverdinu ve s

21



odvozeny ze stejn®ho vi dlednd hgmenw@soupr i §1 u
podnez 8vi sl ou genetick@pkkomz®nvdlséu.naOadsTtz2nn
genov® exprese sedmi genT, k- duj2c2ch kI
uvnitS tk§gn? produkuj 2c2ch vejce (Zheng €
hnRNdTch, lernlTch) skvrn, zpéhtyodpak cheptrid
regul ovs8na dal g2 mi specifickTl mi geny s ami
Genetick® mechani smy kont mezt ug#?w&oivsiikov rl mi2:
(Mahler et al.,, 2008)Ni c mB®an NDdeponaci pi gmentplod®d e R 0 ¢
epigeneti ck® (fAakitlo®rsy epfa paSt. Kb d280 Ob7y)l.o dokum
ve zvI &8§gtnN vIihkTch hn2zdn2ch habitatech, k
ukl 8daj2 do skoS8&pek v2ce Spregtndimanafky mit B i (
pSesmajgendenci k1l 8st b21 8 vejce (Hewistor
vygmeg ta u dr uohtTe viSre2nd cc2hc 2hcahb i vt at encahj 2( AV i
vesvich skaoSEptkigkel Sch vygg2 koncerdinur ace g
PodobnhD pts8&ci tropT, kde je sice zvligens
z8t Ng, ukl 8daj?2 wv2ce protoporfyrihaknjgiggopt
bylo zm2nRAnenwzmiltge, haNdTch skvrtam wde t ak®
dostupnosti v §&ppriokduu kpaot SsekboonSRghpok yk P S neod
vpotravhR samice | &qguonix sétdrnixhjapokiche pser 2e&ki | (y S \
hmot nost , ale nezmRnily kvalituktedeafsenT ch
mezi kvalitou vejc&e aerkbd ddwpgaopodenua, t ed
snz2gen2 mnogstv?2 wulogen®ho biliverdinu do
skoS8pken2 StnBl esn® k onidti c=ppsjdeines esmmamlit o o x
kapacity resp. zvi genz2 m spoij tha$Breachdospignentaees u

s k 0 S.8JpiknyT mi  ysgl go?v yap epmtopordyrinud o s ko SSeektou byl a
kodstranRndxidanmitoXloa psraomi ce ( Vnweglosdtedal . S
vliivy orkomdtnSehd?2 ,p ve kter®m se samice nachs§
a fyziologi ckaldc hn ap rdoecpeosnTo, \wahg le ctébylopvi | gi nvenni nTa
skrze praa®t 8@edmons§l nn.
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131 Rol e steroidn2ch hormonT pSi depon
dob2 1 ku a kuti kuly

PSestoge hormon§l n2 podstata pigment ac
existuje studie i &k&mkjn2pd? ,doges kprSoscpeksy U
pri m§teRoidn?2m hormonem progesterovnnem ( So
hormon tak® reguluje synt ®z%brzhad i fnadri may §
skoSgpky. Jak jig bylo zm2nBDno, nedostat
kter® je kompenzovg§no zvIigenou deponac?2 p
paliSsd (Gosler et al.nte2@it)). aZapisbBbby yppi gl
dostupnost v8pn2ku bBRDhem kIl aden? vaj ec.
v8pn2ku, al e pr8vhD koncentrace pece gest er
Zvi gen§ kprogesenornumpd caesamites ni guj e t'rdeon sgploSrzty C
sekretuj2c?2 pigment'pnRaesmni gujne ydemaopai fo &8P

zvyguje deponaci protoporfyrinu

Na rozdz2]| od s akvrcvTi, sppteSccii8 | mé& magjl2o bw !l i n
pohl avn? steroidy (Deviche et al ., 2001)
korti kosteroidy (CBGs) vyvazuj? glukokort
pozorovsg8no, ge maj 2 vVygag? nebo stejnou ¢
Vzhledemkt omu j en vel mi mal ® mnogstv2 hormonT
v8zan® (Mali sh a Breuner, 2010) . Ni ¢c m®n

fyziologicky al85yAndetsen(28.mm8oudpeSen2 Kkorti
progesteronu 8sval m@ C8Gesbp8kmmigei hpB8gme
kdy fyziologickIlm stresem vyvolmna® mbvli g
vyt DsRuje navsgzanl progesteron na CBGs.

mechani smem vyvol §8§v§ hr oinmtead NDah Njplizg mpnyg i
skoSgpky.

PodobnhD jako pigmenty i proteiny jsou
vyl adiDn?2 sami ce. Experi ment 8§l n?2 studi e
akorti kosteron modulb@jl kumnd&gd ant vaz Cpraloit,e i 2n0T1
(1996) zjistili, ge glukokoRkKkBE&bi dynzeyigr
viznamnl b2l kovl maonweisnl ewiolad tbaumi emj vov o d L
na pod§8n?2 glukokorti koi dT i ovotransferin

23



etal . rjoicge v1985 prok8zali, ge efekt gl uk ok

mnogstwj.ic¥W studidi byl a exprese genu pro
protemanglhuv zvli gena u kuSat, ktermmodygt w2 p
2mg/ hR&vhodi novich intervalech, al e pokl es
gl ukokortikoi dT. Naopak ve studi. Kim a C
viznamnhD kwllTkge nol eepi c, kterTm byl pod8v§gn
vdig§vceng3&g stravy, zat2mco exprese ovoall
nezmPDnNDna jak u stresovan®, tak i kontr ol

zvigmagwu a m2r bRl kRu] gencm®rwND magpurbglas e | eh
viznamnhD sn2gknpe, cggotammrsdea i owpwojugi z@®V i
koncentrackortikosteronyKim a Choi, 2014).

Synt®za a sekrece ovoal buminu |jsou t
aSanders, 2005) . Mani pul ace kortikosterone
estrogenu (Henriksen et al., 2011) a expresi ovoalbuminu (Dean et al., 1996; Le Bouc et

al., 1985). Obdobnh stres (nap$S. pelich§8n:
sn2git pl azmatickou koncentraci poseinr ogenu
ovoal buminu a jeho deponaci do rTznlch st
tedy, ge exprese genT pr o rTzn® b2l kov®

gl ukokorti koz@8yi srloozsdt2il nRa vtypu proteinT,

Z 8§v a(gstress t i
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2. Hypot ®zy a c2l e pr8ce

Jeli kog,vpeDBEOME| n2 efnutnakccee pptzag nd2cnhg od jt e
vhejrecentnhjg2ch studi2ch zpochybRovgna
dopopSed2 hypot®zy o mechamkcik ®p iag merrt ti and & r
Na z8kIl adihD t IMacthot op rh8ycpeo bkBipaadsina ttz a za?al e x i st
vztahy -dfif tmeazdie deponac? vybranTch antin
api gment T) do jednot!livitcdnosvtirtuktjuak pg el
procesech pod2] ej? hor mon8Il nD regul al n? r
antimikrobi 8l n2ch slogek do vejce studovs§

za ¢c¢2]|

C porovnat koncentrace vymTwil-dozymat i mi k
a ovotransferinup vajec ¥ TznhD barevnou skoSS8pkou a

variability vysvDtluj?2 fyziologick® a ¢

C stanovit, zda existuje vzk athi kmelz§r nko nw
skoS§gphoycentragein ant i mi krobi §I n2 tysozymupr ot e

aovotransferinuvb 2 | ku vejce

C ssanovit, j ak steroidn? hor mony ovliiwv
dokuti kul §rn2 vrstvy spkomS&pgkyl a oa rbt2il Riuk

Na z8kl adhD pr ok 8§z an ®ignentd pratopdcfyrimubai bfivendidu  f u n k
j sme pSedpoklIngdzakTimi gkeo nvceejnct &utiksdeetety vejeges g me n' t
sb2l ou a svDtlou skoS&pkou, budou bmadtkuvyg:
vporovngn2 s vejci hietydéonvybsdbktmavkKohao®ndi
p i g me kutikdle. v

J!likog s navr hovanou antimikrobi 8l n?2 fun
vysokl stupeR plasticity v deponaci anti mi
pSedpokl §dal imgzimeh csri thanrd § Ivrz2t nal bsbtla ttuvsoernb ys avn
a deponac?2 studovanlch antimikrobi 8l n2ch |
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3. Metodika
3.1Model ovik uwr udoGalisgallusdomesticuy

Jako model ovl druhmnpci st tedinaknd 2ivvzi§q
antimi krobi 8pnhalkchmbswlejgeigk brvdn Galus galdso m§ c 2
domesticusTent o domesti kovanl pot onGallsgdluyv ok ®h o
je d2ky intenzivn2mu chovu nejpd®l ehoRjgg?
hl avnD kvTlIli gastronomickIm % el Tm (maso
kgl echt Dn?2 byl a i kr§sa jeho peS$® blyil oboj
vy gl echt Dn opleme(Weohbeterhabee B Rijs, 203). D2 ky sv® obl i
uchovae | T, kteS:2 pSedv §d? nej hez| 2 exempl
nasout Dgn2ch vistaw&eld, ocabpvhEghNcp®hatel T
pl emenitbu zv2dSmduy @odchvaqauv geabFzrdviRnpbe
rozmanitouwnalap8egsbwvasou gk8&lu morfometric
Mezi takov® znaky patS$2 i zbarven?2 vejce.

Na z8kladhR rozd2|l n®ho zbarven2? skoS§pk
byl o bNDhem 1| et 2012 ag 2015 sesb2r8no
vajec/ pl emeno. pRoaoaskttu pcrkfd c bl o gdtiTO/ oednT2  kp | e me n
barevnlch skupin. Vzorky konkr-®t cthlhhoapkeih
VIijimku tvoS? pl emeno joKkels&k®a r&apbbhbanatl

vel mi paog csmwmwld, r epr ez e n todlvchomaielev e j c i pouze

Tabulkkal:RozdRl en2 plemen podle barvy skoSs§pky

Plemena, kter§ nejsou zastoupena dostatel nlm
barevna kategorie pocet vybrana plemena pocet vajec
plemen na plemeno
bils - brabantka, bantamka, minorka, holandanka, cca 1T
' padudnka, japonka éabo, jokohamka '
frémovd - holokrtka, sebntka, rousna zakrsla, hedvabnitka, cca 18
! teika, fénivka, kofinka
hnEdi - amrokska, plymutka, australka hempSirka —_—
' vyandotka, bojovnice Samo, bojovnice ko Samo -
tmavé hnéda 2 maranska, bameveldka cca 21
maodra 1 araukana cca 20
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32SbNrS2aprpava materi 8§l u

Lerstvsg§ (max. 6 djpevisamar§adt ovseij czmlbSyel na
gupl erou (gPSkpad M @liklan®hoV zneli gt Nn2 vejc
n8nos mechanicky opatrnhD odstranin, avgak
aby nedo@K oz ekn?2p ak ujt @ jkauh y pNoSvsricehd nD byl a vej
dopl asti kovich, wuzav2ratelnlch s8| kT (80 x
10mM Mer captoethanol . Roztok bylLO ss®Bg pr ave
EDTA a 17 g NaOH, postupnhD pSisypgk®&nil mi
m2chalce. Po vypufrov§n?2 nCOOHBbylodordtoknSi d §v
vdi gest oSi napi petovs8no 780 Ol Mer captoe
Po hodinhD | uhov§gn? byl vgdy tento roztok
zk a gd @jce byla o wgn t skal pelsuddD stegiklrkayp §na ku
naPetri ho misku, odkud i btyeppandofek t(1& 2pn)e ne s en

vhNDkterTch pS2padech i do groubovac?2ch r
mnogstvz2. Vej cemyhtyal av odTokul aa@n@sugena, aby
rozkl epSupadnk® kontaminaci b2l ku Zzbyt ky

Ng§sl edoval o oddDnDIl en? b21 ku od g | b2ult KTu n
dogroubovac2ch zkumavek @®0 pmlppraviudiogehs§
vzorky um2st idmoz tdok ynrkawt8iRKTu IACa Kka8ltOk yAWd. ¢ d o

PSed samotnimi anallTzami bylyi4mkto uc
dTkl adnD zvortexok8hyl a @dé¢ @& iStnkoaupv a2k ®u
tekuti nydo#eppendoffek (162 ml ). Vgechny b2l ky byl
do-20 AC. ObdobnhD jako u b2l kT byaiyh)i rozt
Ng§sl ednBhD byl z nobj@evo d MOF n®m p SaoudidiN( 80 o mK)
2000 | do 4 eppermpdor fseakmo(t In,® amla)l T zy . Vge b
Proexperi menty byly pougity, eppewnwdor 6kéchge
aroztoky kutikulv60m  gr oubovac2ch pZz&kmaz&gaebhnxs| ougi
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33Anallza koncentrace anbi?mkukurobi 81 n2ch

PSed vlastn?2 anallzou koncentrace prot
zda bnNhem zpracov§gn? vajpcTni(Kwhovégnt
EDTA/ Mercaptoet hanol p-egi vemshkodé&mchkyldo
pS2tomnsg8a EMeTrAcaptoet hanol ovlivRuj 2 det ek
zvolenTmi -metodami radi §l n? di f vaze (pro |

metodou (pro ovotransferin).

331 Ur | en? i nhi bi | mAVerdapioetBancdunto yysoEym &

ovotransferin

VpS2padh |lysozymu byl nRpbdShsenpSi pu
Na analyticklch vah8ch bi0;2,346qg8ROuam@d4d nav § ¢
g CkCOOH, kter ® |ywblp mirdi@.mNakoheg oylo do roztoku
pSisypg8&§no 2,520 g NaOKK.OOPotl® MWyloH pSpirdsn
roztoku na 7, 0. Do 600 ml tohoto pufru by
agar byl miplovaBlemn® troubh d& rtpd)n.®hRo roalipl
agaru na 60- 70 AC bylo pSid&§no jegth 300 mg |
Micrococcus lysodeikticuSigmai Al dr i ch) wvo zm@au MmN minoig st v2 |

Robinsonova pufru. TaktdiTk p&d p®mv eritio magh §
doPetri ho misek. Po zatuhnut? agaru byl o o
(biopsy punch) 12 paymeksaBypteO®©tadbgepddi pk§i
pouze pougitim mediem. Pro kagdou sadu

navg§&§feoe@, 0,015, 0,007, 0,004, 0,002 a O,
i white lysozyme, Sigma Al dr i c h) a pSi d§ Rabinsbnovd pufru mi Br
(1.sada), nebo 1 ml roztoku EDTA/Mercaptoethanol (2. sada). Staydarby | y do b ¢
zvortex®ylBagnnN firenp @eaneseny ®b j e mu 10 dofd / j amk
pSipravenich Petriho misek. Po 23 h inki
naskenanm8&nyepdrnolgrvamu | maged (freeware) zmhD¢
verti k8l n? wselaklyn2 et vzooShe n § £ b u gl 2ycz? k vI1p
ZnamhNSenTch hodnot p ak byl a spol 2ts8na
EDTA/Mercaptoethanol pro lysozym.
28



Prvn2m Kkrokem testov8p?to ksetanbment? i dk
konstanty roztoku EDTA/Mercaptdenol na ovotransferib y | a pS2 prava 3
Roztok 1 byl nam2ch8n naGO8d @842gnriritoni, 3 g Tr
rozpug t200nnl ddwo .v Do 150 ml tohoto roztoku
l ron standard sol ut i onez Irahstadddre dolutiGnp bylon ro
pougiSednNk?2 standardT. Roztok 2 byl pSipra
Tris a0,574 g LT kyselinya s k o r bl160vn® dd#O . Roztok 3 wvznikl
2529 kyseliny citronov® a ,®., 3BSig zTjhiigoSuorve§an 2
konstanty roztoku EDTA/Mercapethanol, jeho vlivun a res8l nou konc
ovotransferinu v b2l ku se vyecrhT8zzrellcoh zp u2f rte
Prvn2 standard (standard A) b gvbtransf&inup r av e n
(conalbumin, Sigma Aldrich) vl mlroztoku Ii bez | ron standard so
standard (standard ikKdOnmgphonhermhAshE&€nilobdbph
m| roztoku EDTA/ Mercaptoethanol . Poba i nt en
roztoky rozpipetov8ny po 200 Ol do 5 eppet
zamragéna9 AC, vopRtovnhD rozmrageny tRsnhD p:
D&l e byly pSipraveny postupnim Sedlln2m ot
roztokyo koncentrac2ch 3®5, 025015461 mghSe 5nl 2,
postup $&4dD@abakala]y.

Po nachyst §n2 stmdardibyl® 2kda2gcck® hz kGueesieno k y

25 Ol rk @ Z) td ®kh dtoanfdady® vjeamkt ySech opal
podsebenami kr ot i t r glreGraddl ¢BRAND, 96jamek. Jako pr v n?2
dos| oupce 1 napipetov8ny oba standardy. Do

SadhN vzorky idd4. z Ko mfan&kinPv38®¢ ch A, B, C, |
um2 st NDnyld zok kmawek SadhS8§stpanhodarina AesbDi | |
12 S8§dkT E, F, G, H) Hwl @& kmamlvretkn sSewd2a@r2k \5
B. Do kagd® jamky bylo n8§sledni®lp$iodgmkual
T&8h! T m, krougivim pohybem byla destil ka
zbavena bubl i n. Pot® byla vliogena do S pe
zmNDSena absorbance vzorkT pSi vinovich d®l
s | dyujako Aolankipr o kagdou mRSenou jamku. Po vyh
desti |l ka 5 mM ndalngkiunb owrS8mlau byl o do kagd®
roztoku 2. Po dTkl adn®m prom2ch8n? byl a
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podobu5 min pBb 8KRoAlCen2? inkubace bylo do v
100 Ol roztoku 3. Destilka byla ug jen k.
p®bou vinovich d®l k&ch (570 a 660 nm). P
vinovich d®I k §ciht a o bilmK wb pme .6 mi n

Na z8kl adRRxtpRechtmenpifenebyl ani pro | e

zjigthNDn ¢g8dnl inhibiln2 efMekhtirpzsmekteHRT,
negati vn?2 viiv pS2padn®ho proni knut?2 rozi
vejcekz2 sk8&8n2 jeho kutikuly na n8mi n8slednh
332Stanoven?2 | ysozymu pomoc?2 radi8ln2z d

Koncentrace lysozymulwy2 | ku byl a urHdgnaagdofban? th
(podrebahj3i. 2. 1). Nej pr vieeppbngdria 810 ® z rixl a gbe2nl ak
Po dTkladn®m zvortexov§gn? byl o odebr 8no
poanal Tzu. Tyto vzorky byRypybhnBsberdunDmnaée
vpomRDru 1:1 +2D0 OO! iB®Gibtiknosno n) , wiftze (9@ sy n a
59r ef ) a znovu dobSe zvor tnenxoojvs§tnvy?. 1P0ot @I /|
vduplikac2ch vedl e psSeé bhdyd o | paienedkarov@ecasg ar u s
lysodeikticus k tabz 8t Eci t |1 i v8 na pTsobewihoimisduy sozyr
byl o kromhD 3 dupbrkd@acdPDéhkum¥st Kbncentraceamk ® 6 ¢
|l ysozymu 0, 02, 0,015, 0,007, 0,004, 0,002

vokol 2 jamek vytvoSily tzvdanl®ne afdrglsazorry
viTsl edku pS2tomhestibuhpPkodurku eki 2. Po wup
byly misky naskenov8ny barevni i | ernob?2]|
z-nprvogr amu | ma goacéntracélpsezgnue vzorkubylevy pol 2t 8na

podlekalbral| n2 kSivky sperodkagdfosemtakan®vI §gS5S.

333St anoven?2 ovotransfer metady pomoc?2 kol o

Vanal Tze koncentrace olvlod rpomd e i hal orei
metodybyl o vyugito schopnmnosgteil eawot rMen sofdear i my
naprincipu zjigthDn2 maxi m8Innavh8z 8mn2o gosvtovt2r agn
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ve vzorku ve 3 kroc2ch. Rdd rroolznt To kplo sat uspt ap
viz33la postup SedhNn2 pSehlednN PS2loha 1 (T
Pot® kbgffo®rzo vzorku naneseno 25 Ol /]| al

vgdy ve 4 opakov8§n2ch vedle sebe. Do pos| «
apli kod@Emloi kvac2ch poldmsebkT 88d20d2 zSady |
zkumavka 11). Pesi Pzlkea bybdr obmeMSae né p aakbosvoar nb@s

ve spektrofotometru po ajgaci 3 k| 2 | o v T detaily vin3z31)oKorcentface
ovotransferinuv e v zor cBylha bgp &luzetr rod ac ? hodnot a
standard a vzorky kt er 8 roodzpd??vi?ud ah adno't absorbance

namRSenTch na zal 8t ku a na konci @gesti mint

34Anallza koncentrace ankutiksle kr obi 81 n2 ¢ h

DS2ve, neg orei gprodlsitzoumi k wt ikk ualn,al B ylyy
roztokT, ve kterTch byla vejce luhov§gna
kvyl oul en?2 s e dlutkayddrodiokupr ot ei nT z

341 Pre-anal Tza roztok T kutikul

Stanoven? i nhi bi | n?2 konstanty EDTA/ Me
byl o provedeno podl e speimdam mrlok DPkolT
roztnapkS2 t omnost ant i mlyskzynoubai ogotramsfecinp r p b @b € on T
vige popsanl)mi me(tvoidzamB. 3r.aldi §l n2 di f Y%ze &
Koncentrace obou preti n T byl vy nej prve stanoveny p
(prolysozym), 18 (pra vot ransf erin) wvzorkT. Uk8zal o s
sevioztoc?2ch kut ideedlekpgayseknpn®mj 2mno gst v 2 .

kutikulzdal g2 ch anallz vynech§8ny.

342 Preianal T za kuti kul

Vr 8mci pilotn?2 studie byl o neighpyave 77
zmNDSena jejich pSesng§8 hmotnost. Pot® byl
zekt er ®hoa bghalyticklch vahS8oabv®dedppendomp!
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(1,5 ml). N§sl ednh k i Raébinsonovapufrp Bzoréksoplasi 1 ml
10 min vortexovs8n, avgak pel emeeflanhatk ®om
rozrugen2 Kkutikuly pomoc?2 igpinlaky .edkuwttil Kk wil®
vel k®r vy, ni cm®nnN Ypl n® homegdrmiuz ac ec ewsz oruk
nepovedlo. Z takkao pgl pr ad@®bD®maeappsddodekc 2 Sa
bylo d&no 5BObODhsB8novaopufru.0 Pdt ® Shyplraver
vzorku a um2stiNDn®d0@o0Ili Ropiseova puiruf (Zkymavika

1. Po dTkladn®m zvo®texak&8mavbhyl @pSeneseno
eppendorfky Srittoni Robi nsonovIim roztokem (zkumavka
bylo pSi pravenomavekiR&lhe lsle zkaist upoval o stej
lysozymuvb 2 | kg msrozd2|l em2 g&umaxekkypivodn2 v
Sada) ug d8&8le néRplby nSeddnyproBprfut em v 1,
naneseny rovnou @bje mu 10dwWpl, i kac2ch vedl| agjarus e b e C
KvytvoSen2 I|yzaljnedmom - mSaymakd amédovgl o. N
vysvDiDtl en?2 tdo[lwvootdau jneww:k olh.al ® homogeni zace
apli kovat dostatelun® kuny,§j s 2v2 EDdaokukpuo ch § z
vekt er®m byl a vejce kvTIIi oddDnDIl en? kuti ku
pS2tomn®ho |l ysozymu ve vzorku, ge reakce
lysozymu ve vzorku byla touto metodou neteo v at edtno8 . byPlro pSi st
kpozmDnhDn2 metodi ky.

Aby se vylouylilvwybi®ninavi2,vzdorek kuti
oddnRNl eno 5 mg do 2n onl® .e pPpoe npdgd byl&lpyvede® 0 Ol
homogeni z acoen i kdrblschetuUPHD . Na zal 8tku byl a kt
10 min vystavena dlouhTm pulzTm pSi ampl i
na 100 % Homogenizacep o kr al oval avde$Sert i gno vwaitdvich i
Pozhrubal h45min byl a kut i kul & o m6 g e spehzevmrekdbyl
pocelou dobu chlazewn| edov ®abys8zmedeglad&ci proteinT
viTsl edku zahS$S2v§n?2 soni kaln2ho trnu. Sam
nakvalitu vzorku vliv.

N§sl ednhD byl a homogeonvi§mnaoav anna§ PkRudt hi bkiunl oas
uvol ndDnTch ze skoS§Koynkp®tindkz jaib@dé v krud ,i k
EDTA roztoku se bude muset pSidat ke kut
V8pnSFtkanoven? byl o zalogeno dan®&haoc hiyoa@ink §

32



zl erven® na modrou pSi dosagen? equil i bri
NejdS2ve byl nam2ch8&8n barevnl indik©8tor

v10ml 96% ehanolu. K1 00 Ol suspenze kutikulabyl o |
roztok byl pSenesen do mal ® k&§dinky. Pomo

postupnhD pSikap8vsgn indik8tor. Oproti p-
popSi d§n?2 1 kapkyi n(dd& §®loy ubareba®mard. do |
Protoby |l cel T experjiimelnm dz8vpkaockvodng2nm si2n dilk §t o
Eriochromov® | er ni roztok kuti kuly opnt
vysviDtl en?2m pozorovan®ho efektu byl o, ge
EDTAzl uhovac? E®TAdMeokaptoet hanol , ¢& vyv§:z

Na', Mg, samoviy Indd desagéndr i adabDdgoztoko BOFA § n 2
kevzor K Tmpbgt Bno.

Koncentrace |l ysozymu v kuti kul e b
nahomogeni zokwan®Pr oo ztoent o Yl el byl uydebr 8n
k e kter ®mu B9 Do OpOSidddEHn to o mnogst v? byl o
zhomogeni zovsg8no. Ng§sl ednhD byl vzeoelr kut.

1:1a2:18rittoni Robi nsonowidm pp u fkrae h cadgarwvabjejiua me kv
10 Ol /Ytaemknalp rj vark2om vhoknoge nis z ac 2olek jamekk ul y

nevytvoSily ¢8dmnoy |patadrn®i lzo ,n ydketikukegsouc e nt r a
vel mi pravdRDpodobnhD pbdnbummeémddeat ekhde 8h

35Anal Tl za phkutkeleent T v

Analdtsahu pigmentT byla provedeama u 5
oddDlnean2T z&Ay fyziol ogieEkyi amlkddgivnkR®rm Y$Htt @@ku
pomoc?2 ZHRPUGNnTohkPOl yafilizovanlch kutikul
jednotliv® barevn® kategorie skoS8pky a b
lysozymu a ovotransferinulv2 | ku t ak, aby pokrTvaly prTm
zjigtnNnTch koncemyt.raRBPo ps tamdar dorzatcdi ana
kuti kul vy, ve kter® byly pigmenty n8sl ednhb
20% zcel kov® Vv8hy | y o Protdporfgrio vXa a ®ilivekdintbyhk ul vy .
stanoveny ve formhD dilmejtemylnastdk$2Tve Pmwshluip
pro url| en? porfyrinT ve vajelnlch skoS§p
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extralaewgrey i fi kov8ny) 5 ml absolutn2ho me
pro chromatografii, Mer c kc,?2 hDarbms tlkaan g e nGerr
kysel i nup Ss? rpoovkoouj, otve®mntue pp @d Nap mo sifo®muo w2 N n
Extrakty byly nejprveo d f i | tarpoovtb89nlyy pSi d&ny 4 ml chl o
chloroform GR, ISO)a 4 ml destilovan® vodyg, Npgggdy
(chl oroformov§) f8ze byla sesb2r 8na, Vydg
chl orof or mem ( czhl|oobrooud oe xrtorva®k cf28 zkey |l y s hr oms§
promytyn e j dSralu® roztoku chih@&@si@ednBode®ho) ova
dokud nebylo promlvac? rozpougtnDdl o neutr §
rekonstituovs8§ny v 0,5 ml chl or aidr2nu s po
tetra (4- pyridyl) - 21H, 23H- porfin, Aldrich, SigmaAldrich, St. Louis, MO, USA;
0,01 mg / ml). Standardy pro kvantifikaci (protoporfyrin IX a biliverdin, MP
Bi omedi cal s, LLC, Eschwege, NDmecko) byly
Pigmenty byly stanovewger Zmy skdvc®en ¥lf i K
chromatografis pougi t2m Agyse®mu 10LA§i ILLnt , Pal o
sest ovser 2 0dpl yRoval e, bi n § rkalohy speunmgtatem aut o
adi odov®ho detektoru. HRPMBE hynod ntosk ®@23np gjpe
(Agilent LC-MSD Trap XCTUItra, Agilent, PaloAl t o, CA, USA) . Chr ol
separace byla provedena Ge mi ni 5u Cc1l8 110A kol onh
Phenomenex, Torrence, CA, USA) . Vzorek (1
s gradientemt voSenT m z | i n& 8 vodashOd% gysedind i mernatvue n | 2 |
aB= acetonitril s 0,085% kyselinou mraven
at epl otn 55 A C. Gradi ent pzoalilad nmmian upto8ncihr u
pomnRIN:@BO0Oa po 5 minut8&ch dosg8hl Hyla @ldée B . P c
isokrat i.c kBBl uce byl a monitorov8naByabas op dwdict
a mosf ®r i c k8§ -iorlizack elektBospiejoAFE Ela ev pozi t-i vn2 m
trap hmot nost n? spektrometrie % MR M (v
kdypr ekur zorov®61i9ontwynil\siny standard) , 61
(protoporfyrin 1 X). Pr ov @)zl B/ mip;degloteplynk vy : pl
350 A C; t 1 ak( 2n0e7b ukl A az)e.r uKv3a0n tpisfii kace byl a
pro vysokou koncentraci protoporiiyu (1500015 ng / ml) a biliverdinu (15000
500ng/ ml ) byl a pougita absorbance pSi 410
(probiliverdin), kdy k al i br al n?2 kSivka byla |line8§rn?2
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koeficienty R 2 = 0, 99 7 9 ncentraei sbpiverdinQ(p03 9 4 7 .
05ng/ml ) byl a pougi t kdykmeltiobdraa bR Ma kMSBtowmte & r n 2

rozmeeyresnz2m koeficientem R2 = BobgBgsel L |

se v kutikul 8ch podaSi |l o tapafyriaull¥. ¥9 §adh ®mo u z
zanal yzovanTch semzemrokdlTaSktuai kkudDSit koncentr
nej spIgeda pougit2 pouze 20% cel kov®ho vz«

36Anallza horimonT v

St anoven? koncent r a@anerosendionu; koitikbstetoguh h o r 1
progesteronu, testostergnpregnenolonu17 hydroxypregnenonyy u 50 vybr anT
vzor kT b21 kT probBDhIl o servisnhi n a Od c
Endokrinol ogick®ho Yast avu v Praze. MRSen
chramaografie sh mot no st Ll 1 M8/MSP) Hle protokolu Sosvarv § et al
2015, Konkr ®t nn do vgech zkumavek byly nads§gyv
standardy (1 STBM, bybabpySipr sav BB al ekdaol viabl roe
odpaSen? narvcvaekuovzes&dmlb2 gkdulvovac2ch zkt
homogeni zovg&ny pomalninc hp rboytlSoe plEmriare 2 Pod bR r
na mol odebr 8no 2 ml b21 ku. Toto mnogstyv
prom2ch8&8no (1200 oté&|wks STDobgkor plSli iZmh
naSedhnn®hdoa | by22Ink uk.r ok u by | a gethgetrerwaevmoky e x t r a
slity do extrak| n2zch skl enhdNnlch zkumave
sderivati zal néobu1lb miaptSoik eéd poC. dor o nfkabg@tchd
odpaSeno proudem dus?2vk@0O0l1®u¢gMnaobybaur mz p

amonn®W met anol u. Vzor ky byl vy intenzivn
(20000t 81| ek, 4 mi n, 22 AcC), pSeneseny do vl
Posd ®byl a uskuthS/nMdh.a AnCal yty byl vy kvant
kalibraln2ch kSivek vytvoSenlch na z8klI

analyzovanTch standar dT 2a nkaolnysztoavnat nni2cnhi  shtle
podaSily zachytkau vigecthinkosst evdbpum kterl

u8analyzovanlTch vzorkT b2l ku. U ostatn?2ch
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37Spektrofotometrisk®Sgpakabktpemahsoi kiyv ]I

Pro dodgfjé&€ds@®n2 zbmaveBdKRkI| aftold ekt krtircok T
charakteristik bylo na subseBs t u d o wplameh(ardukana, barneveldka, bantamka,
| egka, holokr|lka, rousnfraa&kdesh@, mB&dmitk
skoSg8pek tRchto plemen pomavarfesng ExtnodHhe®h o
ekologie Lesk® zemRdNDI|I sk® cuwninoegrnz8 tryej cNeelji
skoSs8§pkg kterTch nebyla ped tu2 m0o,keb 2prl &
poch&8zeiji3c2 hod alielkJchoyate)/plemeBoNE s | ednD byl a |
sko S§pk aSeprrao mda 3 m?2 s t)espektrofgtometem @vantdsy dek 3
pS2sl ugn®h®e lpkroovtidb ktaldi ks ploygli ci Kk 30 mME8gh3 na
nedostatku vhodn®haumakerog8)ua(skheB8s§pek po
pouze 8 plemeac el kov®ho poltu 21 zahrnutlich do t

1x
1x 1x

o

Obr.3MNSen?2 reflektance skoS8pky
Kagdou skoS8pku immlkaS2wrec moal BB, mtas tleecvh®m okraj i,
spektrofotometru pSikl&8§d&me tNRsnN ke skoS&pce

Po nabl?tleedhi?o0 ( REF) a | e r mo@uihSobylq pibiReeno st a n
samot n® mnNSe nrodurTe(frahsmiance)Rc(eflektancens st aven T mi
parametry no. of flashes 1, smoothing 3jspe of f , aver dapee 15.
pr ob?2 tozmdh®50v750 nm po 1 nmtupPo2pBesedbn? Tvp
AvaSoft( sof t ware spektrofotometru AvExcelues) d
spol2t&n celkovl jas podkladov® barey (bri
(R) mezi VI MeR0@mm, Mo@b ke LeB® spektruako ( BGC)
Ra00- 575nm/R300-700nm, | € 1 v epeldrum SRos. 6s5nm/R300-700nm  @UV spektrum
R320-400 n{Rs00-700 m J €dnot |l i v® hodahanlych ed | &lat 2goe i

vyj 8§8dSennydrj ackeon @ rkfat egori e reflektance na
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38Statistick® zpracovs8§n? dat

381Vipoltgnkoac?2 | ysozymu a ovotransfer:

Koncentrace lysozymg mg/ ml ) ve vzeoyic8dBehyl|l kakdby
ze2opakovanTch mhRS$eanzr pdukpdlaikEred vngzk ak $iij \? kcy
Il i nez8Fwi2s | ost mNSen® absorbance na mnogst
( k o n khod®dtyrstandardu lysozymu viz 3.3.2) P o &kangentfce ovotransferinu
( mg/ ml) ve vzorc2ch ob?plrklunRbylzy Wy |ocsmasSkenw:
(kvadrupli k8t TkailhnbeapoabPok®Snlvkly mykazuj?2c
z8visl ost mNSen® absorbance na mnogstv? [

hodnoty standardu ovotransferimiz 3.3.3).Pr o kagdbwzovanou mikr

destu |&kmual Tz ovotransferibyla RgtrviolSenmi sl
kalibraln2 kSivka. ?pkooefjiedremttlyi vdee tka Imimnra
Vi ozmezz2- 099. Repeatabilita dupml i kgadr uypl il k:

uovoransferinu %Ry & 098y BQodenSein = 08R Vegker ®

i nterpolovan® hodnotyalksozyoue et vaoecdueht bah
vyj §dSeny 4 d¥®BtE€lansferinu byly izpthemmol o
transforlnogva&niyt mi ckT ch hodnot -assay kopfiSient 0 z e n G
variance byl 15%. Inteassaykoeficient variance pro ovotransferbyl CV = 19%)

apr o |l ysozym (CV v pbPtwy. kYegleev®agtt 2pmo
progranu GraphPad Prism 63raphPad Software, Irjc.

3.8.2An a | Tektybaremnosti skoS8&pky na koncentr a
proteinT v b2l ku

Jeli kog pr TmDr n® konc eferinuy abc2el c P ¢ 0 zsypnmou
navz®je«kmr el oval yduct{ Pmensar cercelatiors r 5p0;20, t = 3596,

df = 255, pvalue < 012, R = 0,03) byl kagdl testovanl

jakovysvRDtl ovan§amoomdDnm&m vmodel u. PSed za¢
alysozymu do jednotlivich modelzTogwryt mod
X= 1l o0ogl0X). A hodnoty objemu vejce byly v

vysvRDtluj2c2ch promRnnich (barva skoS8§pky

nak oncentrace ovotransferinu a | ghanoddylmu by
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(1 m). Ty u | v svoyzsyonewe srigkn§ ddlkyant n?2 ef ekt
chovatele a plemene (PS2loha 2) a u ovotr :

a plemene (PS2loha 6). Aby byl zohl ednDn
promRnnich, bylo vyugito zobecnRnlch 1line
' i brary:nl me) a u model T pro lysozym byl

hierarchicky uspoS§dan® n8§hodn® vysvDtl uj
aplemeno jakdierarchicky s poS8§dan® n§ho®S®l ph@®Bho®a( 4
pln® modehyYy sefinovanlini bDE&modrel Mi pefoe kotvy
jsme pak makproghadaSalkdi (PS21 oha 7) a n8§:¢
apl emeno (PSi2drodrac Bi)clkywkwsmhmoSs§dan® n§hodn®
a objem vejce byly u obou GLMM pro ovotrz:
vysvDtl uj2c?2 prombDnn®. Postupnou zpDtnol
promRnnich bylo do&agéndcmi mo\htdD dhbflgMAMy e
tak® odhardinaliial i ta jedesodekt V1 cnha nch okdorvi@e t

variabilithD pomoc2 fwnkce Var Corr (librar.)

Pro anal lzy vztahu me z i spektrofotom
koncentracemilysozgu a ovotransferinu, byl o nejprve
model T (PS2loha 10, PS2loha 11) kpargod ®ma gd ]
model u byly koncentrace | ysozymu a ovotrar

rok, cel koveyv irdea ft led kmt®amgrsenamorha; ned chrbma wa e&JV

chroma jako vysvDtlujp$eécmpan2mdmn®n alSitze§ anhl
prol ysozym prTkaznl efekt chovatel etoho r oku
dTvodu byl o wuwotPBgkt SeptombDnnich pougito
model T se sm2geni mi efekty (I me, l i brary
jakon 8hodn® promhNDnn®. Jelikog jednotliv® ho
vysvDtluj2c2 promDnk®r bybyam@vaS8Shemzishi bnr |
pSi pougi tt2DmMGLMM Vv B8j) emnWysk®t élug¢aidimini pr
(vizPS21 9dha byT o pro anallzy vztahu mezi ] ec
barvou skoS8pky vyugito oa kategotiadfekinmed GLM
zvl 89S, kde koncentrace |l ysozymu |i ovotr e
dang§ kategorie reflektance a barva skoS§p
efekty pak byly u model T pr aymookadhovatel.sf er i r
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383Anal 1z&y ewnn T ¢ mezikanteattademi protoporfyrinu
vkuti kwlr$tw?d saknaSspkky,obi §lm2lmku protein

androgenn?2 mi hor mony v b2l ku

PSi tRchto anallz8&8ch bylo pougiseo rov
sm2genl mi efekty (1 me, ' i brary:nl me). P
promNRnnich byl y koncentrace protoporfuyr
z|l ogaritmovsg8§ny (y=logl0X).

Pro model testuj?2c? vztah miautikiule k onc e
aantmi kr obi 81l n2mbz2 1| guwot byhy pevni mi spojit
promBDnnl mi koncentrace | ysozymu a ovotran
mi  pak b adelwbylyzsakSoaSz8epnkyy .t alko® ntov 0 j n ®

s k 0 S § fdnoentrace Iy 0 z y mu a b art koacensakeo dv@rankfgrinu.

T
promniDnnl

N§ hmalu promRnnou byl o iplememodEevi)z PS2| oha

Pro modely testuj2c? vztahy Kkutkule,i konc
koncentracemi lysozymu a ovotransferinb ¢ | k u a a hodnwory pakrbyly> mi
vysvRhRDtluj2c2mi promBRnnT mi koncentrace pre
l17hydroxypregnenol onu a jejich dvojn® int e

mezisebounebylpn i j ak viznamnhD korelov&nyubyPS21 oha
u vgech tS2 model T pliomhen® mowied yBS2 1 oha 1 ¢

Mi ni m8§l n2ch adekv8tn2ch model T ( MAM) k
el i minac? nesignifikantn2ch prpogrBmnH c h. \
3.2.1 (R Developement Core Te2015).
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4. Vi sl edky
41 Vzt ah me z i koncentr acemi abti mukro

vz §vi sdboasrtvil skoS&pky

4.1.1 Koncentrace lysozymuvz 8 vi sl ost i na barvhD skoSS§

AnallTza vztahu mezi bkbko ernTag relt 2 bsd ryeswre
sk@&®u prok§zav ab grrelvknaasntli vs)k.o SEBmpkka z2( iT@& brud
byly vk oncentraci |l ysozymu ve vejc2ch s kr ®

s koS§,pkkdaymi pr TkaznhD nejvygg? koncentrace |
hnnNdikerh®md ¢ ht io pwej c2 mmB? byism,z ykntue rn& j m®&n N (1

Gra 1) . Ni ¢cm®n DD, po odfiltrovs8§n2 wvIivu pl eme
ng8hodn® vysvDtluj?2c? promiDnn®, zTst al |
vkoncentrac2ch |ysonyPYmouuavdpéousskmi§ pkd

kr ®mov® skoS8&pkysglbryd red £ikgnirmarkaginAnnal T ¢ o a
komponentrozptylpr o n8hodn® a pevnobyvgsphDok8g&8ad
barva skoS8pky vysvDt!| pjrel mBIo rec ecretl rkaocvi® vy
vb2 |l ku. Pod2l jednotlivich n&8hodnlch ef ekt
nejvygg2 pro efpkot eb&kit (2B at elBée( 17 %) a
plemene (10%)Hodnoty pr ITmRDrn® kowgenhraoal yzycwa
pl emen jsouP&=ni§ezode nny v

Tabulka5:Mi ni m8l n2 adekvg&8tn2 model prbo? lvieu athmgrenli
uvaecs TznhN barevnou skoS§pkellrok/thovatd)SO gninf§ihloamt n
promisauvgral eny tul nhD

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,0620845 0,03471705 30,592591 0,0000
barva skoS8&pk:' 00024325 0,01955255 0,124411 0,9011
barva skoS8&pk:' 00491179 0,02163446 2,270357 0,0239
barva skoS8&pk:' 00415947 0,03226222 1,289268 0,1983
barva skoS8&pk:' 00740582 0,02537080 2,919033 0,0038
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Tabulka 6: Mi ni m8l n? adekv8tn?2 model prm? Ivieu a(hmgrenzli

u vajec ss Tznh barevnou skoS8&pkou p o zohl

ednh

n § h odn ¥ ~1gok/ehavatel/plemenc$i gni f i kanjtsanédu pwyzamlaine®ny t ul

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,0558798 0,03631902 29,072364 0,0000
barva skoS§pk:' 00044399 0,02423361 0,183213 0,8618
barva skoS&pk:' 00550700 0,02339142 2,354281 0,0652
barva skoS§8pk:' 00516104 0,03995014 1,291869 0,2529
barva skoS&pk:' 00872065 0,02934338 2,971932 0,0311

Graf : Pr TmDr n® koncent Halx2el KIGYs@)HzzyGalast farhayevmsti

s k o S.#pdkogy koncentracelygoy mu j sou na |l ogaritmi ck®
on
.
N
s v
h:"m on
S
S S E—
wm
oo C' —_— O —
— o
0
(o]
modra bila krémova hnéda tmave hnéda
barvaskofapky
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4.1.2 Koncentrace ovotransferinuvz 8 vi s |

Anallza

barevnou
Statisticky

s kr®movT1 mi

byly ve. vejc2ch kr ®mmvmoldr lorppmiol kay & ov &y ro@
(Tabulka 7, Graf p . cm®nn, po odf i

model u j ako nN8hodn® vysvDtluj?2c?
pr Tkaznl aza b ynir aignifikereed(p = ®M63; Tabulka § .

komponent
variability vpr TmDr n®
ng§hodnlch

(28 %)

ovotransfer.i

Tabulka 7: Mi ni m8 1| n?2
(mg/ml)uvajecs Tznh

vztahu
skoSg§pkou

a m&kdryT mir Tklaez$8p knaemivy g g ?2

rozptylu
koncentr &cil k w.votProadrfdf e ien
efektT
a nejni g gkmepeo(&%) Holdinmit ly
analPy2dwarel Oh

nu u

barevnou

me z i

byl o

vgech

adekv§8tn?

oSt

k obrnécleknut rm B2 mldov et
wrbeBeahastpir Tk Bo B8E p kvyl
prTkaznikonoerdtl adiyl owdgtaka npsofue

barvDnin

|l trovgn?

prok8z8no,

nabickel kBvByhvypaRkRt Ineen ® y g ¢
@frefkmDr n ®

mo d edvotrgmsfednu b 2 I & lu
s k 0S§p ko-djrokf Ni g=n i 2f5i 6k, a nrnt &

promiPrso® vyznaleny tulni

Value Std. error t - value p - value
intercept 0,13991205 0,14765381 0,9475682 0,3443
barva skoS§pk:' 003433417 0,05686188 0,6038170 0,5465
barva skoS§pk:' 010239126 0,04950065 2,0684832 0,0396
barva skoS§pk:' -014112559 0,09789300 -1,4416311 0,1507
barva skoS§gpk:' 006780065 0,07590067 0.8932813 0,3726
objem vejce -0,0000031 0,00000203 -1,8291380 0,0686
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z 0o hl

na

me 7

edr

0

Tabulka 8: Mi ni m81| n?2 adekvsgtn? mo d edvotrgmsfednu b 2 1 & hu
(mg/ml) u vajec § TznN barevnou skoS&pkou po
n § h o d n ¥ ~1gok/gemeno).
Value Std. error t - value p - value
intercept 0,13943666  0,15277357 0,9127015 0,3624
barva skoS8pk:' 003419083  0,06733305 0,5077867 0,6157
barva skoS8pk:' 011129533  0,05740182 1,9388815 0,0630
barva skoS8pk:' -014108462  0,10941913 -1,2893963 0,2082
barva skoS8pk:' 007508162  0,08788113 0,8543543 0,4004
objem vejce -0,00000380  0,00000227 -1,6729875 0,0957
Graf 22 Pr TmRDrn® Kkoncentrace baé\V &tur a(nts fzegslésm | Y mo//
na bar evn olotnoty kohcenagep koyv ot r ansferinu j sou
La)
o3
=
=
S
.g ———————————
E T —_——
=
=2 <=
= 5 — C—
-
=
v
o
modra bila krémova hneéda tmave hnéda
barvaskotapky
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4.1.3 Koncentrace lysozymu a ovotransferinu Zv8Vvislost.i

naspektrofotometricklich parametrech sko

AnalTza vztahu mezivbXlokhuke atosf e 20 mey §0 ©
parametrys k 0 S§pky neprok§8zalR8&emiEminT parzdamdt rnye z
skoS8pky na pr TmDrnoub?2Kd&kmucehTalael kal y3,0z 1

U ovotransferinu byl prok8z8nncprozvieg i windi tv
| 8§sti spektra a konbcelnktu a¢ T abouloktar ath 8f erGi
prokg8zanl vztahhodooeaponadet&klov® refl ekt al

spektra lkomoent2dgc2vchr PyvoDraasdemidpy wej c?
kdy nejvygg?2 hodnoty reflektance ve vidit
skr®movhD zbarvenou skoSgpkou. Nutno wvgak
vykazoval a nejni gg2ri kRonc(eQrtarhaocd2n)o b ;B kcaed rkso
reflek ance ve viditeln®m spektru totogn® jak
pravdDpodobnnin ZzpTsoben vel mi mal T m p
spektrofotometriTc kthacdchr Traukdan dMresjl. cVztah mezi

hodnotami reflektance modrocz el e n ®r vae n® | 8§ s tkoncendrgcenk t r a
ovotransferinu\b 2 | ku nebyl prdpllg&z &rz t (@ha bmelzkia ULV 1 «
akoncentracemi ovotransferinubv2 | k u byl mar gi n8l nlD nesig
Tabulka 16).

Tabulka 9: Mi ni m81 n?2 adekwv&am2 mmadelkoprche?nitkrua c(2mgl/ynslo
vz8visl osti na cel kov® refl ektanci vV e vi di

efekt= ~1|rok/chovatel)

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,117333 0,03482664 32,08270 0,0000
total reflectance (R) 0,000000 0,00000003 -0,48959 0,6253
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Tabulka 10:Mi ni m8I n2 adekv8tn2 model p rbe? | vkzut a(hmgmend i
vz8visl osti na creodrg o z ®1 erne®@ | ERsBhcispektra (N
efekt= ~1|rok/chovatel)

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,180174 0,07168267 16,463862 0,0000
blue- green chroma (BGC) -0,192601 0,16718960 -1,151992 0,2516

Tabulka1ll:Mi ni m81 n2 adekv§&8tn2z model p rb | vkzut a(hmgmend i
vz8visl osti na cdlekrovve@® ® r ¢ f8lsekit ampiektw a (N
efekt= ~1|rok/chovatel)

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,0336511 0,0806454 12,817229 0,000
red chroma (RC) 0,3282674 0,3405924 0,963813 0,337

Tabulka12:Mi ni m81 n2 adekv§&8tn2z model p rb? | vkzut a(hmgmend i
vz8visl osti na celUKov|®s s trief | ke lkatnrca (VN =
efekt= ~1|rok/chovatel)

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,1523050 0,0549204 20,981368 0,0000
UV chroma -0,4199131 0,4267604 -0,983955 0,3271

Tabulka 13: Mi ni m8 | n?2 adekvgtn? mo d e | pro Bzt kb me:
(mg/ml) vz 8vi sl osti nai celekowvi®@&itef In®k tlaSnsct i spekt

efekt=~1roR.Si gni f i kanjtsandu pwyyazmlaine®ny tul nD

Value Std. error t - value p - value
intercept -0,06328516 0,12134356 -0,521537 0,6032
total reflectance(R) 0,00000016 0,00000007 2,1901@ 0,0310
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Tabulka 14: Mi ni m81I| n?2

adekvg8tn?

mo d e |

pro

bzt kb

me ¢z

(mg/ml) vz 8vi sl osti na cel kev® n®e fl ISesk ti a nscpie kv r @mo d
efekt= ~1|rok)
Value Std. error t - value p - value
intercep -0,1582708 0,2322900 -0,68135 0,4973
blue- green chroma (BGC,  0,5785692 0,5449307 1,06173 0,2911
Tabulka 15: Mi ni m§ 1| n?2 adekvsgtn? mo d e | pr o

(mg/ml) vz8vi sl osti
efekt= ~1|rok)

na cledrkwe/m®

bzt kb
rtle§ed te(kN ape kl 498,

Value Std. error t - value p - value
intercept 0,3567049 0,2422559 1,472430 0,1443
red chromgRC) -1,2951248 0,9611285 -1,347504 0,1811

Tabulka 16: Mi ni m8| n?2
(mg/ml) vz8vi sl osti
efekt= ~1|rok)

adekv§8tn?2

mo d eoVotrapsferinu o 2t k b
na ceBYV kove®& t r e fslpeekkttarnac i ( Nv

Value Std. error t - value p - value
intercept -0,1613883 0,1602196 -1,007295 0,3164
UV chroma 2,1572857 1,1853698 1,819926 0,0720
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Graf 3: Z8 vi
refl

j sou

ovotransferin (mg/ml)

s |
ektance

v e {E 08430tpe 1008®Hodingtys kioricentseg cvdiransfexinu
na | ogaritmick® gksgl e
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|

|

|

|

o}

400000
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Graf 4: Pr T mihrord® ot y reflekthnkeow ®1 a st i

provej ce s
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42Anal 1l za phkuikalee nt T v

PSinal Tze pi gme50wvaecbw | ku tnigowdtSennentrace
protoporfyrinu (max = 961, &g/ ;DM cselDkda9®3
kutikuy) . U g8dn®ho ze vzorkT nebyla detekova

421 Vzt ah mezi mnogst vikunt ipk wlt8rpmo?r fwrrs tnwl
aantimikrob i 81 n 2 mi proteiny v b2l ku

Vexperi ment 8l n2ch vej c2ch, kter§ sl o
deponovanl mib2 pbkot ai nkopnomgoriytinu avkutikue nebyla
prok8z8na ¢g8dn8§8 korelace mezi k Peaspbr@sn t r ac e
correlation, N=43,t = 0042147, df = 41,r = 0,0065,p - value = 09666 . Pr TmBDr ns§

koncentracepr ot oporfyrinu (O0g/ 20%kuoel kul §irmo2t no
skoSg8pky vIiznamnnsksooudvpiksyel @ap s< HGr¥@®ITma v b
hnhDd§8 vykagvaleesi gni fi kantnhD vygag? bom oermt8§ma c ¢
svejci abxirf®movIi)mi Nejrmifg®¥p? koncentrace pr

vej ce b21 8§, net may\JIg2do p a ks k @ 8 §)p KamaentraceGr a f !
protopor fycelkrmmotnosOkutikah $ut i kul §rn2 vrstvhD s}
nemPDnz §wai svl osti na koncéertl rkaig 2 cnhi cam®mtDr abnysl

mar ging8l nnN si @gns 00idk7a)nt mé zivzkamhcemilrlaew 2 al vy
koncentrac?2 lputilplo§ifiy? (Taukat?. Bt SkioS Spktyahe
souvisela tak® pr ok 8z(pr8001s inaxinkoricenkagemi n 2 i
protoporfyrinu vk ut i kul e skoS&§pPRY kwa dryJszenzlde mbi asrve v n
skoS§pkou. Zat2mcohmuRdkirce@mowd jcédhc ak o mraevnX r a
v kutikule rostla spolu koncentracemi lysozymuly2 | ku, ,lkk2le§ SvenhDda Vv
lysozymu vb 2 | k u, vykazoval atoporymrng ¥ kutkute(@raf .t r ac e

Pro hnhRd§& a modr § vejzdae hn el 06 dt)errdat ou immotderrl
vajec byl m2rnD @aoOfB7rTahulkacl]. si gni fi kance
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Tabulka 172 Mi ni m81| n?2 adekvsgtn? mo d e |l pro vztah
vkuti kul 8rn2 vrstvhD skoS8§pky, avmsked@playr 2 | vys
n8§hodn¥~1plenekpt. Si gni f i kjasnotun 2v ypzrnoamlennny® t ul nn

Value Std. error t - value p - value
intercept 3,816476 1,659295 2,300059 0,0336
lysozym -3,223515 1,513591 -2,129713 0,0473

barva skoS8pky hi -1,380654 3,833513 -0,360154 0,7241
barva skoS&8pky ki -6664353 2,080389 -3,203417 0,0064

barva skoS&pky m( 8029046 4,013012 2,000753 0,0652
barva skoS8pky t I -4723361 2,726263 -1,732540 0,1051
lysozym:barvas k 0 S§ pky h 2445066 3,632143 0,673175 0,5094
l' ysozym : barva 6454841 1,881499 3,430691 0,0030
l' ysozym : barva ¢ -6212126 3,438739 -1,806512 0,0876
lysozym: barva skhan$§ 6124252 2,460298 2,489232 0,0228

Graf 5: Vztah mezk oncentrac?2 protoporfyrigvis( 6gtR0oWwayv
skoSgpky. Hodnoty rkomnuc g stouacnea progtaopdamfiy k® ¢k
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Graf 6: Vztah mezk oncentr ac? protoporfyriaz@vsgsldgo 20 %
nakoncentraci lysozymu B2 | k u ( mg/ mid Jznd) \‘bajreeov ne unotys k o S§pk

koncentrace protoporfyrinu | ysozymu jsou na |l ogaritmick® gk
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431 Vztah mezi mnogst viumn ipk wlt&rpnSrs fpgkrrys tnwl:

ahor mon8l nZm statusem sami ce

Ztes ovanich hor monm2t kvuleir® by demdryaci
do kuti kul §rn2podas$iolkBEseza distétesterpnu @ e 0,039;
Tabulka 18§ . S rkonséopurcac?2 he?sltkoust & € korcatiacgo v al a
protoporfyrinu Vk ut i kul §r n2 (Gras?. v DOsst kadt $1&p klyor mony ,
interakce nemRly na deponoutank® | mn osgksot SvE2p k
(Tabulka 18.
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Tabulka 18 Mi ni m81 n2 adekwv§tah? meadelkomrcentrac? pro
vEhy kukukuky)8&wn2 vrstvD skolSB¥y7 m§ tkochrclent r
efekt= ~1|plemenp

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,307783 0,2248611 5,815959 0,0000
testosteron -0,340945 0,1579531 -2,158520 0,0399

Graf 7: Vztah mezk oncentr ac? protoporfyriz@vi(sQgol s2t0i%
na koncentraci testosteronu (ng/mipv | ku ( r p = 0,089. Bodndtg koncentrace
protoporfyrinu jsou nalogart mi ck ® gk §1 e
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432 Vzt ah me z | koncentr acemi arrdikmi kr
ahormon8l n2m statusem sami ce

PSi studiu vztahu mebtl kansamtcacbml oh

svijimkou progesteronu, u kt, e rmekoncemrach y | pr
lysozymuvb 2 | ku pr Tkaznludwivianm ®v i@cmpynysdl ¢ Taiblun R
ef ekt byl prok8z8n u pregnenoppopatui @ah T drsitm
efekty. Zat2mco se stoupaj 2 ctaceHdysomyme nt r ac
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sni govalana(rGrsatfaj82 c2 koncentrac?2? testoster
lysozymu (Graf9) . Pro 17
viznamni§ npozkior el ac e 10[ pPro =ovottanstednOse negitar Rif | o

vil @ &t ggBaimi®ht flZormoadi na pthhkukpOha

hydroxypregnenolon byl a

prok8zat

Tabulka 19 Mi ni m81| n?2 adekv§tnz mo d e | vzu ah mezi

vb 2 I(Neti2n § h o d n ¥ ~1jpléneipt

pr o
Signifikantn?2t plrmmDnnNn® vy

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,0951726 0,01482034 73,89658 0,0000
17 hydroxypregnenolon 0,0341624 0,01551122 2,20243 0,0402
pregnenolon -0,0593815 0,01600685 -3,70975 0,0015
testosteron 0,0563960 0,01516786 3,71813 0,0015
progesteron 0,0117665 0,01546534 0,76083 0,4561
Tabulka20: Mi ni m81 n2 adekv8tn2 model probv¢ztkaah mezi

koncentrac?

. Plermenoc=mafdom efdktz(NI=43)

Value Std. error t - value p - value
intercept -0,0352681 0,05331805 -0,664443 0,5133
17 hydroxypregnenolon -0,08593124 0,05396436 -1,592370 0,1256
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Graf 8: Vztah mezikoncentraci lysozymu (mg/iml)x 8 vi sl ost i

(ng/ml) vb 2 | k u- 0,84rp <#9€,002. Hodnoty koncentracé y s 0 z y mu
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Graf 9: Vztah mezk oncentr ac?
(ng/mhvb 2 | ku

lysozym (mg/ml)

13

10

na koncentr

pregnenolon (ng/mi)

testosteron (ng/ml)
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Graf 10: Vztah mezikoncenta c 2 | ysozymuz 8 imgl/ amd t)i vn a
17 hydroxypregnenolonu (ng/mlv2 | ku (r = 0, 19, p = 0Ozynu4d 0) .
jsou na | ogaritmick® gkgl e

lysozym (mg/ml)

17 hydroxypregnenolon (ng/ml)

433 VI iv stresu na deponaci abtl kuk

aprotoporfyrinu do kutikul 8rn2z vrstvy

Anal Tza vzt ahu minkertikosterdno e @ rktur, a cket e r T
odr 8§8get m2 r u dobB@su v e rinkoocantapeme lysozymu,
ovotransf er i nunelpiSipnreostl capxdtdhkiEabulke] j22, B3

Tabulka 21: Mi ni m8§I| n?2 adekvgtn? mo d e | pro vztah

koncentrac?2vkbifNEkruSIsd cmrfo-ffplenseipt

Estimate Std. error t1 value p - value Signif. code
intercept 1,719 0,798 2,154 0,0747
kortikosteron 1,441 1,157 1,245 0,2597

Fi statistic: 1,549multiple R squared0,2052; djusted R squared: 0,0727% 7 value:0,2597
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Tabulka 22: Mi ni m8l n2 adekv8tn?2 model pro vztah mez

korti kost er o;m@& hw dm#F ~Hplenss@itl = 8

Estimate Std. error t - value p - value Signif. code
intercept 1,11758 0,16711 6,688 0,00113 o
kortikosteron -0,05548 0,23609 -0,235 0,82352

Fi statistic: 0,05523; residualestarderror: 0,503; multiple Ri squared: 0,01093;
adjusted R squared: 0,1869; pi value: 0,8235

Tabulka 23: Mi ni m8 1| n?2 adekvsgtn? mo d e | pr o vztah
koncentrac?2 kort iirk®mhddkemri-agpénsiptb 2 | ku ( N=7

Estimate Std. aror t - value p - value
intercept -0,1096 0,4105 -0,267 0,80
kortikosteron -0,3446 0,5799 -0,594 0,578

Fi statistic: 0,3532; residualastdad error: 0,3937; multiple R squared: 0,06598;
adjusted R squared: 0,1208; pi value: 0,5782
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5. Diskuze

Vejce je nezbytn® pro ptal?2 reprodukci
vede ke snzgen®mu reproduk|l n2mu %¥sphDchu ((
| i zmDn8m fenotypu ml 8Nat. Doned§8vna pSe\
ptal 2ho vejce se skl 8d8 ze dvou hlavn2ch |
skoS8pkou, a chemiclk®kabrak®ho vpHI Tbedjkac
rTznTch proteinovliaht iknoinkproonbeingl nB i kuvl stst

Tranter, 1986)Vposl|l edn?2ch | etech se ukazuj e, ge s
bari ®r vy, al e t ®¢ di sponuj e vliastn2zm ar z
protibakt eri 2 m | i houb8m na jej2zm povrchu,
skoS8§pkov® maymsdabSeliprpkd&tzaind mi anti mik
pS2tomniimi!| kwmk@EMann et al-Lapadi@ € a.620082,00 8 ; W
Rose a Hincke, 2009; MWMakte) ét &l., 20112) al ., 2010,

Existuje vel k® ,mnpgset w2 abdt esrefmeset alcar
pSevlI §8d§8 n&zor ,bylea ppovin2Ze ph2all &, vbggadevh i t e
skvinni ¢cm®n0nND mohl a obsahovat i url it ® mnogs
uni ch objevial doa§ghpazdBpi®v adl Gunewn idtr udidrv®h or
(Kilner, 2006) Jilggsto.d bTv§ kl adehypdr@zu,zejeam®pag
ptal 2ch skoSE8&dpTevko due pvoytvd enbuyp @g lkemict SV ez ané P $
(Wallace, 1890). ast o uvs§dnNnb mMitE®igahEpnalpSyw d2 zdn2 m
parazitismem ( uni k8t n?2 podpi s pr o r termquegutane8 n 2 %
| konstr uk]| n(¥iz Kingrz 2006 éenthal ® mnogstv2 prac?
hypot ®f@u zbarven2 vejce | e,tayi gnndsulkedne es2aznvcl i

i nvestic samce do p®|l e o0 )potkomky n(OMg ree ntoa k

ge intenzita pigmentace odr8g2 m2ru bakte
VNt gina dutinovlich pt8&8kT kIl aprotopdofino8] mej c e
skvrnhDn?2 m, jehog funkce nen?2 dosud zcel a

nazemi, vot evSen®m prostoru ma | 2 v erj Rkt elrd rcehv |
soulasnich prac2ch blTvsg§ zpochybRanegata sig
al. (2015)z j i stili, ¢ge zbarven?2 sikd®Etphk yxogpi g me n
ptal 2 0 k @ n % rZdut®.p nsoe |, ge pigment acdeTsd lead&ape
pTsoben? nNDkol i ka sel ekl n2ch tl akT Z8r ov
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vpS2tomn®sai heBH®nskoSS§pky, kter® obsahuj 2
protoporfyrinu (Wang oee z ean 2, RaOKkt9e r,i 8d m é
naznal uj e, ge pisgknoeSnStpyc e o bpsraagvednd® ode bn N  ma
potenci 8§81 . Ni cnes@idolhl, e x 2 snt mjik dwNj ak§8 souvi
zbarvenT mi vej ci a jejich celkovim ant:i
dostupnich studi?, kter® prokazuj? ant i
biliverdinu, jejichgoshenp@di cveel dno nEKkS$ Spliny
pSedpokl §dat, ge u vajec | ®pe vybavenTch
kter8& je prvmiKkrboaorrigRrnoius mySedsamice ug ne

dovnit Sn2ch vrstev vejce.

5.1 Variabilita v koncentrac2 ch ant i mi kr obib8Ill rkuc u pr etm

srTznhN zbarvenou skoS8§pkou

Procent u8l n?2 zastoupen? b2l kE8vial @dtoil
navysphRl ostdiobml §Natnuw 2 (Sot herbaadtr an®Rhamin,
al trici 8l n22miveml SWlad y7%maljtP kb -2678 j% ng [102u t k U
Naopak druhy s plnhD vyvinutimi, prekoci §I
41% na Ykorb6B2| PodbbnhD se mTge |igit i z
proteinT v b2Imku amepzriekalcti r8il mi28nin2dr uhy (S
rozd2ly v koncentraci b2l kovich proteinT

Lysozym 44%pgr2an8eilnov ® zs8 voigsklyo sbt2il knua vpt @
(Smol elis a Hartsell, 195%) .zd8Ba p&kluadkirm:
veli kost vejce, resp. objem b2l ku na pod?2]|
barva skoS§8pky z Sdepanddi lysozymiji @b 2 jl iksut. o uNi rconl®in Nv
efekt se projevuje jinak,tvree g yjssomzey mul| ebkyd vo
ve vejfmagh &nNdIimi a kr®movIimi skoS$S§pkami
zaznamem®&nhg wxmbarvenlch vejc2ch. Uk8zal o
|l ysozymu do b2l ku je t®§ velmi somdiwvinlDmio
efekt roku (2%6), vV e kter®m byla vejce odebr 8na.
pro chovatele (1%), od kter®ho vzorky poch8zely. N
pod?2 WNarnabilith koncentkruacmDIl yede%mu pVer
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Tokorespondpe s dS2vhDjg2mi studiemi, kter® naz
je odrazem investic samice @ [S&noet al., 2002).
Ovotransferin reprezentuje v gech protei DTl bbs-d Garl

Dubiard et al., 2005). Objem vejce na koncentracitravsferinu Vo 2 | ku dl e na

visledkT nem§ viiv. PodobnhN jako u | yso:
viznamnlT efekt barvy sbhéS&pky Neag mPebBoowa:!
obsahuj2modepoe skoS8&§pkou, n8sl edturjmrN bv22|c8e
ovotransflemDadlucmegyejvc2ctb2bygP chmamiDsenndddwo u
skoSg&pkou. Nejv2ce ovotransferinu je pak
zbarvenichorvd}kecodNhysozymu sebRbhkbépewvace
v2ce pod viivem efektu plemene a genetik
chovatel e). A to i pSest o, %)jee ge fue kity spolzeym

Souvi sfcaktems ge ef ekel arnoekau@®s) m@ o Svebpyd d N
lysozymy vIiv chovatele se neprok8zal vTbec.
Jig dS2ve bylo prok8z8&nhb2l ke rmoglsow yma
pTsobit, ovlivRovat navzg8jem svou anti midl
svygg2m obsahem | ysozymu mo luna naopaé €ooknet § g 2
al . (2003) zjistili, ge m2ra bakteri 8l n?2
sl ogen? mi krobi 8l n2ch spol el enstteavk ove®m? t
pS2padhN mTge bit vihodnnj g2 prot€inu podlg jghp?2 Kk on
efektivity vTIIi konkr®tn2 skladipSemi§gnobi
baktericidn?2 %Y inky, pTsob? na buRky pS2r
bakteriostaticky, [ kdyg exi sttujz2u.n oN8Im psr
g8dnT podobnl vztah =zaznamenat nepodaSil
proteinT do b2l ku jsou na sobhD nawagpfPem n
studi i bTt modul ov8no sp2ge faktorgnaprost ¢
zejm®na genetickim pozaddm bictddkeo\Mtmpho pl
Labadie et al. (2008ap| kol i v pozorovanl efekt barvy b
visledky je tSeba ovhRSit u volnhD ¢gij2c2c
drunempr o variabilitu barvy skoS8pky, ni ¢cm®n
ze sledovaniTch znakT je pr8&8vn barva skoS
skoSgpka. Tento tl ak ze strany spot Sebi f
vk o me r |hno?vcehc he Ni cm®&n0nD svou stopu zanechal
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5.2 Variahiitavk oncentrac2ch anti mi krobi 8l n2ch

Kuti kul a j e dTl egitim prvkelthvagnti mik
sne¥plnou kutikulou byl a ip®Dlzor ok@miaamilmace
vaj ec n ecglistvou KutiBudon $parks a Board, 1984). Pohyb vody a vzduchu
pSes skoS&pku prostSednictv2m s2th jednod!l
ale poskytuje cestu pro babadearTia@dr,1986).k ont a
Tenkg8 (10 Om) vrstva kutikuly pokrTv§g net
ng§l evkovit®ho w%st2 p-rT (do hloubky 50 Om)
pSebytel n®mu oud@jaSov&néhv®dmymijzmi k t akr gpareids
a ne|vislBjodg?2 lzo( HirnocskteSeedt2 al, , 0 RO0®Bek PBP | oka
tvoSena tenkou, vnitSn2 vrstvou z hydroxy
sl ogenou z gl ykopr ot ei.n\Jpos jce Daegha byfpar i d T
identifikov8no rkiodredgn B0k tpero® eji ndy goul 8§st?
a b2 | klysozgrm @ evStransferin, cystatin, ovoinhibitor) k de prokazat el
roivant i mi kr obi 8 RoséMarnebet ah,2012)vej ce (

Prok8zan® antimi krobi 8l pdozititi mkyml pakt
se jev2 blt nesm2rnhD dJlegit® zejm®na pr
vaj el n®ho obsahu mi kr oor gan({WslmagnLabadie &r ov n i
al.,2008b).Nawd ory visl edkTHwhadtaudie2 eWelall marf 2008b

(2014) , kteS?2 j ednoznalextiadkteadhazl rel2jl § 2 clhy sworzy
skoS8§pky a kutikuly hus2ch, kachn2ch i sl
v kutikule metodou ra@i | n 2 daigfaizue pvot vr di t nepodaSil o

pougit2 jin® metody nedg u vige zm2nRnich
natoli k n2zko®, ge nemohl!l o blatgaz wo ldern ek omé
Proto jedinou ovDSeRou ome £ o dkouatci ek ul ¢ s ozzTysm
anallza pomoc2 HPLC, ke IKtTesro® uj srhe §go v ®e m n
pSi komparaci k o nkcwetnit kr walce d ydPéz kmu na z 8§
metodicklich pS2stupT.

WellmanLabadie et al. 7008 b)) naznalil.i, ge ovotr
vtenk® vrstvhD nebo ve og®¢irfipckriToh bzy: nRel
kanti mi krobi 8l n2 obranhD skoS8pky a kutiku
pSinal Tze kutikul §rme2ncer sotdpyovd kaf8pRy ovek
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skutel|l n§ kadomecehtut @cezav 2 m mde[bvyldau  sktoampd v &
pRixtrakci kptbkeinTazanal Tzy obsahu |lysoz
odt est ov8n2 Kk onc e nkutikkdeda@lorimew a ti rckrouf enreit owd ow u

Vzhledem kor ok 8zan® pS2tomnost.i ovotrar
vkalcifikovanich vrstvg8ch skoSgpky -i pS2zn
Labadie et al., 2008b), |l ze pSedpokl §dat,
veskoS8pce bychom musel.i anal yzovat |Jjednot
podskoSg8pelnlTch bl &n, kde jsou oba protei
Nys et al, 2004) . DetailnhDjg?2 popi s mikros:c

5.3 Koncentrace atimi krobi 8l n2ch z 8vprsdtoesitn

naspektrofotometricklich parametrech sko

Cel kovs8 reflektance neboli jas podkl a
| 1l ovRk pouhTm okem. Dal g2 mi &greeh ghommay anl mi
kter® odpokt®Hhowm®Sa b2l ® pigmentace, red
shnNdou pigmentac2. Posledn2m mhRSenim par a
jak zbarven?2 skoS&§pky vn2m§ ptal2? oko. Te
model (Hanley et al, 2015 i c m®n N n8&m umogni l zkusit .
pl atnosti sign8ln2 funkce pigmentace, zda
vejce zhl edi ska antimi krobi 8l n2 ho Lippens etr@lci 81 u.
(2015) totig ukfBamtae, szg8evimBWosefl|l ema kutik
skoSspkypozyYymu anallza spektrofotometrickl
g8dnlT vztah mezi mnNRSenimi parametry refle
lysozymu vb 2 | Wajecsn TznlD zbko$&8pkou. Naopak u o0OvVoO
nal ezen pozitivn? vztah me z i cel kovou r
akoncentrac? b¥bkuouams fker®mow Dv zbarvenlch v
podot knodffvodgue nzedostat ku | 86 u s ko HBpekn ®
sezachovanok ut i kul ou) byla kagd8 barevn8 skupi
odl pl emene, Vvyj ma kr ®modis@zich\aorky g3 plemen,o Kkt er
cCog nen?z dostatehom®ozagvoumen?z.e 2mgzi 0 nep
spektrofotometrickimi charakteristikami r
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|l ysozymu br 8t j ako artefakt nedostatel n®
pSiygg2m poltu zmhRSenTch skoS&pek od v2ce

kategor i bychom dos8hl i hodnot r éfalr ekvtnd nnd e ,
kategoriemi, kter® jsme vytvoSil:i dl e vnz2r
5. 4 Variabilita v kK ckutikuke nut plemen2sec T z P g me

Zzbarvenou skoS8pkou vejce

Barva vajecunosnick omer | n2ch chovT je prim8rnhi

Svou roli ve visledn®m zbarven2 mTge hr §t
potravy, doba snesen2? vejce a jin® (viz Ct
unosicshnNdN zbarvenT mi vejci, ge vejce snes
snesen8 odpol edne. Mor ales et al . Su2011)

nebouxi) zaznamenal i zvigen? depozice n8kl ad
vesnTgces,visée na alokaci pigmentu do prvr

o karotenoidy.

Protoporfyrin je pTvodcem hnhRDd®ho zba
Gorchein et al., 2009. Tomu odpov2daj? [ nage vis
protoporfyrinu vkutikule uplemens TznhD zbarvenou skoS&pkou.
protoporfyrinu I X byly namhRSenmavWe hwnwNdd ¢
skoSg§pek. Nej m®nhD protoporfyri2dwe Izdabykal
vej c cnhe.d 8 v n @®iulkitau dRoibeSa s (2013) zjistildi,
kura dom&§drdHlo zdarvenTl mi skoS§gpkami j e p
deponovkS8anlacidd kovan® rezkoouSsE PkyDj gizomij estwdi e
Mi kg2 k et al ., 2007yn2 km2egt®o odzemdndge |tadk
proteinovou kutikul u. NDkter® studie wuvsd
pl nit funkci n§hradn2ho vyztugen?2 pSi ned
et al., 2011). Je tedamnudtl hk au,Rodbea twl 126
se glechthDn2zm plemen, komer|lnhD vyug2vanTc
pr Tmycs?2ll,ens dos8hnout co nejpevnDjg2ch vaje
ztr 8ty pSi tdahgpomst wdiaavj® gs ebyYzlaomhNzSd jt2 mm a
stejnl t r e nddeporazi pratoperfyramm k utvi kul e u r TznhD
vaj ec vykazuj 2 [ pod21ly Ilalodiofpiokdwan®usk
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Naz 8kl adhR nagich dat byl a d Skteeipmtioppy8nm 8§ na i
v kutikule a lysozymu w2 | k u . Zat2mco u kr®movich a

koncentrace protoporfyrinu kutikule rostla spolu koncentracemi lysozymuly 2 | k u ,

b21 8§ vej ce, kter8 brlDlka, vvygkad ywalzagg mune rv¢
protoporfyrinu v kutikule. Vzhledem k a k t u, ge kutikula ovliyv
pt al 2 c h FeckeyiSlSippertke n(s et al ., 2015), pozorov
protoporfyrinem u b2l Tch vapeicnodbyl ecnohpt HR -
prirm8 k|l adwl Tvreij cek ®sS§pkami, avgak z8rove
vygg?2 pod?| protoporfyrinu. Protoporfyrin
ukazuj?2 i nage mRSen2 UV reflektance rTznl

vgdktinov2 pt&ci hojmR2vydg? kaje? jSiUVoried |
sobhN zhorgen8 gpatnimi svhRDPaknlomi tpaddmzsmk
koncentrace protoporfyrinu viek 0 S§pce b21Tch vajec mohlo
pt 8kd, snaze nesnigovat ug tak prostSed?zm
vaecvdut i novich hn2zdech. Tento pokles anti
by pak mohl blt kompenzovg&n pr8&vnD zjigtnhn
ObdobnhD amknamemd pro kr®mov§ a tmavhD hn
pogadavkTont epvt Sekn[l nsi , padzemm? mpiSeldmp2oxdya.d | e
oviDSit a d8l e studovat u volnnD gij2c2ch
interakce koncbhAtkaca pysaubpmmwferinebyV ¢8§
efekt, kterT by ovliivRoval visledn® mnog
prok8z8n.

Visledn® zbarven? ptal 2 vajeln® skoSs§
pi g mé protéporfyrinu IX a biliverdinu p S2 padnn i zinkov®ho ¢
(Gorcheinetal.,, 200Mi kg2 k @&®©9al). U tmavhD zbarvenlch
viraznn pSevl 8§d§8 koncentrace protoporfyri
zbarvenich skoS§pek astabdiyeriku nadopnotoporfyjinem p S2 t «
(Wang et al ., 2009) . Biliverdin tak® prTKk:
skoS8pky ( Mi k@otcheinettal, 2009., NE¥Z@ory tNDmto do
vztahTm obou pi g medohd spolekn &hro® pproeckhu8rzz2Zorzu h
j sou jejich koncentrace spolu pevnBO provs
vzorkT dodanTch na anakiiziuk kloemciedeé mtaicfei pao
biliverdinu. Nej v2ce zar 8¢ o vxaky kujkeddy t ent c
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poch8zmgdrcédzezl enD zbarvenlch vajec plemen
pSekvapi v®ho zjigthRn2 mTge bit odbRhRr pS2
analTzu phgmeneTko2® v8hy kuti kuzdfodma m2s
pl §novan®ho proveden2 anallz koncentrac?
lysozymuvk ut i kul 8c h, k e mabtdeé rc&mw hn akTormoealc]). zn e d o g
OpSesn®m m2stu a doblD sy (vizSmks 0ilJedejat T p a

mo gn®, ge biliverdin je dep,0onja@&niredandeah
f§8z2ch tvolibryl mik oSISpky za neralbeaeandxm lizloir
kuti kul by mohla bilt skutelnost, ¢ge bil
protopo f yr i n. A tak mnogstv?2 biliverdinu ve

nebyl o mogn® HPLC detekovat.

5.5 VIiv hormonT na deponaci antimi kr

Ptal2? vejce obsahuje celou Sadu hor mo
samice, jak ovlivnit st8vajPkPem maxiudaluicz o\
fitness (Groothuis et al., 2d@0andrvYl@tgiyna
steroidn®prbodukmongn® Vpogloea@uBclhobN jsou v
stubv8ale tak® gl ukokorsttesukHoliaddyi njya ktodc &t g n 8hl
vevej ci ser 8lmcg? jjeadkn® snTgky, tak i me z i
dl ouhodob® % inky na vIivoj potomkT.7 SvTj
poSad? dsonsStguepnr?o, s t potravy, sez-na, kvalit
interakce(Grothuis et al, 2005)

Nage studie konb®thkuvapdthodmba]] ge de

dob2 1l ku je ovliivnDna hormon8l nn. U ysozyl
homo niTpr egnenol onu a testosteronu, avgak i
na jeho koncentraci. Zat2mco se stoupaj?c
|l ysozymu smagbyhbdjp2c2s koncenrntvygo¥¥ altaes t a
koncentrace lysby mu . Podobnl v z t allihydroxydregnenglan.g t N n
Androgenn? hor mony ovlivRuj 2 fyziologidi S
Pozorovanl vztah me z i koncéel &we nbiy hnoorhnio
mat er n § | n 2Konceatface kesteseiar onu  ve gl outku ovl i VvF
(Schwabl, 1996 Schwabl et al., 2032 Tedy zaznamenanl vl
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nadeponaci l ysozymu do b2l ku by mohl odr 8¢
Zvigen8 hladina |ysozymuiambkygd, chBBon¥ePr

by mohl pozdRji zvihodRovat ml §pmoStoru). m®n N

Pregnenol on byl i pgadSmvgl cazkameganBm pr ek
(Retenbacher et al.,, 200 bdobnnN Qui l |l feltdr deti al ge( poO&
spolu spr ogesteronem | sou pS2tomngyl oujgcww y s o k T

moSskTcNi pm®RIM.rol ebpl &gng¢grolzand@ mv nedost at

Nar oz d 2 | od |lysozymu pro ovogEameh er i
ztestovanlich hormonT na | efao tk@&mRoerdierma &iul
vitrovgak byl pozor ow8mpo nelf enkat spekirce&vi § m2v ot a an
al.,, 1981).Ni cm®n0nN my jsme studoval. e fineviwd vy hor |
NamRSen® koncentrace hormonT tak® nemus?
viobWwgeneze. VDt gina hormonT je alokov§8na
obsaglkeh®kw jsou bRNgnND poug2van® jako ukaz
viobWDogpeneze, protoge | ®pe oahrEfgglkardtval i nky
Groothuis, 2005Downing a Bryden, 2008Royo et al.,2009. ObecnhD |1 ze S22 ¢
namRSen® koncentrace hormonT jsou fyziol o
samice ¢ijre® &fagktaynemn @mh Xoneeqtrad lgsozimurtedyo n T n
koresponddwj 2prsok8§8zanim viivem okoln2ch po
dob2 | ku.

Stres progriadl chami&22cwhh rozmnogovegn?2
epigeneticklch m&drfi kasteuompotempdvagovs§
stresu u pt 8kT. Vystaven? rTznTm §tresor
hypoflza, codg vede ke zvligenz2plhdzamh.nyU ggd tu§
je hlavn2m glukok&rTtrayd medemnupoBuwnNRnkomr zi kc
prok8z8no, korti kosteron mTdgwn HndethardpsSe n § g e
Groothuis, 2005 Downing a Bryden, 2008. Studi e na MWrhagt ovce
rustica a s T ko SParuskmajéya dpSeek (zj ushd |l wtrge pkogi
bNDhem ovogeneze zvyguj ebz2kloknuc e(nSaianca ektorali.l
al ., 2012). DDje se tak di frmaegnuk oad idko sz ah
sekrece skoS8&8pky Nariro takPinsori(201@) | zdokumestovali2 ) .
napl emenech k u rGallus dgallos§ domésticis ( g e Vvystaven?
dl ouhodob®mukreozdés m®medef ekt u akjunuwltakcue k
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Veiced emene b21 8 | eghornka obsahovabm dvakrt
vgl out kwe jrceg &rtwhd®hvan ®h o pleknenmdepit n 2 Mioc m®n N
koncentrace kortikosteronubv2 | ku a pl azmBD byl yEricesomdiou pl
al . (2014) wukg8zalGalungallukuau pbaemknusb®MISg ( |
hor momwm8llpo&¥ DN na stres a rychl ost zot aven
domesti kace, pravdhDpodobnhD Pgakot rs20ulbp®sm?
vbl 2 zkosti l id2, tak® seVewekowe cAa hvpdgdxXTr wec
na anallzu lybmamkmhcegdqak abe korti kaoeht er onu
To by naznalovalo, ¢ge slepagem wvlzkumu] ch
nijak stresovan®. Al koliv existuje Sada

nar Tzn® paramesynyt®2jcevdmnapssfieri nu: Le B

et al., 2012; Kim a Choi, 2014), t®§g na k-
2005; i muni tu | i chovgn?; Rubol ini et al .,
koncentracemi korttk st er onu, antimi krobi 8l n2ch prot e

Ni cm®nhD tento visledek je nejsp2ge artef a
stranu u pt8KT je zSejmprreraggrhiotynmu®z akl:c
prekurzoru, bemeziproduktu prgesteronuSandor, 1972Assenmacher, 1973jedy
zaznamenanl efekt pregnenolonu na koncent
stresu.

Nage data naznal uj 2, ge rTzn® proteiny
Toto podporuje ned§vm8 gteu deixep,r ekstee rgé nz]j ipr
j e ovlivnDna glukokorti koidy rozd21l nh dl
az8vagnost.i stresu (Kim a Choi, 2014) . Z
nahl adi ny androgenn2ch homhoy T os tpSSeedn?e,s e n 8
koncentrace ovotransferinu |je v2ce pod \
reprezent ujesokou ladidou lgsozayrhuvs | ku ( Sai no, 200
naj i nTch ddluizgmehmspomhRDrem | ysozympoma&i oOvotr

| ®pe pochopit tuto hormon8l n2 regul aci
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5.6 VIiiv hormonT na deponaci pigmentT

Soh a Koga (1997) pouk8zali, ¢ge pigmen
hor monem progesteronem. Navzdory tomut o
nepalaSil o potvrdit vIiiv hladiny progester
Ni cm®&nnD | ak s e iunktaeznuzjiet,ND zamNDmnpy T svo bu pi g me
sdostupnost?2 v8pn2ku bRDhem kladen2 vejce.
skoSg8pky. €®azbUgBokpmBvhD zvigenolkutkdye ponac:
a vnhDj g2 vrstvy palis§8§d (Gosler et %al., 2
transport do gl 8zy sekretuj2c?2 pikgmemtly,
pl azmn. Tedy egrekk §zpaj 0 géshersotnuudi ¥ ch nemu:
jednoznal nT .

Jako mognl kandidg§8t, kterlT by mohl ov
testosteron. Nage apnalbma2 uk@nalbkafl rkae?s et ¢
sniguj e k o n poefymirtur \ekcuet i pulo§ ron 2 vOs e vmMN s&keS
pSedpokl §d§8, ge testosteron je kl2]ovim n
(Grothuis et al., 2005)Z § r o vexperimentech ne Sepel ce Cptanxon s k ®
japonicg byl o prok8z§8nmsu e civdligveenmk e sktarncen
korti koster onu ae sstno?sgteenr2o nkuo nvcee nvt arjaeclen &m ¢ |
al.,, 2010).Tedy m2ra vVvlIivu testosteronu na depc
nainterakcisd al ¢ 2 mi hor mony. g¥%estcedizahpoouh z eloa n
nebyly experiment8lnRDLzgspSeepoklg@§dat®mug s
efekt testosteronu na koncentraci protopol
slepicvi de 8l n2ch. podm2nk&§&ch

Je nutn® redr2mgdnn2g eh oarghilmkogikoidy muapba S 2 S
nagl obul i ny v8zeyeueh?2 hptmemip. vPouze nev s§:
fyziol ogicky alkds;Andersen, Z00R2a Rragesterbkastikosteronem
pak vykazuj? podobnMal athniat BrkengltobaDilo
mnogstv?2 t Dc vtod n Mo rprAGmepvmjee pv az mN, viDtgin
nagl obul i nech. N&mi z 33 &u® ohdlpaodvizndya j I? o rsnpe ng
vol nTch hor monT, cog alel mBodrsg@anl kKbonher

naglobulinech.
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6.Z28v Dr

C Koncentrace antimi krobi 8l n2ch Ibp?rlokuei nT
souvbatveu skoS&pky. Pj ey m@2gi Ebn odrstl ree
proteinT o bksra@nmo N vzeh acrev esn oqu?2 skkorScEerktorua

|l ysozymu a ovotransferinu pak byly zazr

C Deponace | ysozymu a ovotransferinu do
ge deponace |lysozymu do b2l ku je v2ce
fakt oregd?2pr osd Skter®m samice ¢gije. Naop
vb2l ku se jev2 blt v2ce pod vliivem gene

C Steroidn? hor mony hraj? viznamnou r ol

dovnBDjg2ch i vni KSeebtrade lyotzymkit mnre gwaeji e N
shladinou pregnenolonu w2 | k u, pozitivnD p ak s h |
al7 hydroxypregnenolonu 2 | k u . Zvigen8 hladina tes

d&8l e sniguje mnogstv2 deponovan®ho prot

C Koncenta c e protoporfyrinu | X koreluje s e
protoporfyrinu bylo namhRSeno ve svDtle
koncentrace pak tbmalvyd zhanzinda ncehn Svneyj cv2 ¢ h .
protoporfyrinu | aken?p TsvkoodE&p khyn.Nd ®ho z b e

C D8le bylnprbeBzBnvejce z8visll wvztah
vb2 |l ku a koncent rkauct2i kpt @r @ap o rvfrysrtividu swk
ukr ®movich a tmavh hnhRdT ch 2V &jue cr oksar cae 1
sk onc e protapafgrituvk ut i kul e, u kbl2el sTacjh? cv2a jkeocn csi
protoporfyrinu vkutikule koncentrace lysozymu bv2 | k u zvygoval a
proks8zans i nterakce by mohl a poff,dpor ov
kdysami ce vol 2 mezi pngeent @2 |zdSvp nsdl kokesat di |
na efektivithD dganbtBeddmpuerekt ev®m bud
tzn. typu hn2zdBDn?2.
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PS2 | pThasbull ky SedRln?

z

Tabulka2:Di | ul n2 Sada pro standard A

sislo wysledna -
sumavky koncentrace postup fedéni
(mgz/ml)
1 30 165 pul +55u
2 20 110 pl +110pl
3 15 110 pl ze +110 pl
4 10 110 pl ze +110 ul
3 3 110 pl ze +110pl
6 25 110 pl ze +110 pl
7 1 88 pl ze +132 nl
8 0.3 110 pl ze +110pl
9 0.25 110 pl ze +110 pl
10 0.15 66 pl ze +44pl
11 0.1 2plze +293 nl

Tabulka3:Di | ul n2 Sada pro standard B

cisle k:ffff;ie stup fedéni
ek | T
1 30 165l +55u
2 20 110l + 110 pl
3 15 1100 pl ze + 110 pl
4 10 110 pl ze +110 pl
3 3 110 pl ze + 110 pl
6 25 1100 pl ze + 110 pl
7 1 88 pl ze +132 pnl
8 0.3 110 pl ze +110 pl
9 023 110 pl ze +110 pul
10 0.15 66 pl ze +44nl
11 0.1 2 pl ze +298 nl
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Tabulka4:Di | ul n2 Sada pro anallzu ovotransfer.i
cislo k::::s::z;ie postup fedéni

Aumavky | g mty
1 30 82,5 pl standardu A + 27,5 pl ROZTOKU 1 - bez Iron standard solution
2 20 55 pl standardu A + 55 pl ROZTOKU 1 - hez Iron standard solution
3 13 55 pl ze zkumavky 1 + 55 pl ROZTOKLU 1 - bez Iron standard solution
4 10 55 pl ze zkumavlky 2 + 55 pl ROZTOKU 1 - bez Iron standard solution
3 3 55 pl ze zkumavky 4 + 55 pl ROZTOKLU 1 - bez Iron standard solution
i] 23 55 pl ze zkumavky 5 + 55 pl ROZTOKLU 1 - bez Iron standard solution
7 1 44 pl ze zkumavky 6 + 66 pl ROZTOKLU 1 - bez Iron standard solution
8 0.3 55 pl ze zkumavky 7 + 55 pl ROZTOKTU 1 - bez Iron standard solution
2 025 55 pl ze zkumavlky 8 + 55 pl ROZTOKLU 1 - bez Iron standard solution
10 0,15 66 pl ze zkumavlky 9 + 44 pl ROZTOKU 1 - bez Iron standard solution
11 0.1 2 pl ze zkumavky 3 + 298 pl ROZTOKU 1 - bez Iron standard solution
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PS2| oPd zlbbechidmé&§rn2 zobecnhDnl model
koncentracemi lysozymu lv2 | k u ( m@A~ Mmk) o0 svt i n a bar v
plemenu a objemu vejceprk u s b Dr u d@®LEMEN=a38@ hovateld.

Sum. sq. Mean sq. F - value p - value Signif. code
barva sk 044182 0,110455 182387 1,572e13 ok
plemeno 095393 0,050207 8,2903 <22e16 ok
objem vejce 0,00457 0,004571 0,7548 0,3856
rok 0,12940 0,064700 106834 3,209e05 ok
chovatel 0,45068 0,016096 2,6578 2,100e05 ok
PS2 1 oPanB: zobecnhNnl line8§rn2 model se
mezi koncentracemi lysozymulv2 | ku (zangVv img I) o svt i na bar

(GLMM; N = 359, random efekt= ~1|rok/chovatel)

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,0620845 0,03471705 30,592591 0,0000
barva skoS§&pk:' 00024325 0,01955255 0,124411 0,9011
barva skoS§pk:' 00491179 0,02163446 2,270357 0,0239
ba va skoS&§pky 0,0415947 0,03226222 1,289268 0,1983
barva skoS§&pk:' 00740582 0,02537080 2,919033 0,0038
PS2| oRlanT4:zobecnhNniT 1l ine8rn2 model se

mezi koncentracemi lysozymulv2 | ku (m®vemdil)omnwa barvpD s
(GLMM; N = 359, random efekt= ~1|rok/chovatel/plemeno)

Value Std. error t - value p - value
intercept 1,0558798 0,03631902 29,072364 0,0000
barva skoS8&pk:' 00044399 0,02423361 0,183213 0,8618
barva skoS8&pk:' 0055070 0,02339142 2,354281 0,0652
barva skoS8&pk:' 00516104 0,03995014 1,291869 0,2529
barva skoS8&pk:' 00872065 0,02934338 2,971932 0,0311
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PS2] oRlani6: 1 ine§8§rn2 zobecnhNnl model tes
ovotransferinuvo 2 | ku (zfvimsl)osvti na barvhD skoS§
veice roku sbDr (GLM;Nt=258) chovateld.
Sum. sq. Mean sq. F - value p - value Signif. code
barva sk 3,4792 0,86979 10,8183 5,760e08
plemeno 4,8897 0,25736 3,2009 2,065€05
objem vejce 0,3931 0,39315 4,8899 0,028136 *
rok 0,9138 0,45688 5,6826 0,003972 o
chovatel 1,7248 0,06388 0,7945 0,756172
PS2| oRlani7:zobecnhNnlT 1l ine§8rn2 model se
mezi koncentracemi ovotransferinubv? | k u (m@ANM M) o0 svt i na

skoS8pky a (GLBIN;&NmQR56vaadors efekt ~1|rok)

Value Std. error t - value p - value
intercept 0,13991205  0,14765381  0,9475682 0,3443
barva sko$§pk: 003433417 0,05686188  0,6038170 0,5465
barva sko$§pk: 010239126  0,04950065  2,0684832 0,0396
barva skdrSSpk: -014112559  0,09789300  -1,4416311 0,1507
barva sko$§pk: 006780065 0,07590067  0.8932813 0,3726
objem vejce -0,00000371  0,00000203  -1,8291380 0,0686
PS2 ] oRlani8:zobecnNnT 1l ine&8rn2 model

mezi

koncatracemi
skoS8§pky

ovotransferinu b 2 |
a (QGLBIN; &l m256,vaadom efekt ~1|rok/plemeno)

k u

(m@ AV mb) o0 svt i

Value Std. error t - value p - value
intercept 0,13943666 0,15277357 0,9127015 0,3624
barva skoS8&pk:' 003419083 0,06733305 0,5077867 0,6157
barva skoS8&pk:' 0711129533 0,05740182 1,9388815 0,0630
barva skoS8§pk:' -014108462 0,10941913 -1,2893963 0,2082
barva skoS8&pk:' 007508162 0,08788113 0,8543543 0,4004
objem vejce -0,00000380 0,00000227 -1,6729875 0,0957
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PS2| olPd n10:zionbeeScrmPnT model testuj2c?2 v
lysozymu vb2 | ku (m8YyY m$ ) osvt i na spektrofotor
skoSg8pky, roku (ESbwK=zl48at a chovatel.

Sum. sq. Mean sq. F-value p - value  Signif. code

total reflectancéR) 000704  0,007045  0,9436  0,333292

blue- greenchroma (BGC) 0,01883  0,018827  2,5217  0,114902

redchroma (RC) 0,01165 0,011651  1,5606  0,213990

UV chroma 0,00044  0,000443  0,0593  0,807950

rok 0,18852  0,094260 12,6251  1,048e05 ok

chovatel 0,44862  0,022431  3,0044  0,000105 ok

PS2| oWPdnil:line8rn2 zobecnhDnl model tes
ovotransferinu W 2 | k u ( mg§ vmls)l o svt i na spektr

parametrech skoS§pkeli(GLM;bki48)sbNru dat a

Sum. sg. Mean sq. F -value p -value  Signif. code

total reflectancégR) 0,4107 0,41074 3,9524 0,050609
blue- greenchroma (BGC) 0,0055 0,00549 0,0528 0,818941
redchroma (RC) 0,0154 0,01545 0,1486 0,700967
UV chroma 0,8823 0,88229 8,4898 0,004755 **
rok 2,7597 1,37987 13,2778  1,234e05 el
chovatel 1,7464 0,09702 0,9336 0,542586
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PS2 | ohRar TIMM:rr n ® eftektahcewdblpsti UV spektravz §vi s| ost i
nab ar v D s Hodntg rpflekyance jsou zobrazeny na logarit®ickg k § | e

o]
=
= 7 —
]
2 —
=
= [—
< —
T 3
=
D i e ———————
E
T T T T T
bild hnéda krémova modra tmavé hnéda
barvaskofapky
PS2| oh®l nli3 model testuj ?2c? vztah me z |

vkuti kul 8rn2 vrstvhD skoS§8pky, koncentr

a objemu vejc¢GLMM; N = 43 random efekt = ~1|plemejo

Value Std. error t - value p - value
intercept 4,162296  1,987434  2,0943061 0,0549
lysozym -3,641414  1,875494  -1,9415755 0,0742
ovotransferin -0,160539  0,503381 -0,3189226  0,7549
barva skoS&8pky hnnd -0,372350 4,539940 -0,0820164  0,9358
barva skoS&§pky kr ®n -6555054 259866 -2,5230515 0,0244
barva skoS&§pky modr 12,742073 9,603455 1,3268218 0,2058
barva skoS8&pky t mav -11.299374 5,692869 -1,9848292 0,0671
objem vejce -0,099497  0,205416 -0.4843677  0,6362
l' ysozym : barva sko 1,755432 4,267069 0,4113905 0,6875
l' ysozym : barva sko 6471991 2405881 2,6900709 0,0185
|l ysozym : barva sko -9864568 7,907362 -1,2475168 0,2342
l' ysozym : barva sko 12223801 5,330711 2,2930903 0,0392
ovotransferin :barva k 0 S§ pky h 0,826196 1,256139 0,6577268 0,5222
ovotransferin bar -0,277738 0,742168 -0,3742253 0,7143
ovotransferin bar 2289787 3,445402 0,6645923 0,5179
ovotransferin bar -1,89488 1547709 -1,2241884  0,2426
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PS2| oh®I nli4
8r n?2

vk ut i

k ul

mo d e |
vrstvDni

(GLMM; N = 47 random efekt = ~1|plemeho

testuj2c?
skoS8pky

vzt ah
ab2 kbuacen

Value Std. error t - value p - value
intercept 0,9399860  0,2089871 4,497817 0,0003
progesteron 0,0365515  0,1861417 0,196364 0,8471
testosteron 0,0543835  0,2050847 0,265176 0,7947
17 hydroxypregnenolon -0,0751108 0,1561449 -0,481033 0,6379
pregnenolon -0,0166941  0,1501390 -0,111191 0,9130
progesteron : testosteron 0,5510911 0,4594399 1,199485 0,2502
progesteron : 17 hydroxypregnenolc 0,1189879 0,2828417 0,420687 0,6804
progesteron : pregnenolon -0,0495416  0,1486156 -0,333354 0,7438
testosteron : 17 hydroxypregnenolo -0,0839576  0,1655785 -0,507056 0,6200
testosteron : pregnenolon 0,2112264 0,2322874 0,909332 0,3786
17 hydroxypregnenolon : pregnenolc  0,3517975 0,2441316 1,441016 0,1716
PS2] ohRl nI5 model testuj2c?2 vztahu mezi

vb2l ku a koncentracem? |(GWM, NI randdms a g e n |

efekt = ~1|plemeno

Value Std. error t - value p - value
intercept -0,03542681 0,05265430 -0,6728189 0,5092
17 hydroxypregnenolor  -0,10747440 0,05510889 -1,9502189 0,0661
pregrenolon 0,06109600 0,05686978 1,0743140 0,2961
testosteron 0,06445776 0,05388897 1,1961216 0,2464
progesteron 0,04663472 0,05494586 0,8487396 0,4066
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