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21 Princip opticklch metod
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el ektr omagn émdtoa[Rl®h o z§Sen?
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211El ektromagnetick® pol e
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magnetNa@k® e sl ogka elektrick8 zn8z®rnhDna

asl ogka magnetick8 charakt er i®P2ekio jsanav e kt or
sebhenavzg8j emt Ebt ®® | sou oba vektory . kol m®
Elektromagnetick® VvI[4bB/BWE je tedy vinhDnz p¢



Obr.1.El ekt romagnet P& &E®2% 8. 800 [3]

Kpopisued ekt r omhoymnefdmép®ug2vE8§ nhDkoli k z8kl adn-

1 Frekvence
Frekvence n &wal8iv 8k mpiotlceltetopak o, k8m,2 Tper i
za sekunduFr ekvence zTst§8v§ njeemdmnonh§o plSBit kp$
pr ost Se d Jedbkou fiekven® lie HertgHz)[3, 8.
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f Rychlost z8§8Sen?
Rychlost defiSeov §ga&8i,Rtk@esbu uraz2 vlina
jednotku(sekundyiaz nal 2 wmcRyYcmemst el ektromagne
ve vakuu je 29792458 10° m/s [9]. Ry c h| o s tmims waRuiuin a
vhor m&§Il n2 nenpirgastftv®eldi2 i nt eatakmye |fam manlTe kst
| 8ktt voS2c?2 danf®t @r wzt§$editn ® pdgayg b en 2
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221Nespektr8l n2 metody

Unespekhme®djsoes | edovg§ny zmRDny vliastng§S§eh2z§s
st§l en2 rovam$wnitoblaaprtiyzlp Sz § Sennp?e)o a k Bakod s m
pS2kl ad t Dchto met od s e mT g e uv ®st pol a

nefelometrid3, 8J.

1 Polarimetrie

Princip polarpBeveden2spobkpuBarsividavan®h
i ne8§rnhN p&ivdrtil D0 vjiaen ®mo gn ® , ppmdmameboz ov at
prTchodem dvoj.L8 mkitnmir ® royostaaluy ,jsouc hi r § I
schopn® st §] et rovinu IRn®kI8e nBmiprod ast
roviny tohotos v Dt | a sei vonpt i lcktykyaktozd@) uj 2 n
al evot(o.Pira® ol @ltsikyg® 2 rovinu pol ari zovan
chodu hodi nalvd wdtlagluskigl eek rovi nu pol ari z
proti smhRru chod.uSmiadispotéi leontd n ® i IserkKIt |
slebv m ot i pod& dhs.Ssh®mbhapol ari metru | e

Obr. 3.
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zafeni rovinné polanizované
zafeni
1k analyzator
£ S \ .
- - ~
svételny zdroj polanzaftor -
trubice kyvety obsahujici w / B
méfeny vzorek pozorovatel

Obr.3.Sch®ma pol aPBb amwet7a3i2016z: [16/azd Tvodu ibylt el nost
poupravertext.

DhedkterT je pootolena rovina polarizo
5[3].
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Kde | f:speci ficl&iott@plinnadd dt@ll cwrgSka kyvety
- ¢ = koncentrace vzorku
Specifick8 ot8livostzmikSietreo up rloz emIpSoel naor

charakteristicky©g.

Refraktometrie
Refraktometrie je metodaal o gen§8 na mNSweDi2ba ngdweXtul 4
nas€88pSi pr Tchodjednopoapt $ k k ®b @0 p ida.sith Dé 2
Pokud nejsou optimddng mro sstnBkrd 2pjatsltne jknus ,
rychlostRy chl ost ¢g2Sen2 svRhDtla optapmoki m pro
se vyug?2vsg 5B 8E1N415lvaned §Kloon z8kon popi suj
dopadu svDtel¥h@&hu doarpaszsulla elkn ®h o papr sk
rovnice 6 [9. Lom papr sku monochromati ck®ho z
prost Sed? agrBwfiecky vy
iL
55 o ¢ °

Kde U= %h e | dopadu papr sku k e k; D E vah e li ocodzhzanil @
svDtel n®ho p arporzshkrua nk2e okboolumipcriost Sed 2

w=rychlost ¢g2Sen2 psvbBt Sewr®&hcoh| maspr sgk2uSewn?2 svDte
vprost;Bed2ndex |l omu pSi pSecmoaduhBe dared.snt@heod 2p aBp 1
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Obr. 4.Lompaprs k u monochromati ck®ho z8Sen2? na rozhr

9 Turbidimetrie a nefelometrie

Podstatouturbidimetrie i nefelometej e r oz pt vyl sviDtina po p
soustavou L 8§ st i ce ab spEem®?2 v soustavhD ovliv
aintenzitu neropt T | en®hTaur dv At metri e sl k@& e in

prlodi sper zn?2apgouot ajveoudet ekt or um2 st Dn
pri mgrn2ho .Detgkiosikaf elsSmarie je um2stDh
proch8zen? pri mébao®Homeapir s kumNS?2 i nt e
rozpt 1[3 &17]@b5).



zdroy  f--------- > . , I R > detektor
svitla  [Loy|  duspermmisonsig P prochizeiciho
zafeni
TURBIDIMETRIE
Yvy
detektor
odrazencho
zaieni
NEFELOMETRIE
Obr. 5. Turbidimetrie a nefelometrie
Il ntenzitu nerozptllen®ho sV.PRDtla | ze vyj
0 "OA @Pd t 7
Kdel = intenzitanerapt T | en ®hoi stvdn 2iat a prlicmEonylSdk as kg zvled

U= velikost rozptylui turbidita

2.2.2 S p e k t mefodyn 2

Principem vyuedhi tntetopme jter 8MSen2 energeti ck
prTchodu z8§8Sen? ThtEm&toady pjroct Sed? men® n ¢
atomyamolekuys e mohou mazmhiSzletewer gti abt Bl 8t a
podm?2 nek amaekuymn @ ofly 88 k| adn,i.stavgxv e viut er ®m m8 a
| i moheknol §gRo k&§irermgiur | iene®ygiek v san b § mah@S e n 2
at omy nebo mdbekewmler gpBerckifevtyggshav stsav u
excitb§akd ve vygge amvenmT gkeantingend@aiptSe | 2 t
do energeti ckMnongisgtgvezh ov ysnlanviins& n @ o eBfioghire | €
Einsteinowi4ni8 %t ahem
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Kde: E = energie fotonpuh = Planckova konstanta ¢h6,626*10'34Js); 3 = frekvence
el ektromagneti ck®ho z8Sen?

Zuveden®8wyplnjiecq& ozd2|l meziEapoh€&t rbE2 erae(g
se rogwmdg@venmEET@itio vymDnNDng energilkt esre® r ov
byl o paoldiyseb&tka pSegla do nehod @2 hrdvantuiger get
z8§S&kn%er® bylo vyz§Senaoay§gthouempd&igetSeckhd®
ni gg2ho
Ve spektroskopi s e v2ce Vvyug(aévy Binstenoynfowmienl® kd8 o h r
frekvence z§Sen? j e vyj §8dSemal njp &k o s ou
rovnice9[3, 4, 19].

,

® 9

Kdes=frekvencee | ekt r omag n/e=t:ivd h®lv@c=alPEdm20st el ekt romagne
z8§Sexnv?l nol| et

YO O O "w 10

KdepEEvy mDnDn8Eepe
h i

§ eregieRAE=k on e | n § =Raadckayd kenstanta,
c=ryc st

f
0 el ektr omalgmeltdtck ®ho z§Sen?2,

Spektromet r ircokz@llmeittddys kuzpi n

1. na z §gollcedd| ] vike&Semna f ohammB ol &elnk ésun 2
metody

2. podle tom, zda absorpce nebo emise z§Send? p
molekul na metoda t o manwo®l ek ul ov ®

3. podeobl ast ? v | n o rertgertowou,d urkfialév ou,n\aditeln ou,

I nf r abuspektrenmetrii3].
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A b s o r gpékinodkopie

Absor pl n2 gpeekztarloosgkeonpai ena princi pu pohl cer
| 8§t kou (Ramlirkemd)m z§Sen? sen ezrvg igiz aebnseor rghi oe
kvantafoton], t ent o dI»jc hj@mhvyejn§d Senl

O O

Sch®ma 1
Sch®ma! gt kgkhvadvmbhm=enar gi eX=flBtt&kmET.vt ovan®m st avu
Po absor pscei ezm%Segn2e mTge spotSebovat na
chemick®ebazby enerkei ezevi g@etinSe bvujber al n?2 en
vazeb i ke zvT glekme3, %20t al n2 energie mo

Na pSechotdveBektchbnfhemick® vazby jsou pol
z§Sené z me z150kJmd do 627kImol, ¢ o § odpova2mti&RIEwml nov
vi 0z mMew8d0nm( ul tr a¥vi dl beBn8 obl ast miRektr oma
zvigen2 vibraln2 eper gue né&rhoezrmeerziglimelldo vazeb
150kJ/mol T®t o ener gi i odp o v 20digoV & iRKKtdBo ma g n et
30em (infraleAmwengvbhkasdt)yotaln2 endargie m
energii 0d0,01k¥mol do 4kJmol,c o gp $ieb | i g z 8 Sevinér gh ®I§ c h
30i10000e m (i nf mamil ler v eINn@3,20.o0bl ast)

Podl e velikosti n a mnN Bstan@vitrarbcs (par bpscéer bl yzje? ck2v all
ve vzorkuapodehodnoty frekveng8embsbrbopan®®st z
anallzu vzorku

Z8kl adn?2 velabsayplug2vap®ktvrometri.i

1 Transmitance
Transmitance neboli propustnds e vyj §dSenfSja®khbebmbu
progel 2z8S3ikvo®mkk edak ul §t k y. Trarsmitareiolzea |
vyj 8dSit ngd4ll eduj2c?2 rovnic?

- 11

Kde:t =z § Si vT t okl &tylest ;wBSjizvd2 tmk .vstupuj2c? o
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Hodnoy t r ans mi t ajvintervak €1;0>43¢ h § z

9 Absorbance
Absorbancese 0 z n a Ip @ js ene A &lsorbancilze charakterizovatjako
z § p o ogaritmud hodnoty transmitancee nt o vzt ah jel2vyj §dS
Hodnoty absor bisternvale<0;Pe[3,2d.chg§8z2 v

s %
6 11l 12
00

Kde: A = absorbancel =transmitance%. =i nt enzi ta svRDtel n®ho toku
vzorkem%.=i nt enzi t a 9wltpelTrdlha ut vlkzewr kem

Z8visl ost me z i absorbgrc2 na&8t kyndgenty
Bouguep v Tillamberb v iBneer ovi m z &§konem, kterl j
mat emat i c &3d18]. r ovni c 2

(“) 'Z(I)Z'Q 13

Kde: A=absorbanceH=mo | 8r n2 absor pl n2c=( 8x tikonaei§ttace? ) koef i
d=d®l ka.kyvety

E mi sspeRtroskopie
Principem emi snmSemeék temeg lgo wo leondpm?v 2edrag r2 ce? t
kvant .Abpmalinol] dojydt nRntu zBISHhdpve excitog nia
mussénacét§zve vygg2m eRegybt pSk®pSymHydthw |
energetick®ho stavu do niejmj2sh o EzefnSeerngte § Se k
vyj ad 8hj@ma
woh &’

Sch®mé=I128t eacivt ovah®menkeagi X=f §t &aT,;
Na principu emi sa&t ozngoSvedn 2 e njies nAES)sopesisitar o me t
rent genouw®hoa havhildoivt@RhlonN®Wp z§Sen?
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At omovs8 opektrosk

At o mo v 8roskepeesleduje c hov gndi véhdawo8l w2l ynn®m st av
azaznamen§8vs§ emitovan® ,nktber ®abcopbwvdydad ®
energeti ck®ho asttoanveuc hPddleskohér yodgeTz azv name n 8 v §

emitovan® nebkg&Sabkb3atbmoag®spektroskopie r
emi sn2 spektanaslamimovEOMNES&)bsor plWi2s |sepdekketm o
at omov ® s pe| k8trroovsGk otppieekl 8r sme kt r 8l n2 | §ra | e
danT gobsahepkvkuvever ku j @ nWreMrznlt D BABktr 8§l n2 | ¢

Mol ekul ov8 spektroskopi e

Mol ekul ov § spektviakkopiestslbktumn@lcdk ud & c lat
nach8PzSeij 2ul twiadii tddndnr@ | er ven ®o s ppgXkit r abmed rr g d
z§Sen?2 lkkemerBhNDck®ho stMavVekwoclkd®ounges pakitl iy
z2skS8msove Sednatotdmv® p&§sgofspe rzzZampBAOUIN Do
el ekt r,omiobvrRehbon®thaol n2 h o snabw moluekejichzyzmDnou
Vi br aarm2tmd n#[dJf.o st av

2.3 UV/VIS spektroskopie

Mezi metody UVNIS spektoskopie pat S?2 met ody vyug?2vaj
el ektromagnet i§d k®dbasti wl§tSreanf2i al div ® kB b n &h o sp
Jednotetodyvs® im2 pS2strojamdiomu vy Beivmead mi

UV/VIS spektrskopiep at S2  k ofdtametiieaspeakirofotemetrig3, 8].

2.3.1 Kolorimetrie

Jednou nej st amregj2jcchdn doguagBeEMNCcKkT cht eme§t ody u g 2 \
absorpc z § Sekamivie§tvi di t eljey ®mp tsipekd r me t. datoba kol o
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metoda nevyug?v§, detSkeesabsorpge v ® IV gsibbajvesknt2i v n N

zrakem([3].

Vn2m8&§n2 barev | idskim okem

Lidsk® oko je schopn® delt elktorvama gmoeutziec knkahl
tato obl asrnozme zn2acchh BB ®0rimah ad®v§ se vi dit
z§8§SenNZm Viditeln® svhDthBkosekaskbadév zro
acharakterizovanlwiziObré23l.ovli mi d®I k ami

(=] (=] s (=] (=] =) (=]
] v 2 B g G slYz O R iy

Obr.6.S 1 o giditeld® h o v MDpodledarev P S e v dna30.8. 2016z WWW:
<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Linear_visible_spectrunksvg Aut orem j e ugi vat el

Schopnost vn2 mat barevnost 0 legpeskvtlTt ej el  a
z8Se ki mr Tkt pohicjjecaf ot or ecept ory l,i deba@®bh® oka
det eRawkdd danl objekt absolribdigle® | dsda rve \diid
tohotoabsor bovam@ho abhSDearmpice se navenek. proje
Obr.7 vyj adSuj e kompl ement ari tu z§Sen? ( ba

[7,13,14,24].
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Obr. 7. Komplementaritabarev.P Sevzat o dméww. 6. 20
<http://www.realcolorwheel.com/rcwplotter. htmAutorem je Donald A. Jusko.
Zdrav® | idsk® oko obsahuje tSi t,ppyl

ma X i
zeleneg | u[24B Na Obr.8 j e

v |

Human eye responsivity [a.u,]

novich d®l k&8ch viditeln® oblasti el
400 ) 4;0 ) 560 ) 5;0 ) 660 ) 6;0 ) 760 ’ 750
Wavelength [nm]
Obr.8Cit | i vost zdrav®ho | i.dsPkSeehvoz aotkoa dnnae v3l.

m8l n2 <citlivost

z WWW:<http://www.microdesignum.cz/clanky/Polovodictaserya-LED-ky.Htmb. Aut o r y
kte®ho byl obr §4dalg.p Reovbzeatt, Kjireqgd:2, Doc.
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http://www.microdesignum.cz/clanky/Polovodicove-lasery-a-LED-ky.Html
http://www.realcolorwheel.com/rcwplotter.%20htm

Url en?2 koncentrace kolorimetricky

PSir| e@n? koncentracky j € 8§tpkoyr 0o X 0 § 018 @ 2m8\8 Znd®r e k
koncentraci soen§kkEbbuoenbstaadack]lout o srovns§v
metodoussvyugi t2m n8§sldedlp?2 oezné€mBi @&nhbéntynic
[3,7].

ha ha 14

Kde: ¢, = koncentrace standardd=t | ougSka abgonkajndmd Kbstcheou g Sakcae
absorbuj2c?2 vrstvy

Avgak |jakSe] epbdydhms§zej2ctaho onstada2 ¢l z
schopnosti vabam&nvh T dha rem dozdrovatelg, apmto n e n 2
objektiviral z e | pouzeprowdhadtkoncentrace.

2.3.2 Fotometrie

Fot ometri e-chemifok§vkyguegh2tvdaaj 2 c 2 absorpci | 8
spektru elektraomagometi ck@®hps z@&lSmdSehoi nt en
svDtel n®ho papzwkelhPokyeetzpdssebu detekce se
subj ektdiyvn2e det ekt ametno dlai dagskdy®ge kdeteldorerd

p S2 § totoneeir[3, 12].

2.3.3 Spektrofotometrie

Spektrofotometrie je objektivn? jmetzomdSu,t
z§Senz2, kter® vzorek pohltz ., 2Rodrobnhji se

16



2.4 UVIVIS spektrofotometrie

UV/ VIS spektrofotaemetniicd§, jkane tf dzaskes| 8§ 8d 2
mol ekul ovou absaoRmiah? v pe kipcSeiedat®VieiR
spektrofotometrigoracuje jevr 0 z me £800nrA[G,4d, 19].

2.4.1 Princip UV/VIS spektrofotometrie

UV/IVIS spektrofdometrie pracuje na principm S e n 2 energi e pohl c
(I 8tkou) pSi prTchodsuk §n&Seant?s.or D Hén 2snp ejkg
graficky vyj 8§dSena j ako z8vi slAbstor pack?s o
el ektr omag§eoeRultu®bpde ke zmhDnND dbha@®thkynov:
(molekuly) i dojde kel ekt ronovi.mlim$end h owWd rkierajsoti a mi S
z8vislosti transmitance nebo extinkl|ln2zho
vyug2vsg mhRSen2? absorbance, pSilemg z8visl
kyvety j ematgmatigksf 8ynzai k 8 | n 45 pr o \nroiuBo¥gueoza
Lamberbva Beeo v a z §(kzoknra8 c e n N i BLeaermboevrat o Pl&rosi n a )
Lamberbva Beeova z $ka je omezena naz Sed NDn ®, pr @z towleyeen 2
extinkln2 koeficient jeSinedd@n® swvdivatahue® kd®@Ica
pouze na zydodkddece®race mbladk3. U rozkokTestrac?
102 mol dmdjeext i nkl n2 koeficient z&vudPh nani
koeficientem8,18].Ext i nk| n2 koeficient je pro rTznge@

6 'Z(BZ'Q 15

Kde: A=absorbanceH=mo | §r n2 absor pl n2c=( e8xtkionwk§| rk20)n clemd fris
d=d®l ka kyvety.

242El ektronov® pSechody

Jak ji g byd onairvie8lem2ch zpodm2 regWz 8skd amho P enk 1
el ektr onoen®rgiiEcsBEnaevrugi e z 8kl adn2ho el ektrono

17



soultem z8kl adn?E,el lekal B aeyn@eregy iedt. gejodt a | n 2
vztah | eovyd[®EdSen

O O O © 16

KdeEy = energiez § k Ihadektrono®w hataw,Ee=z § k| adn? el eEt~voboa®nénerg
energieE;=r ot al n2 energi e

PohlcenZzm wurlit®ho kvanta f ostavm @o sadiej de

excitabPckud@oidekabsor pci kvant dbéwyt @n?T eme rpgSeets

hl adiny, chby@rSgcise Jeprt§S@gr2 doyadet kfotonT

Zvygg2 energetick® hbhémdsinyzd88emi Japlisech Bma o &

je vyobOm®8en® na

1
I
l .
absorpce ! emise

Obr. 9. AbsorpceaemiseP Sevzato dne 5. 3. 2016 z [ 3]

Excitovanl stav ja udhn & agndoliguiz c diy v obtonhoasttgi2 n e
z8kl.®Bdbha ¢givotnostisexuodfo§ add[Sddeayav T 0
pSec heSxzc2i tovan®haov us tza8ku adlem2 8 b dekEnrrgig t al n?2
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kterou mol ax8éa@ahopdSi ja¢ azs8kl adn?2,se dovegci
energikt erou dan§ madlye ksiel @ p3ddchal . FkehadndNDhl
j e pops8n o bvouEnlhnsotue i Bhoolividlu r ov ni c?

30 0 O 0 30 30 30 17

KdewGzmNna rexgi eéovanl eOekz&kolnaodvn2 setlaesvkt ronovlI

wWEe=zmNna z8kl adn?2ch «E=ezkntlrnoan ovvi Tbcr hadEmreartignein, e rog ia2l ,n 2
energie

El ektronov® pSechsdPtivgvmbho@zabhsbe patbr al

arotaln2ch stavT z8kladn2ho el elktobabru®bb

stavT el ektronovhD excitovan®ho stavu

Energg kt er 8 je potSebn8&8 na pSechod mezi el
( B~150600kJmol)ne § e kter§ gji € w8njaadma pSechody mez
stavy (qEv~2160kJmol) ar ot al| n 2 ngE ~ SkJamelly Proto pokud dojde

kp S e ¢ hnoedzui el ektronakl mi§r eveRy idtog cdie ki br a
ar ot aln2ch h({OCard).wlmodleeh® yabsorpln2z ultraf
m& charakprot eaoetho@ypsel ze [6y2B]t gi nou r O:
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SBUE
{

Obr.10Sch®ma energePSekkahohHad.i 6. 3. 2016 z

El ektrormhow® mSeagani cklTch sloulenin

Ke zn8zornhDn2 excitovanlch polyatomovTich
(Obr.11). Jejich struktura je takk o mp | i ,kgoev ajni§ nealize Mon&zwown T 1
kSi v,ia@br.12 Vn Dptgnyor gani ckT ch mol ekul vidDtgin
el ektWzo8nk]l adn2?2 m stavu | sbented egktaovngespgm
singlSefAbsdbrpcemsePk @i mbDndlt 2smti ondemo z hhio k §

excitovanl &ilhgdxediotvdv asnt@®hvo si ngl ieveraiv ®h o s
spinu za vzniku tzx r i p | estaamVi®NOTr i pl et ov®m stavu | s
el ektronffud?2hippdpn®ou PBesp8domaznr®at si phpéeowol I
stavem je spposkPtoupeEMEB § 2 Vhartl@rMNadpako u

pE&siyejsviNt g2 Yixh 1081054 i/tmod *cm) tvoS2 spinovDh

20



Jako spinovh dovolen® pSechody se oznalu
sing et ov®ho stavutriperebo ®@pSechadwy do tripl
Jablonskiho diagramjsouv | ni t T die mpingky ov&ny a9pinmowwdN do
zak8zan® pSechody. PS2kladem snpipnSo v p Stkeocvha
zSdoSiap Sl2ékdem spinovhD zak§zan®hosdoBheNahodu r
Obr.1lj e jegthD zn8§8zom*g afluofescentep iir*exp cze edye  (
vyl 2st, Qgejetemsber sp®ehlaep®yn? pl et ov®ho st
stavu z Sfubrescence feomi se spBewBApHVSi2 ho singl et
stavu dostavuoz § k| ad n[6,26éd ner gi |

RER

|11 ]

S |

»
7
Nk AT

"N -

+ hv

— hv,

-

v
Uy

N

S

Obr. 11. Jablonskiho diagram PSevzatozfne 5. 3. 2016
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\\‘ ” f-’
kS =4
7 Vibraéni > Flektronove
01 hladiny “hladiny
g-hv E
tu ' — o
A\ >
¥ v 4
Ly 7
1 X 74
\ 73 . .
\ ]2 Vibracéni
/1 hladiny
g

-+ Mezijaderna vzdalenost

Obr.12Mor seovyP&&Vvxv&tyo dn@ 5. 3. 2016 =z [

| ntramol elkakt§pBeach®dy

organicklch sl oul eni

Organick® sl o8| egypyy aibldiohyatypdl, anevazebn®
elektronyn.Jednot |l i v® t ypiyguglze kptodddl T @soechmo 6 2 k u | C

tnyatcch § molr dk u lad w®zInd &2h
hl adi n8§ch, | a®brjl3e

or bital uepsk vwnerget
zn8zornNDno na

Obr. 13. Energie hladinmoleku | ovT ch orbital T
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PSi absorpdV wmé&Ben2VI 8 obl asltteynStnyTpgTem d o |
p Se dH3p28).

1. PSec hvoadz ezb n ®h oidmr minttalviazebdh®ho orbital
Aby do&lchned pktzvandbn®hdaddor hminttdlviaz ebn
orbitalut®, jenut n® dodat.Twealtkou yen erSgeicihodu | z
absorpci kr 8§t koakno®®o obE@sth | opvoodd 2 X§ 0
sjednoduchT mi v a z b a miV/VIS epektrafobometdrii jako u § 2 v a
rozpougthNdla pro mBAR2A28. spekter jinlch

2. PSec hnoedv azz e b n ® hnal oo ramitti alaw e blh ®ho or bi t al
Pro pSechmayv alzStbenke mal 0 o ramitti avlaz e Brje®ho or
nutat®y | §tka obsahoVmi aehebiNaewimol mi p
vol nTch el ektnreovnaozvelbcnh® hp§ ralt ozZznu  n e n 2 p ot
energiej ak® | e epoci $aba lGkhekbizbnoifkl ® p8&sy |
absorpln2z maxintda | Bkotleeltrb® 200 0j 2 si Il nD el el
atomyj e absorpcemmap®ds pod pAEBEBrektrometde/ /

z mN[3,i4,12728].

3. PSechvoadz ezb n ®h o dor mintalvmzebh®ho orbitalu
PSec#voadz ebn®h o dor hinttdlvia z e b'n &h ot yopri beiktTa | p
sl ouleniny obsahuj2c? v el 2awv ®m8moll &tkkud e
konjugovah ¢ h ytazzmebj e absorplnkdebhg? muml pogl
d®l knSenbwl S8t e&njsugovani mi dvojnimi vazba
energi e nejvygg?2 hoakevasemBmg@ma @emleirtga let
antivazebn®hm jadireb iktea | sunehajge, ktér§j reo zpd§2t Se b n
kpSechodu .mbkzar onmanmii ckTch sloulenin of
konjugovanlch nenasycenlch vazeak je ro
malgil¢ ejich absesephap®mawil ma v ka@n §d @IgR § ¢ h
do viditBIl4R2®28o bl ast i

4. P Se c hnevdzelr@oorbitaundo anti vazebh®ho orbital

Pokud mol ekul a obsahuj eiatdmy osnBl ndwoj n
el ektronovimppéckemddogdekkrmmPSmehbdhl
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je me®nN ernerlméti ¢ lap $Soeuothabsor pl n2 maxi
| egoblastid el g2 ch wkm®¥fl emn d®to2 ndtmo mT ekt r on
p&§rem jeipSelcihvmiEboS nhNkter ® atodmy ml i

el ektronoykmerper bemg? me zbami n 8§ s mb @ Rmj 2
konjugaci[3, 4, 27, 29].

El ektr onov & opnfpel cehxoedcyh vk ov T

Kompl exy kovT | souMafigarmyfeVazbavk ompé mxleawu kov
kl asi fikov8na | ako vazbhea ckhoowa8l e natknd?je Lpeow i 8sro
d8r caedaonmnor em, el e kdacremnaove®me® paSroun j e pS2je
el ekt r onoad®lewisow@kyselinoldb sor pl kd mplgespwu z8vi sl
na povaze vazby mei alL [29]. ZkoumE mPabsor pl n2ch slpekTer Kk
byl y z| &dtlnot Si typy z8kl adn2ch nmohoeaktr onc
us k ut e lionierh kovoeligandem [3].

1. El ektronovd pSechody

U tohoto typu pSechodu halaij gga nrdoo vi®htoz vp.
RTzn® | igandy maj? diypnbuwcegbfoghonsthogtal
vkompl exech kovT. Mt kladinyf boprasat ip Setdi2p
m2rou koval ewmtmzr §hhzMmadacew msimb Dr ov T ch
jsou elektraddbo®mplSed hpoaijp§ 2vaePp@ot on2 z k 0 |
intenzituabsor pl n@~AG2 PEsPiro jednoel &kIDronov G
pro dvouel ekt)380.ov® pSechody

2. Charget ransfer pSechody

Charget r ansfer pSedbjct §tzek ethyyhgjeddna se ct
donoradr uh8 j ako a¥k dezp tlonorem 2 hakdeptareonA

doc hipz2enosu ej | eeddnt@smalekuly ma druhou za vzniku
donorak cept or ov ®hDeA. kesnipdbietadi c e pt or ov | kon
absorbujes vt el n® z§®dw2 absakpba2m sppmBektru

(chaget r ans f,er k tpeSrsl) vzni ki pSechodem el
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vazebm®Mbaotalu nebor mietvalze bdh®mo@r u na ant
akceptort” *Tent o typ pSechodu jene(nebyet omk
byl o pSi samo slekard fde@m op $ie cnheobdou akcept or
absor pl n2CTpfasxTi nmabdagtip i mT ch veknowméghbd®l eg
absorpl n2 ma x i mum d2dhtediskal intenaty jeritedata c e pt o r
CTpSechodT mnohem vygg? ( G-HGBi 60f) mégn 2 p 8¢
up Se c tao[g 2.

3. PSecho@wcv | igandu

Absorpl n2 p8§sy kbmgt erfosptighndgeBjsos h ody
vel mi intemerztanabl y&jrooiitoat je z8&visl §
povaze vazby komplexu[3].

2.4.3 Instrumentace

Existe mnoho rTznlTch typT UV/i\Y222slpekster op ol
soul §stmi. Espefgd&nt §je2vgak stejn®

Ne h|l eadt9p UV/VIS spektrofotometrumu s & ¢ &1 UV/ VIS spektr
obsalovat zdr ojmomn8§8bndamSbDobuj 2c2 prostSed2 (}
detektavli g€8Sen2 | ip&PYRUP2 zaS2zen?

Zdrojez § Sen 2

UV/VIS spektrometryma zdtoj, k t eemifujee | ekt r o ma g n eozsalmlod® =z § Se
190do900nm. Nkt er ® p S2 sktrroome vaudoitgtiRalfjri2@ mb 8 ®t o b |
ivb Ek® i nf r ablag (N\Rg n ®

UV/VIS spektrdotomet ry NDidj |disssponuj 2 ,deddhmadroj @a r o i
viditelnou oblasad r uhT pro wultrafialovou obl ast
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Zdroje z8Sen?2 pro viditelnou obl ast

Jako zdroj ermboblast(330p900mm)v isdei tpoug2vaj?2 wolf
hal ogeno.wvNee vii amplyaumow®| flrampy | e ,jkeje2r §nij g ?
zpTsoben®r acyigegp®d ot ou wol &m &gnoerd®n T a? vikd/p a So
wolframu OdpaSenT wol f sé&fknhd ea dsN§ GPakRek p E 5 0in®

sn2gen2 vyzaSovan® enerSginke)(tpm h edSIe@mwt elern
p 0 u g ihalcganrwolframov® g 8§ ryo Hikal ogen j e pSidanl do

swolframo m v | Skonezvah S8t 2 se zal nou uktedl Rovat
odpaSwolfrhmemvyt voS2 |j odiPBi woekofrkmmmwatul c2 vkou
jodid wobkf Egmnatal wo | rikolia neojen@asckilvecreDn® b a R
TlougSka wolframov® c3vkepkopdoennaczelTso@pagsS
wol framu na sklenDn®ivoaRoeshalwogdhmi®s h a iy

tedyzhruba dwojgm&s otbwmdiBir gwekl yf r {8 d9y2@).

Zdroje z8Sen?2 pro ultrafialovou obl ast

Pro ultrafialovou oblast (pod 350m) j sou nej v2ce poug2vs8ny Vv
v bo(ixk@br.14. ObnN v Temijtk§jSewli2n o v T ¢ hvradsaiudd§ c h
160do375nm. Ob Iy 8 r oo lkya huj 2 wol fktaemo& oy e cupleuntl
t enkosk emerunouvaj el Ipojukiaikvos nkal a drii 8noda Jakok t r o d
z8porn8 iekatedes Ir odd@éj i t 8 wol,fkrt @m@Bv § ec 2nvaknao n t
bol.BBARka naplnhDna vod2kem neb@cadOTojeri em
Viboje me akatodansowlamen v E§pyost Sedni wtysdoml ko v L
boden t @nolgbden)ve kter ®m j e ADmezemP? d avd bdHZ d@m
kez | e pvgl rua € S[8,0819,32].
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) Obr.14 De ut e lampa.v §
P &/zatodnel6.2. 2016z WWW: http://www.spectralproducts.com/files/attach/images/190/190/41af6ce

37f45e9267d13cdfb68fba8ba.jpg

Zdroj z8Sen?2 aytmafialoveuiobdldstt e | n o u

Cel @tkauum z§Sen2oblastidl o ulbtl ? &fki®a | iorvf@€r al er ver
schopnyemitovatx e n o n o v ® (180R230enmkTyyt o vIi boj ky poskyt
vikon ,zvgiSe&ma wékonu 75 W .RgopsesvimpPkoeliskkk)
z8Sen?2 bi&yayé flywugmbesmen|l seen| n2Takpel®t r o
viboj ky 8SémaubmajiRk Kjteerdapl nDna xenonem pSi
Tl ak bwaRjkgy§tND roste paproerovioeut vobofky kS
vhDimeéyg jeudeameriioviacd? klovi ¥vhhoddw| eREnonoyv
vibojgé& nevygaduj?2 | pSegreamahSBEmzmDSep3ym
deut er i ozhiumli2hodingnp a dosawiukénwl| n®meldto po z a |
jejich pSednost je vgak kmBPenzov8na jejioc

Monochrom8tor

Monochrom8tor j,ektept® chim@ongabSzkuearnz t® spek
apomoc?2 monochrom§t kmhos & § &k5Sein@dh Po maniow
d®l ce.
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Monochrom8tor sevb&t §p82zdgtsPeibiap@GmD2 pkrav k u
hranol)azp o moc n ® 06 p bréadtlagPolohug t Nrnbeilnzye ,maoland dav a n ®
Vinove® ad®@kgagéedip2emzn2 hd poxkluadu svDtl a
mS2 gka nebasthPjainobTvg ve spektkwvdmet rleecphg:
rozl i govacSced®mapmosabichr om&brals.u je uveden®

vstupni $térbina
pomocna optika
e L
ﬂ

___7_ -

R @ @

vystupni Stérbiny

Obr.15. Sch®ma mo n.o cth$ eownmrSataa1aIdWWAN:<L 2 .
http://search.newport.com/?x2=sku&q2=CSFB-2-FH-A> a poupraveno d T v outnosti popisu
obr 82ls kwoe jazy

Spektrdotometryl ze r opad@dIiviotu pajperdsnkoopva® r s k g kokk podl e
monochr om§t odEdnopsaaghrdg €dna® P e medenhr om§t or
advoupapdva Wd\\w®dou dvoupapr s kpoS2TtcohahiDp §¢ st r «
paprgéamoc?2 seRmbod@t | o rozdod® sdeob ed vvoiud §d eemrl
15cmJeden paprsek proch@z % ranpkyoebtspauh usjrzocvin 8pvos
rozpoungolRzducradr uhlT papr syevke t pruo cshe§ zv2z ok kem r
vodpov? dajzpoulijelalomapr sk oatomeh r § p gzimb Siautt n ®
nejprver e f e rveorek(blahk)ap o te@vezmn Sikto u ma n @3, MBAD 31K y

Z2 skansg spektra j e pak Scuht@n® nza§ kel meadt ni 2cckt
j ednop a pspektkooton@tiuge uvedemaObr.16,s c h @ma upapries kov ®h
naObr.17.
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Zdroj zatfeni Monochromator Vzorek Detektor

Obr.16Sch®ma z 8kl adn2ch®h®s t {oejketrdd mopapr skov

Blank
Zdroj zatfeni Monochromator Detelktor
L
Vzorek

Obr.1727Sch®ma z8kl adn2ch | 8stfotontktvuoupapr skov®ho

Pomocn8 optika

Me z i pomocnou op,tliok &clpeyeZrc&lmasié wrzozlaiddaj 2 na
ak ul .oMD8& g2  vUVIVEBIspektromeir i maj 2 zrZeadbhdl aosli aon
kodr §gen2 svDt ébpaprgkbhPu i kockiu za&ES=etnSovEn2z sv Nt
dal g2 | 8st iploorokcyns@niorpnydimiéype d 8t 3mBnku papr s
s | odbxyi3, 19, 31].

AbsorbujedznSprosda Bn ® k mNSen?

Absor buj 2 c?2enkyyetase szoremdy ety se rozlinguj2 p
makrokyvety, semimikrekyvety, mikro-kyvety, ultramikro-kyvety. D8l e se Ky
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rozli gdPt kpodbp@mvrcekpdo sdlre8chry2 PadiDes ¢ ypaz Imad &
zkt Bofj&@ ou kyvenwy X,ipda@a@Se@nekyvet®mohou bt
vyrobebw j n®ho os kt g Rdpal plasts dakryg t.u) Akryl 8t ov
kyvetyj s ou p opsrtoa|mu) Secrk2 v ea wdsilinteeslhro® m®B bba ot i
v ultrafikVphvi® mpzanti editgd |ljus o Ob yvlyerjonha@elosylyll &t
absorzB6Gpeuwl2t rvafi alKyw®t gblva®idin @ wiafislov@eR S e n

ve viditel yetylhdd mans® psb8[1932].pl ast ov®

D8l e se kyvety daj? rozdDI it podlanadoby
kyvety kt er ® | ze po adTk hapifh®omv mBnylpidd g2 tskk y v et
dopor ul ud et eproguegrttt,mmyywdtgprSe wealkd adhr onosi2 r o v
s miM19,32.Prob Nglni®& t Dn2 j e vgak dostaluj?2c?2 oml
pS2pravké@®chnout upd caesttoornvd re,h kyvet g2sve8 na
det er gent ac’p | p§Sc? hpnr etitaddekk y v e t

Detektory

Detektoryj s o u  zsal Sceukge2n 2s | epdaopvr&snk?yu k tzeSrS& ngr o.gl o Kk y
Principem detektorT je pSemhRDna tkicemagi e s\
elektricK s iDee &t ory vyug2van® ve spébtohf &hékme
f ot on §deekiory| CED(chargecoupled device)soustavy fotodiod (photodiode

arrays)[3, 19, 43].

Me z i nejv2ce poUYrVihas ®s pgek tHaatliaaky$ évin2 kpoaut §S,2
kter 8§ pr aogsahuelngd ch d ®| enkdo @100Nn3 300t o NT&jsow b i |
nejv2ce fWVotugAmmURj2 vaj 2 c? f windem,agh 0 ceun tl v o S
arsenem. Dokonal ej g?| e d ps[\8dthe | n ®hzoa | iz §Saktpry

sdi odov 1 m(Olp. b8 &wn photodiode arrays, tvo mt o pS2padh je
detekovanl Sado[823.itlivich fotodiod
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Obr. 18 Detektorsdi odov | nmPSepoelslim® k a v mHamamatse Phétanics K dne
31.3. 2016 AWWW: < http://www.hamamatsu.com/jp/en/product/alpha/P/4105/S46L) index.htrr

2.4.4 V' y u (spektrofotometrie

UV/ VIS spektr of o®vpungikiviaeud nidlebh &lximg stvl ¥V n @
Touto metodou Izanalyzoval Sytakn o r g aorgamick® nial T za pomoc?2 U
spektrof ot onpeSterd esv @&kea, Subipéheh§i vk | i ni ck®m t est
| ®)vipwtravi ngSst vosti| jvEkologkppkibpnorep&ak §mekch
vigi votn2mVbhodoGedpektrofotometrie oprot.i
snadnostrychlost d o s t actiet| Ini§v oant2 zrklgSefni2nanflTn?2 se &8kl &@
pS2stroj TpopurgoakretiigenvSanT ch | aboratoS$2ch, kd
pS2stpr?jsel ugenstveam pohybuje odatodmetoda do 7 (
Vyugapokv ant i tati Kwnmal iaasasiivintka nen2 obvykl e
aki denti fikacinpd BP%tkd ajl gt Nmle NMRI yh mot nost n?2
spektroskopie)3, 8, 31,32].

Kval i tamtail vV rz2a

Polohaavl gka absorpln2ch p8&8sT z8vis2 na el ek

absorpciAbgeSehhn:? p8§sy jsou oV ltakprandniyt Tjma k
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rozpas gt ND&Kivami t ati vn2 eamd&leinza avpolrdvVB2hno spe
| §tak g s| e dn ®h dohgtoospe&traskrghavhioua b s o r spekteicihs t T ¢ h

| §tTe&kt 0o met odypy SedepwSiagProwsSuzovsgn2 | istoty r
| §8tRed§ ednoomndént i fi kaci | 8tek nen2z UV/VI S
protoge anal ywDoewamdul bk aktsgere® veev |sinviRsuzjczh
spektrum Z2 skan® s meatka p obrazd u I ndcloarakbeauc Struktury
zkouman@pot tvihywdnD zvol enou nzektooudmaun ojue d n8ot 2
stanovit[3, 34].

Kvantianal I/ ma

Nej ¢ Dtvy u gUVAVE speidrofotometrie prkk v ant i t at isvtn&n oavreanl2T

| § tpeSplatnosti Lamberbva Beerovaz § k ovhkapitole2.4.1by !l ji g tento
di skuZ®k@m.pl at?2 pro zSedDmAdm.®zoboky adoVvlkc
koncentrace analyzovan® | 8tky se nehoug2 v §

met ody standardn2ho pS2davku.

Metoda kal kISi aky

Met oda kal iptSreadlsmzaiviu$repBdmb st anoven?2 konce
Tato metoda je pomhDo pdDdyét voSweM2z&rad lshb® al in?2
nutn®apBtpdostatel nl pérett sk T nnbentrad)§m®h kr
Protvorbul | i br ayjne Kk&tmPdsibis®orzp| n2 spektkp,um ana
ze kter®ho | ze vyl 2st hodnotrmum)a blsior pifd Ini2th o
vinovou d®I ku, kt er 8 j e hpordon o Sefsok ek b
zmNSen2m standardnkahi boal oRT ¢jier Ewishlaw et
absorbance na koncentramialytup S i zvol en® nvd hn® vs®p edk®tl rcoef. o t
jsou schopn® kalibraln? kSivku vytvoSit
isv 1 po lréagesninG koeficienu. Regresn2 koeficient (nDhKk
spolehlivosti) zknaalli2b rna|rni® o ézdSdvhi ysidéoksetoidl. z e
(standardnvykazZzuwjzea oky 3 okpjue m?iraud noRd ctheyrl tkoy
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eliminovat. Spektrofotometry, kter® |Jsou schopi

sregresn2m koeficientem, vDt ginou disponu
Teprvepos est kakbnbral nt egBes sl mslkioadstwdnant e m
1, 0 (vysokl infex mspaoBeteepssvnzdlgr kT obsaht

analyt. Ze 2 s ®Rhadnoy absor bance se crea okdeallitber ad ch o vi

koncentracanalytuve vzorku[3].

Met oda standardn2ho pS2davku

Met oda standlkudpeéehob@SpEdPsk aom avaytn ®h o

absorbujieNkt§esSresr 2vdadrgku .| §3%i stanoven?2 se
pSiprav2 sada odmDr Rkogh jkandkiny Sdsat ek affd ® |
analyzovan®ho r ozsemkak standrdun e p @ Bale@ b a®R&ly g2 c h
banhNk eje? pShjd&my roztoku pSiachSbhg @@yt akoSa
art meti ckou Sadu. dopMIpo®r paRky r autpkiou gt Nd |
pSi pravenl pbmnDsSteanad ajredife.E bn adstor dce anal yzo

vevzorkusevy p 84 @ tpouguwvedenodd[3l.ovni c?2
> = 18
®w 0

Kde: ¢cx = koncentrace analytes = koncentrace standardiy = absorbance analytéds = absorbance
standardu.

RTzn® typy a vyugit2 spektrofotometrickIct
Jednosl ogkovsg analTlza

 Spektrofot ometri ckk®o whbamno¥vekdmpl exotvornlch
Kationty leabsofyj %k tvewil®@d ilntoe |,n ®n eobbol alsd i abs o

vel mi m8 1| o, l z e pSev®st na tzv. S
kompl exotvornlch |inidel. Jako silnD b
sl oul eniny, j ejichg absor pntn2 v Ipt8gs?y nne

10¢Imoftcm?i Mezi vhodn® komplexotvorn® | §t
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1-(2-pyridylazo}2-naftol, 8-hydroxychinolin, formaldoxim, 1,10fenantrolin

2 , -Bigyridyl, N-benzoyiN-fenylhydroxylamin morin at hi okyanat 1 i
Kompl exdtivwnardi & mohou velblBim komps exdym
nejsou tedy sel ekQedlvenkt,i vniatao gb asrpeevcnilfcihc
zvol en®m reakl| n2m |kive i chlae ,h o@mBod dXk mpgHnm |
na konst anuni KtagobhpteRuhB g mo c 2 vhodnnD zvo
podm?)mseoku ze vzoprvkyu | Byt lkiyee®y nej sou sct
sl inidl emAkamplytevxgniats k c«wha cl?ijsou elineifio v 8§ ny

dal g2 neg Skdtoeuyt®S 2 p rkvo kmpal sekxo vea ¢ 2 matehto ni d | e
kompl ex ug ndeSntéagosathop@kdomml exot vomrnT m | i
Azobarvivar eprezentuj 2c?2 ,ps@anipok @ tlndotauel ksd roic
schopnlTch tvoiSintt yk®olkmpdTelixy ksmpl ex mTge
extrahovsgor gamnidok mddd@eani k| Tj ee xptoruagkitt  p
spektrofotometrick®mN&kehA2 JTeekbdr skotze
NNDK tnerzfkooz p i ®tnn ® a skoar wivaenr® e mokunybl t
organicklim sozpbogt ideé ke ebutprrioctkajuesje®d st &
na VvIRdZApyaugw ddinlo Izeoozdt dorkl i t dekant ac? I
asr a qie mpiort ® t.oXpwgztpougt Nn?2 sobvgkiee ni ny
pougz2vs nabo e alkohol Tento postup popisuje f | ot al n?2
spektrofotometii[18, 35, 36].

Spektrofotome t r i ck® st anoven2 aniontT

Anionty je mogm&ods,t aleteeri &k p®MozamNSuj e
ani @otmpc2 vhodofdmyk omedh®hosbadeva®bkbn®
produktuSt an o v e n ajodiFtovmoi SRT v T | ijejick koncenprace® t o ¢ e
mTge bit stammoyamiac p@&h mooavpoudgtNdhe po
respj odi dovIinalromiapn ®Ft at n?2 anionty | ze st
metode, kdy jsou anionty pSreadgeMmmy khd m
barevd k o | oi dkn 2| z epekirafdto®etricky anakpvat[18, 36].
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1 Spektrofoto met ri ck§8 anallza vody

PSi anallze wdkyt es ®i pthakyvBEEftide mubib.
metod pro fotometmrmaincka@B$i ano N IMvket guroRd KOT
firmy di str iof wdjomez ry $mpadatho?szt dokoup
tzv. readyto-use kits Readyto-usekitsj sou soupravy obsahuj
fotometrick® stapejyiahj e8 uggek t reNKItheord® us p
maj s ofvt waru pSedpr oagkraal niobvraany@ 2pm et Soi dvgtkn §
stanoven? za vyugit,2 cmorg8v Dr ytchhd Bt o c ell
st an @l8,87h 2

 Spektrofot ometri ck® stanoven?2 organicklich |
Organick® | 8§tky, kter® ve sv® struktuSe
kter® absorbujek@|l eg88eompgmdsor buj ? el
vul trafialov® nelODbvykldet glskoedt adklml§amatoiv a
absorpln?z spektra organicklch | 8tek,

pougit®mu rlbaeeprmHg® NAb tuz g n o setd ni®d eonrtgiafnii kce
| 8§t ky sppSo?|t2ovirBnaohsdt2ic hanlag tyelo v a nAs ovrzpol rnk2u .
spektras | o ek se modnewn? p Ywikymni®v aurdan®hloonc
analytu podleLamberbvéiBe e r o v a \zt§cknotnoa . p €2 ppardov § d N n
r ozdIslnesd slg) k ynebo j e progsg8dNowven? | 8t ky
viceslogkow®gakaskuyepBipaddD, po&kud | s
absorpln2 spektslao gekeygrkh@S i t edocet ljiev® egt [
pokud jednaor gani ckTch sl ogek m® hm?2 Xxloed i td ¢
nebo pokud se absorpl n?2oblasd padm300m. anal vy
N2 zkou hodnotu ext mak? n ketooy Sakdehgdf,i ci en
kar boxyl ovaPe k¥ s elep Sh2ypdatylyd®d absodp n 2 ma x i mum
| 8t ky roblasthf®d360nnys e vyug2vs8 bathochromn?2]|
posun absor pldelh®? mmawli mamddmou nb® i kf § rk a ¢ 2
molekuly[18].
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 Spektrofotomet ri ck§ anaehzwymewgyhkiineti ka

Enzymati ck§yaaadviah abpdtiawnav biochemic® anal T ze.
Mnoh® rmy vep8hkDjfdEdtydet rsy fdp®lesdv@minTi c h
kpS2strojTm zaS2zen2naymov®.vwSwiyadtpit ®yn m]
znal ostde nrzeganolvRrasdviynuatiamBegovaBeer ova z 8korr
lze stanovit koncentracie aguj 2 c? | 8t ky [18].¢&md oanlet ir v ic tk ¢
det ekce n8r Tstu koncentrace ‘albystok uj 2
koncentrace absorbuj2c2chipreaktsadrtdD v §r
pr TbRNhdua ISgatdeymi c kT ZmNSemkcppomdyga® wychl
konstantu reakce MR Se n 2 se prov§d? za pougit?

vybaven modulem pro jeho pSipojen2 a te

ceslogkovg anallza

T V2ceslogkovsg§ anallza vyug2vaj2c?2 |lines§r
Jestlige se mRaech§rnabvungv aB®alayZzmir klu§ tsk ¢
kt emag 2 a bmsaoxripmiunm@@ ve stej n® ojbjejahst i v
visledn§8 absorbance pSi zvolen® vlinov®
Tuto skutelnoritt9d ze vyj §dSit rov

0 > ¢ & o R o &0 19

Kde A= absorbance, =e x t i nk | nZd:kbeU'gSkia:ritp;d\ee(t vwznal uj 2c?
pS2slugnou jwli madexu od®@lak w,j 2 jn2a bp S28sddhloddmoout | 8t k u
Aby byl o modgn® |wrtleikt vkeo nsceefilBsSi,a cj@eb srou tbra
analyzovan®ho vzorku p§Si vhodnnD zvol en
jsou volenypodl e absorpl n2chslnoagke kms mreadin.ot P
n§sl edujedink 2 ghikopficiEnT? o ztld ksTf ed i o tsll ioylekh v e
smRNg8ihodnvilchhovli ch TAdmt e §plostupem se z2
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|l i ne§8r nag lej * mv iy S stgneveriskoncejiracejue dnot | i vI1 ¢

analvet B[BPs i

V2cesl|l ogkov§ jaznca?l Tdzear ivwauojiz veax per i ment §|

V2cesl ogkovg anallza vyug2vajgadaaxt@gr i
zn8m8 pod pojmem der.i viadtnd metekdea of et ¢
zviraznnNn2 pSekriTvaj2c2ch se ablsatr2p,| n?
j ak | ivgdenowpl Soe dwc h 0 z &b, hambed[/B ¢ ® 1 Tv (viz § k o n

rovnice 20), k teeorvigejm der i wo n®wvk@p acirev n 2 der
LamberbvéiBeer ova z8kona se z2sk§8 matemat.

uvedeni2lrovni c?2

6 'Z(.bZ'Q 20

Kde: A=absorbanceH=mo | §r n2 absor pl n2c=( &8xtkionwkg| rk20)n cleme fris
d=d®l ka kyvety.

L Q

Qo0 .
= 6 21
Q. wQ a_

Kde A=absorbance,=v | n o v §c=ddBdemtraced=t | o u g S k 2= ekxyt vi entkyl ,n 2
koeficient

Kz2sk&n2 pS2stiupnpghabovaspehkt deNai vovat
Obr.19j e zn8&8zornhNnoys sjoavks AF ¥ kpa2 kS enGsel v aj 2 ¢
spektra po |Réroi zawati vioove8 ntej eipodeod!| e v
jinTch derivaln2ch318.enT (napS. podle |
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Obr.19.Gaussovskl p2k a dPSepénksd $£801&zdRri vov §n?2
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