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Abstrakt

Nazev:

Cile:

Metody:

Vysledky:

Klicova slova:

Komparace technického vybaveni v pfistrojovém potapéni od

roku 1950 a porovnani se slozkami I1ZS

Hlavnim cilem této prace je porovnat vyvoj technické vybavy
rekreatniho potapéce od roku 1950 do soucasnosti. Dale
se zaméiuje na vyvoj vybavy potapect a porovnani s vybavenosti

IZS.

V bakalafské praci je pouzivana metoda analyzy a metoda
komparace.

Metoda analyzy je aplikovana v Gvodu, pfi rozboru dulezitych
historickych dat a osobnosti, které se zaslouzily o rozvoj potapéni,
a dalSich dulezitych skutecnosti spojenych S vyvojem technického
vybaveni.

V hlavni casti bakalaiské prace je pouzita metoda komparace
K porovnani potapééského vybaveni v jednotlivych etapach

vyvoje.

V bakalafské praci je zduraznén vyrazny posun v technickém
vybaveni, novych materialech a zmény v organizacni struktufe
potapéni, které zacaly v 80. letech 20. stoleti a vyvrcholily v

obdobi od pielomu stoleti do soucasnosti.

Sportovni potapeéni, porovnani, technické vybaveni, zachranny

systém.



Abstract

Title

Goals:

Methods:

Results:

Keywords:

Scuba diving technical equipment comparison after year 1950 and

comparison with rescue units

The main goal of this Bachelor’s thesis is to compare the
development of a recreational scuba diver’s technical equipment
after 1950, focusing on the 20th century.

The secondary goal is to describe the scuba equipment of an

emergency diving unit.

In my Bachelor’s thesis, I used both analysis and comparison. I
applied the method of analysis in the introduction which consists
of an overview of important historical data, personalities which
had an impact on the development of scuba diving, and other
important data associated with the development of scuba
equipment. The main part of the Bachelor’s thesis is a comparison

of scuba equipment over the individual stages of its development.
The significant progress in scuba diving equipment, new
materials, and changes in organizational structures seen in the

past 50 years have been emphasized in my work.

Scuba diving, comparison, technical equipment, rescue units.
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Seznam pouZzitych symbolu a zkratek

ABC - Maska, $norchl, ploutve

ACR - Armada Ceské republiky

ARC - Anti - Reflex Coating

AOWD - Advanced Open Water Diver
BCD - Buoyancy Compensator Diving
CCR - Closed Circuit Rebreather

CMAS - Confédération Mondiale des Activités Subaquatiques
CSTV - Ceskoslovensky svaz télesné vychovy a sportu
DIN - Deutsches Institut fiir Normung

DIR - Do It Right

HAZMAT - Hazard material

HP - High Pressure

HZS - Hasi¢sky zachranny sbor

INT - International Standard

IZS - Integrovany zachranny systém

LCD - Liquid Crystal Display

LP - Low Pressure

NDR - Némecké demokraticka republika
OC - Open Circuit

Octopus - Zalozni druhy stupeil automatiky
OOA - Out of Air

PC - Personal Computer

PVC - Polyvinylchlorid

ROH - Revoluéni odborové hnuti

SCR - Semi - Closed Rebreather

TFT - Thin Film Transistor

TPU - Termoplasticky polyuretan

UV- Ultrafialové zateni

UV - Ustiedni vybor



1. Uvod

Potapéni je aktivita, pti které se clovék pohybuje pod vodni hladinou bud’ bez
dychaciho pfistroje, nebo s nim. Na pocatku byl samoziejmé také zajem poznat svét pod
vodou, ale k vétSimu rozsifeni a vzniku sportovniho potépéni, jak ho zname dnes, doslo
pozdéji.

Potapéni se déli na sportovni (rekreacni), technické, zavodni, pracovni
(profesionalni a 1ZS) a vojenské. Tato bakalafska prace je zaméfena na popis
technického  vybaveni  rekreacniho  potdpéce a  nasledné porovnani s
technickym vybavenim pracovniho potapéce (IZS).

Rozvoj potapéni smétuje stale kuptedu a byl ovlivnén fadou okolnosti, jako jsou
vynalezy a jejich patenty, vyvoj materialli a specializovanych technickych vybav pro
riznd odvétvi potapéni ovlivnéna osobnostmi, které se na tomto vyvoji podilely, vycvik
potapect, vznik prvnich klubt, ale i nehody a fyziologické problémy. To vSe se podilelo
na vyvoji potapécské techniky ve svété, ale i v nasich vnitrozemskych podminkach.

Na potapéni bez dychaciho pfistroje nam staci zakladni vybaveni, které
nazyvame ABC a obsahuje masku, $norchl a ploutve. K potapéni je zapottebi mit dobré
znalosti a dovednosti, které ziskame uspésnym absolvovanim potapécskych kurzi a
specializaci. Dale je zapotfebi mit jiz zminéné zakladni vybaveni ABC a dalsi technické

vybaveni, jehoZ komparace je obsahem této bakalatské prace.
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2. Soucasny stav badani

Mezi ceské autory, ktefi nejlépe popisuji nejen ddvnou historii, ale 1 vyvoj
béhem 20. stoleti, jak u nas tak i ve svéte, patii FrantiSek Piskula, Michal Piskula a Jifi
Stétina, autofi knihy Sportovni potapéni [2]. V této knize jsou popsany i pocatky
potapéni v Ceskoslovensku, coZ v jinych publikacich mnohdy schazelo.

Dalsi kniha Potapééska technika [15] byla napsana Pavlem Katzem, je v ni
podrobné popsano technické vybaveni a obsahuje zminky o jeho vyvoji. Zaroven v ni
najdeme informace o vybavé 1ZS.

Mezi dalsi c¢eské autory, vénujici se dané problematice, patii Dusan Dobe§ a
jeho kniha Pristrojové potapéni [1] a Karel Beranek s Karolem Macounem, ktefi jsou
autory knihy Sportovni potapéni [39].

Ze zahrani¢ni literatury je to kniha Teorie & praxe potapéni od némeckych
autortt Andrey a Petera Schnickovych [5]. Dale pak kniha Potapéni Vasen a profese [4],
jejimiz autory jsou Jean - Michel Oyhenart a Patrick Mioulane. Informace Cerpané
z téchto knih pojednavaji zejména o vybaveni potapéfe a o rizikdch a moznych
nehodach pii potapéni. Zadny autor piimo neporovnaval jednotlivé etapy v historii
potapeni, a proto je nutné Cerpat z vice zdroji a nasledné je mezi sebou porovnavat.
Jelikoz je v hlavni ¢asti porovnavan vyvoj v nedavné historii, byla moznost Cerpat
informace od zkusengjsich potapécu, ktefi tato 1éta zazili.

Odbornou praci, zabyvajici se stejnym tématem, je diplomovéa prace Filipa
Halacka z Univerzity Karlovy z roku 2010 Potapécska vystroj, systémy uspotadani

vystroje a jejich porovnani.
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3. Cile, ukoly a metodika prace

3.1 Cile a ukoly prace

Hlavnim cilem této prace je komparace technického vybaveni sportovniho
potapéce od roku 1950 s vybavou IZS. V prvni ¢asti si prace klade za cil pfiblizit vznik
potapéni jako takového a rekreacniho potapéni, kdy se z potieby pracovat pod vodou
stal koni¢ek mnoha lidi po celém svéte. Tato cast se dale zaméetuje na Ceské 1 svétové
osobnosti, které se zaslouzily o rozvoj potapéni.

Dalsi ¢ast bakalafské prace je vénovana popisu jednotlivych ¢asti potap&cské
vystroje a jeji promény V posuzovaném ¢asovém obdobi. Dil¢im tkolem je popis nehod
a jejich vliv na vyvoj technického vybaveni.

Dale se prace zaméfuje na zmeény technického vybaveni v jednotlivych dekadach
na konkrétnich piistrojich dané doby a porovnani jejich parametri

V neposledni fad¢ ptiblizuje prace soucasné trendy ptistrojového potapéni.

3.2 Metodika prace

V préci je pouzita metoda analyzy, odborného popisu a komparace. Metoda
analyzy je aplikovana v uvodu, pii rozboru dulezitych historickych dat, hodnoceni
vyznamu osobnosti, kter¢ mély zasluhy o rozvoj potapéni, a dalSich dulezitych
skutecnosti spojenych s vyvojem technického vybaveni.

V hlavni ¢asti bakalafské prace je pouzita metoda komparace pfti srovnavani
potapécskeé vybavy Vv jednotlivych etapach vyvoje. Konkrétni ptistroje jsou srovnavany
slovné 1 pomoci tabulek.

Data byla Cerpana z dostupnych zdroji a od zkusenych odbornikti. Reserse

technickych parametrii vystroje rekreacniho potapéce a slozek 1ZS.
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4. Historie

4.1 Prvni zminky o potapéni

Lidstvo, jak je zndmo, odjakziva touzilo prozkoumat vzdusny prostor i vodni
svét pod hladinou. Prvni zminky o potdpéni pochédzeji z maleb, vlysi a obrazl
dochovanych z obdobi od 4000 let pfed naSim letopoctem. Zacatky potapéni mizeme
povazovat spiSe za pokusy, jak lze vydrzet pod vodni hladinou co nejdéle s cilem

obstarat si potravu.

Obrazek ¢. 1: Asyrsky reliéf z roku 900 let pt. n. |. Zdroj [1]

4.2 Potapéni na konci stifedovéku a béhem novovéku
Ve stfedovéku bylo potapéni zaméfené vyhradné k vojenskym uceltim - ptiblizit
se skryté k nepfiteli na co mozna nejblizsi vzdalenost. Za zminku stoji i fakt, ze hlavnim

navrhafem potapécskych zatizeni byl znamy italsky malif Leonardo da Vinci. [1]

Obrazek €. 2: Da Vinciho stfedovéka kresba pracujiciho potapéce. Zdroj [1]

13



Béhem novoveéku byly rozsifeny potapécské zvony. Zvony byly vyrdbény
nejcasteji ze dieva s kovovou zatézi nebo odlévany z kovu. Spodni ¢ast zvonu byla
oteviena a na dn¢ tak byla umoznéna prace posadky. Fungovaly na stla¢eném vzduchu
potfebném pro potapéce. Zprvu byly zvony pouze pro jednoho potapéce, a pozdéji se
stav€ly zvony i pro vice osob. Wiliam Phips se dockal uspéchu pii pouziti zvonu, do
kterého byl vzduch transportovan ze zatizenych sudii pod dnem zvonu. Za pouziti
tohoto zvonu a domorodych potapect zachranil bohatstvi ze Spanélskych lodi. Edmund
Halley tento systém pro vice lidi dale zdokonalil a spolu s dalSimi péti lidmi stravil 1,5
hodiny v hloubce 18 metrti pod hladinou. Zvony byly tehdy vyuzivany vyhradné k
pracovnim uceltim.

Jejich hlavni nevyhodu - omezeni potapéCovy prace na jedno misto - odstranilo

az vyuzivani skafandru. [1,2]

Obrazek ¢. 3: Halleytiv zvon. Zdroj [1]

Konstruktér John Lethbridge vytvofil na pocatku 18. stoleti oblek difeveéné
konstrukce s kozenymi rukdvy zakoncenymi manZetami. Piivod vzduchu zajiStovala

hadice z hladiny, ktera omezovala potapece v sestupu do vétsi hloubky.

Oblek byl ptfipevnény na lané, Spatné se S nim manévrovalo, byl ur¢en pouze pro

opravy v menS$ich hloubkach. [1,2]
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Obrazek ¢. 4: Oblek Johna Lethbridge. Zdroj [6]

4.3 Pocatky 19. stoleti - Siebeho skafandr

August Siebe zil v Anglii, ptsobil jako mechanik a pak jako distojnik v armadeg.
Proslavila ho konstrukce skafandru z pevné tkaniny, s olovénymi botami, olovénou
prilbou a manzetami na rukavech, které zabranovaly pruniku vody do obleku. Oblek byl
otevieného typu s piivodem vzduchu z hladiny pomoci hadice. Vzduch volné uchazel
kolem pasu. Nevyhodou byla nemoznost pracovat v obleku ve vodorovné poloze,
protoze se v této poloze do obleku dostavala voda.

Siebe tedy dale pracoval na moznych vylepSenich, pielom nastal roku 1837, kdy
byl do pfilby integrovan pérovy ventil, ktery si potape¢ ovladal podle svych potieb a
diky kterému se mohlo pracovat v jakékoliv poloze. Oblek byl vyuZivan zejména pfi
zachrannych pracich ve vétsich hloubkach, coz zpisobovalo dekompresni nemoce.

Vyrazny kvalitativni posun od zékladniho Siebeho skafandru pfineslo uzivani
plicni automatiky, tlakovych 1ahvi, pfipevnénych na zadech potapéce, a ploutvi, jez

umoznovaly rychly a prakticky neomezeny pohyb. [1,2]
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Obrazek ¢. 5: Oblek Augusta Siebe. Zdroj [1]

4.4 Historie potapéni v Ceskoslovensku

Jelikoz nejsme pirimotsky stat, tak vyvoj pfistrojového potapéni u nas
V porovnani se svétem zaostaval. Prvni zminky lze datovat do 16. stoleti, avsak za prvni
sportovni potapéni jako takové je mozno povazovat sestupy Gilintera Nouackha v
prosinci 1912 do Senkova sifonu v jeskyni Byé&i skdla. Vyuzival potapécského
skafandru zapijceného od firmy Westfalia a smés 55% vzduchu a 45% kysliku.
Nouackh puasobil ve skupiné pro jeskynni vyzkum, ktera byla soucasti Spolku
némeckych turist v Brné. Némecti jeskynaii z tohoto spolku spolupracovali i s Karlem
Absolonem napf. pti jeho sestupu do Macochy roku 1909. [2]

Na pocatku roku 1921 se pii pruzkumu spustil do Horniho jezirka v Macose
Emil Bursik, ktery mél bohaté zkuSenosti se skafandrovym potapénim z piisobeni
vrakousko - uherském namotnictvu. V potapéni zau¢il i svého tehdejsiho
spolupracovnika Karla Diviska. Pro ponory pouzivali Bursik s Diviskem skafandr s
uzavienym okruhem od firmy Dréger, se kterym bylo mozné dosahnout do hloubky az
20 metrt. Ke komunikaci slouzil telefon propojeny s povrchem pomoci kabelu.
Bursikiiv a Diviskiv skafandr vyrobeny roku 1912 se zachoval do dne$ni doby a je
ulozen ve sbirce Muzea Blanska. [7]

Posun v kvalité vystroje lze pozorovat ve 20. stoleti také diky stavbé novych
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vodnich piehrad, kdy vzrostla potieba potapect pii pracich spojenych s témito vodnimi
dily. Avsak historie organizovaného potapéni na uzemi Ceské republiky zalina az
V poloviné padesatych let minulého stoleti, kdy zacaly vznikat prvni potapécské kluby.

[3]

4.4.1 Prvni Kluby na tizemi Ceskoslovenska

Rozvoj sportovniho potapéni v Ceskoslovensku za¢ina po 2. svétové valce, kdy
v roce 1954 - 1955 vznikaji pfi ROH prvni krouzky sportovnich potapéci. Masky se
dovazely z NDR, ploutve také, ale Cast&ji se vyrabély amatérsky doma z pneumatik,
stejn€ tak 1 Snorchl z gumovych hadic nebo trubek.

O rok pozd&ji pozadala skupina mediki UV Svazarmu o zaloZeni nové odborné
potapécské skupiny ve vodacké sekci Svazarmu. Byli vyskoleni Ctyfi instruktofi
sportovniho potadpéni a bylo ustanoveno jedenacticlenné vedeni, které vypracovalo
smérnice a pravidla sportovniho potapéni.

Prvnim ¢eskym klubem zastupujici Ceskoslovensko v CMAS se stal First
Spearfishing Club z Ceské Lipy. Roku 1969 vstupuje do CMAS Svazarm jako 46. fadny
&len. Kromé Svazarmu byli potapd¢i organizovani v Ceské a Slovenské speleologické

spole¢nosti a v CSTV, kde ale vznikaly pouze krouzky sportovniho potapéni.[2]
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5. Druhy potapéni

Jak jiz bylo zminéno, potapéni miizeme obecné rozd¢lit na sportovni (rekreacni),
technické, zdvodni, pracovni (profesiondlni a IZS) a vojenské.

Sportovni potapéni se v literatufe cCasto zaménuje s rekreacnim potapenim,
ackoli se jedna o tentyZz druh potapéni a je v soucasné dobé nejrozsifenéjsi v rtiznych
urovnich vycviku. Hlavnimi rysy jsou rekreace, vystroj pfizpisobena zakladni
bezpecnosti a komfortu a diraz na Buddy systém.
druhu potipéni se kromé béZznych soucasti vystroje pouziva specidlné upravené
technické vybaveni. Hlavnimi rysy jsou vétsi hloubky, uzaviené prostory (jeskyné,
vraky) a specialni dychaci smési (Nitrox a Trimix). Velky diraz je kladen na praci a
zkuSenostech jednotlivych ¢lent tymu.

Zavodni potapéni je fizeno pravidly a spadéd pod néj nékolik disciplin. Orientacni
potapéni, ploutvové plavani, podvodni hokej, podvodni ragby, lov ryb na nadech a
podvodni foto a video.

Pracovni potapéni je potapéni za ucelem profitu. Hlavnimi rysy jsou podvodni
prace (odsavani sedimentll, vyzvedavani bfemen, prizkumy). MiZeme do n¢j zatadit i
slozky potapéci IZS, nebot’ v obou piipadech je potapéni jejich profesi. Odlisnosti jsou
potom zejména ve vybave, kdy u potapécu I1ZS zalezi na typu zasahu.

Vojenské potapéni se soustieduje na potapéce piipravené k destrukcim,
Spionazim a v ptipad¢ nutnosti k rychlému bojovému nasazeni.

Vznik sportovniho potapéni spada do 20. stoleti, do té doby se jednalo prevazné
0 potapéni pracovni a vojenské. O obdobich, ktera jsou zminéna v piedchozi kapitole,
nelze tici, ze by se jednalo o rekreaci nebo zabavu. To se zménilo pocatkem 20. stoleti,
kdy se od sebe tyto dvé oblasti oddélily. [2]

Bakalarska prace se soustfeduje na porovnavani technického vybaveni
rekrea¢niho potapéce od roku 1950 do soucasnosti a naslednému srovnani s vybavenim

IZS.
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6. Osobnosti

Na vyvoji techniky pfistrojového potapéni se podilelo mnoho lidi, avSak ne
vSechny jejich vynalezy byly zcela bezpecné a pii jejich testovani mnozi z nich
zahynuli. Proto si moZzna dodnes nemalo lidi mysli, ze neni pfistrojové potapéni
bezpecné.

Zivotni ptibéhy vyznamnych osobnosti, které se zapsaly do novodobé historie

potapéni, dokazuji usili, jez vénovaly bezpecnosti potapéni a jeho propagaci.

6.1 Jacques - Yves Costeau

Francouzsky vynaélezce, fotograf, dokumentarista a ochrance Zivotniho prostfedi,
ktery se zaslouzil o potapéni tak, jak je chapeme dnes.

Od détstvi mél rad vodni prostiedi a uz ve 4 letech se naucil plavat. Postupem
¢asu se zajimal hlavné o mechaniku, coz dokazuje potfizeni prvni kamery, se kterou se
ucil dale pracovat. Po dokonc¢eni studii na Akademii v Pafizi pusobil u francouzského
namotnictva, kde pomoci své kamery zacal natacet filmy o pfistavech v Indickém a
jizni ¢asti Tichého oceanu. Béhem rehabilitace po tragické nehod¢ dostal potapécskou
masku, kterd mu umoznila pohled do kras podmoiského svéta. Za némecké okupace se s
rodinou prest€hoval ke Svycarskym hranicim, kde dale pokracoval ve vyzkumech pod
vodni hladinou.

Roku 1943 se setkal s francouzskym inZenyrem Emilem Gagnanem, se kterym
vynalezli prvni spolehlivy dychaci pfistroj, ktery pojmenovali Aqualung. Pfistroj
znamenal veliky pokrok v potapéni, protoZe umoznoval pobyt pod hladinou po vyrazné
delsi dobu diky pfeméné nepfretrzitého pratoku vzduchu na pritok pouze pii
vdechovani. Costeau se také podilel na vyvoji vodotésné kamery a poté natocil dva
dokumentarni filmy: 18 metrii hluboko a Vraky. Déle spolupracoval na misich u
francouzského ndmotnictva a mezi misemi se dale vénoval svym vyzkumim a
filmovani. V roce 1948 se z€astnil prvni archeologické mise, ktera se snazila najit vrak
fimské lodi Mahdia. Costeau ma zasluhy na vyvoji Calypsa, coz byla lod’ na odhalovani
min.

Jacques Costeau a Emile Gagan vymysleli potapécskou techniku, ktera ucinila
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6.2 Hans Hass

Rakousky prukopnik filmovani podvodniho svéta, nadSeny oceanograf a zoolog,
ktery jako viibec prvni spole¢né se svoji manzelkou Lotte natacel filmy pro BBC.

Uz jako dité ho zajimalo mofte, kdyz na dovolené dostal bryle a harpunu a naucil
se zaklady lovu. Pozd¢ji zanechal studium prav a vénoval se zoologii. Psal ¢lanky o
vodnich hlubindch u Riviéry, které mu vydélaly dost na to, aby si koupil svou prvni
kameru ve vodotésném pouzdie a ploutve. Pozdé¢ji piiSel na systém fotografovani
zralokll z bezprostfedni blizkosti a jeho zdbéry se tim zdokonalily. Hass nepouzival
tehdejsi nespolehlivé vybaveni, které bylo navic objemné a tézké, ale vystacil si jen se
zakladnim potapécskym vybavenim, diky kterému se dostal do hloubky potifebné
K natoceni kvalitnich zabéri. Se svou zenou Lotte Hass, ktera pracovala jako jeho
sekretarka, spolupracovali na expedici v Rudém motfi i piesto, ze Hans vylucoval tcast
zen na svych expedicich. Lotte ho piesvédcovala, Ze se jeho dokumenty dostanou k §irsi
vefejnosti, kdyZz budou obohacené o Zenskou roli, a zanedlouho se objevovala na
titulnich stranach ¢asopist.

Hass je autorem 28 knih pfedevs§im s oblibenou Zralo¢i tématikou a spole¢né s
manzelkou natoCili 2 potapécské série z Karibiku, Egejského a Rudého moie a
Indického ocednu pro BBC. Je také autorem nespoctu fotografii a clanki,
publikovanych v odbornych ¢asopisech. Velké slavy se mu dostalo ziskanim Oscara za
film Unternehmen Xarifa. Jeho Cernobilé zabéry zralokt, barakud a mant mé¢ly uspéch
u Siroké vefejnosti v Anglii a v Némecku.

Filmovéni zanechal v roce 1961 a zacal se vénovat teoretickému veédeckému

vyzkumu na univerzité ve Vidni, kde se stal profesorem. [11,12]

6.3 Emile Gagnan

Francouzsky inZenyr a vynélezce. Po vysokoskolskych studiich byl zaméstnan
ve velké plyndrné a pracoval na Cinnosti ventili regulatorG plynovych motort a
moznosti jejich vyuziti i v jinych oborech.

Spoluprace s Jacquesem Costeauem vedla K sestrojeni prvniho automatického
regulatoru Aqualung. Tento jiZ popsany vynalez vyrazné ptispél k bezpecnosti potapéni

a Vv roce 1947 byl patentovan.
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Po emigraci do Kanady zalozil Gagan firmu na projektovani a vyrobu
potapecskych pristrojt, uvedl Aqualung v USA a pracoval na dal$ich vynalezech, které

se pouzivaji dodnes. [27]

6.4 Dr. Jan Merta de Velehrad

Dr. Jan Merta de Velehrad se narodil 24. dubna 1944 ve Starém Mésté
u Uherského Hradiste, proto z Velehradu.

V roce 1968 emigroval do Kanady, pracoval 8 let na téZebnich plosinach jako
hloubkovy potapé¢. Zaméstnani potapéce ho zaujalo natolik, ze se mu vénoval jako
fyziolog a 1ékat. Vymyslel mnoho vynalezi, ptfedpisi a zdkond, které se zaslouZzily
0 v&tsi bezpe€nost potapéci, napi. navrhl ponorku pro hloubku 1000 metrt, vymyslel a
overil dekompresni tabulky, které pouzivaji potapéci dodnes - to Ize povazovat
zanejdilezitéjsi. Vénoval se problematice celozivotniho vzdélavani, studoval a
prednasel psychologii, teologii a parapsychologii na univerzitach. Jako ¢len
potapecského tymu (coby pracovni potapéc) se podilel na vyzvednuti témet 5 tun zlata
z torpédoborce  Edinburgh. Pomahal pifi vyzvedavani dopravnich prostiedkl
po katastrofach, asistoval dokonce pii vyzvedavani potopené nejvEétsi vrtné ploSiny
v Atlantiku.

V rozhovoru pro D.E.AW.S. Centrum ftekl, ze je clenem skotského a
amerického Institutu naftovych inzenyrii, anglického Institutu mechanickych inzenyru,
americké Podmorské lékarské spolecnosti, anglické Spolecnosti profesionalnich
psychologii, kanadské Spolecnosti profesionalnich potapécii, americké Spolecnosti

morskych inzenyrii a lodnich architektii a rady dalsich svétovych spolecnosti. [37]
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7. Komparace technického vybaveni rekrea¢niho potapéce od

poloviny 20. stoleti

Pro snadngjsi a piehlednéj§i porovnani potapécské techniky lze jeji vyvoj
rozdelit ¢asové do jednotlivych dekdd od konce 2. svétové valky po soucasnost.
Porovnavana je funkce a konstrukce potapééské techniky, pouzité materidly a
technologie. V tvodu je vypracovan pichled technického vybaveni pfistrojového

potapéce a zékladni parametry jednotlivych slozek.

7.1 Potapécéské vybaveni rekreacniho potapéce

9

Obrazek ¢. 6: Vybava potapéce. Zdroj [19]
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Tabulka ¢. 1: Legenda k obrazku ¢. 10

Cislo Nézev vybaveni Cislo | Nazev vybaveni
1 | Maska 11 | Lahev
2 | Snorchl 12 | 1. stupeinl automatiky
3 | Ploutve 13 | Stfedotlaka hadice
4 | Oblek 14 | 2. stupen automatiky
5 | Kukla 15 | Octopus
6 | Rukavice 16 | Tlakomér a kompas
7 Boty 17 | Pocitac
8 | Zatez 18 | Naz
9 | Kompenzator vztlaku | 19 | Svitilna
10 | Inflator 20 | Dekompresni bojka
Maska

Maska se sklada z jednodilného nebo dvojdilného zorniku zasazeného do
plastového ramecku, silikonové licnice, nosniho kompenzatoru, upinaciho pasku.
Umoziuje ostré vidéni pod vodou, v pfipad€ o¢ni vady Ize do masky pouzit dioptricka
skla.

Snorchl

Snorchl se sklada ze silikonového naustku, ventilu, plastové trubice, nékteré
typy disponuji vinolamem. Slouzi k plynulému plavani po hladin€, bez nutnosti zvedani
hlavy pro nadechnuti. Spole¢né¢ s maskou a ploutvemi patfi mezi zakladni vybaveni
potapece oznacované zkratkou ABC.

Ploutve

Ploutve Setii energii a zvySuji zab&rovy kop pii pohybu ve vodnim prostiedi.
Skladaji se z listu a botky s paskem.

Oblek

Oblek se déli podle materialu a pouziti na mokry a suchy.

Mokry oblek se nejcastéji vyrabi z neoprenu Vv tloust'ce od 1 do 7 mm. Slabsi
neopreny s malymi izola¢nimi schopnostmi se pouzivaji do teplych vod jako ochrana
proti slunecnim paprskim a podmotskym Zivocichiim. Ve studenéjSich vodéach jsou
preferovany silngjsi obleky s lepsi izolaci. Slaba vrstva vody mezi neoprenem a télem

potapéce se ohieje a izoluje a zdroven znemoziuje dalsi pritok vody. Mokry nesmi byt
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moc tésny, ale ani moc velky, nebot’ v téchto piipadech ztraci své izola¢ni schopnosti.

Suchy oblek se vyrabi z nepromokavych materidl a gumovych manzet kolem
krku a zapésti, které zamezuji vniknuti vody do obleku. Soucasti obleku jsou
potapécské boty. Tepelné vlastnosti zajistuje tzv. podoblek vyrobeny z izola¢niho
materialu.
Kukla

Kukla poskytuje tepeln¢ izola¢ni ochranu hlavy potapéce.
Rukavice

Rukavice slouzi jako ochrana proti chladu, pofezani a vodnim Zivo¢ichiim.
Boty

Boty jsou bud’ soucasti suchého obleku, nebo samostatné. Neoprenové boty se
pouzivaji pro zvySeni pohodli v ploutvich a také jako ochrana proti chladu.
Zatez

Zatez slouzi potapeci k zanofeni. Opasek je opatfen olovénou zatézi podle vahy
potapcce.
Kompenzator vztlaku

Kompenzator vztlaku slouZzi k napousténi a vypousténi vzduchu a tim 1 vyvaZzeni
potapéce ve vodorovné poloze. Dalsi funkci je uchyceni lahve a pfipevnéni dalSich Casti
vystroje.
Inflator

Inflator je napojen na stiedotlakou hadici vychazejici z 1. stupné automatiky. Za
pomoci 2 tlaitek umisténych na konci a po strané inflatoru, miZeme libovolné
napoustét nebo vypoustét dychaci plyn do kompenzatoru vztlaku, jehoz je soucasti, a
tim se vyvazit v libovolné hloubce.
Lahev

Lahev se plni dychacim plynem, ktery slouzi potapéci k dychani béhem ponoru.
Nejcastéji se vyrabi z oceli, naplni se tlakem 200 barh. V ptipad¢ potfeby vétSiho
mnozstvi dychaciho plynu je moZnost spojeni dvou lahvi v tzv. dvojce.
1. stupent automatiky

1. stupen automatiky se upeviuje na lahev dvéma zpusoby podle druhu ventilu
bud® DIN nebo INT. M4 v sob& nckolik vystupii k propojeni s dal§Sim technickym
vybavenim, mezi které patii 2. stupenn automatiky, sttedotlaka hadice a tlakomér. Jeho

funkci je regulace vysokého tlaku HP (200 bart) na sttedotlak LP (9 - 10 baru).
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Stfedotlakd hadice

Stredotlakéd hadice spojuje 1. stupent automatiky s inflatorem, suchym oblekem
nebo s druhym stupném automatiky, ktera slouzi k dychani.
2. stupen automatiky

2. stupenn automatiky je stfedotlakou hadici (0,70 az 0,75 m) napojen na 1.
stupent a slouzi k dychani pod vodou. Jeho funkci je regulace stiedotlaku LP (9 - 10
barii) na tlak okoli, tj. hloubky, ve které se potapé¢ pohybuje.

Octopus

Octopus (zélozni 2. stupeil) byva Zluté barvy a je upnut riznymi zplsoby na
vystroji. Osazuje se vétSinou delsi hadici (cca 1 m), nebot’ pii OOA poskytujeme praveé
ten.

Pozn.: Tato varianta upnuti a pouziti octopusu neni univerzalni. V technickém
potapéni dle systému DIR je del§i hlavni hadice 2. stupné (2 az 2,5 m), protoze se
v ptipadé OOA sdili pravé ten, o kterém vime, ze je ihned funk¢ni, a minimalizuje Cas
pottebny k nadechnuti. Funkci zalozniho 2. stupné naopak plni dalsi 2. stupeiin zavéSeny
na gumolanu kolem krku na hadici dlouhé (0,5 az 0,65 m).

Tlakomér

Tlakomér je zafizeni napojené vysokotlakou hadici na 1. stupen automatiky,
slouzi ke zjisténi tlaku v 1ahvi, popt. kolik vzduchu ndm zbyva v 1lahvi béhem ponoru.
Kompas

Kompas slouZi k ur¢eni severu, azimutu a pouziva se k orientaci pod vodou.
Pocitac

Pocitac je zatizeni, bez které¢ho se potap&C jen téZzko obejde. Mezi hlavni funkce
patii zaznamenani aktualni hloubky, doby ponofeni, méfeni vystupové rychlosti, zbytku
dusiku v tkanich a vypoétu dekompresnich zastavek. Casto disponuje dalimi funkcemi,
mezi které patii méteni teploty vody, zvukové signdly, méfeni primérné spotieby
dychaciho plynu nebo ukladani informaci o ponorech do paméti.

Noze a dalsi fezaci nastroje

Noze a dalsi fezaci nastroje patii mezi nezbytnou vybavu potapéce a mély by byt
funk¢ni, nebot’ pii1 potdpéni hrozi potdpéci zamotani se do rybarskych siti a vlasct, které
mohou ohrozit i jeho zivot.

Svitilna

Svitilna poskytuje zdroj svétla pfi noc¢nich ponorech, jeskynnim potédpéni nebo
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pti zhorSenych svételnych podminkach.
Dekompresni bojka

Dekompresni bojka poskytuje konstantni bod drzeni pti provadéni dekompresni
zastavky na volném mofti, kde se Casto vyskytuji podvodni proudy. Ve vétsiné ptipadi

se bojka plni druhym stupném automatiky. [4]

7.2 Potapécska vybava v 50. letech 20. stoleti

Obrazek ¢. 7: Ukazka vybavy potapéce v 2. poloving 20. Stoleti. Zdroj [autor]

Na tivod je nutné poznamenat, ze druha svétova valka, ktera skoncila roku 1945,
a tudiZ znaéné¢ poznamenala vyvoj a vlastni vybavu vtomto obdobi. Z hlediska
rekrea¢niho potapéni to znamenalo nedostupnost nékterého vybaveni, které si potapéci
mnohdy vyrabéli z ndhradnich dostupnych materiald.

Nejprve néco o zakladnim vybaveni tzv. ABC. U nas se maska nejéastéji
vyrabéla z gumovych kyblicki, u kterych se ufizlo dno, do kterého se poté zasadilo
plexisklo tak, aby izolovalo okolni vodu. K obli¢eji byla pfichycena gumovym paskem
nebo provazkem, uchycenym do otvorl na drzadlo kyblicku. Jako Snorchl se pouzivaly
instalatérské hadice a dal$i duté materialy umoznujici dychani pod hladinou. Ploutve
patiily k vybaveni, které se té¢Zko shanélo. Nékteti potapéci je vibec nepouzivali a ti,
ktefi je pouzivali, Si je vyrab¢li z pneumatik.

Totéz plati 1 pro potapécsky oblek, ktery si potapéci vyrabéli doma bud’
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z pogumovaného platna nebo z teplakoviny potazené tekutou pryzi. Nevyhodou byla
volnost obleku, tvofeni zahybt diky zvySujicimu se tlaku v hloubce a tim vznikajicich
otlakii na kizi po ponoru. Dalsi nevyhodou bylo velké mnozstvi cirkulujici vody a
prakticky nulova izola¢ni schopnost. Potapéci slouzil oblek vyhradné jako ochrana pred
vnéjSim poskozenim téla.

Lahve se plnily na 200 bard, ale u nas pouze na 150 bard, protoze u nas byla
niz8i norma a 200 barové lahve, které tu zbyly po Némcich, se musely pieznacit na 150
barové. Potapéci je méli piipevnéné na zadech a upevnéné padakovym zavitem, ktery
slouzil k pfipadnému rychlému odhozeni ldhve, nebot’ lidé se potapéni jesté bali.
V piipad¢ vydychani vzduchu byla k lahvi ptipevnéna mechanicka rezerva, otevirajici
se mechanickym tahlem na zbylych 50 barti, jeZ pln€ dostacovala k vystupu na hladinu.
Pouzivaly se ventily s vystupem na INT. Kdychani slouzila jednoduchd plicni
dvouhadicova automatika, ktera byla bud’ jednostupnova, nebo dvoustupnova.
Automatika byla ocelové konstrukce s hadicemi z plastické hmoty. Dvouhadicové
automatiky byly oblibené hlavné fotografy a kameramany, protoze vzduchové bubliny
vychazely za hlavou a nepiekdzely tak v zabérech. Prvni model, ktery pouzival
dvouhadicové automatiky, byl potapécsky pristroj MEDI 713 a pochazi z NDR. Od
roku 1959 sezacala prumyslové vyrabét prvni ceskoslovenska dvouhadicova
automatika A - V1.

Potapé¢ pouzival olovénou zatéz, piipevnénou na hrudi, popt. kolem pasu a
kapilarni hloubkomér, aby védél, v jaké hloubce se zrovna vyskytuje. Na ruce mél

potape¢ kromé kapilarniho hloubkoméru také hodinky ve vodotésném pouzdie.

7.3 Potapédska vybava v 60. letech 20. stoleti

Obrazek ¢. 8: Automatika KP14. Zdroj [autor]
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Stejné jako v 50. letech i vtéto kapitole na tvod par informaci k zakladni
vybavé ABC. Maska v této dekadé byla uz vyrabéna sériové a nebyla tak nutna vlastni
vyroba. V porovnani s maskou v50. letech méla jednodilny zornik, gumovou
jednostrannou licnici, ocelovy ramec¢ek a uchycena byla gumovym paskem. Znacné
vylepSeni pfiSlo po technické strance, nebot’ byl do licnice integrovan vrapovy
kompenzator umozitujici vyrovnani tlaku v udich. Snorchl byl stile pievazné vyrabén
z dostupnych materiald, ale zacinaly se uz objevovat i $norchly kupované. Ty se
V porovnani s podomadacku vyrabénymi liSily pouzitim plastické hmoty s gumovym
naustkem a ventilem v podobé malého micku v kleci. Ventil byl umistény na vrchu
trubice. Snorchl s ventilem nebylo zrovna dobré feSeni, napi. kdyz pfisla vina, tak
micek ucpal Snorchl a znemoznil tak potap&ci nadechnout se. VétSina potapéct si ventil

ufezavala. Materidlové se od sebe neliSily.

Obrazek ¢. 9: Maska a $norchl s ventilem z 60. let 20. Stoleti. Zdroj [autor]

Vyrazny zlom nastal ve vyrobé ploutvi, kdyz Georges Beuchat vytvofil Jetfins.
Jetfins, oproti jednoduchym ploutvim vyfezavanych z pneumatiky, jsou gumové ploutve
vylévané do formy a uzpusobené na specialni potapécskou boticku, ktera je v ploutvich
uchycena pomoci pruziny. Z hlediska funkce a vyrobni technologie jsou odolné&jsi,
umoziuji kvalitnéjsi zabér a lépe sedi na noze.

Jednoduché gumové obleky byly nahrazeny mokrymi neoprenovymi, které jsou
oproti gumovym oblekiim domaci vyroby Ilehc¢i, komfortnéjsi a diky pouzitym
materialim 1épe udrzuji potapéce v teple. Vyhodou bylo, ze do obleku skoro neteklo a
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potapec tak vylezl se suchymi plavkami. Za nevyhodu bychom mohli povazovat fakt, ze
predtim nez se potapeé¢ dostal do obleku, tak musel byt namydleny, nebot’ obleky byly
tésné, mohli bychom je pfirovnat k tane¢nim trikottm.

Lahve v¢etné mechanické rezervy zustaly beze zmény. Velkou novinkou bylo
vystrazné zafizeni umisténé v ldhvi. Vyhodou byla signalizace nizkého tlaku, jez
prispéla K vEtsi bezpe€nosti potapéce.

K dychéani se zaCinaly pouzivat jednohadicové automatiky, které byly stale
ocelové konstrukce, hadici mély zhotovenou z plastické hmoty. Zajimavosti je vyrobeni
mokré verze automatiky Saturn, verze 1968, kterd fungovala opacné nez ostatni
automatiky - a to na systému progresivnich pak. V praxi tento systém znamenal, ze ¢im
byl potapé¢ hloubé&ji, tim Iépe se mu z této automatiky dychalo. Potapé¢ byl nucen stale
pouzivat zatéz K zanotfeni. Od roku 1961 se zacala vyrabét Ceskoslovenska automatika
AV - 2, ktera nahradila automatiku A - V1.

K regulaci hloubky slouzil BCD kompenzacni limec Fenzys, neboli skrti¢, ktery
mél potapé¢ kolem krku. Misto kapilarniho hloubkoméru se zacala pouzivat
Bourdonova trubice, tedy torzni pruzinovy hloubkomér nebo membranovy hloubkomér.
Hloubkoméry se liSily pouze vyrobni technologii a cenou. Tyto hloubkoméry byly
Vv porovnani s kapilarnimi az desetkrat drazsi, ale funkci vykonavaly stejnou.

Vynalezeny byly také prvni vodotésné hodinky.

7.4 Potapécéska vybava v 70. letech 20. stoleti

Maska se designové od masky z 60. let vyrazné neliSila. Vyrobci se stale vice
snazili, aby byla odolnéjsi, méla lepsi viditelnost a vétsi zorny uhel. Ke zméné doslo
V licnici, ktera méla dvoustranny lem, zkouSela se vyroba masek s ventilem, ktery m¢l
slouzit k proplachovani zorniku, ale nakonec se toto vylepseni povazovalo za zbytecné.
Snorchl se stale vyrabél z plastické hmoty s gumovym naustkem, ale upustilo se uz od
ventill na vrcholu dychaci trubice. Ploutve se stale vyrabély z gumovych materiala
nebo plastické hmoty. Novinkou v této dekadé se staly ploutve s moznosti odepnuti listu
od boticky. Vyhodou téchto ploutvi byla snadna chlize az k vod¢ pouze v boti¢kach.

Vyrazny vyvoj nastal ve vyrobé oblekl. Stile se pouzivaly mokré neoprenové
obleky, ale 70. 1éta se vyznamenala objevenim a vyrobenim obleku suchého. Suchy
oblek v porovnani s mokrym je zhotoven znepropustnych materiald, opatien

manzetami na konci rukavii a kolem krku a je spojen s botickami. Pod suchy oblek se
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pouziva izolacni vrstva, diky niZ je potap&c po celou dobu ponoru v suchu.

Ocelova lahev plnéna na 200 barid s popruhy a mechanickou rezervou 50 barti
zustala v porovnani s ldhvemi z 60. let beze zmény. Plicni automatiky jsou stale ocelové
konstrukce, jednohadicové a vyrobci se snazi o minimalizaci rozmérd. K zadnym
dalsim zménam u automatik nedoslo. U nas se stale nejvice pouzivaly jednostupiiové
douhadicové automatiky AV1 a AV2 rekord.

Mezi jiz tradiCni vybavu potapéce patii olovéna zatéz, vodotésné hodinky a
vystrazné zafizeni nizkého tlaku v 1ahvi. Nelze opomenout vynalez dekompresmetru,
coz je mechanicky pfistroj, ktery urcuje dobu dekomprese. Dal§im vynalezem je
hloubkomér, ktery je napojeny na automatiku a diky nému potapéc vi, v jaké hloubce se

pohybuje.

N BAPAKUDA
Brasse

binta.
STIHATIC SCMTI wETER
EEETIER

Obrazek ¢. 10: Mé&fici piistroje 70. Let. Zdroj [autor]

K regulaci hloubky slouzil stdle BCD kompenzac¢ni limec Fenzys, ktery zlstal

nezmeénen.

7.5 Potapécéska vybava v 80. letech 20. stoleti

Zacatek pouzivani plastl ve sportovnim potapéni mél velky vliv na vyrobu
potapécské techniky, a hlavné dopliku, kterymi byla osazovana. Hlavni zména masky
spoc¢ivala v pouziti plastového ramecku misto ocelového, coz ji Cinilo leh¢i. Licnice
byla stale gumova s dvojstrannym lemem a maska byla k hlavé pfichycena gumovym
paskem. Snorchl stale disponoval gumovym naustkem, aviak ohyb pod naustkem byl

z vroubkované pryze. Trubice napojend na ndustek byla oproti Snorchlu ze 70. let
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vyrobena z plastu. Hlavni zména u gumovych ploutvi Jetfins je kombinace plastu a
pryze, diky této kombinaci jsou ploutve leh¢i a levnéjsi.
Mokré 1 suché obleky zlstaly kromé vymeény ocelovych ventili za plastové
ventily téméf beze zmény. Ocelové ldhve véetné mechanické rezervy se také nezménily.
Zména nastala ve vyrobé automatik, jednostupnové dvouhadicové byly
vyménény za dvoustupniové jednohadicové. Prikladem této automatiky je Challenger 5

od firmy Sea Hornet.

Obrazek ¢. 11: Automatika Alizé a 1. stupné vyrabéna jiz od roku 1970. Zdroj [autor]

Kompenzator vztlaku se tvarové od predchoziho vyrazné nelisil, pofdad mél tvar limce,
zménou byla inflatorové hadice, ktera byla zasazena ptimo do Zaketu. Hloubkomér mél
plastové dopliiky a oproti predchozimu typu se vyrobci snazili o kompaktné&jsi rozméry.
| vystrazné zatizeni nizkého tlaku v 1dhvi zlstalo taktéz beze zmény.

Nejvétsi novinkou byla elektronizace dekompresnich pfistrojii. Roku 1983 byl
predstaven prvni komer¢né dostupny dekompresni pocita¢ Orca Edge. V dalsich letech
byly uvadény na trh dalS$i modely, avSak nejvétsi prilom nastal po uvedeni

potapééského pocitate MSP-ML spole¢nosti Suunto roku 1986. [38]

7.6 Potapécéska vybava v 90. letech 20. stoleti
V 90. letech bylo sportovni potapéni ovlivnéno zejména pouzitim silikonu
Vv technickém vybaveni. Maska se designové vyrazné nezmeénila, méla stile bud’

jednodilny, nebo dvojdilny zornik s moznosti umistit dioptrickd skla pfimo do masky.
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Licnice ani pasek na uchyceni masky uz nebyly z gumového materialu, ale ze silikonu.
Silikon je pfijemny a stabilni materidl, tudiz i maska byla komfortné&;jsi, 1épe drzela na
obliceji a licnice neménila svij tvar. U Snorchlu se zménil naustek z gumového na
silikonovy, ktery je komfortn&jsi pii stisknuti v Gstech. Plastové ploutve byly postupné
vylepSovéany vrstvenim kombinovanych materilii, tim se zpevnila konstrukce a zlepsil
se prenos potiebnych sil pti kopech pod vodou.

Kompenzatory vztlaku zacaly byt konstruovany i vzhledem k niz§imu odporu
vody pii potapéni a jejich vaky zacaly byt umistovany pouze mezi ldhev a ocelovy
backplate. Obleky se vyrabély z lepsiho materialu a ve srovnani s ptedchozimi byly
komfortnéjsi. Dekompresni pocitace se 1isi predev§im mensimi rozméry a odolngjsi
konstrukeci.

Ocelové lahve byly stale plnény na 200 bar(, nicméné uz nejenom vzduchem,
ale 1 smési Nitrox nebo Trimix. Smés Nitrox se zacala pouzivat s obsahem kysliku do
40%, aby se eliminovalo nasyceni tkani dusikem a zkratila pfipadna doba dekomprese.
Trimix (smés kysliku, dusiku a helia) byla novinka ve svété sportovniho potapéni a diky
svému slozeni umoznovala potapéciim hlubsi ponory.

Plicni dvoustupniova automatika fungovala na stejném principu jako automatika
pfedchozi. Postupem casu dochazelo k neustdlému zmenSovani prvniho 1 druhého
stupn€, pouzivaly se pevnéjsi plasty a hlavné silikonové doplilky. Na prvni stupen
napojeny tlakomér neprosel zménami.

Dekompresni pocitace byly osazeny pasky z mékéenych plasti k uchyceni na
ruku. Jejich vyrobou se zafalo zabyvat vice spoleCnosti, krom¢ nejvyznamnéjsi
spolecnosti 80. let Suunto lze uvést finskou spolecnost Uwatec. NejvEtsim posunem

bylo jeho rozsiteni mezi $irsi vefejnost potapécu. [38]

7.7 Potapécéska vybava od pi‘elomu stoleti po sou¢asnost

Na zacatku 21. stoleti doslo v konstrukci a vyvoji potapécské techniky
Konstruktéfi potapécské techniky mohli diky modernim technologiim rychle nové
konstruovat prakticky vSechny soucasti potapécské vybavy V pocitatovych
konstrukénich programech. Diky tomuto pokroku doslo k urychlenému vyvoji designu,

odstranovaly se nedostatky jednotlivych prvkii a vylepSovaly se jejich vlastnosti.
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Rozvojem modernich technologii doslo také ke zdokonaleni stroji a nastroju a diky
tomu se daji vyrobit soucastky takovych tvari, které diive nebyly mozné.

Funkce jednotlivych ¢asti potapécské vystroje se jiz vyrazné neméni, nebot’ jsou
dany fyzikalnimi a anatomickymi zakonitostmi. Pokud jde o zmény tak jsou vyznamné
predevsim z vySe uvedeného rychlého vyvoje technologii a jejich elektronizace.

Soucasnd maska se od predchozi 1i§i vyztuhami plastového ramecku, diky
kterym je maska pevnéjsi. ZlepSuje se kvalita silikonu, ktera zarucuje dokonalé tésnici
vlastnosti a také ochranu pied UV zafenim. VétSina masek dneSniho typu disponuje
otoénymi piezkami na uchyceni pasku, diky kterym si padsek muzeme nastavit do
pozice, jez nam vyhovuje. Dnesni masky samoziejm¢ umoznuji zasazeni dioptrickych

skel a tim i dokonalou viditelnost pro lidi trpici o¢nimi vadami.

Snorchl se zménil jen v detailech. Dychaci trubice se mirn& ohyba tak, aby
kopirovala hlavu potapéce a tim byl zlepSen celkovy vyhled. Vnitini ¢ast naustku
Snorchlu se mirn¢ zakulatila pro dokonaly stisk v ustech. U ploutvi se klade diraz na
stale se zlepSujici kvalitu vrstvenych materidlli pro lepsi vlastnosti ploutve pii zdbéru a
pro snizovani hmotnosti.

Kompenzatory vztlaku se 1i§i pouzitymi materidly pii vyrobé. Klade se diiraz na
materialy odolné slané vodé a odéru. Dalsi vylepSeni pftichdzi v podobé lepsi
aerodynamiky vakl a tim 1 k men§imu odporu vody pii potapéni. Mokré neoprenové
obleky se lisi stale lepSimi stfihy, kvalitnéj$i pruZnosti neoprenu a komfortem manzet.
Suché obleky maji diky modernéj$im materialim, jakymi je naptiklad trilaminat nebo
kevlar, stale niz§i hmotnost, vétsi odolnost a jsou komfortnéjsi. Rovnéz podobleky do
suchych oblekli zajiStuji maximalni komfort a tepelnou izolaci diky kombinaci
modernich materialg.

Hlavni zménou u ocelovych lahvi je moznost plnit je na 230 bard. Plni se
riznymi dychacimi plyny, mezi které patii jiz standardné vzduch, nitrox a trimix. Jsou
upevnéné na ocelovém kiidle. Plicni dvoustupniova automatika je odolnéjSi proti
moznosti zamrznuti a vyrdbi se ve stdle vice kompaktnich rozmérech za pouziti
nejkvalitngjsich materiali. Prvni stupné jsou Casto vybaveny rtiiznymi mechanismy pro
zlehcujici inhalaci a obsahuji vyvody pro pfipojeni rizného pfisluSenstvi. Tlakomér
napojeny na prvni stupeni disponuje podsvicenym ciselnikem pro viditelnost pii no¢nich

ponorech a mineralnim sklem pro delsi Zivotnost. Olovéna zatéz se nelisi.
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Dekompresni pocitace prosly fadou zmén, hlavné v zabudovanych funkcich, a
vyrazné¢ se vzajemné¢ odliSuji. Mezi nové funkce patii naptiklad aktudlni hloubka
ponoru, vystupova rychlost, dekompresni ¢as, teplota vody, digitalni kompas, planovac
ponord, detailni informace o ponorech véetné mozného piresunuti do PC a nésledné
analyzy, grafické zaznamy ponort, alarm. Nové jsou vybaveny i transmitery pro

dalkovy pienos tdaje o tlaku do pocitace.
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8. Obecna komparace technického vybaveni rekrea¢niho
potapéce

V nésledujicich tabulkach jsou porovnany jednotlivé casti technické vybavy
potapeéce od 50. let az po soucasnost. Diraz je kladen na ty ¢asti, u kterych doslo k
nejvetsSimu pokroku. Naopak vybava jako jsou ploutve ¢i zavazi, u kterych jsou zmény
za poslednich 60 let minimalni, jsou popsany pouze slovné v kapitole Komparace
technického vybaveni rekreac¢niho potapéce od poloviny 20. stoleti.

V tabulce €. 2 jsou srovnany materialy jednotlivych ¢asti potapecské masky -
zorniki, ramecki, licnice, sponek a feminkl masek. U zornikl je uveden také typ, ktery

muze byt jednodilny nebo dvoudilny

Tabulka ¢. 2: Komparace masek

Parametr | 50. Iéta 70. léta 90. léta Soucasnost

Zornik jednodilné | jednodilné/ | jednodilné/ jednodilné/dvoudilné/
dvoudilné dvoudilné | panoramatické — moznost

dioptrickych skel

Material plexisklo sklo tvrzené sklo | tvrzené sklo/tonovaci sklo/

zorniku ARC

Ramecek pryz pryz /ocel plast/ocel plast/ocel/silikon

Licnice pryz pryz silikon silikon

Sponky ocel ocel plast plast

Reminek pryz pryz silikon silikon

V tabulce €. 3 jsou srovnany parametry automatik. Prvnim parametrem je typ
automatiky. RozliSujeme automatiky jednostupfiové s jednim 1. stupném a
dvoustupniové, které maji navic 2. stupen. Kromé toho automatiky délime na
jednohadicové a dvouhadicové, které jsou dale popsany v kapitole ¢. 9 Komparace
konkrétniho technického vybaveni rekreacniho potdpéce. Prvni stupenn funguje na
principu pistu nebo pruzné membrany. Dale rozliSujeme 1. stupen vyvaZeny a
nevyvazeny (viz kapitola ¢. 9 Komparace konkrétniho technického vybaveni
rekrea¢niho potapéce). Vystupy HP neboli vysokotlaké vystupy jsou vystupy na 1.
stupni automatiky a v tabulce jsou zaznamenany pocty jednotlivych vystupt. Vystupy
LP neboli stfedotlaké vystupy jsou taktéz vystupy prvniho stupné, ale stiedniho tlaku

tedy regulovaného tlaku, ktery je o 10 barii vétsi nez okolni tlak, na rozdil od
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vysokotlaku, ktery ma stejny tlak jako potapécskd lahev. Poslednim zkoumanym

parametrem automatik jsou materidly jednotlivych vyse popsanych dila.

Tabulka ¢. 3: Komparace automatik

Parametr | 50. léta 70. 1éta 90. 1éta Soucasnost
Typ jednostupnové dvoustupnové dvoustupnové dvoustupnové
dvouhadicové dvouhadicové jednohadicové jednohadicové
1. stupenn | membranovy / Mmembranovy/ Mmembranovy/ membranovy/
pistovy pistovy pistovy pistovy
2. stupen ne ano (konstrukéné ano ano
soucast 1. st.)
Vystup ne ano/1x ano/1x ano/1x/2x
HP
Vystup ano/1x ano/2-3x ano/3-4x ano/4-5x
LP
Material ocel/chrom/ ocel/mosaz/ ocel/mosaz/ ocel/mosaz/nerez/
1. stupné pryz chrom/pryz chrom/plast/ titan/chrom/plast/
silikon/pryz silikon/pryz
Material ne ocel/chrom/pryz ocel/chrom/ ocel/chrom/pryz/
2. stupné pryz/plast/ plast/silikon
silikon
Hadice pryz pryz/textil pryz Inylon pryz/opletené,
nylon/karbon

V tabulce €. 4 je srovndno pouze pouzivani jednotlivych piistrojii v danych

dekadach.

Tabulka ¢. 4: Komparace ptistroji

Druh 50. léta 70. 1éta 90. léta Soucasnost
Tlakomér ne ano ano ano
Hloubkomér ano ano ne (PC) ne (PC)
Hodinky ano ano ne (PC) ne (PC)
Dekompresmetr ne ano ne (PC) ne (PC)
PC ne ne ano (+ HP ano (+ HP
sonda) sonda)
Kompas ne ano - analog. ano - analog ano - analog
nebo digital. nebo digital.
(PC)
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V tabulce €. 5 jsou srovnany obleky z hlediska izolace, materialt, tloustky,

konstrukce, zapinani, tésnéni a ventiltl.

Tabulka ¢. 5: Komparace oblekt

Parametr 50. 1éta 70. léta 90. léta Soucasnost
Princip izolace mokré mokré/ mokré/ mokré/
polosuché/ polosuché/ polosuché/
suché suché suché
Materialy textil/ neopren neopren/ neopren/
pogumované stretch -neopren/ | stretch - neopren/
platno laminat komprimovany
neopren/laminat/
trilaminat/kevlar
Tloustky 0,5-3mm 1-55mm 1-8mm 1-6,5mm
Konstrukce jednoduché jednodilné/ jednodilné/ jednodilné/
dvoudilné dvoudilné dvoudilné
Zapinani tkanic¢ka/ knoflik/kolik/ kovovy nebo kovovy nebo
knoflik kovovy zip plastovy zip/ plastovy zip/
suchy zip suchy zip
Tésnéni ne Pryzové latexové manzety/ latexové
manzety/ vodotésny kovovy a silikonové
vodotésny zip manzety/
kovovy vodotésny kovovy
zip nebo plastovy zip
Ventily ne ano ano ano
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9. Komparace konkrétniho technického vybaveni rekrea¢niho
potapéce

Nize jsou popsany parametry konkrétnich vybaveni napii¢ druhou polovinou 20.
stoleti. Hlavni kritéria vybéru byla doba vyroby, tak aby byl popsan témér cely Casovy
usek, dale typ zafizeni (napi. automatiky jednostupniové, dvoustupiiové) a v neposledni

fad¢ vyrobce.

U oblekt je znazornén pouze rozdil suchého a mokrého obleku.

9.1 Automatiky

Saturn je prvni jednostupiiovd dvouhadicova automatika vyrobena v CR,
fungujici na systému dvou pék, vyrdbéna v Praze, ptedchazela ji amatérska vyroba.
Vyznacuje se vyssi citlivosti zakfivenych pak v zéavislosti na sile nadechu. Pfi malém
nadechu je vysoce citlivda a zaroven pii hlubokém nadechu disponuje velkym
mnozstvim dychaciho plynu. Automatika Saturn byla ve srovnavéani s obdobnymi

Automatika Hydromat 62004 G 01 zastupuje dvoustupniovou dvouhadicovou
automatiku vyrabénou v NDR. Vyznacovala se modernim designem. Pivodné byla
urena rekreacnim potapélim, ale byla vyuzivdna i1 profesiondlnimi potapéci a
zachrannymi sbory. Po technické strance byla vylepSena o smérové ventily v ndustku,
které¢ slouzily jako zdbrana proti vniknuti vody. Novinkou byl stfedotlaky vystup
S moznosti napojeni inflatoru.

Dvoustupiiova jednohadicova automatika Challenge 5 byla vyrabéna firmou Sea
Hornet v riznych modifikacich. Automatika obstéla v nejdrsnéjSich podminkach, ale i
mezi konkurenci. Po technické strance byla velice propracovana. [20]

SouCasnd dvoustupniovd jednohadicovd automatika Legend Supreme s
octopusem legend se vyznaCuje inovativnimi technologiemi dychacich automatik
budoucnosti. Prvni stupeii obsahuje 2 vysokotlaké a 4 stfedotlaké vystupy a je mozZnost
pfipojit ho k 1dhvi bud’ DIN, nebo tfmenem. Druhy stupen méa vyménik tepla, ktery
obklopuje mechanismus ventilu, diky némuz je automatika odoln&jsi vici zamrzani.
[24]
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Tabulka ¢. 6: Komparace zakladnich parametrii automatik. Zdroj [20, 24]

Hydromat

Parametr 62004 G 01 Saturn Challenge 5 Legend
Rok vyroby 1963 1968 1986 2012
Pocet stupnu 2 1 2 2
1. stupen nevyvazeny nevyvazeny Vvyvazeny pievazeny
Otevirani 1. proti proudu roti proudu po proudu o proudy
stupné vzduchu proti p vzduchu Pop

: o DIN G5/8* DIN G5/8
Ventil DIN G5/8 /INT INT JINT
Stiedni tlak 4 - 6 baru - 10 bart 8,5 barti
Otevirani 2.
stupné po proudu - po proudu po proudu

Pozn. V tabulce €. 6 1ze vidét vylepseni 1. stupné automatiky z nevyvazeného na

vyvazeny (uzivatelsky komfortnéjsi). Vyvazeny 1. stupen poskytuje vyvazeny piisun

dychaciho plynu az do tplného vydychani lahve. U nevyvazeného 1. stupn¢ s klesajicim

tlakem v lahvi stoupa nadechovy odpor.

b)

Obrazek ¢. 12: a) Jednostupiiova dvouhadicova automatika Saturn. Zdroj [autor] b) Set

9.2 Masky

Legend Glacia a octopus Glacia. Zdroj [24]

Mezi zastupce masek ve 2. poloving 20. stoleti lze zafadit masky Taifun, Akara
a Look HD.

Maska Taifun, jejiz licnice byla vyrabéna z pryze, nebyla pohodlnd a neméla
kompenzator pro vyrovnani tlaku ve stfedousi. Obsahovala jednodilny zornik z

lepen¢ho skla nebo plexiskla, ktery byl zasazeny do pryze. Maska pochazela z NDR.
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Oproti tomu maska Akara z ¢erné pryze byla propracovangj$i a méla lepsi izolacni
vlastnosti. Opatiena byla jednodilnym zornikem z nettistivého kaleného skla. Zlepsenim
byla moznost regulace délky upinaciho pasku. Hlavni vylepSeni nastalo v umisténi nosu
mimo zornik a moznost vyrovnavat tlak ve sttedousi. Vyrabéna byla v Praze. [20]
Soucasna maska Look HD se vyznacuje torzni vyztuhou plastového ramecku,
ktera ji ¢ini odoInéjsi a zlepsuje viditelnost. T¢€lo je vyrobené ze silikonu, jez poskytuje
maximalni odolnost proti UV zéfeni a diky lehce zbrousené licnici také skvélé izolacni

vlastnosti. Rdmecek masky je z polymeru, aby se maska lépe drzela a neklouzala z ruky.

Obrazek ¢. 13: a) Maska Taifun. Zdroj [20] b) Maska Akara. Zdroj [20] c) Soucasna
potapécska maska LOOK HD. Zdroj [25]

Tabulka €. 7: Roky vyroby jednotlivych masek

Typ masky Taifun Akara Look HD

Rok vyroby 1963 1985 1988 - 2016
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9.3 Hloubkoméry a dekompresmetry

Hloubkomér Aqua - Sport Poseidon je zastupcem 60. - 70. let 20. stoleti
vyrabény italskou firmou SOS. Analogovy membranovy hloubkomér ma rozsah méteni
vysky vodniho sloupce do 60 m. [20]

Novodoby digitalni hloubkomér DIGITAL 330 m od firmy Uwatec disponuje
kromé& hloubkoméru teplomérem, funkci Log - book (historie ponorti), méfenim

Casomiry a vystupové rychlosti ponoru. Technické parametry jsou uvedeny v tabulce ¢.
5. [26]

Tabulka €. 8: Porovnani technickych parametrii hloubkomérii

p Aqua-Sport DIGITAL 330 m,
arametr )

Poseidon Uwatec
R e do 60 m do 330 m
vodniho sloupce
Déleni stupnice polm 0,1 m

Odolnost viici 220°C a3 +25°C | -10°C to +50 °C

teplotam

Primér 60 mm -
Vyska 38 mm -
Hmotnost 135¢ -

a) b)
Obrazek ¢. 14: a) Hloubkomér Aqua - Sport Poseidon. Zdroj [20] b) Potapécsky pocitaé
DIGITAL 330 m, Uwatec. Zdroj [26]
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Dnes uz se klasické dekompresmetry nepouzivaji, jelikoz byly nahrazeny
pocitaci. Pocitace maji mnoho funkci, mezi kterymi je i funkce dekompresnich

zastavek. Mezi historicky dekompresmetr patii Dekompresni kalkulator Beta viz

tabulka ¢. 9. [20]

Tabulka €. 9: Technické parametry dekompresnich pocitact

Parametr DekOI}lpresnl Aladin Pro Freedom Full
kalkulator Beta -
Trimix
Dekon_lpresni model Biihlman model Biihlman model Biihlman
algoritmus ZH-L4 ADT ZH - L8 ADT ZH - L16 ADT
Displej papirové kotouce LCD barevny TFT
Rozmery(Es; 0 82/24 75/65/30 87/69/33
V) mm
Hmotnost 904g 110 g 256 ¢
Dekon}presni pouze 3,629 m elek’troriicky elek’trOIiick}'/
zastavky vypocet vypocet
Bezpecnostni
- - - ano
zastavky
Bottom timer - ano ano
Hloubkomér - max. 99 m max. 300 m
Teplomér - ano ano
vzduch/kyslik/
. . helium - 9
Plyny a smési - vzduch volitelngch
smesi
Vystupova - 7 az 20 m/min 9 m/min
rychlost
Parcialni tlak O2 - 1,6 bara 0,18 az 1,6 bartu
Transmitter HP - - -
Ptipojeni k PC - ano ano
Stovky ponort
Vv zavislosti na
zaznamenanych
Log book - 19 ponort datech béhem
ponoru. Max.
kapacita paméti
1,5 Mb
Ptipojeni k ) ) ano
rebreatheru
9.4 Obleky

V piipad¢ oblekii neni tak dulezity dany model, ale materidl pouzity na jeho
vyrobu. Zakladni dé€leni je na mokré a suché potapécské obleky. Mokry neoprenovy
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oblek musi potapéci piesné sedét, aby se tenka vrstva vody na kuzi zahiala a neopren
plnil svoji izolaéni funkci. Miaze byt dale doplnén napt. 0 titanové vlozky a upravené
textilie. Pfikladem soucasného mokrého obleku je oblek od znacky Bare typ Velocity
Full Man (viz obrazek ¢. 15 b))

Suchy oblek, jak uz nazev napovida, udrzuje potapéce v suchu. Je kombinaci
vice materidlu podle ucelu vyuziti, napt. obleky do znecisténych vod pro zachranné
slozky. Suchy oblek ur¢eny zejména pro zachranare je na obrazku €. 15 a) a jedna se o
model znacky Ursuit s nazvem Heavy Light. [31]

Porovnéani je v ptipad¢ téchto dvou oblekil stejné jako v kapitole Obecna

komparace technického vybaveni rekrea¢niho potapéce.

a) b)

Obrazek ¢. 15: a) Suchy oblek. Zdroj [28] b) Mokry oblek. Zdroj [32]
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10. Komparace technickych vybaveni rekrea¢niho potapéce,

sloZek IZS a armady

Od 50. do 90. let 20. stoleti zachranné slozky potap&ct nespadaly do vyssi
zastfeSovaci struktury, jako je tomu dnes u IZS. Jednotlivé oddily existovaly pfi
hasi¢skych jednotkach a pii armadé€. V nékterych piipadech pomahaly i1 potapéci
Z mistnich klubti. Jejich vybaveni obsahovalo ocelovou pfilbu napojenou na skafandr
s tézkymi ocelovymi botami. Potapé¢ byl zasobovan dychacim plynem hadici z hladiny
pfimo do pfilby. Dal$im divodem pouzivani pfilby se skafandrem z TPU byly obcasné
zasahy v kontaminované vodg, kterd by potapéce poleptala. Ptilby se aktivné pouzivaly
az do 60. let a od 60. do 90. let jen u nékterych piipadid. Zbytek vybaveni se od
rekreacniho potapéce nelisil.

Specialni slozky se snaZzily o vytvoreni organizovaného systému v roce 1993, ale
snaha byla marnd a v Poslanecké snémovné s ndvrhy neuspély. Po 5 letech schvdlila
Poslanecka snémovna potiebné navrhy, a tak v roce 2001 vznikl centralné organizovany
systém IZS.

IZS se déli na zadkladni a ostatni slozky. Mezi zékladni sloZky patii policie,
hasi¢i a zachrannd suZba, do ostatnich slozek vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych
sil, ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory, ostatni zdachranné sbory, organy ochrany
verejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zarizeni civilni
ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcanii, ktera lze vyuzit k zdchrannym a
likvidacnim pracim. [30]

Pro vybavenost zakladnich slozek IZS, tedy potapéci hasicu a potapéct policisti
se vyuzivd nejmodern¢jSich technologii, mezi které patfi napi. specidlni vozidla
pfizplisobena k zdsahu potapeclt v prostiedi HAZMAT vybavena elektrocentralou,
vysokotlakym kompresorem a navijakem, motorové ¢luny pro rychlejsi pohyb k mistu
préace, navigaéni piistroje, sondy a podvodni fezaky.

V disledku vaznych nehod v kontaminovaném prosttedi pouZzivaji potapé&ci IZS
specialni ptilby napojené na oblek a rukavice. Kompletni vybaveni ma skvélé izolacni a
ochranné vlastnosti. Pfilba navic umoziiuje bezproblémovou komunikaci s ostatnimi
¢leny akce a diky dodavce dychaciho plynu hadici z hladiny neni omezena délka pobytu
pod hladinou. [29]
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Obrazek €. 16: Hasi¢ zachranného zdroje. Zdroj [29]

10.1 Technicka vybava IZS

Vybava potapéce IZS zalezi na daném zasahu. Policejni potap&ci CR patii mezi
celosvétove uznavanou jednotku, ktera se podilela kromé pisobeni u nas na odminovani
feky Savy v Bosné. Zde je patrny rozdil ve vybavé potapécu. U pyrotechnickych zasahti
pouzivaji detektory kovii a duilezita je i fotodokumentace, kdy se dané misto nejdiive
zdokumentuje a az poté se vyhodnoti postup. Ze zasaht u nas lze uvést hledani mrtvych
tél ve vodnich nadrzich napt.:téla na dné Orlické piehrady tzv. orlické vrazdy. [14]

Co se tykd zékladniho vybaveni ABC oproti vybavé rekreacniho potapéce,
zachranné slozky v nékterych ptipadech pouzivaji celoobli¢ejové masky. Historicka
celoobli¢ejova maska 168 R od firmy Dréger je vybavena vyklopnym ¢elnim oknem,
upinacimi pasy ve tvaru pavouka a dvéma otvory. Otvory slouZily spojeni s
komunika¢nim systémem a pfipojeni regulatoru. Soucasna celooblicejova maska
SCUBAPRO se liS§i zejména ergonomii, v pouZitych materidlech a tim padem 1
vV hmotnosti. Stard pryZova maska s kovovymi komponenty je t&€z$i neZ novodoba

silikonova maska.
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a) b)
Obrazek ¢. 17: a) Soucasna celooblicejovd maska SCUBAPRO. Zdroj [17] b)
Celoobli¢ejova maska 168 R vyrabéna v letech 1965 - 1980 firmou Dréger. Zdroj [18]

Misto masek se u IZS muzeme setkat i s pfilbami. Bud’ se jednd o klasické
plastové helmy pouZzivané ve stisnénych prostorech nebo potapécské ptilby ze skelnych
laminath nebo jinych plastickych hmot, které jsou stejné jako celoobli¢ejové masky
vybaveny komunika¢nim systémem a dalSim ptisluSenstvim.

Obleky pouzivaji suché nebo mokré podle charakteru zasahu. Naptiklad oblek
vyrobeny z materialu NITECS, ktery je extrémné odolny proti chemikaliim, slouzi jako
dokonala ochrana do siln€¢ znecisténych vod. Oblek byva opatieny holinkami. Vyhodou
obleku je jeho nizka véha i pfi zachovani jeho funk¢nich vlastnosti. V kontaminovaném
prostfedi jsou nedilnou soucasti vystroje rukavice.

Dalsi odliSnosti miZe byt pouzivani dvou nezavislych okruht automatik pro
vetsi bezpe€nost potapéfe a to zejména pii prilbovém potapéni. PotapéC je zasoben
dychacim plynem hadici z hladiny, ale v ptipadé poruchy ma zalozni ladhev na zadech
jako tomu je u rekreacnich potapé&ct. [15]

Specialné uzptisobené vozidlo pro hasiée pii zasahu v CR je T 815 6x6. Je
vybaveno dekompresni komorou DK - 2B, ur¢enou pro dvé sedici a jednu lezici osobu a
1ze ji pouzivat i za jizdy vozidla. Déle je ve vozidle 10 ks lahvi o objemu 40 1 (2 ldhve
na kyslik, 8 1dhvi na vzduch). Pro praci pod vodni hladinou je dale ur¢en hydraulicky

agregat s diamantovou rozbruskou a sbijecim kladivem (do hloubky 7 m). [16]
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Obrazek & 18: Vozidlo HZS T 815 6x6. Zdroj [16]

10.2 Vojenské potapéni

Veskeré¢ informace tykajici se vojenského potapéni jsou popsany ve vojenskych
predpisech Zen - 24 - 6 Vojenské potapéni a Zen - 24 - 6 Potapdeské prace a potapééska
technika. Jak uz tomu je v mnoha oborech, mnozstvi vynalezii vzniklo pravé diky
vojenskym vyzkumm. I v pfipadé potapécské techniky lze konstatovat, Ze armadni
vybaveni bylo vzdy o néco napted pied vybavenim rekreacniho potapéce.

Mezi pozadované vybaveni vojenského potapéni patii potapécsky dychaci
pristroj, maska nebo pfilba, ploutve s potapééskymi boty, kompenzator vztlaku,
ochranny potapécsky oblek stanoveného druhu, potapécsky pfistroj na meéfeni Casu a
hloubky, vodotésny tlakomér, zatézovy systém a ntiz s pevnou Cepeli. Pfed kazdym
ponorem je Stanoven seznam volitelného vybaveni, kam fadime napf.: svitilnu,
potapécskou buzolu nebo navigacni panel, sestupové lano, komunikacni zafizeni,
pistalku, zdznamové zafizeni, vaky na zbran¢ a material nebo jiny volitelny material.

Co se potapécského pristroje tyka, miize se jednat o otevieny okruh nezavisly na
hlading, otevieny okruh zavisly na hladiné nebo uzavieny okruh nezavisly na hladiné.

V ACR se pouzivaji dvé potapécské soupravy a to SP - 20 a SP - 20D. Souprava
potopenych pfedmétti pod vodou.

Stejné¢ jako HZS ma 1 arméada kdispozici vozidlo vybavené vlastni
barokomorou.

Soupravy byly v poslednich letech pIln¢ modernizované produkty firmy
Scubapro. [21, 22, 23]

47



Obrazek ¢. 19: a) Piepravni vozidlo T - 815 s kontejnerem s dekompresni komorou

b) Potapécska souprava SP - 20D c) Potapécska kukla ze soupravy SP - 20D. Zdroj [23]

Tabulka ¢. 10: Parametry potap&cskych souprav SP - 20 a SP - 20D. Zdroj [23]

Parametr Rozméry SP-20 Rozméry SP-20D
max. hloubka pouziti v 20m 20m
neoprenovém obleku

doba pouziti v hloubce 20 m 45-50 minut 120 minut
hmotnost soupravy v 92 kg 355 kg
piepravni bedné

obsluha 2 muzi (potapé¢ a navodci) 3 0soby
pouZziti pfi teploté vody 0° C 0°Caz+35°C 0°Caz+35°C
az +35° C
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Tabulka ¢. 11: Komparace technického vybaveni rekreac¢niho potapéce s IZS a armadou

Parametr Rekreacni potapé¢ | 1ZS Armada
Zakladni vybava ano ano ano
Komunikaéni ne ano ano
systém

Pracovni nastroje ne ano ano
GPS navigace ne ano ano
Detektor kovi ne ano ano
Zvedaci vaky ne ano ano
Speciélni dopravni ne ano ano
prostiedky

Zbrané ne ne ano
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11. Nehody spojené s vyvojem potapécského vybaveni
Mnohdy se na dilezité vynalezy a nové technologie piislo diky nehodam, které
pfinutily odborniky se nad danym problémem hloubéji zamyslet, hledat pfi¢iny nehod a

nékteré postupy prehodnotit.

11.1 Dekompresni nemoc

Prvni zminky o této nemoci v potapéni se objevily pfi pouzivani zvont. Vznik
dekompresni nemoci zpusobuje nahla zména tlaku plynu rozpusténého ve tkanich.
Velice cCasto nastava pii nedodrzeni vystupové rychlosti. Tim dochazi k poklesu
okolniho tlaku a nahromadény dusik nebo helium ve tkdnich nemaji vyuziti. To
zpusobuje vznik bublin, které mohou cévy ucpat a zptsobit vazna zdravotni rizika. Po
zasobovan kyslikem. Toto uspavani zpisobuje vazna zdravotni rizika jako napf.
poskozeni plic, trombozu nebo hypoxii. Pro snizeni rizik na minimum byly vytvofeny
dekompresni tabulky. Jsou to tabulky pro bezpecné vynofovani véetné predepsanych
zastavek s dobou jejich trvani.

VétSina dneSnich dekompresnich pocitach ma funkce vystupové rychlosti a

dekompresniho algoritmu.

11.2 OOA

U prvnich automatik, obsahujicich pouze jeden vyvod prvniho stupné na druhy
stupent automatiky, Casto dochdzelo k nedostatku dychaciho plynu. Druhy stupen
automatiky byl s prvnim stupném spojen kratkou hadici, a tak sdileni s vystupem na
hladinu bylo dost komplikované. Navic pfi nedokonalosti mechanické rezervy
dochazelo k jejimu Spatnému napruzeni pfi plnéni, a proto dochazelo k nefunkcnosti.
Postupem casu se vytvorily v prvnim stupni dal$i vyvody umoziujici piidani zalozniho
octopusu a tlakoméru. Tim se opét vyrazné zlepsila bezpecnost potapéni. V piipade
nedostatku dychaciho plynu poskytne potapec svlyj druhy stupeni svému kolegovi a sdm

si vezme zalozni octopus a spole¢né zah4ji vystup na hladinu.
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11.3 Prochlazeni (hypotermie)

Stav, pfi kterém jsou ztraty tepla vysSi nez tvorba tepla a celkova teplota
organismu Kklesne pod 35°C, se nazyva hypotermie. V 50. letech a v dobach, kdy se
potapélo pouze v plavkéach nebo s pouzitim obleku, ktery slouzil vyhradné jako ochrana
pfipadnych poranéni téla, dochazelo Casto k prochlazeni potapéce. Chladné prostiedi
k potapéni patii, pokud se nepotapime v teplém mofii nebo v suchém obleku. Kazdy,
kdo byl n€kdy déle v chladné vodé, tak zna jeji vliv na lidsky organismus. Pocate¢ni
projevy jsou zkiehlé ruce a nohy. DalSim projevem je ties, tedy reakce organismu
vyprodukovat si teplo. V této fazi by se mél ponor ukoncit, ale mnohdy se tak nedéje a
potapeci vyrovnavaji teplotu téla az hodiny po ponoru. V piipadé neukonceni ponoru
nasleduje ztrata védomi, mozek se soustfedi pouze na zékladni funkce, kterymi jsou
dychani a ob¢h krve, bez zachrany mtize nastat utonuti.

Postupnym vyvojem dochézelo k vyrob¢ oblekt s lep$imi izolacnimi vlastnostmi
a nehody spojené s prochlazenim nebyly jiz tak casté. Pii potapéni by mél kazdy znat

sv¢ hranice a nepiecenovat své schopnosti a dovednosti.

11.4 Zitrata orientace

Potapé¢ se pod vodni hladinou orientuje bud’ podle objektti vyskytujicich se
Vv blizkosti mista zanofeni, nebo podle kompasu. Ztrata orientace je zavazny problém pti
potapéni, a je proto dobré se s kompasem naucit pracovat a vyuzivat ho. I diky tomu je
kompas zatazen do zékladni vybavy. Od 70. let 20. stoleti se kompas stal nedilnou

soucasti vybavy potapéce. [5]
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12. Soucasné trendy pristrojového potapéni

V 90. letech se od sportovniho potapéni zacalo oddélovat i v soucasné dobé
velmi popularni technické potapéni. Sportovni a technické potapéni se lisi vybavenim a
vycvikem potapect. To technické vyzaduje mnohem vyssi roven vycviku, delsi praxi a

novou vyspelejsi techniku.

12.1 Uzaviené okruhy (rebreathery)

Obrazek ¢. 20: Rebreather. Zdroj [34]

Rebreathery jsou piistroje slouzici k hlub§im ponorim a majici diky uzavienému
okruhu vSech plynil (dychacich a inertnich) moZznost znacné prodlouzeni doby ponoru
oproti OC. Déli se na CCR a SCR. CCR je pln¢ uzavieny systém fizeny elektronicky
nebo manualné. SCR je polouzavieny systém, ktery se dale d€li na aktivni a pasivni.
Aktivni SCR dodévaji plyny potapéci automaticky, ale u pasivnich SCR si musi potapéc¢
dopoustét plyny manualné. [8]

Funguji na systému pohlceni plynu, ktery potapéc vydechne, jeho nésledné
zbaveni oxidu uhli¢itého ptes filtr a pfidani dychaciho plynu potfebného na dalsi
nadech. Dychaci plyn tedy nikam neutika, jako je tomu u otevienych okruhii automatik,
a proto ponor probihd za naprostého ticha. Rebreathery vyuzivaji predev§im jeskynni
potapeci, ktefi diky nim mohou prozkoumat rozsahlejsi prostory nez doposud. Déle jsou
vyuzivany podvodnimi fotografy pro ni¢im nerusené zabéry zivocichti a pro moznosti

bezprosttedniho piiblizeni se k nim. [33, 34]
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12.2 Dekompresni pocita¢e s barevnymi TFT displeji a moZnosti

programovani
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Obrazek ¢. 21: Dekompresni pocita¢ s TFT displejem. Zdroj [35]

Pocitac¢ by mél byt v prvni fad€ dobte ¢itelny, odolny a mél by mit pozadované
funkce kuskute¢néni bezpecného ponoru. Dekompresni pocitate Divesoft spliuji
vSechny tyto vlastnosti. Navic nabizi vybér od jedné do deviti smési s moznosti online

dekompresi pro rebreathery. Pocita¢e dale umoznuji upgrade systémi v zavislosti na

zkuSenostech uZivatele. Kromé téchto vlastnosti disponuji tyto pocitace mnoha

funkcemi, mezi které patii kontrola parcialniho tlaku kysliku, dekompresni algoritmus,
barevna varovani, aZ 9 dekompresnich smési, graficky profil ponoru a cCitovatelna

vystupova rychlost.

Pocitate na této Urovni usnadiuji a zpfijemiuji potap&tm ponor, ¢ini jej

wvewr
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12.3 Podvodni skatry

Obrazek ¢. 22: Podvodni skutr. Zdroj [27]

Podvodni skutr je zafizeni, diky némuz se Ize pohybovat pod vodni hladinou

prakticky bez nutnosti zabéru dolnich koncetin. Slozky IZS ho vyuzivaji pfedevS§im
k vyhledavani a k urychleni provadénych prizkumu.

Rychlost pohybu zavisi na vykonu skitru a télesné hmotnosti potapéce a
pohybuje se od 3 do 6 km/h. Skutr je praceschopny v hloubkach od 30 do 90 metra. To
ovSem zavisi na vykonu skutru, pfiCemz nejvykonnéj$i jsou schopné pracovat az
V hloubkach 200 metri. Za vyhody povazuji pohyb s minimélni spotifebou energie,
niz$i spotfebu dychaciho plynu a absolvovani delsi vzdalenosti. Velkou nevyhodou je

Casté plaseni moiskych zivoCichti zvukem wvrtule. Dal§i nevyhodou je drahé

prisluSenstvi a rychlejsi vybiti baterie u levnéjsich modelt.
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12. Zavér

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo porovnat vyvoj technického vybaveni
rekreaéniho potapéce od roku 1950 s vybavou IZS.

Lze konstatovat, Zze od 50. do 70. let 20. stoleti se jednalo o postupny vyvoj
technického vybaveni z dostupnych dobovych materiala, ale v jednotlivostech doslo
k vyraznému posunu, napt. maska byla doplnéna o vrapovy kompenzator, gumové
obleky byly nahrazeny neoprenovymi, zacaly se pouzivat kompenzacéni limce a suché
obleky, dekompresmetry a hloubkoméry.

Profesionalni jednotky potapéct pied vznikem IZS se odliSovaly od rekreacnich
potapéct ocelovymi piilbami napojenymi na skafandr s t¢zkymi ocelovymi botami,
pfivodem dychaciho plynu zhladiny a jednoduchym dorozumivacim systémem,
pficemz vybaveni armadnich potapéci je odliSné vzhledem k jejich bojovému urceni.
80. léta jsou ve znameni nastupu plastl, ale hlavné pouzivani dvoustupnovych
automatik s dalsim zaloznim druhym stupném, které odstranovaly nevyhody
jednostupiiovych.

V 90. letech nastal zlom pouzitim silikonu a uzivanim novych dychacich smési.
Vznika IZS, jehoZ soucasti jsou slozky potapéct s odliSnym vybavenim v zavislosti na
druhu vykonavané cinnosti. Hlavnimi rozdily vybavy oproti rekreacnimu potapéci
sohledem na bezpecnost, délku pobytu pod vodou a vykonavané cCinnosti jSOU:
celooblicejové masky nebo pfilby ze skelnych laminati s komunika¢nim systémem,
extrémné odolné suché obleky, pfivod dychaciho plynu z hladiny, sondami, fezaky,
kamerové systémy a dalSimi specidlnimi nastroji.

Nejveétsi rozvoj potapécské techniky nastal v obdobi od ptelomu stoleti do
soucasnosti diky elektrotechnickému rozvoji. Zatimco v polovin€ 20. stoleti nebylo
vyuziti pocitacové techniky v potapéni redlné, dnes jsou nedilnou soucésti technického
vybaveni.

Spolecnym znakem vSech zmén byla snaha o maximalni bezpecnost pii

potapéni.
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