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2. Purinergní signalizace a extracelulární ATP 

  

ATP se nalézá ve všech živých buňkách, jejich organelách i v sekrečních váčcích, kde 

slouží jako důležitý zdroj energie. Když vědci přišli s myšlenkou, že ATP má také roli 

signalizační molekuly a buňky jej uvolňují do extracelulárního prostoru, setkali se s odpůrci. 

Ti tvrdili, že se buňka nebude dobrovolně zbavovat tak důležité intracelulární molekuly, jakou 

je ATP, a že molekula takových rozměrů nemůže procházet přes plazmatickou membránu 

prostou difuzí. Účinky purinů v extracelulárním prostředí byly proto dlouho přisuzovány 

adenosinu, adenosin-5´-difosfátu (ADP) a adenosin-5´-monofosfátu (Hill a spol., 1976), což 

jsou degradační produkty ATP. Pozdější výzkumy dokázaly, že se ATP opravdu nalézá i 

v extracelulárním prostoru, kde slouží jako neuropřenašeč nebo mezibuněčná signalizační 

molekula (jak shrnuto v Burnstock, 2006a). Extracelulární ATP se účastní mnoha základních 

buněčných procesů např. buněčné regenerace, proliferace, diferenciace a buněčné smrti. Do 

extracelulárního prostředí není uvolňován pouze poškozenými nebo umírajícími buňkami, jak 

se dříve předpokládalo, ale i fyziologicky jako reakce na některé změny fyziologického stavu 

buňky, osmotického tlaku či na přítomnost určitých látek v mimobuněčném prostředí (jak 

shrnuto v Burnstock, 2006b; Tu a Wang, 2009). 

2.1. Uvolňování ATP do extracelulárního prostoru 

 

ATP se umí chovat jako neurotransmiter, a proto se jeho sekrece v mnohém 

neurotransmiterům podobá. V nervových buňkách se nachází v zásobních granulích, volně 

v cytoplazmě či v různých typech váčků (synaptické, sekreční) společně s dalšími typy 

přenašečů. ATP se může z buňky uvolňovat exocytózou, při které dochází vlivem akčního 

potenciálu a následným zvýšením permeability pro Ca
2+ 

a jeho vtoku dovnitř buňky ke 

splynutí membrány váčku s plazmatickou membránou. To je následováno vylitím obsahu 

váčku včetně ATP do extracelulárního prostoru. Váčky se po vyprázdnění vrací zpět do 

cytoplazmy mechanismem endocytózy (jak shrnuto v Bodin a Burnstock, 2001). Další 

možností jak uvolnit ATP do extracelulárního protostoru je metoda „kiss and run“, ke které 

dochází při vysokých hodnotách intracelulární koncentrace Ca
2+

. Váček se k membráně pouze 

připojí, mezi membránou váčku i membránou buňky se utvoří dočasný pór, kterým látka 

projde ven, a poté se váček od membrány znovu odpojí a putuje zpět do cytoplazmy (jak 

shrnuto v Fesce a Meldolesi, 1999; Tvrdoňová, 2008). 
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