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Chovani klimatickeho systemu ve vySSich zemepisnych sifkach vykazuje fadu znaku typickych pro
deterministicky chaoticke systemy. To zahrnuje i omezenou moznost uspesne deterministicke pfedpovedi
stavu atmosfery, jejimz dusledkem je prakticka nepfedpoveditelnost pocasi na vie nez nekolik malo dni
dopfedu. Zaroven se ale ukazuje, ze mj. diku vlivu pomaleji promenlivych slozek klimatickeho systemu
existuje v nekterych pfipadech moznost sestrojit vyhled podstatne dale do budoucna. Prave touto
problematikou se zabyva pfedkladana doktorska disertacni prace mgr. S. Kliegrove, a to konkretne moznosti
vyuziti empirickych statistickych modelu ke konstrukci dlouhodobych predpovedi teplot v Ceske republice.
Krome vlastni pfedpoveditelnosti je pozornost venovana rovnez identifikaci vhodnych typu pfenosovych
funkci, pfedev§im porovnani vysledkii ziskanych pomoci vicenasobne linearni regrese a pomoci rijznych
typu neuronovych siti.

Prace je psana v ceskem jazyce a jejich celkem 77 strati je rozdeleno do peti kapitol, doplnenych
obsahem, uvodem, seznamem literatury a obrazkovou a tabelarni pfilohou.

OBSAH PRACE
Po livodu a pfehledu problematiky dlouhodobe pfedpovedi (kap. 1) nasleduje shrnuti pouzivanych

metod (kap. 2). Jsou strucne predstaveny zakladni postupy pfedzpracovani dat (2.1), modely zalozene na
vicenasobne linearni regresi (2.2.1) a neuronove site (2.2.2). Vsekci 2.3 jsou pak uvedeny a diskutovany
ruzne postupy kvantifikace uspe§nosti pfedpovedi pro nasledne analyzy je (vedle kontingencnich tabulek)
vyuzivano hlavne LEPS-skore, aplikovane pro rozdeleni hodnot do tfi kategorii (podnormalni, normalni,
nadnormalni hodnoty). V kapitole 3 jsou nejprve popsany pouzivane datove soubory prediktandu (prumerne
mesicni teploty vzduchu pro oblast Ceske republiky) a prediktorii (hodnoty NAO indexu a teploty povrchu
oceanu v riiznych castech Atlantiku), nasledne je provedena analyza linearnich korelaci teplot v £R s (casove
zpozdenymi) hodnotami NAO indexu, pfedchozimi hodnotami teploty v CR a pfedchozimi teplotami
povrchu oceanu. Vlastni realizace pfedpovednich modelu je popsana v kapitole 4, individualne pro jednotlive
mesice roku. V zaveru prace jsou pak vysledky diskutovany s ohledem na praktickou pouzitelnost ziskanych
modelu, vhodnost jednotlivych postupu a moznosti dalSiho smefovani vyzkumu v teto oblasti.

FORMALINI ZPRACOVANI

K formalni strance prace nemam zadne zavaznej§i pfipominky. Prace je logicky clenena, rozsahove
pfimefena, pocet drobnych chyb a pfeklepu neni velky, jen v nekterych partiich text trpi bud' nedostatkem ci
naopak pfebytkem mezer mezi slovy ci slovy a interpunkcnimi znamenky. V seznamu literatury chybi prace
Kennedy a Gentle (1980), zminovana na str. 14; sekce 3.3 odkazovana na str.19 neexistuje. Osobne bych
uvital, kdyby mapy korelaci typu obr. 3.2.2 obsahovaly i skalu hodnot.



VtCNA STRANKA PRACE

Celkove se podle meho nazoru jedna o zajimavy pnspevek ke studiu moznosti dlouhodobe statisticke
pfedpovedi teplotnich charakteristik. Pouzitelnost ziskanych modelu pro praktickou pfedpoved1 muze byt sice
zatim omezena (diky znacne rozkolisane lispesnosti pro riizne mesice), ale jde o dobry zaklad pro pfipadny
navazujici vyzkum teto problematiky. K vecnemu obsahu prace nemam podstatnejsi namitky, snad jen
nekolik postfehu a dotazu:

U nekterych typii neuronovych siti, vcetne vicevrstvych perceptronu ucenych pomoci algoritmu
zaloZenych na zpetnem Sifeni chyby, zavisi vysledny tvar pfenosove fimkce na pocatecni inicializaci vah, tj.
trenovanim site z ruznych pocate£m'ch podminek Ize dospet k ruznym vysledkiim, Rad bych se zeptal, zda
byla nejakym zpusobem testovana citlivost vysledku na volbu inicializace vah site, resp. zda bylo toto nejak
zohledneno pfi identifikaci nejvhodnej§ich siti (popsane na str. 19) a pfi vlastni realizaci pfedpovednich
modelu v kap. 4?

Volba prediktoru se v praci provadi na zaklade statisticke vyznamnosti Hnearni korelace mezi
potencialnimi prediktory a prediktandem. Vzhledem k vysokemu poctu testovanych dvojic se ale mii2e stat,
ze i v pfipade zcela nezavislych rad mohou byt korelacnich koeficienty u urcite"ho poctu pfipadii formalne
vyhodnoceny jako statisticky vyznamne - u pouziteho testovani na 95% hladine tak v prumSru v jednom
zdvaceti pfipadu muze dojit k odmitnuti hypotezy o nezavislosti, i pokud zadna realna vazba neexistuje.
Napf. v tab. 3.2.1 je jako statisticky vyznamne korelovane vyhodnoceno 9 z celkem 132 casove posunutych
dvojic fad, pficemZ na zaklade ciste nahody by to mohlo byt eca 7 paru. Pokud by tomu tak opravdu bylo,
nalezen^ vztahy by byly (alespon castecne) dusledkem pouhe nahodilosti a nepouzitelne pro konstrukci
modelu pro skutecnou pfedpoved' mimo analyzovany casovy interval. S tim souvisi i dalgi mo5:ny problem -
i pokud vyjadfuji nalezene korelace realne deterministicke vazby pro sledovanou periodu jako celek, neni to
zarukou jejich stacionarity. Bylo by proto mozna dobre se pokusit o ovefeni pfedpovedi na zcela nezavislem
vzorku, a to vcetne volby prediktoru provadene pouze na zaklade dat z ucebniho souboru. Je mi ale jasne\e
vzhledem k malemu mnozstvi dostupnych dat by se jednalo o znacne problematicky ukol snad by bylo
mozne pracovat nikoliv separatne s jednotlivymi mesici, ale sdruzit mesfcni hodnoty do vetSich celku (napf.
rocnich obdobi).

Na str. 26 se konstatuje, 2e v cervnu, srpnu a zafi sice existuji statisticky vyznamne korelace mezi
hodnotami NAO a teplotami, ale nemaji pro pfipadny prognosticky potencial valny vyznam -- co je tim
min£no?

V tab. 3.2.2 doSlo pravdepodobne k pfehlednuti statisticky vyznamne korelace mezi T7 a T8.
Oblasti identifikovane shlukovou analyzou pro volbu SST prediktoru jsou casto relativne sloziteho

tvaru, obcas i nespojite, navic se silne HSi mezi ruznymi mesici. Byly poloha a tvar nejvyznamnejSich
nalezenych oblasti vysoke korelace (tj. tech nasledne pouzitych jako zdrojovych oblasti prediktoru) citlive na
volbu nastaveni shlukove analyzy, konkretne na pocet hledanych shlukii?

Vzhledem k pomerne malemu poctu ucebnich vzorku (36 v pfipade realizace regresnich modelu a
neuronovych siti v kapitole 4) a pomerne vysokemu poctu volnych parametru nekterych siti (napf. v 4.2.9
byla v pfipade site" se spojitymi hodnotami na vystupu pouzita architektura se tfemi vstupy a ctyfmi neurony
ve skryte vrstve, co^ pfedstavuje minimalne 16 vah/volnych parametru site) bude existovat znacny sklon
k pfetrenovani (tento problem je ostatne autorkou uvaden v sekci 2.2.2). Na str. 18, v souvislosti s volbou
optimalni architektury site, je zminovano deleni souboru na ucebni, veriflkacni a testovaci cast v pomeru 1/2,
1/4, 1/4, ale neni mi uplne jasne, jak bylo toto oSetfeno v pfipade vlastni aplikace neuronovych siti v kap. 4
bylo by to mozne upfesnit?

Volba potencialnich prediktoru se provadi na zaklade statisticke vyznamnosti Pearsonova korelacniho
koeficientu a do vztahu v kap. 4 tak vstupuji uz jen prediktory zvolene na zaklade linearnich korelaci. Pfitom
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rozdil mezi vysledky linearni regrese a neuronovych siti (patrny i v pfipadech, kdy jsou pouzity totozne
prediktory) naznacuje moznou pfitomnost detekovatelne nelinearni komponenty. U nelinearnich metod tak
nemusi podle meho nazoru volba prediktoru coby promennych s vysokou linearni korelaci s prediktandem
byt optimalni, protoze vyuiitelna deterministicka relace prediktor(y)-prediktand muze byt slozitejSi.
V budoucnu by proto mozna stalo za pokus aplikovat i nejakou velicinu berouci v potaz i nelinearni

statisticke vazby.

ZAvfeR:
Vzhledem ke slozitosti a nelinearite zkoumanych vazeb a omezenemu mnozstvi dostupnych dat se

jedna o narocne a netrivialni tema. Vysledky pfedkladane prace jsou zajimavym pfispevkem k pochopeni
struktury vazeb v klimatickem systemu a jejich eventuelnimu praktickemu vyuziti pfi dlouhodobe pfedpovedi
teplot. VySe livedcue pozn&mky jsou jen dflciho ni/u, pfedklddan^ doktorska discrtacni pr&ce mgr. S.
KHegrov£ podle im-ho nazoru splnuje obsahove i formaini pozadavky kladono na tento typ prace a
prokazuje predpoklady autorky k samostatn6 tvoriv6 cinnosti. Proto ji jednoznacne doporucuji
k obhajobe.
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