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Petr Podvesky: Speech Recognition of Czech Using Finite-State Machines

PredloZend price se zabyva jazykovym modelovinim pro CeStinu, zejména témi jeho aspekty, kterymi sc
187 od angli¢tiny a kter¢ tedy zplsobuji problémy v systémech rozpoznavéni fe¢i zaloZenych na technologii
vyvinut¢ pro angli¢tinu. Autor je s problematikou velmi dobie seznimen, je tieba se zminit i o jeho
dlouhodobém pobytu v Center for Language and Specch Processing na Johns Hopkins University

v Baltimore, MD, USA, kieré€ je v tomto oboru 3pi¢kovym svétovym pracovi§tém.

Price je rozdelena do osmi kapitol a tif pfiloh. V prvni kapitole autor zdivodiiuje potiebu kvalitniho
automatického rozpozndvéni reci pro aplikace v primyslu, rozebird problémy s rozpozndvanim &eitiny a
krdtce popisuje komponenty vysledného systému pro rozpozndvani fedi (zpracovini signilu, akusticky
model, jazykovy model, dekodér). V kapitole 2 se zabyvd jazykovym modelovanim; nejprve popisuje jeho
tunkci v systému rozpozndvéni, definuje pfisluiné matematicko-statistické vzorce a zejména se zabyvi
problematikou tzv. vyhlazovéni, nebot to je vzhledem k permanentnimu nedostatku dat kli¢ové pro
Uspe3né nasazeni rozpozndvacl v praxi (a pfi jejich laboratornim kvalitativnim vyhodnocovani). V té7e
kapitole popisuje kone¢né automaty, jejich pravdépodobnostai verzi a pEisluiné definice a dale jejich
»nadstavbu* (kone¢né pfevodniky) pouZivanou v modelech rozpozndvaci. Na zavér této kapitoly popisuje i
metody pro€i§téni jazykového modelu (pruning). Ve téeti kapitole popisuje dalsi metody jazykového
modelovédni pouZivané v sougasné praxi. Krétka ctvrtd kapitola specitikuje presné cile predlozené price.
Paté kapitola se zabyva problémy CeStiny jako pfirozeného jazyka ve vztahu k automatickému
rozpozndvani fe¢i. Konstatuje, 7e zejména bohatost forem slovni zasoby, volny slovosled a tzv. obecn4
¢eltina (a dalsi jejf varianty) jsou nejslab8imi misty pii pokusech o vytvoreni automatického rozpoznivace
¢eltiny na ziklade soucasné technologie. V Sesté kapitole popisuje tfi zdroje dat (novindiské texty

z Lidovych Novin, &tené zprdvy z rozhlasu, a spontanni mluvenou fe¢ z korpusu projektu Malach), které
pouzival k jazykovému modelovéni; se dvéma z nich (korpus étenych rozhlasovych zprdv a korpus Malach,
kter€ jsou v origindle nahravky mluvenych projevi) pak providél experimenty (a jejich vyhodnocenyi)
popsané v dalSich €astech predloZené price. V sedmé kapitole popisuje, jak se vyporddal ve vytvorenych
jazykovych modelech s problémem vysokého poétu slov chybgjicich v systémovém slovniku predeviim

z dlivodii Sesk€ flexe a pouZivani obecné Cedtiny (coZ se zejména projevovalo v korpusu projektu Malach).
Vsechny vytvorené modely jsou experimentdiné otestovdny a vyhodnoceny na korpusu &tenych zprav a na
korpusu projektu Malach. Osma kapitola obsahuje autorovo shrnuti picdloZenych vysledkd. Prilohy pak
obsahuji vstupni data (ve tvaru tzv. lattice, kterd je v zdsad¢ vystupem akustické &asti rozpozndvade), a
pifklady rozpoznanych vét pro snadné porovnini &isti vysledkd v obou testovanych korpusech (a také

z nich lze snadno vy¢ist meze, kterych za daného nastaveni systému bylo vitbec mozno dosdhnout — tzv.
oracle accuracy).

Vlastni samostatny autorv piinos je popsan zejména v kapitoldch 5 az 8 a v p¥flohich; viasti jadro price
pfitom spociva v kapitolc 6, kterd popisuje jazykové modely a experimenty a vyhodunocovaci testy s nimi
provideéné.

Hodnoceni:

Celkové: vysledky autorovy préce jsou i z celosvétového hlediska originalni. Autor navazoval na svou
star${ diplomovou prici, ale vysledky jsou podstatné rozsifené a doplnéné o nové experimenty s podstatné
odli3nymi daty. Autor rovnéZ pouZivd i pro souvisejici zpracovani (akusticky model apod.) nejnovgjsi
mctody a poznatky. Vysledky uveden€ v kapitole 5, a to na obou testovanych typech promluv, prokazuji, Ze
autorem vytvofené jazykové modely vykazujf signifikantné lep3f vysledky, neZ metody dosud pouzivané.
Uvod préice a zejména popis metod vyhlazovdni a pruningu uvedeny v kapitole 2 je velmi pé€knym shrnutim
viech téchto poznatkl z dostupné literatury a bude jist& slouZit i dal§im doktorandm v tomto oboru jako
zdkladn{ informaénf a studijni material.



Za nejvetsi pozitivni pifnos autora k problematice jazykového modelovéni v systémech automatického
rozpozndvéni fe¢i povazuji
- ndvrh, specifikaci, implementaci a diikladné otestovani (pomocf svétové uzndvanych standardnich
technik) nékolika variant jazykovych modelt motivovanych problematikou &estiny jako
flektivniho a variantné bohatého jazyka;
- vytvoreni datovych zdroji (zejména vyslovnostnich slovniki) pro dalsf zdjemce o tuto
problematiku.

Jazyk price: préce je psand dobfe anglicky a je velmi dobre ¢itelnd. Drobné pieklepy: ,,dependend* m4 byt
w~dependent” (Abstrakt).

Po formdlni strnce (obsah, prohld3eni a vlastni prdci, literatura a jeji citovani, seznamy obrazk a tabulek)
je price dle mého nézoru v pofadku.

Zaver: celkove prici povaZuji za prinosnou k problematice automatického rozpoznévani mluvené &estiny a
doporucuji, aby byla prijata a obhdjena jako prace disertaéni; autor dostate¢né prokézal schopnost

k samostatné tvorivé praci i nékolika recenzovanymi publikacemi na mezinarodnim féru (1 v Easopise s IF,
2 dal3f na mezindrodné recenzovanych celosvétovych konferencich), z nichZ jedna uspéla ve velmi piisné
konkurenci na tzv. Student Research Worskhop na celosvétové konferenci Association for Computational
Linguistics v Ann Arbor, Michigan, MI, USA v roce 2005.




