
Vyjadfeni vedouciho doktorske disertacni prace

Petr Podveskv: Speech Recognition of Czech Using Finite-State Machines

Pfcdlozena prace se zabyva jazykovym model ovini'm pro ceStinu, zejmena temi jeho aspekty, kterymi se
list od anglictiny a ktere tedy zpusobuji proble'my v systemech rozpoznavani feci zalozenych na teehnologii
vyvinute" pro angli£tinu. Autor je s problcmatikou velmi dobfe seznamen, je tfeba se zminit i o jeho
dloutiodobe'm pobytu v Center for Language and Speech Processing na Johns Hopkins University
v Baltimore, MD, USA, klere" je v tomto oboru Spickovyrn svetovym pracovis"tem.

Prace je rozdelena do osmi kapitol a tff pffloh. V prvni kapitole autor zduvodnuje potfebu kvalitnfho
autornaticke'ho rozpoznavani feci pro aplikace v prumyslu, rozebfra problemy s rozpoznavanim cestiny a
kratce popisuje komponenly vysledneho systdmu pro rozpoznavani' feci (zpracovani signalu, akusticky
model, jazykovy model, dekoder). V kapitole 2 se zabyva jazykovym modelovanfm; nejprve popisuje jeho
funkci v systemu rozpoznavani, definuje pfislusne matematicko-statisticke vzorce a zejmena se zabyva
problematikou tzv. vyhlazovani, nebot' to je vzhlcdem k permanentnfmu nedostatku dat klfcove pro
uspeSne nasazeni rozpoznavacu v praxi (a pfi jejich laboratornim kvalitativni'm vyhodnocovanf). V lez.e
kapitole popisuje konecn6 automaty, jejich pravdepodobnostnf verzi a pnsluSnd definice a dale jejich
,,nadstavbu" (konecne pfevodniky) pouzfvanou v modetech rozpoznavacu. Na zaver tdto kapitoly popisuje i
melody prociStenf jazykovdho modelu (pruning). Vc tfetf kapitole popisuje dalsf metodyja/.ykoveho
modelovanf pouzfvand v soucasne praxi. Kratka ctvrtii kapitola specifikuje pfesnc cile predlozenc prace.
Pata kapitola se zabyva problemy ceStiny jako pfirozendho jazyka ve vztahu k automatickemu
rozpozndvani feci. Konstatuje, ze zejmena bohatost forem slovnf zasoby, volny slovosled a tzv. obecnd
Ce^tina (a dalSi jeji varianty) jsou nejslabSimi misty pri pokusech o vytvofeni automatick^ho rozpoznavace
cegtiny na zaklade soucasnd technologie. V Seste kapitole popisuje tfi zdrojc dat (novinafske texty
z Lidovych Novin, ctene zpravy z rozhlasu, a spontanni mluvenou fee z korpusu projektu Malach), ktere
pouzfval k jazykovdmu modelovanf; se dvema z nich (korpus ctenych rozhlasovych zprav a korpus Malach,
ktere jsou v originale nahravky mluvenych projevO) pak provade"l experimenty (a jejich vyhodnocenf)
popsand v dalSfch castcch pfedlozene prace. V sedmc kapitole popisuje, jak se vyporadal ve vytvofenych
jazykovych modelech s probldmem vysok^ho poctu slov chybeji'cich v systemovdm slovnfku pfcdcvsim
z duvodu cesk^ flexe a pouzivani obecne deStiny (coz se zejmena projevovalo v korpusu projektu Malach).
Vsechny vytvofeni modely jsou experimenialne otestovany a vyhodnoceny na korpusu ctenych zprav a na
korpusu projektu Malach. Osma kapitola obsahuje autorovo shrnuti pfcdlozenych vysledku. Prflohy pak
obsahuji vstupnf data (ve tvaru tzv. lattice, ktera je v zasade vystupcm akusticke 6asti rozpoznavace), a
pffklady rozpoznanych vet pro snadne porovnanf Casti vysledku v obou lestovanych korpusech (a take
z nich Izc snadno vycfst meze, kterych za dancho nastavenf systdmu bylo vubec mozno dosahnout - tzv.
oracle accuracy).

Vlastnf samostatny autoruv prfnos je popsan zejmdna v kapitolach 5 az 8 a v pfflohach; vlastnf jadro praee
pfitom spocfva v kapitole 6, ktera popisuje jazykove modely a experimenty a vyhodnocovacf testy s nimi
provadcniS.

Hodnoceni:

Celkove: vysledky autorovy prace jsou i z celosvctoveho hlediska originalnf. Autor navazoval na svou
stargf diplomovou prdci, ale vyslcdky jsou podstatnc rozSffcnc a doplnene o novc cxperimenty s podstatne
odliSnymi daty. Autor rovnez pouzfva i pro souvisejicf zpracovani (akusticky model apod.) nejnovejSf
mctody a poznatky. Vysledky uvedene" v kapitole 5, a to na obou testovanych typech promluv, prokazuji', ze
autorem vytvofene jazykove modely vykazujf signifikantne iepgf vysledky, nez metody dosud pouzi'vane.
Uvod price a zejme'na popis metod vyhlazovdnf a pruningu uvedeny v kapitole 2 je velmi peknym shrnutfm
vsech techto poznatku z dostupne literatury a bude jistfe slouzit i dalSfm doktorandum v tomto oboru jako
zakladnf informafini a studijnf material.



-

Za nejvStSi pozitivnf prfnos autora k prohlematice jazykove"ho modelovdnf v systdmech automaticke'ho
rozpoznavdm fe£i povazuji

ndvrh, specifikaci, implementaci a dukladnd otestovanf (pomocf sv6tov6 uzndvanych standardnich
technik) nekolika variant jazykovych modelu molivovanych problematikou CeStinyjako
flcktivnfho a variantng bohatdho jazyka;
vytvofeni datovych zdroju (zejmdna vyslovnostnich slovniku) pro dalfif zdjemce o tuto
problcmatiku.

Jazyk prace: prfice je psanS dobfe anglicky a je velmi dobre 5itelnd. Drobne pfeklepy: ,,dependend" ma byt
..dependent" (Abstrakt).

Po tbrmdlnf slrince (obsah, prohliiSeni a vlastni praci, literatura a jejf citovani, seznamy obrdzku a tabulek)
je prdce die mdho nazoru v pofadku.

: celkovg pr^ci povazuji za pffnosnou k problematic^ automatickdho rozpozndvdni mluvend ieStiny a
doporufiuji, aby byla pfijata a obhajena jako prace disertafini; autor dostateCne prokdzal schopnost
k samostatnd tvofiv^ pr^ci i nekolika recenzovanymi publikaccmi na mczinarodnim \'6ru (1 v Casopise s IF,
2 dalSf na mczindrodne recenzovanych celosvfetovych konferencfch), z nichz jedna uspela ve velmi pffsne
konkurenci na tzv. Student Research Worskhop na celosvetove" konferenci Association for Computational
Linguistics v Ann Arbor, Michigan, MI, USA v roce 2005.


