Oponentsky posudek na diserta¢ni praci
Mgr. Petra Podveského

»Speech Recognition of Czech Using Finite-State Machines”

DisertaCni pracc Mgr. Petra Podveského ..Specch Recognition of Czech Using Finite-
State Machines” se zabyva problematikou z oblasti jazykového modelovani v systémech
rozpoznavani souvislé FeCi. Prace je zametena na konstrukei modeld pro mluvenou ¢estinu, jako
reprezentanta skupiny slovanskych jazyki. Tyto jazyky vykazuji obecné vysokou flexi pti tvorbé
slov a téz relativne volngj3i strukturu vazeb mezi slovy v jednotlivych promluvach. To ma za
nasledek znacny narast polozek ve slovniku a obtize, jak sniZit mnoZstvi slov mimo slovnik,
ktera sc mohou objevit pfi rozpoznavani. ZvySovani rozsahu slovniku znamena i potiebu
zna¢n¢ho nardistu dat, ze kterych se budou trénovat jazykovy model. ProtoZe se disertaéni prace
zabyva témito vysoce potfebnymi tématy, které souvisi s jazykovymi potfebami &eského
narodniho prostiedi, hodnotim téma disertace jako vysoce aktualni.

I kdyz vlastni cile disertacc jsou popsany velmi struéné - disertant si klade pouze
ramcovy cil zaméfeny na zlepSeni rozpoznavani feti pro Cedtinu s vyuzitim morfologie pit
jazykovém modelovani - konkrétni cile discrtace jsou nicméné smérovany na potlaCeni
nepfiznivych vlivii slov mimo slovnik (OOV, Out-Of-Vocabulary) pfi jazykovém modelovani
a vlastnim rozpoznavani. Takové cile povazuji rozhodné za discrtabilni.

Uvodni kapitoly disertace se¢ vénuji sice struénému, ale pfitom vystiznému shrnuti
zakladnich problémd, které je tieba fesit pii konstrukei systémi rozpoznavani souvislé feéi.
Diraz je pfitom kladen zejména na prehled metod jazykového modelovani. Jako veimi
zajimavou a dobfe zpracovanou hodnotim 3. kapitolu, ve které disertant shrnul a popsal nové
trendy v modelovani jazyka.

St€zejni Cast disertatni price je zaméfena na modelovani Sestiny a zejména na .boj™ se
slovy mimo slovnik. Disertant nejprve na rcalnych prikladech ukazal disledky bohaté flexc
Cestiny a diskutoval znamé ptistupy odvozené od morfologického zpracovani, které se snazi s
timto jevem pii jazykovém modelovani vhodné¢ zachazet. Vysledkem této diskuse se staly dva
zcela nové navrhy, které se snazi zmimit vliv QOOV.

Prvni metoda je zalozena na shromazdéni slov, kterd jsou mimo pivodni rozpoznavany
slovnik, pfitemz tato slova jsou doddna sice jednoduchym nicméng uinnym zplUsobem do
navrzeného jazykového modelu. Z popisu realizace tohoto zplisobu modclovani vyplyva stejna
viha, se kterou byla v3echna slova do modelu vkladana. Zde se nabizi Jjeste velky prostor pro
dal3i experimentovani. Naptiklad u slov, ktera byla pfidana na zaklad& doplnéni slov s Jinymi
padovymi koncovkami, pfipadné slov, ktera lze Fadit do Jistych sémantickych kategorii (napft.
Jména, ¢islovky ap.), mohly byt pravdépodobnosti odvozeny s jistou znalosti statistik obdobnych
slov v korpusu, z né&jz vznikl slovnik i n-gramovy jazykovy model. To by zfejmé znamenalo
velke mnoZstvi dalSich experiment(, nicméné to doporucuji k uvazeni pro dalsi prace.

Kliova idea druhé metody spotiva ve dvouprichodovém rozpoznavani, kdy vystup




prvniho priichodu nabidne vysledek, ktery i v pfipadé pfitomnych a $patn€ rozpoznanych OOV
slov bude pfedpokladat, Ze fetézec fonémii v rozpoznanych slovech je foneticky blizky spravné
posloupnosti slov. Ta je pak ve druhém priichodu zkouSena s vyuZitim rozsahlého slovniku.
Spravnost navrhu obou metod byla otestovana pfi rozpoznivani souvislé feCi.
Experimenty byly provedeny s vyuZitim ,,Korpusu Lidové noviny*, korpusu “Czech Broadcast
News”, a korpusu shroméazdéného pfi zpracovani Eeskych vypovédi svédki holocaustu v projektu
MALACH. Tyto experimenty prokézaly spravnost navrzeného postupu a prokazateln€ snizily
chybovost rozpoznavéni. ProtoZe v obou pfipadech 3lo o plivodni dosud netestovany zptisob
tisp&Sného potladeni vlivu OOV, nemohu neZ konstatovat ispé€Snost splnéni cilt disertace. Pro
odbornou diskusi mam nicméné dva dotazy:
- Je né&jaké zasadni omezeni pro rozSifovani slovniku pro pfipad, Ze bychom chtéli OOV pfibliZit
skute¢né nule?
- Je mozné vyuzit nékterou z navrZzenych metod sniZovani OOV (napf. po vhodné modifikaci)
v real-timovych dekodérech?

Disertaéni prace je napsana ispornym, nicméné obsahové zcela dostateénym zpiisobem.
V praci jsem nenalezl Zadné zavazné&jsi nedostatky. Zavérem tedy mohu konstatovat, Ze
predloZena disertadni prace je velmi dobrym pfisp&vkem k problematice potlatovéni negativniho
vlivu vysokého po¢tu slov mimo slovnik. Za hlavni a disertabilni pfinos prace Petra Podveského
povaZuji navrh a Siroké otestovani novych metod, které maji schopnosti vyuZzivat i slova mimo
piivodni slovnik a dosahnout tak prokazatelného zlep3eni funkce systému rozpoznavanifeci. Cile
disertace povaZuji za splnéné. Mohu proto konstatovat, Ze byly naplnény podminky zakona C.
111/98 Sb. a Ize tedy doporutit, aby byla diserta¢ni prace pfijata k obhajob¢ a po jejim ispésném
vykonani byl disertantovi udé€len titul Ph.D.
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