
Posudck skolitele na disertacni praci Mgr. Marcela Fucimana:

Elektricke vybojc ve vodc a vodnych ro/tocich

V disertacni praci jsou shrnuty vysledky, kterych Mgr. Fuciman dosahl behem sve
prace v UFP na vyzkumu generacc fokusovanych razovych vln ve vodc pomoci mnoho-
kanalovych elektrickych vyboju. Na tomto vyzkumu spolupracoval prakticky od jeho
pocatku. Bchem studia zvladl pomerne slozilou, a dosud neuzavfenou problematiku
impulsnich elektrickych vyboju vc vodnych ro/tocich, ktere se zasadne lisi od vyboju
v plynech (fadove vyssi koncentrace molekul a existence ,,pozadi volnych naboju" - iontu,
roztok sc chova jako iontovy polovodic, elektricky proud je pfenasen ionty). Plazma
generovane vyboji ve vode nema analogii ve vybojich v plynech. Zejmcna pfi vyssich
vodivostech roztoku (a ~ 1 mS/cm) pfcsahuje elektronova koncentrace plazmatu 10l8cm"3.
Vedle toho zvladl tcchniku generacc velkych impulsnich elektrickych vykonu (stovky MW
v casech nckolika mikrosekund), jejich diagnostiku a velmi specialni melody pro mefeni
razovych vln (tlaky vyssi nez 100 MPa) s casovym rozlisenim kolem 10 ns.

Samoslatnc provadcl simulace elektrickych poll pro ruzne geometric eleklrod, klere
byly vyuzity i v jinych experimented! provadenych v uslavu. Samostatne zmapoval tlakova
pole razovych vln v okoli ohniska tfi ru/nych generatoru (dva s parabolickym rcflektorem
fokusujicim cylindrickou tlakovou vlnu a jeden gcnerujici konvergcntni sferickou vlnu) a
ukazal, ze vc vsech pfipadech jsou vlny ostfc fokusovany na prumer v ohnisku 2 - 3 mm.
Pokud je mi znamo, je tato diagnostiku v CR unikatni a i ve svete ji zvladlo jcn nckolik
laboratofi. Spolupracoval na provedeni experimentu s expozici biologickyeh tkani
(rostlinnych i zivocisnych) razovymi vlnanii a na vyhodnoceni vysledku.

Promefil tlakova pole dvou po sobe nasledujicich razovych vln fokusovanych do
spolecneho ohniska. Cilcm techto experimentu bylo prokazat moznost lokalizace ucinku
razovych vln v pfedem urcenem miste v puvodne akusticky homogennim prostfedi, jakym
mckke tkane jsou (prvni vlna vytvafi akustickou nehomogenitu, podobne jako u ledvinovych
kamenu, a druha se na tcto nehomogenite.tlumi). Vlny byly gencrovany dvema naslednymi
vyboji na teze valcove anode, Ukazalo se v§ak, ze vlivem nehomogenit a bublinck
generovanych na spolecne anode prvnim vybojem generuje druhy vyboj jen slabou tlakovou
vlnu. Toto zjistemi vedlo ke konstrukci generatoru se dvfcma oddclcnymi anodami, napajenymi
z oddelcnych zdroju.

Bohuzel, Mgr. I'uciman odcsel 7. rodinnych duvodu z UFP a nedockal se tak vysledku,
ktere ukazuji, ze je razovymi vlnami mozne lokalnc rozrusovat mekke tkane, pficemz
rozhrani mezi porusenou a neporusenou tkani ma rozmer nekolika bunecnych vrstev.

Presto si myslim, ze Mgr. Fuciman behem sveho pusobeni v UFP prokazal schopnost
samostatne vedcckc prace a dosahl fady puvodnich vysledku. Jsem pfesvedcen, ze jeho
disertacni prace splnuje vsechna kriteria kladena na tyto prace, a pro to ji doporucuji
k obhajobe a k naslednemu udclcni vcdecke hodnosli PhD.

V Praze dne 9. 8. 2006


