Posudek skolitele na diserta¢ni praci Mgr. Marcela Fucimana:
Elektrické vyboje ve vodé a vodnych roztocich

V disertaéni praci jsou shrnuty vysledky, kterych Mgr. Fuciman dosahl béhem své
prace v UFP na vyzkumu generace fokusovanych razovych vin ve vodé pomoci mnoho-
kanalovych elektrickych vyboju. Na tomto vyzkumu spolupracoval prakticky od jeho
pocatku. Béhem studia zvladl pomérmne slozitou, a dosud neuzavienou problematiku
impulsnich elektrickych vyboju ve vodnych roztocich, které se zasadné lisi od vybojt
v plynech (fadové vyssi koncentrace molekul a existence ,.pozadi volnych naboju™ — iontd,
roztok se chova jako iontovy polovodic, elektricky proud je pfenaSen ionty). Plazma
generované vyboji ve vodé nema analogii ve vybojich v plynech. Zejména pii vyssich
vodivostech roztoku (o ~ 1 mS/ecm) presahuje elektronova koncentrace plazmatu 10"%em™.
Vedle toho zvladl techniku generace velkych impulsnich elektrickych vykont (stovky MW
v casech nekolika mikrosekund). jejich diagnostiku a velmi specidlni metody pro méfeni
razovych vin (tlaky vy3ssi nez 100 MPa) s ¢asovym rozlisenim kolem 10 ns.

Samostatné provadél simulace elektrickych poli pro ruzné geometrie elektrod, které
byly vyuzity i v jinych experimentech provadénych v ustavu. Samostatné zmapoval tlakova
pole razovych vin v okoli ohniska tfi riiznych generdtord (dva s parabolickym reflektorem
fokusujicim cylindrickou tlakovou vinu a jeden generujici konvergentni sférickou vinu) a
ukézal, ze ve viech piipadech jsou vlny ostie fokusovany na prumér v ohnisku 2 — 3 mm.
Pokud je mi znamo, je tato diagnostika v CR unikatni a i ve svété ji zvladlo jen nékolik
laboratofi. Spolupracoval na provedeni experimentu s expozici biologickych  tkani
(rostlinnych i Zivocisnych) razovymi vlnami a na vyhodnoceni vysledkd.

Proméfil tlakova pole dvou po sob¢ nasledujicich razovych vin fokusovanych do
spole¢ného ohniska. Cilem téchto experimenti bylo prokazat moznost lokalizace Gcinkd
razovych vin v piedem ureném mist¢ v puvodné akusticky homogennim prostiedi, jakym
meékké tkane jsou (prvni vina vytvaii akustickou nehomogenitu, podobné jako u ledvinovych
kament. a druha se na této nehomogenité.tlumi). Viny byly generovany dvéma naslednymi
vyboji na téze valcové anodé. Ukazalo se vsak, ze vlivem nehomogenit a bublinek
generovanych na spole¢né anodé prvnim vybojem generuje druhy vyboj jen slabou tlakovou
vinu. Toto zjisténi vedlo ke konstrukei generatoru se dvéma oddélenymi anodami, napajenymi
z oddélenych zdroju.

Bohuzel, Mgr. Fuciman odesel z rodinnych davodu z UFP a nedockal se tak vysledki,
které ukazuji, ze je rdazovymi vinami mozné lokalné rozrusovat mékké tkané, pricemz
rozhrani mezi porusenou a neporusenou tkani ma rozmer nékolika buné¢nych vrstev.

Presto si myslim, ze Mgr. Fuciman b&hem svého pusobeni v UFP prokazal schopnost
samostatné védecké prace a dosahl fady pivodnich vysledkii. Jsem presvédcen, ze jeho
disertacni prace spliiuje vSechna kriteria kladend na tyto prace, a proto ji doporucuji
k obhajobé a k naslednému udéleni vedecke hodnosti PhD.
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