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ABSTRAKT

Cilem ptredkladané¢ diplomové prace byla pfiprava, realizace a nasledovné
vyhodnoceni efektivity alternativniho zptisobu vyuky ptirodopisu na 2. stupni ZS
formou exkurzi s vyuzitim ptirodnich lokalit Tfebi¢ska. V ramci této diplomové prace
byly naplanovany a realizovany ¢tyii ptirodovédné exkurze s botanickym, zoologickym,
geologickym a ekologickym zaméfenim. Teoretickd ¢ast prace charakterizuje oblast
Ttebi¢ska z riznych ptirodnich hledisek s ddrazem na vyukové zajimavé piirodni
lokality tohoto regionu. Dale jsou v této Casti prace popsany jednotlivé aspekty exkurze
a nejcasteji pouzivané vyukové metody této organizacni formy vyuky. Prakticka ¢ast,
kromé ¢ty navrha exkurzi, obsahuje i metodické pokyny pro ucitele a dalsi autorské
tematické didaktické materidly (pracovni listy) jsou soucasti piilohy. Navazujici
empirickd ¢ast byla provedena prostfednictvim dotaznikového Setfeni a didaktického
testu. Cilem dotaznikového 3etfeni bylo monitorovat postoje 120 Zaki 2. stupné ZS
k pfedmétu ptirodopisu, k exkurzim a k pracovnim listim obecné a cilem didaktickych
testi bylo zjistit efektivitu osvojovani novych védomosti zdkd prostfednictvim
exkurznich ¢innosti. Vysledky dotaznikového Setfeni jednoznaéné prokdzaly nésledujici
fakta: a) piirodopis nepatii mezi oblibené predméty zakt 2. stupné ZS, b) vétsina zaka
oznacila exkurze za zdbavné a poucné, c) pracovni listy jsou pro zaky uzitecné, ale
nebavi je. Vysledky didaktickych test potvrdily pozitivni vliv exkurzi na proces

osvojeni a upevnéni védomosti a dovednosti u zaki 2. stupné ZS.

Klicova slova: vyuka, piirodopis, exkurze, oblast Tiebice, dotaznik, didakticky test,

pracovni list.



ABSTRACT

The aim of the presented master thesis is to prepare, realise and evaluate an efficiency
of the alternative method of biology (natural history) teaching at second grade of
primary school via excursion into natural areas of the Ttebi¢ region. Four field trips
dealing with botanical, zoological, geological and ecological focuses were realised. The
theoretical part of the thesis is characterised the Ttebi¢ region focusing on several
different natural aspects with an emphasis on an interesting natural sites in this region
that are suitable for teaching. Specific teaching methods that are useful for field trips are
included in this part of the thesis. The practical part described four field trips including
methodical instructions for teachers. Other didactic materials and worksheets are added
in the appendices. The empirical part contains questionnaires and didactic tests that are
used to monitor specific attitudes of 120 pupils from primary schools to teaching of
natural, field trips and worksheets. The questionnaire results definitely proved the
following: a) the biology (natural history) classes are among the favourite subjects of
the 2 grade primary school, b) most pupils considered the field trips as interesting and
informative, c¢) worksheets are useful but do not enjoy it. Results of the didactic tests
proved the positive effect of the field trips on learning process by the pupils at ond grade

primary schools.

Keywords: education, science, field trips, Ttebi¢ region, questionnaire, didactic test,

worksheets.
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1 UVOD, CILE A HYPOTEZY

Exkurze maji ve vyuce piirodopisu nezastupitelné misto a mély by prohloubit a
upevnit jednak znalosti a dovednosti zakt, ale také jejich vztah K pfirodé i
k ptirodovédnym predmétim. Ve vybéru lokality Trebi¢ska sehrala roli skute¢nost, ze
je tato oblast velmi zajimava z pfirodniho hlediska, a také to byla vyzva k vyuziti
blizkého okoli bydlisté k naplanovani ptirodovédnych exkurzi. V ramci této diplomové
prace byly naplanovany a realizovany Cctyii ptirodovédné exkurze s botanickym,
zoologickym, geologickym a ekologickym zaméfenim. U dvou z nich byly vyuzity
existujici vyukové programy a u zbylé dvé ptirodovédné exkurze jsou autorské véetné

dalsich didaktickych materiald, tj. metodiky a pracovnich lista.

Teoreticka ¢ast diplomové prace predstavuje ¢tenaii oblast Tiebicska, a to predevsim
geologii a mineralogii, hydrologii, ovzdusi, faunu a floru, zajimavé biotopy této lokality
a spolecnosti zabyvajici se zde environmentalnim vzdélavanim. V této Casti je také
vysvétlen obecny postup pro planovani, realizaci a vyhodnoceni exkurze a jsou zde

popsany vybrané vyukové metody vyuzitelné pti této organizacni formé vyuky.

Prakticka ¢ast diplomové prace se vénuje metodice pro ucitele pro planovani, realizaci

a vyhodnoceni vybranych exkurzi a také je zde zaznamenan jejich skute¢ny pribéh.

Empirickou c¢asti diplomové prace jsou dva rizné vyzkumy. V prvni fadé je to
vyzkum zaloZeny na zjisténi, zda byly naplnény cile jednotlivych realizovanych
exkurzi. Tento vyzkum byl proveden formou didaktickych testli. Pro kazdou exkurzi byl
vytvofen jeden didakticky test, ktery byl pfedloZen respondentim vzdy ptfed exkurzi a
po exkurzi (pretesty a posttesty). Cilovou skupinou byli tedy Zaci 2. stupné, ktefi
absolvovali dané exkurze. Druhy vyzkum se zabyva postojem zaka k pfirodopisu, a
obecné k exkurzim a pracovnim listim. Tento vyzkum byl proveden formou
postojového dotazniku a byl predlozen 120 zakém 2. stupné jedné ZS. Inspiraci pro
jednotlivé polozky, cile a hypotézy postojového dotazniku byly vyzkumné néstroje
predeslych vyzkumi zabyvajicich se touto problematikou. V empirické ¢asti je popsana
tvorba, struktura a aplikace dotazniku a testil, tyto vyzkumné prostfedky jsou zde

vyhodnoceny a jejich vysledky jsou zde interpretovany.



Cil
Hlavnim cilem této diplomové prace je naplanovat a realizovat piirodovédné exkurze
pro zaky 2. stupné ZS do zajmové oblasti Ttebiska a nasledné je ovéfit v praxi a
vyhodnotit jejich vyukovou efektivitu.
Dil¢i cile
Dil¢imi cili je:
a) Charakterizovat oblast Tiebi¢ska z riznych pfirodnich hledisek.
b) Popsat obecny postup pii planovani, realizaci a vyhodnoceni piirodovédné exkurze
a charakterizovat vybrané vyukové metody, které jsou nejCastéji vyuzivany pfi
exkurzich.

c) Vytvotit didaktické podklady pro realizaci exkurzi.

d) Realizovat exkurze a vyhodnotit vysledky vyzkumu.

VYZKUMNE OTAZKY (VO)

VO ¢&. 1: Jaky vliv ma realizace exkurze na uspé&S$nost zakl pii feseni didaktickych

testi?
VO ¢&. 2: Je ptirodopis u zakt oblibenym piedmétem?

VO ¢&. 3: Jaky vliv ma na postoj zak 2. stupné ZS k pfedmétu piirodopisu vék

(ro¢nik)?
VO ¢&. 4: Jaky vliv ma na postoj zakti 2. stupné ZS k predmétu piirodopisu gender?
VO ¢&. 5: Jaky nazor maji zaci 2. stupné ZS na exkurze?

VO &. 6: Co si mysli Zaci 2. stupné ZS o vyuzivani pracovnich listd pii vyuce?
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HYPOTEZY

Hypotéza &. 1: Zaci dosahli po realizaci exkurze lepsich vysledkt v didaktickém testu

nez pred exkurzi.

Hypotéza &. 2: Vétsina zaka 2. stupné ZS povazuje ptirodopis za oblibeny predmét.
Hypotéza ¢&. 3: Prirodopis je oblibenéj$im predmétem u zaku nizSich ro¢nika 2. stupné
ZS nez u zakt vyssich roénika.

Hypotéza €. 4: Prirodopis je obliben¢jsi u divek, nez u chlapct.

Hypotéza &. 5: Vétsina zaki 2. stupné ZS povazuje exkurze za zabavné a poucné.
Hypotéza &. 6: Zaci 2. stupné ZS povazuji pracovni listy za uZite¢né a bavi je.

Vyzkumné metody: Postojovy dotaznik a didakticky test.

11



2 CHARAKTERISTIKA OBLASTI TREBICSKA

Zivotni prostiedi Ttebitska a celého Kraje Vyso¢iny se odraZi od stavu krajiny CR.
V CR je soucasny stav krajiny vysledkem hospodafské ¢innosti ¢lovéka. Nasledkem
nadmérného vyuzivani zeméd¢lské pudy a jeji kontaminaci hnojivy a pesticidy ztratila
puda svoji pifirozenou urodnost. Pivodni smiSené lesy byly nahrazeny smrkovymi
monokulturami. Vodni toky byly napfimovanim celkem zkraceny o jednu tfetinu délky.
Mnohé stavby na nasich tocich zpisobily vymizeni lososa obecného a jesetera velkého
a dal$i druhy (napiiklad rak kamena¢, nebo perlorodka fi¢ni) vymizeli z 90 % lokalit.
Krajina v CR je zatéZovana urbanizaci, t&zbou surovin, dopravou a jinymi faktory.
Odbor zivotniho prosttedi Méstského ufadu v Trebi€i oznacuje nastroje k ochrané
zivotniho prostfedi za limitované, za hlavni problém povazuje mezery v legislative,
nepropojenosti vSech pravnich dokumentti a dalSim problémem je nedostatecna uroven

ekologické vychovy na Skolach (Kolektiv autort, 2014).

2.1 Geologie a mineralogie

Tiebigsko se geomorfologicky nachazi v JV &asti Ceskomoravské vrchoviny. Vzhled
reli¢fu je vysledkem pasobeni klimatickych podminek a tektonickych pohybi
Z obdobi terciéru a kvartéru. V soucasné dobé¢ je nejvétSim geomorfologickym Cinitelem
&lovék. Geologicky patii Tiebi¢sko do oblasti moldanubika néleziciho do Ceského
masivu (jedna ze zékladnich jednotek CR). Pfesnéji zabira Tiebiésko &ast moravského
moldanubika a Tiebi¢ského masivu. Tiebi¢sky masiv (viz Obr. 1) je vyvielé téleso,
které utuhlo blizko zemského povrchu Vv prvohorach v obdobi karbonu. Plast
Ttebi¢ského masivu, jehoz hlavni horninou jsou riizné ruly, se do dne$ni doby zachoval
pouze na nékterych mistech a to pfevazné na okrajich masivu. Tiebi¢sky masiv je
slozen pfevazné z hlubinnych hornin, které oznacujeme jako Zulosyenity (durbachity).
Tato hornina je typickd radioaktivitou zplisobenou vy$§im obsahem uranu. Pro odliSeni
zuly a syenitu je zasadni procentualni podil kiemene v hornin€. Pokud je podil kiemene
vetsi nez 10%, jedna se o zulu, jinak jde o syenit (Kalasek in Ondrackova et al., 1980).
V okoli Tiebic¢e se vyskytuji v menSim méftitku také horniny metamorfované a velmi
malo horniny sedimentarni. Pfedev§im hadce a ruly (Ondrackovéd a Stanék, 1976).

Z nerostu se na Trebicsku vyskytuji ortoklasy, krystaly korundu, biotit i muskovit,
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turmalin, krystaly kiistalu, ametystu, zdhnédy az morinu (ve vyvielych horninach -
durbachitu), dale pak granaty, limonit, pyrit (v metamorfovanych hornindch) a mnoho

dal$ich mineralti (Cech in Ondrackova et al., 1980).

O KFizanov

MeziFiéi

Sty
o 5 10 15 km % L F 2

Obr. 1: Strukturni mapa Trebicského masivu. 1 — Plosnd stavba durbachitu podle usmérnéni vyrostlic, 2

— hlavni zlomy (1 bochovicky, 2 orechovsky, 3 trebicsky, 4 jaroméricky, 5 bitessky, 6 pavlinovsky, 7
vicatinsky, 8 velkomeziricsky), 3 — pozvednuté (husté tecky) a pokleslé kry plutonu,; 4 — smery a sklony
foliace v krystalickych bridlicich plasté masivu (http://zivpro.trebic.cz/).

Pro tucel exkurze nebo vychazky na 2. stupni ZS na Ttebiésku jsou z hornin podstatné

pfedevsim magmaticky ,,Zulosyenit* (melanokratni amfibol-biotiticky granit az syenit =

vvvvv

typy kifemene, granaty, muskovit i biotit.
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Kam za horninami na T¥ebi¢sku:

Vychozy zulosyenitu (durbachitu) Ilze
spatfit pfimo ve mésté Trebici, a to sice
v podobé¢ skdly na levém biehu fteky
Jihlavy pfimo u byvalého Zzidovského
meésta vedle Karlova namésti. Severné od
Tiebice u obce Pocoucov se nachézi
geologickd Pfirodni pamatka Syenitové

skaly (Obr. 2). Pararuly jsou Kk vidéni

Pocoucova

Obr. 2:  Syenitové  skdly

(http://zivpro.trebic.cz/)

u

v otevienych lomech v obci Brancouze - SZ od Tiebice (Gaba et al., 2002). Hadce lze

spatfit v oblasti Mohelenské hadcové stepi (Kolektiv autort, 2014).

Kam za nerosty na Ttebiésku

Ortoklas a biotit se vyskytuje v Ttebici
VjiZz zminéné skdle durbachitu na levém
bfehu feky Jihlavy u Zidovského mésta. Na
vychod od Ttebice a JZ od obce Hostakov
1ze ptimo u silnice sbirat ametysty (Obr. 3),
moriony a obecné kiemeny. V trhlindch jiz
zminénych rul pobliz Brancouz se vyskytuji
krystaly kfemene az ktistéalu — presnéji se
vyskytuji
hradku asi 200 m od koupalisté. Vychodné

na zficeninach stfedovékého

od kamenolomu na kopci Na Skalicce u

Obr. 3.  Ametyst Hostdkova

nalezeny
(http://zivpro.trebic.cz/).

u

obce Cichov je mozné nalézt v pararule

granaty. Hnédé a zlatohnédé opaly je mozné sbirat u obce Ripov - SZ u Tiebice, a to

piesné nedaleko rekultivované skladky odpadu (Gaba et al. 2002).
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Vltaviny a jejich nalezi$té na Tiebi¢sku

Vltaviny jsou piirodni skla, tektity (horniny vzniklé pfetavenim povrchovych hornin

v disledku dopadu meteoritu). Zdrojem vltavini u nas byla srazka Zem¢ s asteroidem
asi 100km severozapadn¢ od Mnichova
vV Némecku (vznikl krater Riess pfiblizné
400km zapadn¢ od Tiebice). Nasledkem této

srazky se pozemské pisCité horniny =za

vysokych teplot a tlakii ptetavily a vznikla

Obr. 4: Vitavin nalezeny u elektrarny Dukovany

prirodni skla byla vyvrzena do okoli krateru. (http:/Izivpro trebic.cz)

V Tiebi¢i se vltaviny nachazeji predevsim

V jizni, vychodni a jihovychodni ¢asti mésta. Nejznaméj$im naleziStém je oblast za ulici
Zd’4arského smérem k obci Kozichovice. Tam byly moravské vitaviny (v roce 1878)
objeveny poprvé. Dalsi historicky vyznamna nalezi§té v Tiebi¢i jsou ,,Teruvky*,
., Vidensky rybnik®, , Achtele”, ¢i ,,Spalena stodola® a ,,U kiizku“ pobliz Slavic nebo
Boleniska u Lhanic (Kolektiv autori, 2014). V okoli TiebiCe jsou nejznaméjsi
predev$im lokality mezi StropeSinem a Dukovany (Obr. 4) a lokalita mezi
KoZichovicemi a Malymi krochoty, v jejichZ okoli jsou pole, na kterych vystupuji

vltavinonosné sedimenty charakteru stérkopiskti (Masarykova univerzita v Brn¢, 2011).

2.2 Radonova problematika

Radon je radioaktivni plyn, ktery pronikd na zemsky povrch z horninového podloZzi.
Primérnim zdrojem radonu v horniné je uran (238U). Nejvyssi obsah uranu je ve
vyvielych hornindch (durbachit, Zula), v horninach metamorfovanych (pararuly) je ho
méné a nejméné je ho v sedimentech (piskovce, jilovce). Dal§im zdrojem uranu jsou
podzemni vody a stavebni material. Bylo prokazano, ze CR, resp. Cesky masiv, patfi k
nejvice ,,zamoienym* celkim v celé Evropé. Je to zplsobeno vyS$Sim zastoupenim
vyvielych hornin v geologickém podlozi (Zivotni prostfedi Tiebice a Tiebiéska (a),

2016).

Radon vytvaii vysoké koncentrace v uzavienych prostorach a jeho Ccastice se

preménuji v karcinogenni prvky. A pravé v obydlenych domech a bytech je zemni
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radon nejvétsim zdrojem nebezpecného zatfeni a je druhou hlavni pti¢inou rakoviny plic
(hned po kouteni). V CR kazdoro&né zemfe vice nez 5000 osob na rakovinu plic a z
toho je cca 900 umrti zpusobeno radonem v bytech. Vypocty lze dojit k zavéru, ze
kazdou 10. az 11. hodinu zemfie na rakovinu plic zpiisobenou radonem jeden ¢lovék

(Smejkal, 2013).

V Kraji Vyso¢ina je koncentrace radonu velmi vysoka (oproti jinym krajam CR).
S tim souvisi 1 vysoké riziko onemocnéni rakovinou plic. Ttebicsko je v ramci kraje
postizeno radonovou problematikou nejvice. Kraj Vyso€ina se prostiednictvim
Radonového programu CR — Akéni plan 2010 — 2019 snazi vyjit obantm vstiic, a to
zejména v oblasti financovani a pfi realizaci protiradonovych ozdravnych opatieni

(Smejkal, 2014).

V Kraji Vyso¢ina probiha bezplatny monitoring radonu pomoci stopovych
detektoris v bytovych objektech, MS, ZS a dalSich objektech vefejného zijmu.
Bliz§i informace na Krajském uiadu Kraje Vysodina na odboru Zivetniho

prostredi.

Vice informaci: www.sujb.cz, www.suro.cz, www.radonovyprogram.cz, Www.kr-

Vysocina.cz.

2.3 Ovzdusi

V Ttebici je ovzdusi monitorovano dlouhodobé tfemi riiznymi stanicemi, které méfti
kvalitu ovzdusi a meteorologické veli¢iny. Jsou to Stanice Ceského
hydrometeorologického tustavu, Stanice mezindrodniho projektu GLOBE a Stanice
Zdravotniho ustavu se sidlem v Ostravé — projekt ,,Informacni systém kvality ovzdusi v
Kraji Vysoc¢ina®. Prvni dvé stanice jsou staciondrni a tfeti je mobilni. Ziskana data jsou
zpracovavana a vyhodnocovana a slouzi také jako podklad pro tvorbu opatfeni na

zlepSovani zivotniho prostiedi (Zivotni prostiedi Tiebi¢e a Tiebiéska (e), 2016).

V Kraji Vysocina je ovzdus$i nejvice zatézovano prachovymi ¢asticemi PMjg A PMys.
Dalsimi latkami zneci$t'ujici okoli jsou benzoapyren, oxidy dusiku, oxid sifi¢ity a

pfizemni ozon. Hlavnimi zdroji téchto latek jsou silni¢ni doprava a nedokonalé
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spalovani tuhych paliv v domacnostech. Pouze pfizemni ozon vznika ve spodni

troposféte pod vlivem slune¢niho zateni (Zakova, 2014).

Z grafti, tabulek a map grafické roenky Ceského hydrometeorologického tstavu
(CHMU) zroku 2014 vyplyva, ze Kraj Vyso¢ina, ktery nalezi do zény Jihovychod,
patii mezi oblasti s nej¢istéj$im ovzdusim v republice. Tato oblast je lehce zatézovana
benzoapyrenem, piizemnim ozonem a suspendovanymi casticemi PMijg A PMgys

(CHMU, 2015).

2.4 Vodstvo

Ttebicsko je oblasti, kterou protékaji feky Jihlava, Oslava, Rokytna a jejich ptitoky.
Bylo zde vybudovano kolem 250 rybnikd. Na fece Jihlavé byly postaveny vodni nadrz
DaleSice a vodni nadrz Mohelno. Jakost vody se kontroluje kaZdorocné
hydrobiologickymi metodami na 60 kontrolnich mistech vodnich tokd. Nejvice
znedisténa voda se vzdy prokdzala pod mésty Tiebi¢, Zeletava, Moravské Budgjovice a
Jemnice. S vybudovanim ¢istiren odpadnich vod se ¢istota vod stale vice zlepsovala, ale
nekteré Useky povrchovych vod jsou i naddle zneciStovany dusikem pochdzejicim ze
zem&délské Cinnosti. Nejhor$i kategorie znedisténi zcela vymizela a dnes prevlada
dobra a velmi dobra jakost vody. S ¢istymi vodami souvisi 1 vyskyt organismil v téchto
vodach. ZlepSovani kvality vody ma za nésledek, Zze se zde dnes vyskytuje fada
rostlinnych i zivo¢i$nych druhd, které se zde diive nevyskytovaly. Na tizemi Tiebi¢ska
je také nekolik studanek. V soucasné dobé¢ je mésto Tiebi¢ zasobeno pitnou vodou ze tii
zdrojli, a to sice podzemni vodou z historickych Heraltic, a z povrchovych vod z

Mostisté a Stitar (Zivotni prostiedi Tiebice a Tiebiéska (b), 2016).

Pro ucel pfirodovédné exkurze jsou vhodné dobife dostupné casti fek, potok,

studanek, rybnikii a moktadi.

Jednou z nejvyznamnéjsich mokiadnich lokalit na Tiebic¢sku jsou Ptacovské rybniky,

jejichz okoli obyvaji vyznamni zastupci riznych druhit mokiadni fauny i flory.
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Obr. 6: Lyska cerna (http://zivpro.trebic.cz/). Obr. 7: Rosnicka zelend (http.//zivpro.trebic.cz/).

2.5 Fauna a flora

Oblast Trebi¢ska je oproti ostatnim oblastem CR vyjimeénd svou zemépisnou
polohou, protoze lezi na klimatické ktizovatce, kde se styka studené severské podnebi
(bohaté na srazky) s teplym podnebim kontinentalniho charakteru. Diky této poloze se
zde vyskytuji n€ktefi zivoc¢ichové, které na jiném misté nasi republiky nenajdeme. To se
tykd zejména fauny bezobratlych zivocichl. SloZeni ostatnich skupin Zivocichi, jako
jsou savci, ptaci, plazi, obojzivelnici a ryby se pak nijak zvlast' nelisi od stfedoevropské
fauny. Na uzemi Ttebi¢ska existuji tfi zakladni biotopy s odlisnym slozenim fauny i
flory. Jsou jimi lesy vysSich poloh s pasekami, potoky a mokrymi loukami, dale je to
kulturni pasmo s nizko poloZenou rybni¢ni oblasti a teplé lokality stepniho razu
(Silhavy in Ondrackova et al., 1980).

Ttebidsko je zajimavou oblasti Ceskomoravské vrchoviny, kde se setkavaji druhy
vysSich poloh (podhorskych lesti, mokiadl a luk) s teplomilnymi druhy jizni Moravy
(Kolektiv autort, 2014).
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Pro usp&nou exkurzi s 2. stupném ZS je dilezité seznamit zaky se zakladnimi
rostlinami a zivocichy, typickymi pro navstiveny ekosystém. K urovani jednotlivych
druhdi fauny a flory poslouZi atlasy &i uréovaci kli¢e Zivocichi a rostlin CR. Je vhodné
také poukazat na druhy vzacné (chranéné) a na druhy vyskytujici se pouze na Ttebi¢sku
(to by ovSem nemélo byt hlavnim pfedmétem exkurze). O to, jaké rostlinné a zivoc¢isné
druhy se vyskytuji v oblasti TiebiCska, se zajimalo a zajima mnoho pfirodoveédcu.
V této DP neni dostateCny prostor, abychom se zde mohli zabyvat jednotlivymi druhy
vegetace ¢i zvifeny v souvislosti s jejich biotopy. Proto jsou na konci kapitoly uvedena
néktera prirodovédecka dila, ktera popisuji podrobné&ji faunu a floru vyskytujici se v

ruznych biotopech na Ttebicsku.

Lesy na Tiebi¢sku

Z pavodnich bukovo-jedlovych pralest se zachovala jen minimalni ¢ast v podobé
smiSenych lesti na vrcholcich nejvyssich kopet TiebiGska. Zivo&isnym indikatorem
mista, kde byl ptivodn& hercynsky prales je sekaé klepitnik (Silhavy in Ondrackova et
al., 1980). Vroce 2014 tvorily jehlicnany témét 87% zcelkové plochy lesii na
Vyso€ingé. Nejbéznéj§imi jehli¢nany jsou smrk ztepily (72%), borovice lesni (10%),
modiin evropsky (3%) a jedle bélokora. Z listnatych stromu je zastoupen nejvice buk
lesni (4%), biiza bélokora, lipa malolista i velkolista a dub zimni i letni. Od roku 2000
byl zaznamenan mirny vzestup podilu zastupcii listnatych stromi, to je ovSem
zpusobeno tim, ze jehli¢naté stromy tvoii 96% z celkové vykaceného lesniho porostu
(Koblizkova, 2014). Z dalSich dfevin muZzeme pii exkurzi vyuZzit i cizi (vysazované)
jehli¢nany douglasku tisolistou, jedli obrovskou borovici vejmutovku a borovici ¢ernou,
nebo také listnace habr obecny, javor klen, jasan ztepily, olSe lepkavd a neplivodni

trnovnik akat, dub ¢erveny a jirovec mad’al (Kolektiv autort, 2003).
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Nejvyznamnéjsi prirodni lokality v Trebici a jejim bezprostiednim okoli:

Pousov — stielnice (viz Mapa 2
lokalita 1): stran a sucha mez.

Vyznamné druhy: tolita Iékarska
(Vincetoxicum hundinaria) - Obr. 8,
tesafik Calamobius fillum, krasec

Trachys  fragariae,  soumracnik

jahodnikovy (Pyrgus malvae).

Obr. 8: Tolita Iékarska po  odkvétu
(http://zivpro.trebic.cz/)

Louky v Ripové (viz Mapa 2 lokalita
2): mezofilni (stfedné vlhké) ovsikové louky.

Vyznamné druhy: lomikamen zrnaty (Saxifraga granulata), kohoutek luéni
(Lychnis flos-cuculi), majka obecna (Meloe proscarabaeus), oka¢ bojinkovy
(Melanargia galathea).

Nivni louka podél Jihlavy v Ripové (viz Mapa 2 lokalita 3): pastvina v nivé
feky, stfidavé vlhka louka.

Vyznamné druhy: ohnivacek ¢ernocarny (Lycaena dispar), stievlik Scheidlertv
(Carabus scheidleri).

Straf nad PouSovem (viz Mapa 2 lokalita 4): stran se skalami, vegetace
dubohabiin a suchych acidofilnich lesnich porostt.

Vyznamné druhy: kiivatec nejmensi
(Gagea minima), dymnivka plna
(Corydalis solida), valecka prapofita
(Brachypodium pinnatum), fimbaba
chocholi¢nata (Pyrethrum

corymbosum), pustik obecny (Stryx

aluco), strakapoud prostiedni

9 Obr. 9: Strakapoud prost};edm'

(Dendrocopos - medius) - Obr. (http://zivpro.trebic.cz/).

lejsek bélokory (Ficedula albicollis),

stievlik vrascity (Carabus intricatus).

20



e V Lis¢i (viz Mapa 2 lokalita 5): les s nejvyssi biodiverzitou ve mésté i okoli,
vyznamné chranéné druhy rostlin.
Vyznamné druhy: omé&j pestry (Aconitum variegatum), lilie zlatohlava (Lilium
martagon), jaternik podléska (Hepatica nobilis), kostival hliznaty (Symphytum
tuberosum), strakapoud prostiedni (Dendrocopos medius).

e Za Kuthanovou stodolou (viz Mapa 2 lokalita 6): polni mokiad.
Vyznamné druhy: ropucha zelena (Bufo viridis).

e U jezirek (viz Mapa 2 lokalita 7): tanky vysychajici i trvalé, vrbové kifoviny a
suché travniky.
Vyznamné druhy: puSkvorec obecny (Acorus calamus), ostiice vyvysena (Carex
elata), ropucha obecna (Bufo bufo), rosni¢ka zelena (Hyla arborea), vazka jarni
(Sympetrum fonscolombei).

e Stary vodojem (viz Mapa 2 lokalita 8): travnaty pahorek v polich.
Vyznamné druhy: bojinek tuhy (Phleum phleoides), uzovka hladka (Coronella
austriaca), tuhyk obecny (Lanius collurio). S AW

e Hradek — jizni svah (viz Mapa 2 lokalita 9):
prudka stran s zulosyenitovymi balvany se
suchomilnymi rostlinami a Zivoc€ichy.

Vyznamné druhy: kostfeva siva (Festuca

pallens), rozrazi Dilleniliv ~ (Veronica

10: Kudlanka nabozna s obéti
(http://zivpro.trebic.cz/).

Dilleni), pampeliska cervenoploda
(Taraxacum erythrosperma), netfesk vybézkaty (Jovibarba sobolifera),
potemnik Omophlus lividipes, kudlanka nabozna (Mantis religiosa) - Obr. 10,

saran¢e modrokiidla (Oedipoda caerulescens).
Dal§imi vyznamnymi piirodnimi lokalitami v Ttebici jsou: Borovinsky rybnik (viz
Mapa 2 lokalita 10), Libusino tudoli (viz Mapa 2 lokalita 11), Lorenzovy sady (viz Mapa 2

lokalita 12), Zamecky park (viz Mapa 2 lokalita 13), Krajickova stran (viz Mapa 2 lokalita
14), Tynské udoli (viz Mapa 2 lokalita 15), a dalsi (Ktivan a Lysak, 2015).
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Mapa 1: Mésto Trebic (vyznaceno cerné) a oblast Trebicska (vyznacena cervené) v ramci Kraje Vysocina
(oranzové) a CR (cs.wikipedia.org).
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Mapa 2: Vybrané zajimavé prirodni lokality v Trebici. Lokality: 1 — Pousov — strelnice, 2 — Louky
V]éipové, 3 — Nivni louka podél reky Jihlavy, 4 — Nad Pousovem, 5 — \ Lis¢i, 6 — Za Kuthanovou
stodolou, 7 — U jezirek, 8 — Stary vodojem, 9 — Hradek — jizni svah, 10 — Borovinsky rybnik, 11 — LibusSino
udoli, 12 — Lorenzovy sady, 13 — Zdmecky park, 14 — Krajickova stran, 15 — Tynské uidoli. (Www.mapy.cz
- upraveno).

Nejvyznamnéjsi prirodni lokality na Trebi¢sku (mimo Ttebic):

e Mohelenska hadcova step (viz Mapa 6 lokalita 1)
Skalnatd 1 travnatda  step s obrovskym
pfirodovédnym vyznamem. Bylo zde popsano
napiiklad 100 druhtt mravenci a 300 druhi

pavoukt, velké mnozstvi druhli broukl, motylu,

plostic. Kriticky ohrozena je kapradina podmrvka obr. 11:  Ploskoroh  pestry

. . http://zivpro.trebic.cz/).
hadcova (Notholaena marantae). Také se zde (http://zivpro.trebic.cz/)
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vyskytuji vzacné druhy jestérek, kudlanka ndbozna
(Mantis religiosa), stepnik moravsky (Eresus

moravicus) - Obr. 12, sysel obecny (Spermophilus

citellus), vyr velky (Bubo bubo), dudek chocholaty

(Upupa epops), pénice vlasska (Sylvia nisoria), ©Obr. 12 Stepnik  moravsky
) (http://zivpro.trebic.cz/).

krutihlav obecny (Jynx torquilla), a jiné vzacné

organismy. Pro turisty je step pfistupnd po naucné stezce viz Naucna stezka

Mohelenska hadcova step

e Ptacovsky kopedek (viz Mapa 4 lokalita 3)

Velmi znamé piirodni pamétka s bohatym
porostem koniklece velkokvétého (Pulsatilla
grandis) - Obr. 13. Mezi dalsi vyznamné
druny patiti smelek Stihly  (Koeleria

macrantha), kotfava ovéi (Festuca ovina) a . .. . S
- ( ) Obr. 13:  Koniklec  velkokvety

chrpa porynska (Centaurea stoebe ). (http://zivpro.trebic.cz/).
Za pozornost stoji také prirodni parky Rokytna (viz Mapa 5), Stfedni Pojihlavi (viz
Mapa 6, lokalita 2), Pfirodni park Trebiésko (viz Mapa 4, lokalita 4) a jiz zminéné
Syenitové skaly (viz Mapa 4, lokalita 1) a Ptacovské rybniky (viz Mapa 4, lokalita

2). Dale pak je velmi zajimavé také okoli BudiSova (viz Mapa 4, lokalita 5).
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Mapa 3: Orientacni mapa se tremi studovanymi oblastmi na Trebic¢sku. Symboly: 1 — S A SV oblast
Trebice,2 — Piirodni park Rokytnd, 3 — okoli Mohelna., (Www.mapy.cz - upraveno).
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Mapa 4: SA SV oblast Trebice. Vyznacené oblastil — Syenitové skaly, 2 — Ptacovské rybniky, 3 —
Ptacovsky kopecek, 4 — Prirodni park Tiebicsko, 5 — Budisov. (Www.mapy.cz - upraveno).
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Mapa 5: Prirodni park Rokytnd (www.mapy.cz — upraveno).

Blizsi popis fauny a flory Ttebic¢ska poskytuje nékolik autorti v riznych publikacich a
sbornicich. Mezi tyto autory patifi hlavné¢ Balatova (1973), Ondrackova (1980),
Ondrackova (1976), Trefulka, Fortal a Stola (1998), Unar (1996), Silhavy (1980),
Rychnovsky (1993), a dalsi.
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Mapa 6: Okoli Mohelna. Vyznacené oblasti: 1 — Mohelenska hadcova step s vyznacenym zacdtkem
Naucné stezky, 2 — Prirodni park Stredni Pojihlavi. (www.mapy.cz - upraveno)

2.6 Ochrana zivotniho prostiedi

V soucasné dobé€ jsou pro zlepSeni ochrany zivotniho prostiedi na Tiebi¢sku kli¢ové
Ctyfi tzv. rozvojové dokumenty. Pfedev§im se jednd o Statni politiku Zivotniho
prostiedi CR, Strategii Kraje Vyso¢ina 2020, Program rozvoje Kraje Vysocina a
Strategicky plan rozvoje mésta Tiebice pro obdobi 2015 — 2019 (diive 2012 — 2015).
Statni politika Zivotniho prostiedi CR vymezuje plan na realizaci efektivni ochrany
zivotniho prostiedi v CR do roku 2020. Hlavnimi cili je zajistit zdravé a kvalitni Zivotni
prostiedi pro ob&any zijici v CR, pfispét k efektivnimu vyuzivani veskerych zdroji a
minimalizovat negativni dopad lidské Cinnosti na zivotni prostiedi. Strategie Kraje
Vysocina do roku 2020 je sttednédoby dokument na Iéta 2014 — 2020. Tento dokument
se zabyva problematikou lesniho hospodaistvi vcetné revitalizace krajiny a trvale
udrzitelného rozvoje hospodafeni v lesich. Tento program ma také za cil feSeni a
nakladani s odpady Vvramci integrovaného systému nakladani s odpady v Kraji
Vyso€ina (ISNOV), zasobovani vodou, odvadéni a ¢iSténi odpadnich vod, zlepSovani
jakosti vody podzemnich i povrchovych, ale také péci o pfirodu a krajinu Vysociny.
Program rozvoje Kraje Vysolina se zabyvd regiondlnim rozvojem kraje jako
samospravného celku. Hlavnimi tématy tohoto dokumentu je obnova a ochrana
krajinného rdzu Vysoc€iny, ochrana a zachovani biodiverzity ve volné krajiné, ochrana

zvlastnich lokalit, podpora zapojovani obyvatel do péce o Zivotni prostfedi, zajiSténi
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informaci o zivotnim prostfedi, rozvoj a koordinace systému environmentalni vychovy,
vzdélavani vefejnosti, vyuzivani energie z lesni a zeméd¢lské produkce i z tiidéného
komunalniho odpadu, podpora piedchazeni vzniku odpadu, aktivity vedouci k trvale
udrzitelnému rozvoji lesnictvi, zefektivnéni postupu ¢isténi odpadnich vod...apod. A
Strategicky plan rozvoje mésta Trebice pro obdobi 2016 — 2019 fesi zZivotni prostiedi
jako jeden ze zakladnich aspektl kvality zivota. Tato strategie se vénuje dlouhodobému
rozvoji mésta v riznych smérech. V oblasti kvality zivota & tato strategie za cil zlepsit
vzhled vefejnych prostranstvi a stav zivotniho prostiedi ve mésté. Tato Cast strategie se
zabyva predevsim ochranou pfirody a péci o krajinnou a méstskou zelen, podporou
ekologicky Setrné dopravy a o nakladani sodpady (Zivotni prostiedi Tiebite a

Trebi¢ska (c), 2016).

Financovéani ochrany Zivotniho prostfedi v Tiebic¢i

Mezi nejvyznamnéjs$i subjekty zajistujici financni podporu patii Ministerstvo
zivotniho prostfedi, Ministerstvo zeméd¢lstvi, zahrani¢ni podpora Operacni program
Zivotniho prostfedi 2014 — 2020, Program §vycarsko-Ceské spoluprace, Finanéni
mechanismy Evropského hospodatského prostoru, a rizné grantové programy jako je
Fond Vysoc€iny a dil¢i grantové programy systému Zdravého mésta Trebi¢ (Kolektiv
autort 2014).

Naucéné stezky v okoli Ttebice

Naucnych stezek je na Trebic¢sku celad fada. Tato kapitola ¢tenafi pfiblizi 3 vybrané
zajimavé naucné stezky, ke kterym jsou K dispozici i PL, vyuzitelné pii vychazce ¢i

exkurzi.
e Naucna stezka BazZantice

Tato stezka zacina na okraji lesa po levé stran¢ silnice za
Ttebici smérem na Racerovice. Je tfi km dlouhd a je rozdélena

do deviti stanoviSt. U kazdého stanovisté jsou informacni

tabule a mezi nimi je v pribéhu stezky rozmisténo nékolik ®==E s
Obr. 14: Studanka
(http://zivpro.trebic.cz)..
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tabulek sriznymi informacemi (popis mistnich stromd,
informace o ptacich a netopytich budkach ¢i odchytu Skiadct).
V informaénim centru na ndmésti v Trebi¢i je mozné si ke
stezce zakoupit pracovni listy. Stezka vede aleji pamatnych,
statem chranénych lip do lesniho komplexu Dolni Bazantice.
Vénuje se historii, funkci, skladbé a ochrané¢ lesii na

Tiebicsku, a také nckterym botanickym 1 zoologickym

tématim, jako jsou byliny, lesni zvéf a jini zivoéichové Obr. 15: Ukdzka informacni
vyskytujici se v této oblasti. Své znalosti ptirody je mozné si Eﬁtt)tgl:ljyzivpro.trebic.cz/).
vyzkouSet na jednotlivych stanovistich s ovéfenim vysledki

na posledni zastavce. Stezka je z Tiebice dobfe dostupna MHD a je vhodna pro Skolni
exkurze a vylety (nejen) stematikou ekosystému lesa. Stanovis§té naucné stezky
Bazantice: Historie Uizemi, Les v krajin€, Les a lesnici, Lesni porost, Rostliny v lese,
ZvéF a ostatni Zivocichové v lese, Voda v lese, Ochrana lesa a Les a &lovék (Lesy CR,

2012).

Vice informaci: http://www.ekovysocina.cz/naucna-stezka-bazantnice.html a

www.lesycr.cz

e Naucna stezka Mohelenska hadcova step

Nérodni ptirodni rezervace Mohelenska hadcova step
(viz. Obr. 16) lezi na hadcovém podkladu a nachazi se
150m JZ od obce Mohelno. Patii mezi nejznamé;jsi
stepi naSi republiky a Ziji zde zajimavé teplomilné
rostliny i zZivocichové. Nékteré organismy se vyskytuji
v CR pouze na tomto misté, a to nejen z davodu
klimatického (teplo a sucho), ale také proto, ze hadec
(serpentinit) uvoliuje do prostfedi chemické latky, na
kterych jsou nékteré organismy zavislé, proto ziji jen

zde (Vosatka, 2016). Nauc¢na stezka Mohelenska

hadcova step zacind i kon¢i na parkovisti JZ od obce Obr.  16:  Hadcova  step
(http://zivpro.trebic.cz/).
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Mohelno. Na parkovisti je mozné si zakoupit pruvodce v tisténé podobé. Je 3,5 km
dlouha a je oznacena jako stfedné naro¢na z divodu pievyseni. Stezka je rozd¢lena do
deseti stanovist, jejichz bezprostiedni piirodni okoli je popsano na tematickych
informacénich tabulich. Stezka je vhodna pro Skolni exkurze a vylety s tematikou
ekologie, ochrany ptirody, botaniky i zoologie. Stanovisté nau¢né stezky: Mohelenska
hadcova step: Informace o stezce, mapa trasy, historie rezervace, Geomorfologie a
mikroklima, hranice skalni a drnové stepi, Ekotyp mohelenské borovice, skalni step,
Biotopy v Ri¢nim tudoli, lesni spoleenstva na hadci, Agrocendzy, zakladni pojmy
vyvoje spoledenstev, Vlastnosti hadce, akatiny, Zivodichové, feka a pfibfezni
stanovisté, Mohelenska step o¢ima malifd a fotografii, lesy na granulitu, Rostliny, skalni

Stérbiny, Péce o rezervaci, drnova step, Ukonceni okruhu (Region Vysoéina, 2008).

Na vybér jsou na stezce dva okruhy, a to sice jarni nebo podzimni vyhlidkovy okruh.
Casova naroénost je 2 — 2,5 hodiny (podle okruhu). Pfevyseni je na obou okruzich

stejné, a to 115m (Vosatka, 2016).

Vice informaci: http://www.region-vysocina.cz/naucna-stezka-mohelenska-hadcova-

step-cx341 http://www.nasepriroda.eu/tipy hadcova step.htm a http://mohelno-

obec.cz

e Lesni nau¢na stezka Chaloupky

Tato stezka zacind 1 konci ve stfedisku Chaloupky u KnéZic, je 7 km dlouh4, ale je
mozné si ji v prub&hu nékolikrat zkratit. Stredisko Chaloupky nabizi ke stezce privodce
i PL k zakoupeni. Casova naro¢nost se pohybuje mezi 2,5 — 4 hodinami a odviji se od
planované délky trasy a také zda budou vyuzity PL, nebo budou feSeny jiné tukoly.
Stezka je rozdélena do Sesti stanovist, které jsou znaCeny informacnimi tabulemi.
Biologickou rozmanitost je moZzné na stezce pozorovat ze tiech thli pohledu — krajinna,
druhové, a vnitrodruhova. Stezka je vhodna pro Skolni exkurze a vylety s tematikou
ekologie, ochrany ptirody, botaniky a ornitologie. Stanovisté nauc¢né stezky: Les a ptaci,
Historie dlouha stovky milioni let, Lesy v prubéhu tisicileti, Pfirozeny vodni tok, lesni
zvef, Prirodni pamatka ,,Urbanktv palouk™ (1,3 ha), Jak ptirozené vznika les — Lokalita
Skryvka (Eko Vysocina, 2016).
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Vice informaci: http://www.ekovysocina.cz/lesni-naucna-stezka-chaloupky.html a

http://www.chaloupky.cz

2.7 Environmentalni vychova a vzdélavani na Trebi¢sku

Nejvyznamnégj$i organizaci zabyvajici se na Trebi¢sku vzdélavanim a vychovou
v environmentalni oblasti je obecné prospésna spole¢nost Chaloupky, ktera se
zam¢iuje predevSim na vychovu k ochrané pfirody a trvale udrzitelnému rozvoji.
Stfedisko plsobi na poli ekologické vychovy jiz 20 let, navazuje na dlouhodobé
zkuSenosti své zakladatelky Kvétoslavy BureSové a inspiruje se také v zahranici, a to

hlavné ve Velké Britanii a v Nizozemi (Kolektiv autorti, 2014).
Vice informaci o Chaloupkach je k dispozici v Ptiloze 10.12.

Spolecnost TTS energo s.r.o. se také zabyva ¢innosti v oblasti ekologické vychovy.
Tato spole¢nost umoznila vznik Informacniho centra obnovitelnych zdroji energie,
které potrada vyukové programy pro Skoly i1 prezentace pro Sirokou vefejnost
S tématikou obnovitelnych zdroji energie. Vyukové programy jsou zéabavné,
interaktivni a poutavé a jsou koncipovany podle véku ucastnikii exkurze. Soucasti
exkurze je prohlidka teplarny Sever. K dispozici jsou PL dale vyuzitelné naptiklad
vV hodiné s tématikou obnovitelnych zdroji energie. Vyukové programy jsou
poskytovany zdarma. Provozovatelem je sdruzeni Ekobioenergo (Kolektiv autord,

2014).

Vice informaci naleznete zde: http://ekobioenergo.cz/4-nabidka-exkurzi.html

Aktivni ¢innost v ekologické vychoveé vyviji také spolecnosti ESKO — T s.r.0. a VAS

a.s. Vice informaci o spole¢nosti ESKO — T naleznete v Piiloze 10.14.

Vodarenska akciova spolecnost, a.s., divize Trebi¢ (VAS a.s.) nabizi exkurze
s tematikou ekologické vychovy do svych nejvyznamnéjSich objekti. Témi jsou
vodarensky dispedink, &istirna odpadnich vod v Tiebi¢i, upravna vody ve Stitarech a
vodarensky aredl v Heralticich. Na téchto mistech se tcastnici exkurze dozvi zajimavé
informace o upravé pitné vody, zdsobeni obyvatel, odvadéni a ¢isténi odpadnich vod a
hlavné o roli vodarenstvi v ekologickém systému Trebi¢ska (Kolektiv autord, 2014).

Exkurze jsou poskytovany zdarma. Informace a kontakty na jednotliva pracovisté
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naleznete zde: http://www.vodarenska.cz/divize-trebic/nabidka-exkurzi-u-prilezitosti-

vodarenskych-vyroci?lang=1.

V oblasti ekologické vychovy piisobi na Tiebi¢sku také tyto organizace: Cesky svaz
ochranci prirody, DOMEK, Sokol Tiebi¢, Muzeum Vysofiny Trebi¢ a jiné
(Kolektiv autord, 2003).
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3 EXKURZE JAKO ORGANIZACNI FORMA VYUKY

Vychovné vzdélavaci proces prochdzi neustalymi zménami. Metodickymi podklady
vychovné vzdélavaciho procesu jsou tzv. kurikuldrni dokumenty, které vychazeji z nové
strategie vzdélavani. Tato nova strategie zdiraznuje cile vzdélavani, obsah vzdélavacich
oblasti a kli¢ové kompetence (védomosti, dovednosti, schopnosti, postoje a hodnoty
zaki). Tradicni vyuka byva stale Castéji nahrazovana takovymi metodami a formami
vyuky, které zaky podnécuji k aktivnimu a kreativnimu pfistupu. Vychova a vzdélavani
v piedmétu piirodopisu se odrazi od kurikularnich dokumentti CR, zejména pak od Bilé
knihy - narodniho programu rozvoje vzdélavani v CR, Ramcového vzdélavaciho
programu (RVP) CR a také od udebnich plant a osnov Skolniho vzdélavaciho
programu (SVP) konkrétnich $kol. Dle Bilé knihy (2001, s. 14) je jednim z hlavnich
cild vzdélavani vychova ..k ochrané Zivotniho prostredi ve smyslu zajisténi
udrzitelného rozvoje spolecnosti, kdy jde nejen o zprostiedkovani poznatkii, ale i o
vytvoreni citliveho vztahu k prirodé a ziskani schopnosti i motivace, k aktivnimu

3

utvdreni zdravého Zzivotniho prostiedi...“. Je tfeba do vyuky =zatadit aktivity
probihajici v pfirodnim prostredi a také klast vétsi diraz na vychovu a vzdélavani v
problematice Zivotniho prostfedi. Zak by mél v pribshu zakladniho vzdélavani
porozumét tomu, jaké je misto ¢lovéka v piirodé€ 1 jak velika je jeho zodpovédnost za
ovlivitovani a zmény stavu ptirodniho prostifedi (Bila kniha, 2001). Okruh zkoumdani
ptirody (u zakt 2. stupné ZS) zahrnuje v RVP pro zékladni vzdélavani zejména
vzdélavaci oblast Clovék a piiroda. ,, V této vzdélavact oblasti dostavaji Zaci prileZitost
poznavat prirodu jako systém, jehoz soucdsti jsou vzajemné propojeny, piisobi na sebe a
ovliviiuji se.” (RVP ZV, ¢ast C, s. 62, 2016). Tato vzdé¢lavaci oblast podporuje
vytvareni otevieného a kritického mysleni a logického uvaZovani a je rozdélena do ctyf
obori (Fyzika, Chemie, Ptirodopis a Zemépis). V téchto oborech Zaci postupné
poznavaji souvislosti mezi stavem pfirody a lidskou ¢innosti, zavislost ¢lovéka na
ptirodnich zdrojich a vliv ¢innosti ¢lovéka na Zivotni prostiedi a na lidské zdravi. Zaci
se dale uc¢i uvédoméle vyuzivat své pfirodovédné poznani ve prospéch ochrany
zivotniho prostiedi a principt udrzitelného rozvoje. Obsah uciva predmétu ptirodopisu
je vymezen v nékolika okruzich, se kterymi se zadk seznami v priabéhu povinné skolni
dochazky na 2. stupni ZS a jejich poifadi a propojeni si uréuje kazda $kola svym SVP.

Zatazeni exkurzi do vyuky pfirodopisu se musi nutné odrazet od zminénych
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vzdélavacich okruhtli, od ucebnich planti a osnov konkrétni Skoly a konkrétni cilové
skupiny zakt. Exkurze by mély probihat vzdy s ohledem na klicové kompetence a cile

zakladniho vzdélavani.

Nejprve je potieba objasnit pojmy organiza¢ni forma vyuky a exkurze. Jestlize si
didaktika stanovi jako pfedmét svého badani vytyCeni cili a obsahu vyuky (neboli
kurikula), musi si také polozit otazku, jakymi prostfedky budou cil a obsah vyuky
realizovany. Jako tyto prostiedky jsou oznaCovany vyukové metody a organizacni
formy vyuky (Solfronk, 1992). Vztah mezi témito prostfedky je v tradi¢ni didaktice
chapan tak, ze organiza¢ni formy vyuky jsou vnéjsi strankou vyucovacich metod
(Pricha, Walterova a Mares, 1998). Nebo také, ze v ramci forem vyuky pouzivame
riznych metod vyuky (Pavlasova et al., 2015). Organiza¢ni formy vyuky mizeme
rozdé@lit z nékolika hledisek. Podle prostiedi, ve kterém probiha vyuka, délime
organiza¢ni formy vyuky na vyuku ve tfidé, ve specializované ucebné (laboratof),
v mimoskolnim prostiedi (pfiroda, muzeum, botanické ¢i zoologické zahrady, naucné
stezky...) a doma. Tyto formy vyufovani pak nazyvdme vyufovaci hodina, prakticka
cviceni (biologické praktikum, nebo laboratorni prace), exkurze a domaci tkoly ¢i
domaci piiprava (Rehak, 1967). Vzhledem kroli a pozici uditele a Zdka délime
organizani formy vyuky na frontdlni vyu€ovani v syst¢ému vyu€ovacich hodin,
skupinové a kooperativni vyu€ovani, individualizované a diferencované vyucovani,
organiza¢ni formy uplathované pfi projektové a integrované vyuce a domaci ucebni
prace zaku (Skalkova, 2007). Formy vyuky se mohou navzajem kombinovat a
doplnovat. (Pavlasova et al., 2015).

Exkurze je organiza¢ni forma vyuky, ktera se odehrava v mimoskolnim prostiedi
(Skalkova, 2007). Ne&ktefi autofi, jako napiiklad Zormanova (2014) tadi exkurzi do
vyukovych metod. Exkurze také délime z nékolika hledisek. Rizni autoii déli exkurze
rizné. Naptiklad Drahovzal (1987) dé¢li exkurze na tematické, komplexni a na
komplexni a mezipfedmétové. Z didaktického hlediska déli exkurze na ptedbéZné a
zavérecné. Ze stejného hlediska déli Altmann (1972) exkurze na Uvodni, priabézné a
zavérecné.  Skalkova (2007) déli exkurze vzhledem k jejich cili a ukolu na
jednooborové a komplexni. Pavlasova et al. (2015) uvadi také casové hledisko, dle

kterého déli exkurze na jednodenni, vicedenni, anebo na nékolikahodinové (to mohou
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byt vychazky, prohlidky riiznych expozic, vystav, zahrad...atd.), anebo déleni exkurzi
dle prosttedi, ve kterém exkurze probiha na exkurze v CHKO, naucné stezce, nebo ve
vybrané ptirodni lokalité¢, navstéva muzea ¢i muzea v ptirod¢, navstéva zoologickeé,
botanické ¢i dendrologické zahrady, vyuzit se daji také rtizné ekocentra a stanice, nebo
také rtizné vyrobny a zpracovatelské zavody (pivovar, Cistirna odpadnich vod, tfidirna
odpadd, apod., dale také sbirky a expozice...a jiné). Altman (1972) také d€li exkurze
dle casového hlediska na kratkodobé a dlouhodobé. Aby byla exkurze didakticky
uspesna, to velmi zalezi na dikladné a promyslené ptipravé ve vSech fazich exkurze.
Témi fazemi jsou mysSleny piipravna faze (piiprava vSech ucastnik pied exkurzi),
vlastni provedeni exkurze a faze zhodnoceni a vyuziti exkurze (Skalkova, 2007).
Koftinek (1984) uvadi ctyii faze exkurze, a to sice pripravu ulitele na exkurzi, pfipravu
zakl na exkurzi, vlastni exkurzi s provedenim zavéri a zpracovani shromazdéného
materialu z exkurze, coz je v podstaté to samé déleni jako uvadi Skalkova (2007), jen je
jinak pojmenované. Nasledujici kapitoly pojednavaji pravé o ptipravé na vSechny faze

exkurze.

3.1 Ptiprava pted exkurzi
Tato faze ma dvé Casti, a to sice pfipravu ucitele pred exkurzi a ptipravu Zaka pied

exkurzi (Pavlasova et al., 2015).

Priprava ucitele na exkurzi

e Ucitel pfesn¢ vymezi téma a cil exkurze vzhledem ke kurikulu (obsahu uciva) ve

SVP u vybrané cilové skupiny zaki.

»Vyukové cile formulujeme zviast pro vsechny oblasti zamysleného oviiviiovani zZaku,
tedy kognitivni cile (zmény ve znalostech), afektivni cile (zmény v postojich a
hodnotové orientaci) a psychomotorické cile (zmény v dovednostech). Vychdazime pri
tom z prekonceptu, tedy ze znalosti, dovednosti i postoju Zaku, které ziskali pri
predchozi vyuce... NejcastéjSim vyukovym cilem piirodovédnych exkurzi byva
rozSifeni a upevnéni druhové znalosti prirodnin, tedy exkurze zaméiené na pozndavani

a urcovdni.* (Pavlasova et al. 2015, s. 16).
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e Vsouladu s vyty¢enym tématem a cilem zvoli uéitel misto exkurze. Viz déleni
exkurzi dle mista, ve kterém exkurze probiha podle Pavlasové et al. (2015)
v kapitole 3. S konkrétnim mistem se musi ucitel dikladn¢ seznamit, aby mohl
udélat plan postupu pii exkurzi a také aby veédél, jaké pfirodniny bude mit
v prib¢hu exkurze k dispozici. Pokud se jednd o exkurzi v piirod¢€, tak je
dilezité zjistit stav a dostupnost terénu a také mit v zaloze nahradni program
Vv ptipadé Spatného pocasi.

e Sohledem na cilovou skupinu zaki, ale také s ohledem na cil a misto exkurze
zvoli ucitel vhodné vyukové metody, které budou v prubéhu exkurze uplatnény

a také si promysli a ptipravi didaktické pomucky a tkoly pro Zaky.

Ucitel bude pii exkurzi vyuzivat fadu vyukovych metod, vedouci roli vSak hraje
demonstrace. V procesu demonstrace ucitel usmériiuje proces vnimani tim, Ze
upozornuje na to, ceho si maji zaci v§imat, na co maji soustiedit pozornost, které prvky
jsou dulezité (Skalkova, 2007). DalSimi metodami jsou pak vyklad (stru¢ny a jasny),
samostatna nebo skupinova prace zaku pii shromazd’ovani piirodnin (Kofinek, 1984),
dotazovani, prace s pracovnimi listy, didaktické hry, prace s atlasy a ur€ovacimi kli¢i a
fada dal3ich metod. Podle Rehaka (1967) bychom méli pii demonstraci Zivo¢icha, nebo

rostliny, Zaky upozornit predev§im na rozliSovaci znaky demonstrovanych organismi.

Mezi didaktické pomucky nejcastéji vyuzivané pii piirodovédné exkurzi patii
pfirodniny, lupy, pinzety, StéteCky, exhaustory, krabicky, sitky, sacky, zkumavky,
mapy, kladivka, pracovni listy, urCovaci kli¢e a atlasy, seznamy piirodnin, informacni

tabule, apod.

e Ucitel naplanuje ptfesny pribéh exkurze od zacatku do konce s vyznacenim
dil¢ich bodi (zastavek, stanovist’) dle programu. U kazdého stanovi§té musi byt
jasn¢ dany predpokladany pribéh, ktery zahrnuje ¢asové i prostorové vymezeni
daného useku exkurze, stanovené vyukové metody, tkoly pro Zaky a didaktické
pomiicky.

e Ucitel zajisti dalSi organizacni zalezitosti, jako jsou rtizna povoleni ke vstupu
(pokud jsou potieba), doprava, financovani, stravovani, ubytovani a informacni

material pro zaky (pro zakonné zastupce nezletilych zak).
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e Pokud bude chtit ucitel pfi exkurzi vyuzit vyukového programu néjakého
zafizeni, tak bude zfejm¢ timto zafizenim zajiStén cely vlastni pribéh exkurze
véetné Casového planu, vyukovych metod, pomuicek a jinych organizacnich
prvkl. V tomto piipadé ucitel musi v€as zajistit rezervaci vyukového programu
a o tomto programu se dikladné informovat, aby se mohl pted exkurzi dobie
ptipravit. Dale ucitel zajisti vSechny potfebné organizac¢ni prvky exkurze, viz
vyse.

e Ucitel pred exkurzi promysli riznd mozna rizika a nastrahy exkurze jako jsou

mozné urazy, bodnuti hmyzem, puchyie, uStknuti hadem, alergie...atd.

Priprava zaka na exkurzi

e Ucitel vymezi ¢as (n&jakou vyucovaci hodinu), ktera bude uréena k informovani
zaki ohledné naplanované exkurze. Je vhodné mit struéné shrnuté vSechny
zasadni informace pro zaky a jejich rodiCe, bud’ v tisténé, nebo v elektronické
podobgé.

o Ucitel sdéli zakiim téma a plan exkurze, misto a datum konani, misto a ¢as
odjezdu a pfijezdu, finanéni naro¢nost, zplsob dopravy, nutna vystroj,
stravovani, ubytovani, apod.

e Ucitel sdéli zaklim, jaké pomucky budou pii exkurzi pouZivat a sezndmi je
s nimi piedbézné (urcovaci kli¢e, mapy, seznamy rostlin, atlasy, pracovni listy,
atd.).

e Ucitel se zadky zopakuje ucivo (pokud bylo jiz probrano) tykajici se exkurze
(Rehdk, 1967).

e Pokud ma ucitel ndhradni plan pro ptipad Spatného pocasi v den konéani exkurze,
tak ho sdéli zakim.

e Ucitel muze pridélit zakiim dobrovolné role, jako jsou pokladnik, fotograf,
sbéraci ptirodnin (pro ucel dalSiho naklddani s nimi pozdéji ve Skole naptiklad
Vv laboratornich cvi€enich, pro rozsifeni sbirek, pro expozici, ke zhotoveni

didaktickych pomicek), apod.
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3.2 Vlastni provedeni exkurze

Pfed exkurzi se vSichni Gc¢astnici sejdou na ur¢eném misté a pod dohledem ucitele se
vSichni premisti na misto konani exkurze (p€sky, vlakem, autobusem). Ucitel zopakuje
zasady bezpecCnosti a chovani v misté exkurze (v lese, v muzeu, kdekoliv) a také zasady
manipulace s zivocichy a rostlinami. Je tieba zakiim piesné vymezit prostor, kde se
mohou volné pohybovat, zadat jim u kazdého stanovist¢ (dle planu) pfesné a struc¢né
tikoly a vymezit jim na kazdou aktivitu pfesny ¢as. Ukolem ucitele je drzet se planu
exkurze (popfipadé¢ improvizovat), fidit C¢innost zakid, podnécovat je v aktivnim
pfistupu, motivovat a zaujmout zaky vhodnymi zajimavymi informacemi, kontrolovat
zda vSichni zéci pracuji na plnéni tkoli a sméfovat veskerou ¢innost k naplnéni cilt
exkurze. Ulohy a tikoly, tykajici se jednoho okruhu, je vhodné kontrolovat a opravovat
bezprostiedné¢ po jejich plnéni a pred zacatkem plnéni wkold zjiného okruhu. U
kazdého tématu (stanovisté) by meél byt po kontrole vysledki prostor pro dotazy
smérem od zadka k uciteli. Na konci exkurze by méli znat zaci odpovédi na vSechny

feSen¢ ukoly a otazky.

3.3 Zhodnoceni a zpracovani vysledki exkurze

Po exkurzi je vhodné vymezit nékterou z nasledujicich vyucCovacich hodin k
zopakovani probiranych tkold z exkurze, k ziskani zpétné vazby od zéki (ve formé
dotazniku, testu, ankety, diskuze a jinych metod), k prohlédnuti fotografii a nasbiranych
pfirodnin, ke sd€leni dojmii a pociti z exkurze, ke zpracovani nashromazdénych

4 JOA)

informaci a materialu (ve formé referatu, vystavy, kolazi, herbait, prezentaci, apod.)
(Drahovzal, 1987).
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4 VYBRANE AKTIVIZACNI METODY VYUKY VYUZIVANE
V PRUBEHU PRIRODOVEDNYCH EXKURZI

Vyucovaci metody chapeme v didaktice jako zplsoby zdmérného usporadani ¢innosti
ucitele 1 zaku, které sméfuji ke stanovenym cilim. Klasifikace vyukovych metod neni
jednotna, zabyva se ji mnoho autori pedagogickych dél a tyto klasifikace se podle

riznych autord vice ¢i méné lisi (Skalkova, 2007).

V pribéhu dlouhého vyvoje vychovné vzdélavaciho procesu a vSeho, co s nim souvisi,
dochazelo na zdkladé zmén v potitebach, cilech a znalostech spole¢nosti také ke
zméndm ve vyucovacich metodach. Nékteré vyucovaci metody davnych myslitelt se
prosadily a uzivaji se dodnes, jiné metody byly zdokonaleny a modifikovany, n¢které
metody se neosvédily a také vznikaji metody uplné nové. Casy, kdy se vyuka
omezovala na monotonni jednostranny vyklad smérem od ucitele k zdkiim a kdy byla
samostatnost a aktivita zakii podcenovana ¢i dokonce potlacovéana jsou ddvno za némi.
Se zménou pohledu na pozici zdka v edukacnim procesu zacaly vznikat vyukové
metody, které zvyraznovaly angazovanost zaka ve vyuce a jeho bezprostiedni zapojeni
do vyukovych aktivit. Takové vyukové metody jsou oznacovany za aktivizacni (Mandk

a Svec, 2003).

Metody aktivniho vyucovani se zaCinaji stale vice propagovat a pouzivat a jsou
v kontrastu k tradi¢nim vyukovym metodam, v jejichz centru déni je ucitel. Aktivni
uceni, to jsou takové postupy a procesy, kterymi Zak svym aktivnim pfi¢inénim pfijima
informace a na jejich zéklad¢ si vytvafi své vlastni tsudky. Takto ziskané informace zak

zpracovava a zaclenuje do své kognitivni, dovednostni a postojové struktury (Sitn4,
2009).

Pro ucel exkurze byly vybrany metody demonstrace a pozorovani (nezbytna metoda
nazornosti), didaktické hry, prace s ur€ovacim klicem a atlasem, prace S pracovnimi
listy a badatelsky orientovana vyuka. V zadném ptipad¢ to nejsou vSechny metody
uplatiiované pii pfirodovédnych exkurzich a jejich tfazeni do klasifikace vyukovych

metod se 1i$i dle rliznych autord.

37



4.1 Demonstrace a pozorovani

Demonstrace, neboli pifedvadéni, je vzdy spojeno s pozorovanim (Pavlasova et al.,
2015). Vztah mezi demonstraci a pozorovanim popisuji rtizni autofi. Rehak (1965)
uvadi, ze demonstrovani a pozorovani probihaji soucasné, a Ze z hlediska Zaka je
demonstrovani ¢innosti objektivni a pozorovani ¢innosti subjektivni. Mojzisek (1988)
fadi pozorovani do metod ndzorn¢ demonstra¢nich. Demonstrace je vyukova metoda,
ktera ma v ptirodovédnych exkurzich své nezastupitelné misto. Nejde jen o pouhé
ukazani, nybrz o ucitelem fizené pozorovani a poznavani (Pricha, Walterova a Mares,
1998). Pti demonstraci predvadi ucitel zakiim originalni objekty, jejich reprezentacéni
formy a biologické jevy v jejich pfirozeném prostiedi, nebo v jiném prostiedi (v ucebné,
laboratofi, muzeu, apod.) (Altmann, 1975a a Kotinek, 1984). Zaci pii demonstraci
provadé¢ji pozorovani. Demonstrace se muze ve vychovné vzdélavacim procesu vazat na
jinou vyukovou metodu, napiiklad vyklad s demonstraci nebo demonstrace s popisem.
Zpisob demonstrace je zavisly na formach vyuky. Bude se lisit zptisob demonstrace ve
vyucovaci hodiné, pii laboratornich pracich, v botanické zahradé a v pfirod€. V mistech,
misty je pfiroda, ale také muzeum, botanicka ¢i zoologickd zahrada a také tfeba
expozice (Altmann, 1975a). V procesu demonstrace ucitel védomé ovlivituje vnimani
zakd a tim jim usnadiuje pozorovani. Pii demonstraci ucitel Zaky upozorhuje na
vS§imat a na co se maji soustfedit. Pfi kvalitni demonstraci probih4 aktivni v€domé
pozorovani zaka, pii kterém zék nejprve postihne globalné pozorovany objekt, pak si
uvédomi ¢asti celku a vztahy mezi nimi, pojmové zpracovava ziskana data a hloubé&ji

poznava podstatu demonstrovanych objektt (Skalkova, 2007).

Pricha, Walterova a Mare§ (1998) oznacuji pozorovani za sledovani smyslové
vnimatelnych jevi a za metodu empirického vyzkumu. Pozorovani z tohoto thlu
pohledu je empirickou metodou pedagogického vyzkumu, jak uvadi také Skalkova et al.
(1983). Ve vychovné vzdélavacim procesu tedy provadi pozorovani jak ucitel, ktery
pozoruje zaky pfi praci (vyzkumna metoda), tak Zzak, ktery pozoruje ucitelem
demonstrovany objekt (vyukovd metoda). V této diplomové praci bude ovSem

pozorovanim myslena vyukova metoda spojovana s demonstraci, kterou Kotinek (1984)
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fadi do nazornych metod vyuky (stejné jako predvadéni, neboli demonstraci), Altmann
(1975a) oznacuje za vyukovou metodu, pii které zaci samostatné nebo pod ucitelovym
vedenim, studuji biologické jevy, aniz by zasahovali do jejich pribéhu a Mojzisek
(1988) ji tadi do metod vyuky nazorn¢ demonstracnich. Nejucinnéjsi vyucovani se
zaklada na smyslovém vnimani, na pozorovani a na pokusech. Pozorovaci schopnosti
zakl jsou rozvijeny prostfednictvim pomiticek (nejlépe piirodnin a jejich ¢asti), které
jsou zakladem nazorného vyucovani (Altmann, 1975b). Dale tato vyukova metoda
rozviji u zaka jejich pozorovaci schopnosti, probouzi v nich zajem o pfirodu, uéi je
vnimat jeji krasu, a také odstrafiuje u zakti nevSimavost a povrchnost. Pozorovani se
velmi Casto vyuziva pii vychazkach do pfirody i pfi exkurzich do muzei a jinych
zafizeni. V takovém piipadé¢ se uplatiuje pozorovani kratkodobé. Dlouhodobé
pozorovani ma pii studiu biologie také sviij obrovsky vyznam. U zaki na ZS mizeme
prostiednictvim projektové vyuky ¢i badatelsky orientované vyuky zaclenit rizné ukoly
spojené s pozorovanim po del$i dobu. Pozorovani ma také velky vychovny vyznam a
vV zadném vyucovacim piedmétu nema takovy vyznam, jako v biologii. (Altmann,

1975a).

, Vede zaky k soustavnosti, vytrvalosti a samostatnosti pri praci s prirodninami.

(Altmann, 1975a, s. 124).

Demonstrace by méla byt pro zaky poutava a zajimava. Aby mohly byt metody
demonstrace a pozorovani povazovany za aktivizaéni metody, tak je potieba, aby mé¢l
ucitel dostatek dalSich vhodnych metod, kterymi demonstraci ozivi a zaka tzv. probudi
(aktivizuje). Témito metodami muze byt (vedle vlastniho popisu demonstrovaného
objektu) n&jaka hra, dotazovani, vedeni diskuze se Zaky, prostor pro dotazy, uvedeni
zajimavosti o pozorovaném objektu, vtipnd poznamka tykajici se tématu, cokoliv, co
prilaka zékovu pozornost. U neoblibenych témat (ale nejen u nich) byva obtizné ziskat
si pozornost vSech zaki. A pravé proto je nezbytnd dikladnd ptiprava ucitele. Pii
demonstrovani by mél mit ucitel pfedstavu o tom, co touto metodou chce dokézat
(vyty¢i si cile), mél by planované téma ovladat, mél by mit jasno v metodach, které
bude pii demonstraci uplatinovat, mél by si pfipravit vSechny pomitcky, které¢ bude
potiecbovat. Velmi jednoduSe feCeno pokud chce ucitel zakim pii vychazce ukazat

rozdily v morfologii listu dubu letniho a dubu zimniho, tak by si mél byt jisty, ze tyto
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stromy maji v obdobi realizace vychazky listy, ze na né pii planované vychazce narazi,

a ze vi, jaké ty rozdily v morfologii listt jsou.

4.2 Didaktické hry

Vyuzivani hry k vychové a vzdélavani uplatiovali jiz J. A. Komensky a M.
Montessori. V soucasné dob¢ je obzvlast’ né€kterymi inovac¢nimi proudy zddrazinovan
vyznam hry jako vyucovaci metody. Nejpodrobnéji je zpracovana didaktika hry pro
predskolni vzdélavani. Hra je také Casto vyuzivana uditeli nejnizsich roéniki ZS, aby
byl ptedevsim u zakl posilen zajem o ucivo a také aby byli zaci motivovani na cesté
osvojovani a upeviovani védomosti. Od pocatku 60. let 20. stoleti nabyva hra na
popularité, jako didakticka metoda i u uéitelt vyssich stupni $kol (Skalkova, 2007).
Didakticka hra je spontanni ¢innost Zaka, nebo zakd, kterd sleduje didaktické cile. Miize
se odehravat v riznych prostiedich. Méla by probouzet zajem, zvySovat angazovanost
zaku, podnécovat jejich tvofivost, spontaneitu, soutézivost i schopnost kooperace.
Didakticka hra ma sva pravidla, vyzaduje pribézné fizeni a zavérecné vyhodnoceni
(Priicha, Walterova a Mare§, 1998). Manak a Svec (2003) také zmiiiuji myslenku M.
Bonsche (1974), ze na jedné stran¢ sledovani ucebnich cilii nesmi piekryvat podstatu
hry takovym zplisobem, Ze ji zak prestane vnimat jako hru, na druhé strané volnost hry
nesmi jit tak daleko, Ze se vytrati cil vyuky. Dale Manak a Svec (2003) uvadi, Ze
V duchu vyznamnych pedagogickych klasikd, jako jsou naptiiklad Komensky,
Montessori a Frobel, mizeme hru oznacit jako takovou seberealiza¢ni aktivitu jedince
nebo skupin, ktera tu svobodnou volbu, uplatnéni zajmu, spontannost a uvolnéni

prizptisobuje pedagogickym ciltim.

Déleni didaktickych her neni mezi autory pedagogickych dél jednotné. Hry mliZzeme
délit z ne¢kolika hledisek. L. Sochorova (2011) uvadi na Metodickém portalu pro ucitele
déleni her rlznymi autory z nejruznéjSich pohledi, znichz jedno dé€leni je dle
Opravilové (2004), ktera klasifikuje hry podle mista konani her (exteriérové a
interiérové), podle poc¢tu ucastniku (hry individualni, skupinové), dle véku ucastniki
(hry predskolaka, skolakt, dospélych...), podle pohlavi ucastniki (divci, chlapecké),
podle schopnosti, které ty hry rozvijeji (smyslové, pohybové, intelektualni) a podle
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typu Cinnosti (konstruktivni, fiktivni, napodobovaci). Vice se zde délenim her

nebudeme zabyvat.

Ve vyuce piirodopisu zakd 2. stupné ZS se mohou vyuzit didaktické hry typu soutéz,
rizné pojmové a obrdzkové hry v pracovnich listech (kiizovky, hadanky, dopliovani
slov do textu, spojovani pojmi a obrazkil), rizné hry s pfirodninami, s kartickami,

slovni hry...atd.

Aby byla hra povazovana za didaktickou, tak musi spliiovat urcit¢ podminky.
Didakticka hra musi mit jasné vymezena pravidla, vyzaduje fizeni ze strany pedagoga a
nesmi chybét ani zavéreéné vyhodnoceni (Pricha, Walterova a Mares, 1998). Manak a
Svec (2003) popisuji také metodickou piipravu didaktické hry pro ugitele
Vv nésledujicich bodech: vytyceni cili hry, diagnéza pripravenosti Zaki, ujasnéni
pravidel hry, vymezeni ulohy vedouciho hry, stanoveni zpisobu hodnoceni,
zajiSténi vhodného mista, priprava pomiicek a materiali, urceni ¢asového limitu

hry a promysleni pripadnych variant.

4.3 Prace s urCovacim klicem a atlasem

Aby zék znal dostatecny pocet rostlin a zivocicht, to je jednim ze zakladnich cilt
vyuky biologii, a zarovenl je to velmi naro¢ny ukol pro ucitele (Altmann, 1975a).
Uréovani pfirodnin podle kli¢h a atlasi oznatuje Rehak (1965) za zvlastni typ
pozorovani. Tato metoda slouzi ve vyuce biologie k urovani piislusného piirodniho
objektu a nuti zaky dany objekt vnimat, pozorovat, zkoumat, objevovat, analyzovat, a
také vytvéret si ke zkoumanému objektu vztah (Rehék, 1965). Mnoho autori vénujicich
se didaktice, fadi praci s ucebnici a textem do slovnich metod (Skalkova, 2007), ale
vlastni praci s klicem se nevénuji. Praci s klicem se vénuji nejvice autofi didaktiky
biologie, jako je Solfronk, Altmann, Rehak a dalsi. Mezi metody, které také ¢astednd
vystihuji praci s kliCem a atlasem, patii také metoda heuristickd, tak jak ji popisuji
napiiklad Kalhous (2002) a Maik a Svec (2003). Heuristicka metoda je témito autory
popséna jako metoda, pii niz zak fesi problém samostatné. Z jejich definice ovSem neni
zfejmé, co mysli pojmem samostatné. Zde je pojem samostatné zavadéjici a mohl by byt

chapan i jako jednotlivé nebo individualng. Pti praci s klici mohou ovSem Zaci pracovat

41



I ve dvojicich, nebo ve skupiné (na exkurzich tomu tak vétSinou byva, pokud nema
kazdy zak svij kli¢). Kotrba a Lacina (2011) také oznacuji heuristickou metodu za
metodu samostatného feSeni problému a fadi ji do metod problémového vyucovani a
metody problémového vyucovani fadi do aktiviza¢nich metod. Podobné fadi Mandk a
Svec (2003) heuristickou metodu a feseni problémii na stejnou trovei do aktivizaénich
metod. OvSem Kotrba a Lacina (2011) mnohem Iépe vysvétluji, co mini pojmem
samostatné a zdlraziuji, ze jde o praci, kdy pomoc pedagoga je minimalni (Zaci pracuji
samostatn¢), zaci mohou pracovat individualné, nebo ve dvojicich ¢i skupinach, bez
pomoci pedagoga. Kalhous (2002) popisuje heuristickou metodu tak, ze Zak je, opirajic
se o vyzkumné poznavaci techniky, veden ucitelovou otdzkou k feSeni problému.
Kotrba a Lacina (2011) také uvadi, Ze heuristickd metoda vyuzivd dosavadnich
védomosti Zzaka, ktery v zadané problémové tloze objevuje nové poznatky. Kalhous
(2002) dale uvadi, ze zak pii této (heuristické) metodé pozoruje objekt, sleduje jeho
strukturu a vlastnosti, porovnava, hodnoti, zdivodiiuje, proméiuje fakta a vede

dokumentaci. Nasledovné pak zodpovi ucitelovu otazku.

Prace s atlasy pfirodnin je mnohem lehéi, nez prace suréovacimi kli¢i. Pii praci
s atlasem Zaci vyuzivaji hlavné metody pozorovani a srovndvani, kdeZzto pro praci
suréovacim klicem je hlavnim ptfedpokladem dobra znalost morfologickych pojmii.
Urc¢ovani podle klich se musi zaci nejprve naucit. Uclitel by mél Zakim nejprve
predvést, jak se takové urCovani ptirodnin s vyuZitim klice a atlasu déla. Dilezité je
uréovat zpocatku jednoduché a snadno uréitelné objekty. Zaci si mohou postup pfi
urovani zaznamenat, aby ho nasledovné mohli také zopakovat. Zacinat by se mé¢lo u
jednodussich urcovéani, nebo srovnavani dvou pfirodnin. Pak se miZe pokracovat ke
srovnavani dil¢ich znakl ptirodnin (listd, pupenti, kvétl). Dullezité je to, aby ucitel
zadal zakim k uréeni takovou ptirodninu, ktera je v atlase, nebo v kli¢i zachycena. Po
nezbytném nacviku prace s atlasy a kli¢i mtize byt tato aktivita vyuzita t€émito zaky 1 pii

exkurzi (Altmann, 1975a).

4.4 Préce s pracovnimi listy
Pracovni listy (PL) se ve vyuce (nejen biologii) vyuzivaji ¢im dal tim Castéji. Pracovni

listy mohou sledovat riizny cil. Mohou slouzit k ovéfeni dosavadnich znalosti, mohou
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byt motivacni, nebo mohou byt zaméfeny na opakovani probraného uciva, mohou
slouzit K jeho procviéeni a upevnéni ve Skole, jako domaci tkol, nebo také pii exkurzi.
Pokud chce ucitel vyuzit praci s PL na planované exkurzi, musi si dat pti jeho tvorbé
hlavné pozor na to, aby byly tlohy v PL slozité s ohledem na schopnosti zakd, aby byly
struéné a vystizné, aby PL neobsahovaly dlouhé texty, aby se ulohy vztahovaly
K probiranym tématim na exkurzi, aby obsahovaly zakladni informace. Dale musi
hlavné pocitat s casovou narocnosti PL jiz pii planovani vlastni exkurze. PL obsahuji
zpravidla rizné grafické prvky, jako jsou text, obrazky, fotografie, tabulky, symboly,
mapy, grafy...apod. M¢ly by byt dostate¢né poutavé a mély by obsahovat takové tlohy,
které zaky bavi a aktivizuji, jako jsou hadanky, kiizovky (tajenky), pfifazovani pojmu a
obrazkli, dopliovani slov do textu ¢i pismen do slov, otazky uzaviené i oteviené,
zdanlivé jednoduché (nebo zdanlivé slozité) tkoly — tzv. ,.chytdky*“, mentilni mapy
(myslenkové a védomostni mapy, ,pavouci®), cCasové piimky, popis obrazku
(fotografie)...apod. Otazky mohou byt oteviené (narocné na vyhodnoceni), nebo
uzaviené (s nabidkou né€kolika odpovédi, ptfifazovaci, spojovaci), tykajici se vlastniho
nazoru nebo nazoru spoluzaka, otazky navadéjici k rozhodovani a hledani odpovédi
v riznych zdrojich (v atlasech, kli¢ich, ucebnicich, expozicich, mapach, v ptirodé
samotné, nebo v jinych moznostech, nabizenych ucitelem). Pracovni listy mohou byt
pojaty také jako soutéz, a mohou tak aktivovat zaky a motivovat je k vy$sim vykonim.

Pii soutéZi je nutné ujasnit Zakim pravidla a bodovani.

4.5 Badatelsky orientovana vyuka (BOV)

Inquiry-based science education (IBSE), neboli badatelsky orientovana vyuka (BOV)
je pro ptirodovédné vzdélavani aktualnim tématem. Jedna se o pojem relativné novy ve
vzdelavani a je s nim spojena spousta o¢ekavani. Vyvstava vsak také otazka, zda tento
pojem opravdu oznacuje néco nového, anebo jen jinym zplisobem vyzdvihuje néco, co
pedagogickd praxe praktikuje jiz davno. Do cCeské literatury se termin badatelsky
orientovana vyuka zatim moc nezapsal. Objevuji se spiSe terminy, které tuto vyuku
vystihuji jen Césteéné, jako jsou aktivizaéni metoda, problémova vyuka, kritické

mysleni, heuristickd metoda, projektové vyucovani a jiné (Stuchlikova, 2010).
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Charakteristika badatelsky orientované vyuky je podle Nezvalové, Hrbackové a Bilka
(2010, s. 57) vymezena nasledujicimi znaky: ,, ...Zdci si kladou badatelsky orientované
Otazky, zaci hledaji dukazy, zaci formuji objasnéni na zaklade dukazii, Zaci vyhodnocuji
objasnéni s moznosti vyuziti alternativ v objasnovani, Zaci komunikuji a overuji
objasnéni.“ Badani je podstatou piirodnich véd. Zaci si prostiednictvim badani osvojuji
nové pojmy a ruzné metody vyzkumu (Stuchlikova, 2010).

Badatelsky orientované vyucovani je metoda, diky které Zaci ziskaji krom¢é znalosti
uciva 1 mnoho dulezitych dovednosti. Potup pfi vyuce badatelsky orientované miizeme
shrnout do nasledujicich bodt: 1. Co chci fesit? (kladeni otdzek, vybér vyzkumné
otazky, motivace), 2. formulace hypotézy, 3. planovani, realizace, zaznamenani a
vyhodnoceni pokusu, 4. formulace zavéru, navrat k hypotéze, prezentace vysledki.
Dulezité je zaka motivovat a vzbudit v ném z4jem a zvédavost. BOV zakiim umoziuje,
aby postupovali (zjednoduseng) tak, jak postupuji védci. Nejprve je tieba si polozit
vyzkumnou otazku, vyslovit hypotézu a vybrat zpisob, jakym hypotézu ovérit.
Nésleduje vlastni pritbéh badani a jeho vyhodnoceni. Pak je cas vratit se k hypotéze,

posoudit, zda byla pravdiva a udélat zavér (Badatelé, 2016).

Dostal (2015) uvadi tyto typy badani dle autort Banchi a Bell (2008): potvrzujici,
strukturované, nasmérované a oteviené badani. Toto stejné déleni cituje i
Stuchlikova (2010) ovSem od jiného zahrani¢niho autora (Eastwell, 2009). Rozdil
Vv téchto riznych typech badani spociva v tom, do jaké miry zasahuje do celého procesu
ucitel a do jaké miry jsou Zaci ve vyzkumu samostatni. Pfi potvrzujicim badani je
zakiim znama vyzkumna otazka, postup pro ovétreni hypotézy i vysledek vyzkumu.
Jejich ukolem je provést vyzkum. Toto badani je nejvice ze vSech ostatnich typil fizené
ucitelem a Zaci maji vSechny potfebné informace. Naproti tomu oteviené badani je
vyzkumu. Toto badani je zalozeno na samostatné Cinnosti zaka, ucitel do procesu

nezasahuje (Dostal, 2015).

Piirodovédné exkurze orientované badatelsky vyzaduji peclivou pfipravu ucitele i
zaki pred vlastni realizaci. Uc€itel musi planovat takto zaméfenou exkurzi a jeji

jednotlivé etapy s ohledem na schopnosti, dovednosti a znalosti zakl. Pro zaky 2.
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stupné ZS bude nejspide vhodné zatazovat jednodussi typy BOV, dat zaktim dostatek

informaci, poradit jim postup a poskytnout jim potiebné pomucky.

Inspiraci vetné navodi na zarazeni konkrétnich uloh BOV do vyuky piirodopisu,
chemie i fyziky, a to vucebné¢ i v pfirod¢, naleznete na webovych strankach

http://badatele.cz.
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5 PRAKTICKA CAST - REALIZACE PRIRODOVEDNYCH
EXKURZI

Obecné metodické pokyny pro ucitele pro pldnovani, prubéh a vyhodnoceni exkurze
jsou podrobnéji rozepsany v kapitole 3 - Exkurze jako organiza¢ni forma vyuky. Tyto
obecné metodické pokyny plati pro kazdou exkurzi. Prakticka ¢ast diplomové prace se
vénuje u kazdé exkurze specifickym popisem metodickych pokynt, které se vztahuji
k dané exkurzi. Tématika exkurzi se vzdy odrazi od ucebnich plant a uéebnich osnov

danych cilovych skupin zakt konkrétnich skol.

5.1 Botanicka exkurze — Nauc¢nd stezka Matenka
5.1.1 Metodické pokyny pro ucitele

Aby byla exkurze Gspés$nd, tak je potieba, aby na ni byli vSichni jeji G€astnici dobie
pfipraveni. Metodické pokyny pro ucitele k botanické exkurzi na naucnou stezku
Marenka jsou rozdéleny do tii ¢asti. Prvni Cast se vénuje priprave ucitele pred exkurzi.
Druhd ¢ést je zaméfena na vlastni realizaci exkurze. Tteti ¢ast se vénuje zakonceni

exkurze, shrnuti a vyhodnoceni.

Pokyny pro uditele k pripravé pred exkurzi

Ucitel nejprve formuluje cile exkurze a vybere cilovou skupinu zaki. Pred vlastni
realizaci exkurze je potieba, aby se ucitel sezndmil s charakterem terénu a tematickymi

okruhy dil¢ich stanovist’ stezky (viz metodicky list pro ucitele — pfiloha 10.11).

Je nutné piedem zajistit organiza¢ni zaleZitosti, jako jsou doprava, financovani a
didaktické pomucky. Dllezité je ujasnit si pokyny a ukoly pro zaky (vyukové metody),
véetné jejich formy (pretest, PL, didaktické hry, posttest). V neposledni fad€ pfipravi
také zaky na realizaci exkurze. Zaci by méli byt pted exkurzi informovani o cilech,
charakteru a tématice exkurze, déale o jeji fyzické, Casové a finan¢ni naroCnosti, o
vhodném obleceni, 0 stravovani a zpusobu dopravy. Dale by méli byt seznameni s
vyukovym pldnem exkurze (véetné¢ pouziti PL), mél by jim byt sdélen ucel
v&domostniho testu, a mél by jim byt piedloZzen pretest (viz Piiloha 10.7), dale by méli
zaci védeét, jaké pomicky budou pouzivat (jaké z nich doda ucitel a jaké si maji opatfit

sami). Pred realizaci exkurze seznami ucitel zaky s atlasy rostlin a ur¢ovacimi klici,
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které budou pouzivat pfi urCovani nalezenych rostlin. Je vhodné zakim poskytnout

vvvvvv

nebo v tisténé podobe¢.

Metodické pokyny pro uditele pro praci s pracovnimi listy

Pracovni listy Kk botanické exkurzi (viz Pfiloha 10.16) obsahuji velmi jednoduché
ukoly a zékladni a stru¢né informace. Byly navrzeny k prvnim péti stanovistim naucné
stezky. Vyobrazeni nauc¢né stezky v terénu naleznete v Ptiloze 10.11. Mimo vyuziti pfi
exkurzi mohou byt tyto PL pouzity také pii vyuce ve Skole, nebo jako domaci ukol, k
zopakovani ¢i prohloubeni uciva. PL byly navrzeny tak, ze kazdy list odpovida jednomu
ze stanovist’ stezky v potadi 1 - 5. Pouze ke stanovisti ¢. 4 (Lesni rostliny), byl navrzen
ukol bez vyuziti PL. V okoli tohoto stanovi$té¢ se mohou vyuzit rizné didaktické hry
s vyuzitim nalezenych lesnich rostlin. Zaci si zde mohou vyzkouset uréovani lesnich
rostlin za pomoci urcovaciho klice nebo atlasu. U kazdého stanovisté je dulezité
nejdiive zédky seznamit s danym tématem, zopakovat stru¢né klicové a zasadni
informace k tomuto tématu a upozornit zaky, na které strané PL maji plnit k danému
stanovisti ukoly a sd€lit jim, kolik maji na vyplnéni daného PL ptesné ¢asu. U kazdého
stanoviSté by se méla skupina zastavit maximalné 20 minut (u stanovisté s lesnimi
rostlinami se predpokladd o néco delsi zastavka). Kontrola dil¢ich PL by méla byt

provedena u piislusnych stanovist’.

Pokyny pro uéitele k vlastnimu vvukovému programu

Do Stéméch se z Tiebi¢e dostanete linkovym autobusem. Ze Stéméch do obce Dagov
se dostanete pésky a cesta je 2 km dlouha a pésky ji lze ujit do 30 minut. Na zacatku
nauéné stezky pouéte zaky o chovani v lese. Reknéte jim, kde se pravé nachazi, co je
¢eka, kde a jak se mohou pohybovat, jak bude celd trasa dlouha a kolik casu exkurze

ptiblizn¢ zabere. Rozdejte zdkiim PL a u kazdého stanovisté postupujte nasledovné:

Zopakujte zakladni informace o problematice tykajici se stanovisté, u kterého se prave
nachazite. Toto opakovani mize byt provedeno formou dotazovani smérem k zaklm,

nebo vykladem. Dotazovénim a zajimavymi informacemi zdky motivujete a aktivujete,

47



proto zafad’te informace, které by mohly zdky zaujmout. Tato ¢ast by nem¢éla trvat déle
nez 10 minut. Reknéte Zaktim, na které strand maji vyplnit PL (dle stanovisté, kde se
praveé nachazite). Na vyplnéni PL dejte zaktim ¢as max. 10. Mezitim si v okoli najdéte
ukazky pfirodnin, které zakim k danému tématu ukazete. Spole¢né zkontrolujte a
opravte ukoly z PL a dbejte na to, aby si zaci doplnili nesplnéné tikoly. U stanovisté ¢. 4
(Lesni rostliny), vyuzijte misto PL pfipravenou didaktickou hru, nebo poznéavani,
uréovani a popis vybranych nalezenych druht lesnich rostlin s vyuzitim urcovacich

klica. Navrh na aktivitu K této zastavce naleznete v kapitole 5.1.2.

Pokyny pro uditele k celkovému vyhodnoceni exkurze

Je vhodné s Zaky udélat vyhodnoceni exkurze. To miiZe byt provedeno po navratu do
Skoly, pokud to dovoli program, anebo v nasledujici hodiné ptirodopisu. Tuto hodinu je
mozné také vyuzit na predlozeni posttestu, nebo jiného dotazniku slouziciho k ziskani
néjaké reflexe od Zakt. Nevhodnéjsi je ovSem ptredlozeni posttestu az nékolik dni po
exkurzi. Pfi vyhodnoceni si s zaky prohlédnéte fotografie z exkurze a vedte tizenou

diskuzi.

5.1.2 Vlastni realizace, skute¢ny pribéh a vyhodnoceni exkurze

Vsechny potiebné informace k exkurzi dostali zaci a
jejich zakonni zastupci tii dny pred realizaci exkurze
v tisténé podobé. Zakim byl piedlozen pretest den pied
realizaci exkurze. Botanické exkurze se ucastnilo 18
74kt 6. tiidy ZS a pedagogicky dohled vykonaly dvé
zletilé osoby (pedagogickd pracovnice a studentka
pedagogické fakulty UK).

Skupina se seSla rdano v 7:15 hodin na autobusovém
nadrazi v Tiebi¢i. Pedagogicky dohled zacal 15 minut -

pfed dobou shromaZzdéni na uréeném misté, jak

nafizuje § 6 odstavec 5 pracovniho ftadu, neboli

vyhlasky & 263/2007 Sb. (MSMT. Vyhlaska &.

Obr. 17: Kaprad’ samec.
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263/2007). Vsichni zéci byli v¢as pfipraveni
k odjezdu a v 7:25 hodin odjeli autobusem
smérem do Stéméch. Cesta byla dlouhd 15
km a trvala 25 minut. Ze Stéméch na zacatek
naucné stezky $la skupina pésky 2 km polni
cestou, kterd trvala pfiblizn¢ 30 minut.

Vlastni vyukova ¢ast exkurze zacala v 8:30

hodin pted prvni nau¢nou tabuli. Z&k@i M oy 18: Tercovka bublinatd.

byly rozdany 4 PL, + 1 prazdny list a tvrdé

desky. Zakam byly zopakovény zasady chovani v lese a byli informovani o délce trasy a
o ¢asovém vymezeni (zacatku a konci exkurze). V programu exkurze bylo 5 stanovist a
na kazd¢é byl uréeny ¢as 20 minut pro tvod do té dané problematiky, vypracovani
ptislusného PL a jeho kontrolu s vyuzitim pfirodnin nalezenych v okoli stanovisté
(kaprad’ samec, pteslicka rolni, dutohlavka sobi, ter¢ovka bublinata, modfin opadavy,
borovice lesni, borovice kle¢, borovice vejmutovka, smrk ztepily, tis obecny, jedle
bélokora, dub letni, buk lesni, bfiza bélokord, jaternik podléska, kopytnik evropsky,
hrachor jarni). Pracovni list byl vytvoifen ke kazdému stanovisti kromé stanovisté
lesnich rostlin, u kterého byli zaci rozdéleni do tii skupin po Sesti, a méli v ramci kazdé
skupiny spolupracovat na pojmenovani a popisu lesni rostliny, kterou kazdé skupiné
pfidélila pani u¢itelka. K tomu méli k dispozici uréovaci kli¢. Zaci méli k uréeni a
K popisu rostliny uréeny ¢as 10 minut + 5 minut na pfedstaveni rostliny ostatnim, u
tohoto stanovisté se skupina zdrzela nejdéle (30 minut). Pak kazda skupina piedstavila
svoji rostlinu zbylym ucastnikiim exkurze. Po tfetim stanovisti byl ¢as urceny na

svacinu v délce trvani 30 minut.

Exkurze probéhla podle planu a vlastni vyukova ¢ast s vyuzitim naucné stezky a PL
trvala hodinu a étyficet minut. Cesta zpét do Stéméch na autobusovou zastavku zabrala
pesky 35 minut ¢asu. Navrat do Trebice byl uskutecnén linkovym autobusem. Exkurze
byla ukoncCena ve Skole, do které se po pfijezdu do Tiebie zéaci premistili
pod pedagogickym dohledem. Zbytek dne probéhl dle rozvrhu hodin stanoveného SVP.
Zakam byl pedlozen posttest 3 dny po exkurzi. Nebyla moznost dat zakéim posttest

pozd¢ji. Vyhodnoceni exkurze provedla pani ulitelka ptirodopisu v nasledujici hodiné

49



ptirodopisu. VSichni méli moznost sdélit své dojmy z exkurze a také si prohlédli

porizené fotografie s vyuzitim dataprojektoru.

5.2 Zoologicka exkurze - SEV Chaloupky o.p.s. v KnézZicich
5.2.1 Metodické pokyny pro ucitele

Metodické pokyny pro ucitele k zoologické exkurzi maji tii Casti. Prvni Cast se zabyva
piipravou ucitele pred exkurzi. Druhd cCast se vénuje planovani vlastniho pribchu

exkurze a tfeti ¢ast se vénuje ukonceni a vyhodnoceni exkurze.

Pokyny pro uditele k pripravé pred exkurzi

Ucitel nejprve vyty¢i cile exkurze a urci cilovou skupinu zaki. Podle téchto parametrti
pak vybere vyukovy program, nabizeny spole¢nosti SEV Chaloupky 0.p.s. v Knézicich
a zajisti jeho rezervaci. Dale se ucitel pouci o spolecnosti SEV Chaloupky o.p.s.
v Knézicich a o vybraném vyukovém programu (viz metodické pokyny pro uditele -
Pfiloha 10.12). Spole¢nost Chaloupky nabizi fizené vyukové programy pod vedenim
vySkolenych lektort s vyuzitim riznych didaktickych pomucek. Uciteli tak odpadaji
povinnosti spojené s pfipravou programu i pomucek. Pfed touto exkurzi je tedy nutné
zabezpecit rezervaci programu, dopravu do stfediska, financovani, stravovani a
seznamit zaky se vSemi duleZitymi informacemi. Zaci by méli byt pouceni o cilech
exkurze, o programu, o ¢asové, financni a fyzické narocnosti, o vhodném obleceni, o
stravovani, dopravé a o tom, co si maji vzit s sebou. Ucitel se seznami s védomostnim

~r oo

testem a pred exkurzi ho ptedlozi zakiim (viz Ptiloha 0).

Pokyny pro uditele k vlastnimu vvukovému programu

Cely vyukovy program probihd v rezii spolecnosti Chaloupky pod vedenim
vyskoleného lektora. Uc¢itel ma tak dostatek casu ke sledovani programu, prace zaki a

dokumentovani prabéhu exkurze.
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Pokyny pro uditele k celkovému vyhodnoceni exkurze

Vyhodnoceni dil¢ich usekt vyukového programu bylo provedeno pii vlastni exkurzi.
Po navratu do skoly (dle ¢asovych moznosti) provedte celkové vyhodnoceni exkurze
formou vedené diskuze a dejte kazdému zakovi moznost, aby vyjadfil své dojmy a
nazory. Prohlédnéte si fotografie a predlozte zakiim posttest (nejlépe nékolik dni po

exkurzi).

5.2.2 Vlastni realizace, skute¢ny prub¢h a vyhodnoceni exkurze

Dva dny pied realizaci exkurze byl zakim ptedloZzen pretest. VSechny potiebné
informace k exkurzi dostali zaci a jejich zakonni zastupci tyden pied realizaci exkurze.
Zoologické exkurze se Gicastnilo 11 zaki 7. tiidy ZS a pedagogicky dohled vykonaly tii
zletilé osoby, z nichZ jedna byla pedagogickd pracovnice Skoly (vykonala dohled od
zactatku exkurze), lektorka ekocentra a studentka Pedagogické fakulty UK v Praze
(ptidaly se ke skupiné v ekocentru). Déti se 1. vyucovaci hodinu ucily podle rozvrhu.
V prvni c¢asti druhé vyucovaci hodiny pani ucitelka piirodopisu s détmi zopakovala
program exkurze. V 9:30 hodin odesla skupinka déti na autobusové nadrazi v Jihlavé a
odtud odjeli autobusem smérem do ekocentra Chaloupky KnéZice. Cesta autobusem
byla dlouhd 23 km a trvala 42 minut. Zoologicka
exkurze na téma Ze zivota hmyzu byla Vv rezii
ekocentra. Program zacinal v 10:45 hodin. Skupiné se
po celou dobu exkurze vénovala lektorka ekocentra,
pani Iva. Na zacatku se Zaci seznamili s programem.
Napsali si cedulky, aby je lektorka mohla oslovovat
jmény. Déle byla celd skupina poucena o manipulaci

S bezobratlymi zivocichy.

Prvnim stanovistém ve vyukovém programu byla

louka, kterd se nachazela 0,5 km od centra. 11 zaka : :
Obr. 19: U [ h /

bylo rozdéleno do péti skupin a kazda skupina dostala ' ovant LR o

batoh s napisem LOUKA. V batohu byly desky s papirem a tuzkou, nadobky s vickem,

sitky, bild miska a lupa. Kazdd skupina dostala také smykaci sit’, kli¢ k urovani
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bezobratlych Zivogichil a atlas Pfiroda Ceské republiky. Na louce se Zaci vénovali
loveni, pozorovani a urCovani hmyzu. Loveni realizovali smykanim, sbérem nebo
setfdsanim z vétvi. Pouzivali k tomu jiz zminéné pomicky. Ve skupinkach, které
tvorili, museli pojmenovat hmyz, ktery ulovili. K tomu pouzivali urcovaci klice.
Vyhodnoceni prob¢hlo tak, ze vSichni zaci utvofili kruh a uprostied lektorka
demonstrovala a popisovala naloveny hmyz, ktery koloval v nddobkach, anebo byl
vysypan do bilych misek (viz Obr. 19). Skupina se vratila do centra, aby odevzdala

pomiicky.

Druhym stanovistém byl rybnik, ktery
se nachézel 0,5 km od centra. Zaci dostali
do skupinek batohy s napisem RYBNIK.
Uvniti batoht byla sitka ur¢ena k vylovu
vodnich organismi (planktonka), cednik,

nadobky s lupou (biokuky), Petriho

misky, Stétecek a lupa. Kli¢ k urcovani

bezobratlych Zzivocicht a atlas Pfiroda qpr 20- pézomvdm’ vodniho hmyzu.
Ceské republiky méli Zzaci také

Kk dispozici. U rybnika se Zzaci vénovali vylovu, pozorovani a uréovani vodnich
hladin€, na dné rybnika, v bahn¢, pod kameny ve vodé, mezi vodnimi rostlinami nad
vodou 1 pod vodou, nebo plavajici bezobratlé Zivoc€ichy veetné jejich larvalnich stadii.
Pouzivali k tomu jiz zminéné didaktické pomiticky, které si s sebou piinesli v batizku.
Nalovené organismy umistili do bilych misek. Lektorka Zivocichy rozdélovala do
riznych misek, a tak tvofila rizné skupiny vodnich zivocichii, které bylo mozné
pozorovat (viz Obr. 20). Vyhodnoceni probéhlo podobné¢ jako na louce. Kolem
nasbiranych bezobratlych Zivocichii udé¢lala skupinka kruh a lektorka ekocentra

demonstrovala a popisovala jednotlivé organismy. Nasledoval navrat do centra.

Tietim stanoviitém byl les, ktery se nachazel piimo vedle ekocentra. Zaci dostali do
skupinek batoh s napisem LES, ktery obsahoval misky, krabicky, exhaustor, stétecek a
lupu. V lese se zaci vénovali sbéru, pozorovani a urovani bezobratlych Zivocichl a

jejich larvalnich stadii Zijicich v riiznych prostiedich, jako naptiklad ve ztrouchnivélych
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kladach, v pafezech stromi, pod kameny,
mezi jehli¢im, atd. Nasbirané zivocichy zaci
umistili do misek, krabi¢ek a nadobek
Slupou a ve skupinkdch urcovali druhy.
Vyhodnoceni probéhlo podobné jako u
predchozich programu, a to sice tak, ze se

vsichni seSli v kruhu a lektorka ekocentra

uprostied kruhu demonstrovala vSechny K
) ) Obr. 21: Demonstrace a pozorovini lesniho
druny hmyzu a popsala je (viz Obr. 21). hmyzu.

Nasledoval navrat do ekocentra a zakoncéeni

vyukového programu.

Cely program trval tfi hodiny. Po skonceni odesli Zaci s pedagogickym dohledem od
Chaloupek smérem k autobusové zastavce, odkud odjeli autobusem do Jihlavy. Po
ptijezdu do Jihlavy se cela skupina vratila do Skoly, kde byla cela exkurze zakoncena

diskuzi. Posttest byl Zaktim pfedloZen tyden po absolvovani exkurze.

5.3 Geologicka exkurze — Muzeum VysocCiny Ttebic¢
5.3.1 Metodické pokyny pro ucitele

Metodické pokyny pro uclitele ke geologické exkurzi maji tfi Casti. Prvni Cast se
zabyva pripravou uclitele pfed exkurzi. Druhd c¢éast se veénuje planovani vlastniho

prabéhu exkurze a tieti ast se vénuje ukonceni a vyhodnoceni exkurze.

Pokyny pro uditele k pripravé pred exkurzi

Ucitel nejprve formuluje cile exkurze a vybere cilovou skupinu zaka. Pied touto
exkurzi je nutné, aby se ucitel seznamil s charakteristikou tfebicského muzea a
S navrzenym programem pro geologickou exkurzi (viz Ptfiloha 10.13). Je tfeba zajistit
rezervaci multifunkéni sin€ a expozici Svét nezivé prirody. Déle je potieba zajistit
organizacni zalezitosti, jako je doprava k muzeu a financovani. Dulezité je ujasnit si
postup, pokyny a tkoly pro zaky (dle navrzeného programu), véetn¢ formy vyukovych
a vyzkumnych metod (pretest, PL, didaktické hry, posttest). Ucitel pfipravi zaky na
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realizaci exkurze. Zaci by méli byt pied exkurzi informovani o cilech, charakteru a
tématice exkurze, dale o jeji casové a financni naroc¢nosti a 0 zptisobu dopravy. Déle by
méli byt seznameni s vyukovym programem exkurze (vCetné pouziti a ucelu PL), mél
by jim byt sdélen ucel védomostniho testu, a m¢l by jim byt pfedlozen pretest (viz

vvvvvv

ohledn¢ planované exkurze v elektronické nebo v tisténé podob¢.

Metodické pokyny pro uditele pro praci s pracovnimi listy

Pracovni listy ke geologické exkurzi (viz Pfiloha 10.15) se tykaji témat horniny a
nerosty. Byly navrzeny tak, aby za kazdou tlohu mohl byt ziskan urcity pocet bodi.
Tyto PL obsahuji rtizné typy uloh s riznym stupném obtiznosti. Mimo vyuziti pii
exkurzi mohou byt pouzity také pifi vyuce ve Skole, nebo jako domadci ukol, k
zopakovani ¢i prohloubeni uciva (kromé tlohy, kterd se vztahuje k muzejni expozici).
VEtsi ¢ast PL zaci vyplni v multifunkéni sini, kde budou pro rychlé fesitele k dispozici
také predem pfipravené didaktické hry s vyuzitim hornin a nerosti. Tato ¢ast by nem¢la
trvat déle nez 30 minut. Po vyplnéni vétsi Casti PL se skupina presune do expozice, ke
které se vztahuje predposledni Ukol v PL. Po jeho splnéni se vSichni pfesunou do
posledni mistnosti expozice, kde dojde ke kontrole jednotlivych uloh. U¢itel zvetejni
feSeni Uloh a Zaci si sami opravi a oboduji tlohy. Mize to byt pojaté jako soutéz, pfi
které mohou byt zaci motivovani drobnymi cenami, ¢i zlepSenim znamky z geologie

(pti ziskani minimalné urcitého poctu bodu).

Pokyny pro uditele k vlastnimu vvukovému programu

Muzeum se nachéazi ve stfedu mésta nedaleko autobusové zastavky. K cestovani po
Tiebi¢i lze vyuzit MHD. Je vhodné pfijit do muzea o Ctvrt hodiny dfive, neZ mate
rezervované prostory. Pred zaCatkem je tieba zaplatit na recepci pfedem sjednanou
¢astku. S doprovodem muzejniho lektora se premistéte do multifunkéni sin€. Poucte
zaky o tom, jak by se méli chovat v muzeu a rozdejte jim PL. Seznamte zaky s PL a
feknéte jim, kolik Casu maji na jejich plnéni. Odstartujte zacatek soutéze. Je mozné, aby

zaci pracovali samostatné, nebo ve dvojicich, ¢i ve skupiné. Mezitim pfipravte
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V mistnosti tfi stoly. Horniny a nerosty Vam da k dispozici muzeum. Na kazdém stole
piipravte né¢jakou didaktickou hru s vyuzitim kameni. MiZe to byt poznavani,
pfifazovani pojmt, nazvi...atd. Inspiraci a jeden z ptikladl, jak by tato ¢ast mohla
vypadat, naleznete v kapitole 0. Tato Cast exkurze by neméla trvat déle nez 30 minut.
Premistéte se s doprovodem lektorky muzea do expozice hornin a minerald. Dejte
zakim 20 minut na to, aby si prosli celou expozici a dokoncili ukol v PL, ktery jim
chybi. Ridit se budou pokyny v PL k tomuto tkolu. Kontrolu fe$eni PL (viz Piiloha
10.15) proved’te v posledni mistnosti expozice, kde je k tomu vhodné misto. Dbejte na

to, aby si zaci opravili a doplnili informace. Zaci si sami spocitaji body a muzete je

vvvvvv

Pokyny pro uditele k celkovému vyhodnoceni exkurze

Celkové vyhodnoceni mizete povést ve Skole nasledujici hodinu ptirodopisu. Dejte
zakim prostor, aby vyjadiili své zazitky a pocity, které v nich exkurze zanechala.

Prohlédnéte si fotografie a piedloZte jim posttest.

5.3.2 Vlastni realizace, skute¢ny pribéh a vyhodnoceni exkurze

Pfed odchodem do muzea byl zakim ve $kole piedlozen pretest (viz Piiloha 10.9).
Vsechny potfebné informace o exkurzi dostali Zaci a jejich zadkonni zastupci 6 dni pred
realizaci exkurze v elektronické podobé.
Geologické exkurze se zacastnilo 17 zaku 9.
tfidy ZS a pedagogicky dohled vykonaly tfi
zletilé osoby, z nichZ jedna byla pedagogicka
pracovnice Skoly (vykonala dohled od
zaCatku exkurze), lektorka muzea a
studentka pedagogické fakulty UK (ptidaly

se ke skupiné v muzeu). Vlastni vyukovy

T |
program, zaméfeny na horniny a nerosty, Obr.22: Zdci vypliuji PL v multifunkénim sdle.

zadinal v 10:15 hodin v multifunkénim sale.

Zde se konalo zahajeni a zakiim byly rozdany PL (viz Ptiloha 10.15), které zde vyplnili
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(viz ). Kdo m¢l PL hotovy, tak se mohl vénovat aktivitam, které zde byly piipravené.
Ptipravili jsme pro zéky tfi stoly s ukdzkami nerosti a hornin, které méli pojmenovat,
nebo prifadit do spravné skupiny (napi. horniny rozdé¢lit podle zpiisobu jejich vzniku).
U této aktivity méli zaci k dispozici n€kolik druhii hornin a nerostii a listeCky, na
kterych byly nazvy hornin a nerostii, nebo ptivod hornin. Zaci méli moznost si na
kameny sahnout a prohlédnout si je. Tato ¢ast exkurze trvala 30 minut a v 10:45 hodin
se cela skupina pfemistila do expozice nezivé ptirody v jiné ¢asti budovy muzea. Pii
navstéve expozice fikala lektorka muzea zajimavosti k mistni regionalni geologii a zaci
si dokon¢ili posledni tkol v PL (viz Obr.
23), vztahujici se kexpozici. Tato cast
exkurze trvala 20 minut. Vyhodnoceni
probéhlo v posledni mistnosti expozice, kde
byla sedadla umisténa do pualkruhu k ucéelu
sledovani projekce. Za kazdou ulohu v PL

mohl zak dostat ureny pocet bodii. Celé PL

si zaci spolecné se studentkou pedagogické

Obr. 23: Zdaci vyplituji PL v expozici muzea.

fakulty zkontrolovaly, kazdy sdm si spocital

ziskané body a byly vyhlaseny vysledky. Kazdy byl odménén drobnou cenou v podobé
seSith s tvrdymi deskami, propiskami, zalozZkami a jinymi cenami poskytnutymi
muzeem. Po vyhldseni vysledka byl zakiim pfedloZen posttest v multifunkénim séle. Po
vyplnéni tohoto testu se Zaci vratili s pedagogickym dohledem do S$koly, kde
pokracovali v programu dle rozvrhu. PiedloZeni posttestu by se mélo dé€lat nejlépe az
nékolik dni po exkurzi, ale na konci Skolniho roku jsem byla omezena na ¢as, ktery

jsem méla od Skoly k dispozici, a toho nebylo moc.

5.4 Ekologickd exkurze — ESKO — T s.r.o. Trebic a sklddka TKO
Petrtivky

5.4.1 Metodické pokyny pro ucitele

Metodické pokyny pro ucitele k ekologické exkurzi maji tii ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva
pfipravou ucitele pfed exkurzi. Druha cast se vénuje planovani vlastniho pribéhu

exkurze a tfeti ¢ast se vénuje ukonceni a vyhodnoceni exkurze.
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Pokyny pro uéitele k pripravé pred exkurzi

Ucitel nejprve formuluje cile exkurze a vybere cilovou skupinu zakt. Pred touto
exkurzi je nutné, aby se ucitel seznamil s vyukovymi programy nabizenymi spole¢nosti
ESKO-T s.r.o0., aby vybral vyukovy program dle stanovenych cild a cilové skupiny a
aby se poucil o priabéhu vybraného programu (viz Pfiloha 10.14). Je poticba zajistit
organizacni zalezitosti, jako je rezervace programu, doprava k mistu konani exkurze a
financovani. Ugitel také pfipravi zaky na realizaci exkurze. Zaci by méli byt pred
exkurzi informovani o cilech, charakteru a tématice exkurze, déale o jeji Casové a
finan¢ni naro¢nosti a o zplisobu dopravy. Dale by méli byt sezndmeni s
vyukovym programem exkurze, mél by jim byt sdélen Gc¢el védomostniho testu, a mél
by jim byt piedlozen pretest (viz Piiloha 10.10). Je vhodné zakim poskytnout stru¢né

wevr

V tisténé podobg.

Pokyny pro uéitele k vlastnimu vvukovému programu

Spole¢nost ESKO — T s.r.o. pofada vyukové programy pro Skoly v oblasti nakladani
s odpady zcela zdarma a vse probiha pod vedenim $kolitelt spole¢nosti. U¢itel ma tedy
mnohem vice prostoru k pozorovani prabéhu exkurze a k jinym ¢innostem, jako je

napiiklad fotodokumentace exkurze, nebo dohled nad zaky.

Pokyny pro uéitele k celkovému vvhodnoceni exkurze

Jakési vyhodnoceni exkurze prostfednictvim dotazniku od spolecnosti ESTO — T s.r.o.
probiha v zavéru vyukového programu. Toto vyhodnoceni slouZi spolecnosti jako
zpétna vazba od UcCastnikd exkurze. Je vhodné udé€lat vlastni vyhodnoceni exkurze
naptiklad v dal§i hodin€ ptirodopisu, kde si muzete zopakovat zakladni pojmy, vést
diskuzi na rtizna témata, sdélit si dojmy, prohlédnout si fotografie a také muzete

ptredlozit Zakiim posttest.

57



5.4.2 Vlastni realizace, skute¢ny prub¢h a vyhodnoceni exkurze

Tii dny pfed realizaci exkurze byl zakim ptedlozen pretest. VSechny potiebné
informace k exkurzi dostali zaci a jejich zakonni zastupci 5 dni pted realizaci exkurze
v tisténé podobé. Ekologické exkurze se zacastnilo 32 zaku 8. tfidy ZS a pedagogicky
dohled vykonaly dv¢ zletilé osoby, a to sice pedagogicka pracovnice Skoly a studentka
pedagogické fakulty UK. Pro ekologickou exkurzi byl vyuzit vyukovy program ,,S
Ttidilkem na cest& odpadu“. Cilovou skupinou byli Zaci 8. t¥idy ZS, kteii méli dle SVP
probrané ucivo tykajici se problematiky lidskych aktivit a problémt zivotniho prostredi

Z prifezového tématu environmentalni vychovy

Prezence zaki probéhla ve Skole v 10:00
hodin, odkud §la skupina 3 km pésky do ;
aredlu spolec¢nosti ESKO-T na Hrotovické
ulici. Zacatek exkurze byl v 11:00 hodin
v informaénim centru ESKO-T, kde si celou
skupinu vyzvedla Skolitelka a spole¢né se
vSichni pfemistili do ucebny. Vlastni
vyukovy program trval od 11:00 hodin do
12:45 hodin. V ucebné¢ Zaci shlédli

prezentaci s doprovodnym  vykladem

Skolitelky. Dale nasledovalo sledovani filmu

o tfidéni odpadu (viz Obr. 25). Pak byla

mald prestdvka na hry a obcerstveni a po Obr. 24: Tridici linka.

piestavce si  déti  zasoutézili v zabavné

soutézi o ceny. DalSim stanovi$tém v programu byla navstéva tfidici linky (viz Obr. 24),
kde se zaci podrobné dozveédéli o tfidéni a separovanych slozkdch odpadu. Mgl
moznost si prohlédnout cely aredl tfidici linky a vzhlédnout, jak se odpad tfidi ru¢né. Na
zaveér se cela tiida zvazila na vaze, kde se vazi svozova auta pro evidenci odpadu.
Nasledoval odjezd autobusem zajisténym spolecnosti smérem na sklddku komunalniho
odpadu v Petruvkach. Cesta trvala 10 minut a po piijezdu na skladku vénovala skupina

pozornost vykladu Skolitele.
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Ze skladky se vSichni vratili do informa¢niho centra, kde byla exkurze zakoncena.
Skupina se vratila do $koly, kde téida pokratovala v b&Zzném programu daném SVP. Se
tiidou byla jesté¢ vedena diskuze na téma tfidéni odpadii a to v nasledujici hodiné
ptirodopisu. V této hodiné si také zaci prohlédli fotografie z exkurze. Posttest byl témto
zakim ptedlozen tyden po realizaci exkurze. Takovy casovy odstup od exkurze je

povazovan za idealni pro piedlozeni posttestu.
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6 EMPIRICKA CAST
6.1 METODIKA VYZKUMU

Prvnimi kroky ve vyzkumu by méla byt formulace vyzkumného problému (vyzkumné
otazky) a stanoveni cile vyzkumu. Dalsimi kroky je uréit, jaky typ vyzkumu bude
proveden (kvalitativni x kvantitativni), zvolit metody sbéru dat, formulovat hypotézy a
oc¢ekavané vysledky (Vojtisek, 2012). Jetabek (1992) upozoriiuje na dulezité kroky,
které by meély byt predpokladem k formulaci vyzkumného problému. Velmi
zjednodusen¢ jde hlavné o to, seznamit se s jiz provedenymi vyzkumy v dané oblasti a
seznamit se s vysledky téchto vyzkumi, dale autor doporucuje vyuzit k vyzkumu
ovetenych postupti feSeni a seznameni se s chybami ptedeslych vyzkumut (aby bylo

mozné se jich vyvarovat). Problematika by méla také byt jasné ohrani¢ena.

V pedagogice se v soucasnosti uplatiiuji dva typy pedagogickych vyzkumi. Jedna se
o vyzkum kvantitativné orientovany a vyzkum kvalitativné orientovany. Kvantitativné
orientované vyzkumy vychazeji z ptesvédceni, ze existuje jedna objektivni realita, ktera
neni zavisld na nasich citech nebo presvédceni. Tento vyzkum je vhodny aplikovat ve
vetsi skuping lidi, ziskdvaji se statistické udaje a typické je také zobectiovani a celkovy
odstup respondenta od feSen¢ho tématu. Pfi tomto vyzkumu je moZné vyuZzit rizné
metody sbéru dat. Témi jsou napiiklad pedagogické pozorovani, dotaznik, interview,
test, sociometrické metody, apod. Kvalitativné orientovany vyzkum vychazi ze
subjektivnich aspektli jednani lidi a pfipousti existenci vice realit. Tento vyzkum je
vhodny aplikovat v mensi skupiné lidi, ziskavaji se tidaje slovni a popisy kazdodennich
situaci. Je vhodné oba vyzkumy kombinovat (Chraska, 2007). Svafi¢ek a Sedova
(2007) ve své knize uvadi n€kolik metod sbéru dat u kvalitativné orientovaného
vyzkumu, a to sice zic¢astnéné pozorovani, hloubkovy rozhovor, skupinovy rozhovor,

potizovani videozaznamu a triangulaci.

Ve vyzkumu této diplomové prace byly provedeny kvantitativni vyzkumy S pouzitim
metod dotazniku a testu se zpracovanim statistickych dajd a vysledky byly
interpretovany v grafech, nebo statistickymi tdaji v procentech. Neékteré polozky
dotazniku i testd bychom ale zfejmé oznacili za kvalitativni. Jsou to zejména oteviené

otazky, které slouzily k ziskani ndzorQ a postojl, které vyjadiovali Zaci vlastnimi slovy,
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a také tyto otdzky poslouzily jako zpétna vazba od zakl Vv podobé nazoru na exkurzi

V posttestu.

Testy délime na testy schopnosti, osobnosti a vykonu. V pedagogickém vyzkumu se
nejcastéji pouzivaji testy vykonu, z nichz nejzndméjsi a nejdilezitéjsi je didakticky test.
Didaktické testy slouzi k objektivnimu zjistovani Grovné zvladnuti uciva u urcité
skupiny osob. Testy jsou navrhovany, ovéfovany, hodnoceny a interpretovany podle
ur¢itych pravidel a mohou obsahovat ulohy oteviené, dichotomické, s vybérem
odpovédi, piitazovaci i uspotadaci (Chraska, 2007). By¢kovsky (1982, s. 9) oznacuje
didakticky test za ,,...ndstroj systematického zjistovani (méreni) vysledki vyuky*“ a déli
didaktické testy na testy rychlosti, urovné, standardizované, nestandardizované,
kognitivni, psychomotorické, testy vysledka vyuky a testy studijnich ptfedpokladi, testy
rozliSujici, ovefujici, vstupni, pribézné a vystupni, monotematické a polytematické,

objektivné skorovatelné a subjektivné skdrovatelné.

Dotazniky jsou uréené predevsim na hromadné ziskavani tidaji. Mlizeme jimi ziskat
velké mnoZstvi informaci s malou investici casu. Osoba, kterd vypliuje dotaznik, se
nazyva respondent, prvky dotazniku jsou polozky nebo otdzky. Zadavani dotazniku
respondentim se nazyva administrace. Otazky v dotazniku miizeme dé€lit na oteviené,
uzaviené a polooteviené. Validita odpovédi je rtizna. Nejpfesnéj$i a nejpravdive)si
byvaji odpovédi na demografické otazky (vek, misto bydlisté, pohlavi), mensi validita
je pak u otdzek vyzadujicich néjaky odhad (Casu, vzdalenosti) a jeSté mensi validitu
maji otazky tykajici se postoje, protoze nékteti respondenti odpovidaji pravdive, jini
odpovédi pribarvuji (zvlast u neanonymnich dotaznikt budou mit Zaci zfejme tendence
odpovidat tak, jak povazuji za spravné a ne podle reality). Anonymni dotazniky byvaji
presnéjsi (Gavora, 2008).

6.2 Tvorba, struktura a aplikace védomostniho testu

Védomostni testy byly vytvofeny na zaklad¢é stanovenych cilt, viz kapitola 1. Ke
kazdé exkurzi byl vytvofen védomostni test, ktery se vzdy vylucné opiral o uéivo
probirané na dané exkurzi. Aby bylo mozné posoudit rozdil ve védomostech zaki pred

exkurzi a po exkurzi, tak byl test predlozen zakim vzdy ptfed exkurzi a poté byl stejny
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test predlozen stejnym zakiim po exkurzi. Proto jsou tyto testy oznacovany jako pretest
(zadavan pred exkurzi) a posttest (zadavan po exkurzi). Jednd se vzdy o kratké
didaktické testy, které obsahuji rtizné typy otazek. Obsahové jsou pretest i posttest
naprosto stejné. Posttest je vhodné zadat nejlépe nekolik dni po ukonéeni exkurze, a to
proto, aby se zjistilo, zda si Zaci opravdu zapamatovali informace, na které pied exkurzi
Vv pretestu Spatné odpovédéli, a také zda jsou schopni tyto informace reprodukovat i
nekolik dni po exkurzi, coz by znamenalo, ze byl naplnén jeden z hlavnich cilti exkurze.

Védomostni testy jsou soucasti ptilohy.

Test k botanické exkurzi (viz Pfiloha 10.7) obsahuje 8 uloh, tematicky se vztahujicich
k prvnim péti stanovistim Nauéné stezky Matenka. Ulohy v textu jsou ve formé otazek
s nabidkou odpovédi, otdzek otevienych, dopliovani chybéjicich slov do textu,

pojmenovani rostlin a pfifazovani plodu k ptisluSnym listim.

Test k zoologické exkurzi (viz Pfiloha 0) byl vytvofen na zékladé informaci o
vyukovém programu ,,Ze zivota hmyzu* od spole¢nosti Chaloupky o.p.s. Test obsahuje
8 uloh ve formé otdzek otevienych i s nabidkou odpovédi, zaSkrtavani, sefazovani po
sobé& jdoucich jevil, pojmenovani zivoc€ichll a pfifazovani pojmil k obrazkim.

Test ke geologické exkurzi (viz Ptiloha 10.9) byl vytvotfen spolu s PL ke geologické
exkurzi tak, aby odpovidal tematice probirané na geologické exkurzi v Muzeu Vysociny
v Ttebici. Obsahuje 12 uloh vztahujicich se k zdkladnim informacim o mineralech a
horninach. Ulohy jsou v podobé otazek otevienych i uzavienych s nabidkou odpovédi,

doplnovani slov do textu a pfifazovani pojmu do pfislusnych skupin.

Test k ekologické exkurzi (viz Pfiloha 10.10) byl vytvofen na zakladé prezentace
poskytnuté spolecnosti ESKO-T, tak aby ulohy tematicky odpovidaly problematice
feSené pii exkurzi. Test obsahuje 9 uloh v podobé otevienych i uzavienych otazek

s nabidkou odpovédi.

Posttest miize obsahovat i otazky, kterymi budou zaci celou exkurzi hodnotit (k ziskani

zpétné vazby).

Vysledky védomostnich testd jsou zpracovany v kapitole 6.4.
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6.3 Tvorba, struktura a aplikace postojového dotazniku

Dle Mojziska (1986) je vhodné pouzit dotazniky tam, kde se potfebujeme obratit na
vetsi pocet zakii. Problémem dotaznika pak je to, ze nemtizeme dostate¢né kontrolovat,
zda jsou odpovédi objektivni. V postojovém dotazniku nam jde ovSem o subjektivni
nazor zdka, jde nam o jeho postoj. Ziskané¢ odpovédi se zpracovavaji statisticky.
Dotazniky vychazeji z ptedpokladu, Ze respondent je schopen podat vypoveéd o svém
chovani, o svych citech, zalibach a postojich. Otazky by mély byt stru¢né, jednoznacné

a nema jich byt mnoho, aby se respondent neunavil.

Postojovy dotaznik byl vytvofen na zaklad¢é stanovenych cilii (viz kapitola 1) a
celkem jich bylo anonymn¢ vyplnéno 120. Dotazniky byly ptedlozeny V tisténé podobé
zaktim 2. stupné jedné ZS v Tiebiéi, a to sice v paralelkach 6., 7., 8. a 9. tiidy, vzdy
V poctu tficeti vytiski Vv kazdé tfidé. Administratorem dotaznikd byla pani ucitelka
prirodopisu, ktera byla s dotazniky seznamena. Postojovy dotaznik je soucasti Ptilohy
10.6. Obsahuje 12 otazek, které jsou (kromé posledni otdzky) uzaviené — vybérové.
Posledni otazka je oteviend. Otazky jsou formulovany tak, aby bylo mozné zjistit
pozitivni & negativni postoj zakd 2. stupné ZS k pfedmétu piirodopisu, exkurzim a
pracovnim listim. Vysledky jsou rozpracovany v kapitole 6.5. sohledem na cile

dotazniku.

6.4 Vysledky védomostnich testi

Ptehledné shrnuti uspé$nosti zakd v feSeni pretesti a posttestd viz tabulka 1 (Tab. 1).

6.4.1 Botanicka exkurze

Botanické exkurze se zucastnilo 18 Z4kl. V testu bylo mozné spravné vyplnit 29
polozek. Pretest byl 18 zakim piedlozen pied exkurzi a z celkového maximalniho poctu
spravnych odpovédi 522 bylo 18 zéky pifed exkurzi dosazeno 146 spravnych odpovédi.
Z toho plyne, Ze UspéSnost zakl v feSeni pretestu byla 27,97%. Posttest byl piedlozen
17 zakim 3 dny po exkurzi a z celkového maximalniho mozného poctu spravnych
odpovédi 493 bylo 17 zéky po exkurzi dosazeno 216 spravnych odpovédi (36,42%). Jak

je patrné z Tab. 1, tak v pripad¢ botanické exkurze byla tspésnost zakt v feSeni
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posttestu 0 8,45% vyssi nez v pretestu, Z ¢ehoz vyplyva, ze zaci méli po exkurzi celkove

lepsi znalosti nez pred exkurzi.

6.4.2 Zoologicka exkurze

Zoologické exkurze se zucastnilo 13 zaka. V testu bylo mozné spravné vyplnit 46
polozek. Pretest byl 13 zaktim ptedlozen pied exkurzi a z celkového maximalniho poctu
spravnych odpovédi 598 bylo 13 zaky pted exkurzi dosazeno 376 spravnych odpovédi.
Z toho plyne, Ze uspéSnost zakil v feSeni pretestu byla 62,87%. Posttest byl ptedlozen
11 zaktim tyden po exkurzi a z celkového maximalniho mozného poctu spravnych
odpovédi 506 bylo 11 zéky po exkurzi dosazeno 360 spravnych odpovédi (71,14%). Jak
je patrné z Tab. 1, tak v pfipadé¢ zoologické exkurze byla tspéSnost zaki v feSeni
posttestu o 8,27% vyss8i nez v pretestu, z ¢ehoz vyplyva, ze zaci méli po exkurzi celkove

lepsi znalosti nez pred exkurzi.

6.4.3 Geologicka exkurze

Geologické exkurze se zacastnilo 17 zakt 9. ro¢niku ZS. V testu bylo mozné spravné
vyplnit 37 poloZek. Pretest byl 17 Zakim pifedlozen pied exkurzi a z celkového
maximalniho poctu spravnych odpovédi 629 bylo 17 zaky pred exkurzi dosazeno 196
spravnych odpovédi. Z toho plyne, Ze uspéSnost zakl v feSeni pretestu byla 31,16%.
Posttest byl ptedlozen 17 Zzakim v den exkurze a z celkového maximalniho mozného
poctu spravnych odpovédi 629 bylo zaky po exkurzi dosaZzeno 290 spravnych odpovédi
(46,10%). Jak je patrné z Tab. 1, tak v ptipadé geologické exkurze byla tspésnost zaka
Vv feSeni posttestu o 14,94% vyssi nez v pretestu, z cehoz vyplyva, ze zaci méli po

exkurzi celkove lepsi znalosti neZ pted exkurzi.

6.4.4 Ekologicka exkurze

Ekologické exkurze se z(castnilo 32 zaku 8. ro¢niku ZS. V testu bylo mozné spravné
vyplnit 14 polozek. Pretest byl 32 zakim piedlozen pted exkurzi a z celkového
maximalniho poctu spravnych odpovédi 448 bylo zaky pted exkurzi dosazeno 370

spravnych odpovédi. Z toho plyne, Ze uspéSnost zakl v feSeni pretestu byla 82,77%.
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Posttest byl pfedlozen 32 zakim tyden po exkurzi a z celkového maximélniho mozného
poctu spravnych odpovédi 448 bylo zaky po exkurzi dosazeno 403 spravnych odpoveédi
(89,95%). Jak je patrné z Tab. 1, tak v ptipad¢ geologické exkurze byla tspéSnost zaki
v feSeni posttestu o 7,19% vyssi nez v pretestu, z cehoz vyplyva, ze zaci méli po exkurzi

celkov¢ lepsi znalosti nez pred exkurzi.

Celkové vvhodnoceni didaktickych testii a vvhodnoceni hypotézy

Hypotéza ¢&. 1: Zaci dosahli po exkurzich celkové lepsich vysledki z didaktickych testil

nez pred exkurzi.

Jak je patrné z Tab. 1, tak po vSech realizovanych exkurzich byli Zaci v feSeni

vvvvvv

potvrzena.
Uspésnost zakii v | Uspé&snost zaki v Rozdil
EXKURZE feSeni feSeni uspésnosti
feSeni pretestu a
pretestu posttestu posttestu
BOTANICKA 27,97% 36,42% +8,45%
ZOOLOGICKA 62,87% 71,14% +8,27%
GEOLOGICKA 31,16% 46,10% +14,94%
EKOLOGICKA 82,77% 89,95% +7,18%

Tab. 1: Uspésnost zZdkii v reseni didaktickych testil.

6.5 Vysledky postojového dotazniku

Dotaznikové Setfeni prob&hlo v kvétnu roku 2015. Dotazniky vyplnilo celkem 120 zaki
2. stupné ZS (55% chlapcii a 45% divek). Vysledky dotaznikového Setieni byly
zaznamenany do tabulek, nasledné byly graficky a slovné vyhodnoceny a bylo

odpovézeno na vyzkumné otazky. V zavéru této kapitoly byly vyhodnoceny hypotézy.
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Vyzkumna otazka ¢&. 2: Je ptirodopis u zaki 2. stupné ZS oblibenym predmétem?
Odpovidajici polozka dotazniku:

1) Piirodopis je mij oblibeny piredmét.

a) ANO
b) NE
“ 1 Pocet
Odpoved odpovédi
ANO 44
NE 76

Tab. 2: Zdroj dat ke grafii ¢. 1.

Oblibenost prirodopisu

M 37%
HANO
H NE
H 63%

Graf 1: Oblibenost pfirodopisu u 76ké 2. stupné ZS.

Z tabulky 2 a z grafu 1 vyplyva, Ze 76 zaki 2. stupné ZS, coZ je 63% z celkového podtu

120 dotazovanych zaki, nepovazuji predmét piirodopis za sviij oblibeny predmét.

Odpovidajici polozka dotazniku

8) Chtél/a bys mit vice hodin pFirodopisu tydné?
a) Urcité ano.
b) Rozhodné ne.

¢) Je mi to jedno.
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Chtéli by mit Zaci vice hodin ptirodopisu tydné?

Pocet odpovédi

a) Urcité ano 13
b) Rozhodné ne 41
c) Jejimto jedno 66

Tab. 3: Zdroj dat ke grafit ¢. 2.

H 11%

i 55% H 34%

Vice hodin prirodopisu tydné

M Urcité ano
H Rozhodné ne

il Je jim to jedno

Graf 2: Chteli by mit Zaci vice hodin prirodopisu tydné?

Ztabulky 3 a grafu 2 vyplyva, ze 66 zakd, coz je 55% z celkového pocétu 120
dotazovanych zakd, zaujima neutradlni postoj k navySeni tydennimu poc¢tu hodin
ptirodopisu. Dale pak ze stejné tabulky a grafu vyplyva, ze 41 zaku (34% ze 120

dotazovanych) by vice hodin pfirodopisu tydné rozhodné nechtéli a 13 zakd (11% ze

120 dotazovanych) by chtéli mit urcité vice hodin ptirodopisu tydné.

Vyzkumna otazka & 3: Jaky vliv ma na postoj zak 2. stupné ZS k predmétu

ptirodopisu vék (ro¢nik)?

Pocet respondentii: 120 (v kazdé tiidé 30).
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Oblibenost Oblibenost
prirodopisu u Zaki | Pocet odpovédi prirodopisu u Zakii | Pocet odpovédi
6. tridy 7. tridy
ANO 10 ANO 17
NE 20 NE 13
Tab. 4: Zdroj dat ke grafit ¢. 3. Tab. 5: Zdroj dat ke grafit ¢. 4.
Oblibenost Oblibenost
prirodopisu u Zaki | Pocet odpovédi prirodopisu u Zaki | Pocet odpovédi
8. tridy 9. tridy
ANO 8 ANO 9
NE 22 NE 21

Tab. 6: Zdroj dat ke grafit cislo 5.

H 67%

6. rocnik

H 33%

H ANO
H NE

Graf 3: Oblibenost piirodopisu v 6. rocniku.

H 73%

8. rocnik

H 27%

H 30%
HANO
HANO
HNE
HNE

Tab. 7: Zdroj dat ke grafu ¢. 6.

H 43%

7. rocnik

H 57%
HANO
HNE

Graf 4: Oblibenost prirodopisu v 7. rocniku.

H 70%

9. rocnik

Graf 5: Oblibenost prirodopisu v 8. rocniku. Graf 6. Oblibenost piirodopisu v 9. rocniku.

Z tabulek 4 — 7 a z grafi 3 — 6 vyplyva, ze vék (navstévovany rocnik) nema vyrazny
vliv na postoj zaka k ptfirodopisu. Nejobliben€jsi byl prfedmét ptirodopis u zaka 7.
ro¢niku, jak mizeme vidét v tabulce 5 a v grafu 4. Obliba ptirodopisu byla v ostatnich

roc¢nicich (6., 8. a 9.) srovnatelna.
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Vyzkumna otazka & 4: Jaky vliv ma na postoj zak 2. stupné ZS k predmétu

ptirodopisu gender?

Pocet respondentii: 120 (54 divek a 66 chlapcii).

Oblibenost « 1 Oblibenost « .

prirodopisu u divek Pocet odpovedi prirodopisu u chlapcii Pocet odpovedi
a) ANO 25 a) ANO 19
b) NE 29 b) NE 47

Tab. 8: Zdroj dat ke grafu ¢. 8.

Tab. 9: Zdroj dat ke grafii ¢. 7.

Oblibenost prirodopisu u
divek

o 46% HANO

Oblibenost pfirodopisu u
chlapct

H 29%
HANO
HNE

H 71%

Graf 8: Oblibenost prirodopisu u divek 2. st. ZS.

Graf 7: Oblibenost piirodopisu u chlapcii 2. st. ZS.

Ztabulek 8 a 9 a zgrafi 7 a 8 vyplyva, Ze ptirodopis je vice oblibeny u divek
Vv porovnani s chlapci. Z grafu 7 je ziejmé, ze 71% chlapci, coz je (dle tabulky 9) 47
ze 66 dotazovanych chlapcti, nepovazovalo ptirodopis za svilj oblibeny predmét. U

divek byl pfirodopis neoblibeny pouze u 54% z nich, coz je (dle tabulky 8) 29 z 54

dotazovanych divek.

Odpovidajici polozka dotazniku:

4) Jaké téma té v prirodopisu zajima nejvice?

a) Rostliny a houby (stromy, kvétiny, mechy, fasy, ovoce a zelenina, houby...).

b) Zivo&ichové (ptaci, ryby, savci, obojzivelnici, bezobratli...).

¢) Clovék.

d) Ochrana pfirody (vztah ¢lovéka k piirodé...).

e) Geologie (mineraly, horniny, pidy, zemétfeseni, sopecna ¢innost...).

f) Vsechna témata mne zajimaji.

g) Zadné téma mne nezajima.
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Pocet respondentii: 120 (1 neodpovédél)

Cast respondentii oznagila vice odpovédi. Viechny odpovédi byly zaznamenany.

Jaké pi"ir?fiovédl.lé,téma zajima Pocet odpovédi
Zaky nejvice?
a) Rostliny a houby. 6
b) Zivo¢ichové. 54
c) Clovek. 37
d) Ekologie. 17
e) Geologie. 16
f) VSe mne zajima. 9
g) Nic mne nezajima. 6

Tab. 10: Zdroj dat ke grafu ¢. 9.

Oblibené prirodovédné téma

M4% M 4%

H 6%

H Rostliny a houby

M 11% 5 .
H ZivocCichové
i Clovék
H 37%
H Ekologie
H 12% .
i Geologie

i VSe mne zajima

i Nic mne nezajima

M 26%

Graf 9: Jaké prirodovédné téma je u 7dki 2. st. ZS nejoblibenéjsim?
Z tabulky 10 a grafu 9 vyplyva, Ze nejoblibengjsim pfirodovédnym tématem je pro zaky

2. stupné€ ZS téma ,,zivoCichoveé®.
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Vyzkumna otazka &. 5: Jaky nazor maji Zaci 2. stupné ZS na exkurze?
Pocet respondentii: 120

Odpovidajici polozka dotazniku:

2) Co si mysli$ o prirodovédnych exkurzich (vyletech)?

a) Jsou zabavné a poucné.
b) Jsou nudné a poucné.

c) Je to ztrata Casu.

Co si Zaci mysli o exkurzich? Pocet odpovédi

a) Jsou zabavné a poucné. 83
b) Jsou nudné a poucné. 34
¢) Je to ztrata Casu. 3

Tab. 11: Zdroj dat ke grafu ¢. 10.

Postoj zaka k exkurzim
M 3%

M Jsou zdbavné a
poucné

H 28%
M Jsou nudné a
poucné

i Je to ztrata Casu
H 69%

Graf 10: Postoj zakii 2. stupné ZS k exkurzim.

Jak vyplyva z tabulky 11 a z grafu 10, tak 69% zaku, coz je 83 ze 120 dotazovanych,
oznacilo exkurze za zdbavné a poucné. Jen 3 Zaci ze 120 dotazovanych povazuji

exkurze za ztratu Casu.
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Vyzkumna otazka ¢&. 6: Co si mysli Zaci 2. stupné ZS o vyuzivani PL pfi vyuce?
Pocet respondentii: 120

Odpovidajici polozka dotazniku:

3) Jaky je tviij nazor na pouZzivani pracovnich list pri vyuce prirodopisu?

a) Pracovni listy jsou uzite¢né a bavi me.
b) Pracovni listy jsou uzite¢né a nebavi m¢.

€) Pracovni listy mne obtézuji, nepotiebuji je.

Co si Zaci mysli o PL? Pocet odpovédi
a) PL jsou uzitecné a bavi me. 47
b) PL jsou uzite¢né a nebavi mé. 59

c) PL jsou nepotiebné, obtézuji 14
mne.

Tab. 12: Zdroj dat ke grafu ¢. 11.

Nazor zaku na PL
M 12%

-

M UZiteCné a bavi mé
H 39%
H Uzite€né, ale nudné

i Nepotiebné,

H 49% obtéZuji mne

Graf 11: Postoj Zdkii 2. st. ZS k PL.

Dle tabulky 12 oznacilo PL za uzite¢né a nudné 59 zaku, coz je dle grafu 11 47% zaka,
tedy vétSina z celkového poctu 120 dotazovanych zdkd. 39% zakl oznalilo PL za

uzitecné a zabavné, a 12% 74kl maji pocit, Ze PL nepottebuji, nebo jsou jim na obtiz.
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5) Jaké ulohy mas v pracovnich listech nejradéji?

a) Kiizovky a hadanky.
b) Doplnovani chybéjicich slov v textu.
c) Popis obrazkd.

d) Spojovani pojmii.

Pocet respondentti: 120 (n¢kolik 74kl oznacilo vice odpovédi, vSechny odpovédi byly

zaznamenany)
Jaké tlohy maji Zaci v PL nejradéji? Pocet odpovédi
a) KfiZzovky a hadanky. 85
b) Dopliovani slov do textu. 8
c¢) Popis obrazk. 16
d) Spojovani pojmd. 23

Tab. 13: Zdroj dat ke grafu ¢. 12.

Oblibenost uloh v PL

H 18% M Krizovky a hadanky

H Doplriovani slov v

M 12% textu

i Popis obrazk(

H 6% H 64%

H Spojovani pojm

Graf 12: Jaké iilohy maji Zdaci v PL nejradeji?

Z tabulky 13 a z grafu 12 je zfejmé, ze nejoblibenéj$imi ulohami v PL jsou u zaka 2.

stupné ZS jednoznaéné kiizovky a hadanky.
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10) K ¢emu podle tebe slouZi pracovni listy ve vyuce prirodopisu?

a) Pomahaji mi, abych si zopakoval/a a zapamatoval/a ucivo.
b) Je to prace, kterou dostavame od ucitele navic.

c) Jeto prace za trest a dostavam za ni Spatné znamky.

Pocet respondentii: 120

K ¢emu podle Zakii slouzi PL ve vyuce prirodopisu? Pocet odpovédi
a) PL pomahaji k zapamatovani a zopakovani uciva. 89
b) Je to prace od uditele navic. 25
c) Jeto prace za trest. 6

Tab. 14: Zdroj dat ke grafu ¢. 13.

Uéel PL

H PL pomahaji k
zapamatovani a
zopakovani uciva

H Je to prace od
ucitele navic

i Je to prace za trest

Graf 13: K ¢emu podle zdkii 2. st. ZS slouzi PL?

Vétsina zaka 2. stupné ZS (dle grafu 13 je to 74% z celkového poétu 120 dotazovanych)

uznala, Ze PL jim poméhaji k zapamatovani a zopakovani uciva.
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Polozka dotazniku:
11) Kam bys jel nejradéji na exkurzi?

a) Do z0O0.
b) Do Botanické zahrady.
¢) Do piirody na vylet.

Pocet respondentti: 120 (vSichni odpovédeli).

Kam by jeli Zaci nejradéji za exkurzi? Pocet odpovédi
a) Do ZOO 59
b) Do botanické zahrady 10
c) Do piirody na vylet 43
d) Jinam - nejeli by na ptirodovédnou exkurzi 7

Tab. 15: Zdroj dat ke grafu ¢. 14.

M 36% M 50%

H 8%

Kam by jeli zaci nejradéji na exkurzi?
o 6%

Do 700
H Do botanické zahrady
i Do pfirody na vylet

H Jinam - nejeli by na
pfirodovédnou exkurzi

Graf 14: Kam by jeli Zaci 2. st. ZS nejradéji na exkurzi?

Dle grafu 14 by téméf polovina zakt 2. stupné ZS jela nejradgji exkurzi do ZOO, coz
odpovidd vysledku dotaznikové polozky €. 4 (Jaké téma té v prirodopisu zajima
nejvice?) a tudiz vysledku grafu 9, dle které¢ho je nejoblibenéjSim piirodovédnym

tématem pro zaky 2. stupné ZS téma ,,Zivo€ichové®.
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Polozka dotazniku:

7) S kym chodi$ nebo jezdi§ do piirody?
a) Sam a s kamarady.
b) Srodici a prarodici.

c) Jen se skolou.

Pocet respondentti: 120 (vSichni odpovédéli, cast zaka oznacila vice odpovédi, vSechny

odpovédi byly zaznamenany).

S kym chodi Zici do prirody nejéastéji? Pocet odpovédi
a) Sami a s kamarady. 82
b) Hlavn¢ s rodiéi. 50
c) Jen se skolou. 6

Tab. 16. Zdroj dat ke grafu ¢. 15.

S kym navstévuiji zZaci prirodu ?
M 4%

B Sam a s kamarady
H 36%

M Hlavné s rodici

H 60% mJen se $kolou

Graf 15: S kym navstévuji zaci prirodu nejcastéji?

Vétsina zaku (tj. 82 zaku dle tabulky 16 a 60% ze 120 dotazovanych dle grafu 15)

uvedl, ze navstévuji ptirodu nejéastéji sami a S kamarady.
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6) Jak casto chodi§ do piirody? (do parku, k rybniku, na louku,

zahradku...)
a) Velmi Casto (skoro denng).
b) Tak primémé (o vikendech).
€) Velmi malo (parkrat do mésice).

d) Skoro nikdy.

Pocet respondentii: 120 (vSichni odpovédéli).

do lesa, na

Jak ¢asto chodi Zaci do prirody?

Pocet odpovédi

a) Skoro denné. 49
b) O vikendech. 60
c) Parkrat do mésice. 7
d) Skoro nikdy. 4

Tab. 17: Zdroj dat ke grafu ¢. 16.

M 6% | 3%

H 41%

H 50%

Jak ¢asto navstévuji zaci prirodu?

M Témér denné
M O vikendech
id Parkrat do mésice

H Témér nikdy

Graf 16: Jak casto navstévuji Zaci prirodu?

Jak vyplyva z tabulky 17, tak 49 zaka 2. stupné ZS (ze 120 dotazovanych) uvedlo, Ze

ptirodu navstévuji témeéi denné a 60 zaku (dle grafu 16 témét 50% z dotazovanych)

navstévuji ptirodu o vikendech.
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Polozka dotazniku:

12) Napis strucné, co délas pro to, abys pomahal chranit prirodu a neznecist’oval

Zivotni prostiedi:...volna odpovéd'...

Pocet respondentti: 120 (3 neodpovédeli vibec; 4 odpovédeli, ze ned€laji nic a nékolik

zaku uvedlo vice aktivit — vSechny uvedené ¢innosti byly zaznamenany).

Celkem odpovédélo: 113 zaka.

Jak pomahaji Zaci chranit prirodu? Pocet odpovédi
Ttidi odpad 90
Neodhazuji odpadky na zem 66
Neublizuji zvifatim a nenici rostliny 22
Sbiraji odpadky v ptirodé

Staraji se o zvifatko nebo péstuji rostlinu
Motivuji ostatni k recyklaci

Chodi pésky

Nekoufi

Jezdi na koni

Setti elektiinou

Seti jidlem a materialem

Jezdi MHD, busem, vlakem

Chodi distit les

Vysazuji stromy

Setii vodou

Chodi distit stavidlo a poticky

[HEN
o

RPIRPIFRPINDINDINDINDINDNWOW|W|~|00

Tab. 18: Zdroj dat ke grafu ¢. 17.
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Co délaji Z4ci 2. st. ZS pro to, aby pomahali chranit pfirodu?

| 4% 9 2%
H 5% - H T¥idi odpad

M 11% H Neodhazuji odpadky na zem
i NeubliZuje zvifatim a nenici

H 45% .
rostliny

H Sbird odpadky v ptirodé

M Stara se o zviratko nebo
péstuje rostlinu

H 33% H Motivuje ostatni k recyklaci

Graf 17: Co délaji zdci 2. st. ZS pro to, aby pomdhali chranit prirodu?

90 ze 113 zaka, kteti na otdzku odpovédéli, jich dle tabulky 18 uvedlo, ze pomahaji
chranit ptfirodu tak, ze recykluji odpad. Z téze tabulky dale vyplyva, ze 66 zakl chrani
ptirodu tak, Ze neodhazuji odpadky na zem a 22 zdkd neubliZuje zvifatim a nenici
rostliny. Z grafu 17 lze vy¢ist, ze podil zaku, kteti recykluji je 45%, dale 33%
neodhazuj odpadky na zem a 11% neublizuji zvifatim a neniéi rostliny. Dal$imi
aktivitami, které zaci uvedli jako ¢innosti, kterymi pomahaji chranit ptirodu, jsou napf.,
ze sbiraji odpadky, pecuji o néjaké zvife nebo rostlinu, motivuji ostatni k ochrané
ptirody, jezdi na koni, nekoufi, apod. Celkem Zzaci vymysleli 17 zpisobu, jak chrani

ptirodu a Zivotni prostredi.

Pozndamka: V grafu 17 je uvedeno 6 cinnosti, které Zaci uvadeli nejcastéji. Ostatnich 11
aktivit bylo zastoupeno 1% c¢i méné z celkového poctu uvedenych zpusobii ochrany
prirody. Jednalo se o cinnosti jako je jizda na koni, vysazovani stromkii, cisteni rybnikii

a potoki, Setreni elektrinou, vodou, jidlem a materidlem, apod.
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Polozka dotazniku:

9) Jaky je vztah mezi ¢lovékem a prirodou?

a) Clovék potiebuje piirodu ke svému Zivotu a mél by ji chranit.

b) Clovék nepotiebuje ptirodu ke svému Zivotu.
¢) Clovek ptirodu potiebuje, ale neni tieba ji chranit.

Pocet respondentii: 120 (vSichni odpovédéli).

Jaky je vztah mezi ¢lovékem a piirodou?

Pocet odpovédi

a) Clovék potiebuje piirodu a mél by ji chranit 119
b) Clovék nepotiebuje piirodu 0
¢) Clovek ptirodu potiebuje, ale neni tieba ji chranit 1

Tab. 19: Zdroj dat ke grafu ¢. 18.

M 1%

H 0%

W

chranit

tfeba ji chranit

H 99%

Jaky je vztah mezi ¢lovékem a prirodou?

i Clovék potiebuje prirodu a mél by ji
E Clovék nepottebuje piirodu

i Clovék pfirodu potiebuje, ale neni

Graf 18: Jaky je podle zdkii 2. st. ZS vztah mezi clovékem a prirodou?

Z tabulky 19 vyplyva, ze 119 zaku, coz je (dle grafu 18) 99% ze 120 dotazovanych, si
uvédomuji, ze Clovek potiebuje pfirodu ke svému zivotu a mél by ji chranit. Z téze

tabulky vyplyva, Ze 1 zak uvedl, Ze ¢lovek potiebuje ptirodu ke svému zivotu, ale neni

tteba ji chranit.
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Vyhodnoceni hypotéz

Hypotéza €& 2: VétSina 2akd 2. stupné ZS povaZuje piirodopis za sviij oblibeny
pfedmét.

Vysledek: Jak vyplyva z tabulky 2 (Tab. 2) a zgrafu 1 (Graf 1), hypotéza ¢. 2 se
nepotvrdila. VétSina zakd 2. stupné (63%) nepovazuje ptirodopis za svilj oblibeny

predmét.

Hypotéza €. 3: Ptirodopis bude oblibengjsim predmétem u zdkd nizsich rocnika 2.
stupné Z8S.

Vysledek: Jak vyplyva z tabulek 4 — 7 (Tab. 4, Tab. 5, Tab. 6 a Tab. 7) a z grafiit 3 — 6
(Graf 3, Graf 4, Graf 5), Hypotéza ¢. 3 se nepotvrdila. Vék nebyl nijak zvlast
rozhodujicim faktorem v postoji zdkd k predmétu piirodopisu. Vysledky u vsech
ro¢nikli nebyly vyrazné€ rozdilné. Ve vSech ro¢nicich nemaji Zaci ptirodopis v oblibé,
krom¢ 7. roéniku, ve kterém 57% zaku (dle grafu 4 - Graf 4) povazuje ptirodopis za

svij oblibeny predmét.

Hypotéza €. 4: Piirodopis je oblibenéjsi u divek, neZ u chlapci.

Vysledek: Z tabulek 8 a 9 (Tab. 8 a Tab. 9) a z grafti 7 a 8 (Graf 7 a Graf 8) vyplyva, ze
ptirodopis byl oblibenéjsi u divek v porovnani s chlapci a tim byla potvrzena hypotéza

¢. 4.

Hypotéza & 5: Vétsina zaki 2. stupné ZS povazuje exkurze za zdbavné a pouéné.

Vysledek: Ztabulky 11 (Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.) a z grafu 10 (Chybal
Nenalezen zdroj odkazu.) vyplyva, ze vétSina zakl 2. stupné povazuje exkurze za

zébavné a poucné a tim byla potvrzena hypotéza €. 5.
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Hypotéza ¢&. 6: Zaci 2. stupné ZS povazuji pracovni listy za uZite¢né a bavi je.

Vysledek: Z tabulky 12 (Tab. 12) a grafu 11 (Graf 11) vyplyva, ze 59 zaki, coz je 47%
ze 120 dotazovanych zaktl, povazuje PL za uzitecné, ale nudné. Tim byla hypotéza ¢. 6
potvrzena jen Castené€. 47 zakl povazuje PL za uziteCné a zabavné a zbytek zakli ma

pocit, ze PL k nicemu nepotiebuji, nebo jim jsou na obtiz.

Dalsi vysledky:

e Nejoblibengjsim piirodovédnym tématem je u zakd 2. stupné ZS téma
,,zivoCichové®,

e Vétiina zaki 2. stupné ZS by jela nejradéji na exkurzi do ZOO, nebo do piirody.

e Nejoblibengjsimi ulohami v PL jsou u zaki 2. stupné ZS kiizovky a hadanky.

o Témér % z dotazovanych zakt uvadi, ze PL jim pomahaji k zapamatovani a
zopakovani uciva.

e Polovina 7ak® 2. stupné ZS navitévuje pfirodu o vikendech a 41% chodi do
ptirody denné.

o Nejcast&ji chodi Zzaci 2. stupné ZS do pfirody sami a s kamarady, a také asto
S rodici.

o Nejcast&ji zaci 2. stupné ZS uvadéli, ze pomahaji chranit piirodu tak, Ze t¥idi
odpad a neodhazuji odpadky na zem.

e TéméF vichni Zaci 2. stupné ZS (119 ze 120) chapou, Ze Elovék potiebuje

ptirodu ke svému Zivotu, a Ze je tfeba ptirodu chrénit.
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7 DISKUZE

Jak uvadi VIckova (2013), tak vyzkuml v oblasti postoji zakt k pfedmétu
prirodopisu bylo za poslednich deset let provedeno jen velmi malo. Postoje zaku k
pfirodovédnym predmétim jsou Casto zkoumany tak, Zze zaci odpovidaji v dotaznicich
na vyroky typu ,,mam rad biologii“, nebo ,,nemdm rad biologii“. Postoj zakd je pak
vyjadien tvrzenimi, které zaci ozna¢i odpovédi jim nejblizs$i na nejcastéji petistupiioveé
Skale odpovédi. Hypotézy této diplomové prace se odrazely vice ¢i méné od vysledkl
vyzkumu Prokopa, Tuncera a Chudé¢ (2007), Kubiatka a VIckové (2011), VIckové
(2013), Zeidana (2010) nebo Trumpera (2006).

K vyzkumu postoje zaka 2. stupné ZS k predmétu piirodopisu byl vytvoien dotaznik s
12 polozkami, které byly vztahovany k vyty¢enym cilim tak, aby bylo mozné je snadno
vyhodnotit a také srozumitelné interpretovat. Byly pouzity otazky vyjadtujici pozitivni,
nebo negativni vztah ke zkoumanym aspektim. Kubiatko a Vickova (2011) si dali za
ukol vytvofit vyzkumny nastroj na zjiStovani postoji a vytvorili postojovy dotaznik
Likertova typu (se Skalou pétistupnovych odpovédi) v némz zkoumali postoj zakl
k pfedmétu piirodopisu. Dotaznik obsahoval 52 polozek s nabidkou odpovédi na skale
(5 stupnt) od 1- uplné souhlasim do 5 — zcela nesouhlasim. Nejprve provedli
predvyzkum, aby spomoci ucitelky (jako administratora dotazniku) eliminovali
nevhodné a malo srozumitelné otazky. Podle reflexe, kterou od ucitelky =ziskali,
dotaznik upravili a v ramci své diplomové prace, pak Vickova (2013) provedla vyzkum.

Vickova (2013) ve své diplomové praci Ptirodopis v o€ich Zzaka II. stupné zakladnich
k piirodopisu (a biologii) v CR i ve svété. Autorka uvadi, ze Prokop, Tuncer & Chuda
(2007) zjistili pozitivni vztah zaku k ptirodopisu a z vyzkumut Zeidana (2010) a Ekici &
Hevedanli (2010) vyplyva neutralni postoj zaku k ptirodopisu. Jako vliv, ovliviyjici
postoj k pfirodopisu byl ¢asto zkouman vliv genderu. Pozitivnéjsi vztah k piirodopisu u
dévcat zjistili ve svych vyzkumech Zeidan (2010) a Trumper (2006). Dalsim
zkoumanym vlivem vedle genderu byl ¢asto vliv véku (navstévovaného roc¢niku) na
postoj k prirodopisu. K tomu se vyjadiuji Ekici & Hevedanli (2010), ale také Prokop,
Tuncer & Chudd (2007) tak, ze pozitivnéj$i vztah k biologii maji mlads$i Zzaci.

Predvyzkum Kubiatka a VIckové (2011) a vyzkum VIckové (2013) také prokazal
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neutralni vztah zaku k pifirodopisu, dale pak pozitivnéjsi vztah K piirodopisu u divek a
mladSich zakt. Ve vSech téchto vyzkumech byl pouzit dotaznik ¢itajici nékolik desitek
polozek s nabidkou né€kolikastupniovych skalovych odpovédi a rozdéleny do rtznych

oblasti.

Vyzkum této diplomové prace byl veden jinym zpisobem. Otazky byly sestaveny tak,
aby bylo z vysledkti mozné zjistit odpovéd’ na vyzkumnou otdzku vztahujici se ke
konkrétnimu dil¢imu cili dotazniku. Naptiklad: Cilem bylo zjistit postoj zakua
k pfedmétu piirodopisu (negativni x pozitivni). Vyzkumna otazka znéla: Je prirodopis u
74kt 2. stupné ZS oblibenym predmétem? Hypotézou bylo, Ze vétsina zakt 2. stupnd
ZS povazuje ptirodopis za sviij oblibeny pfedmét. A odpovidajici polozka v dotazniku
byla: Piirodopis je muj oblibeny pfedmét s nabidkou odpovédi ANO a NE. Timto
zpusobem lze ziskat jednozna¢nou odpovéd na jednoduché otazky. Pokud bychom
ovSem chtéli ve vyzkumu zjistit naptiklad to, zda a v jaké mife vedou rodice své déti ke
vztahu K piirod¢, tak bychom se k vysledku nedostali tak snadno. To vyslo najevo i v
dotazniku této diplomové préace. Jednim z cili mélo zpocatku byt: Zjistit vliv rodict na
postoj zaku k piirod¢€. Zjistila jsem ale, ze pokud bych si stanovila tento cil, nejspise by
toto téma bylo pfedmétem jednoho samostatného propracovaného Skalového dotazniku
Likertova typu, s mnoha otdzkami zriznych oblasti ze zivota Clovéka S nabidkou
Skalovych a otevienych odpovédi. Odpoveéd na takovou otazku urcuje mnoho riznych
faktori a aspektii (napiiklad otazky ohledné vyletl s rodi¢i do pfirody; vztah rodich
k ptirod¢; jejich zajmy; hospodafeni v domacnosti: neplytvani vodou, jidlem, elektfinou
a vécmi obecng; tfidéni odpadu; mira vyuzivani dopravy, apod.). Odpovéd’ na takovou
vyzkumnou otazku tedy neziskame analyzou dat z jedné polozky, ale z odpovédi na
mnohé otazky z riznych oblasti zivota ¢lovéka a rodiny. V postojovém dotazniku
vytvofeném pro tuto diplomovou praci se vyskytuje otdzka: S kym chodis nejcastéji do
pfirody a také otazka, co d€las proto, abys pomahal chranit ptirodu. Vysledek, ktery
vySel zpracovanim odpovédi, ovSem v zadném piipadé neodpovidd na otdzku, zda

rodice vedou Zaky ke vztahu k pfirodé.

Muzeme porovnat nekteré vysledky vyzkumu postojového dotazniku této diplomové
prace, do kterého bylo zapojeno 120 zaki 2. stupné ZS svysledky predeslych

propracovanych vyzkumu. Piedeslé vyzkumy prokézaly, Ze Zaci maji neutrdlni vztah
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Kk pfirodopisu. Pouze v jednom ptipad¢ vysledky ukazaly, ze Zaci maji k pfirodopisu
pozitivni vztah. Podle mého nézoru si neutralni vztah zakt miizeme vysvétlit Castecné i
tim, ze pokud ma néjaky dotaznik 50 polozek a na vybér je u kazdé polozky 5 odpoveédi
typu ,,apln€ souhlasim — néco mezi tim (nevim) — zcela nesouhlasim®, tak je takovy
dotaznik celkem vycerpavajici a tak ve chvili, kdy je zak zahlcen tolika polozkami
s tolika moznymi odpovéd'mi a neni si uplné jisty ve své odpovédi, tak oznaci vzdy
,»néco mezi tim (nevim)*“ — neutrdlni bod na skéle odpovédi. Z dotaznikli této prace

vyplynulo, Ze piirodopis neni oblibenym piedmétem u zakd 2. stupné ZS.

Existuji faktory, které mohou ovliviiovat postoj zakl k prirodopisu. Nejcastéji byly
zkoumany vliv genderu a véku na postoj. Do predvyzkumu Kubiatka a VI¢kové (2011)
bylo zafazeno 75 zakt 2. stupné ZS. Jednim z jejich ziskanych vysledkl bylo, Ze ¢im
jsou zaci 2. stupné mlads$i, tim maji pozitivnéj$i piistup k prirodopisu. V jejich
predvyzkumu bylo zapojeno jen 9 zaka 6. tiidy, a pak 25 zaku 7. tridy, 25 zaku 8. tridy
a 16 zaka 9. tfidy. Neni mi jasné, jak Ize srovnavat vysledky 9 zakt s vysledky 25 zaki.
V piedvyzkumu autofi nezjistili vyznamnéjsi rozdil ve vlivu v€ku na postoj
K ptirodopisu. Vyzkum VI¢kové (2013) a vyzkum dalSich autort uvedenych vyse
ovSem prokazal, ze mladsi zaci maji pozitivn&jsi pistup k ptirodopisu. Zjisténi vlivu
veéku na postoj k ptirodopisu se v dotazniku této diplomové prace odrazelo od toho, ze
byl v kazdé tiideé 2. stupné testovan stejny pocet zaki, a to sice 30. Vysledkem pak bylo
zjisténi, ze ptirodopis byl na té konkrétni Skole nejoblibenéjsi u Zaka 7. ro¢niku, dale
pak v 6. ro¢niku a nejméné oblibeny byl v 8. ro¢niku. Oblibenost pfirodopisu vysla ve
vSech tfidach velmi podobné (stejné jako v pfedvyzkumu Kubiatka a VIckové (2011)),
kromé 7. ro¢niku, kde byl ve srovnani s 8. ro¢nikem podil oblibenosti ptirodopisu o

30% vyssi.

Dalsim faktorem ovliviiujici postoj mize byt vliv genderu. Témét vSichni autofi, kteti
se timto vlivem zabyvali, uvadéji, Ze pozitivnéjsi vztah k pfirodopisu maji divky
v porovnani s chlapci. To vyplynulo i z vysledkt dotazniku této prace. Zajimavé ovsem
je, ze ptirodopis je oblibengjsi vice u divek, ale v 7. tfidé, kde byl pfirodopis oblibenym
predmétem u vétSiny zakia (U 57%), je pocet divek pouze 11 (tj. 27%) a chlapcu 19 (j.

63%). Celkoveé se ovSem prokazalo, ze divky maji k pfirodopisu pozitivnéjsi vztah. A
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vzhledem Kk tomu, ze rozdil v poctu testovanych divek a chlapci byl zanedbatelny, tak

vliv genderu nebyl timto faktorem vyraznéji ovlivnén.

Dalsi zajimava véc je, Ze celkové vyslo, ze 63% zakl oznacilo, Ze ptirodopis neni
jejich oblibenym pfedmétem a v otazce, zda by zéci chtéli navysit tydenni pocet hodin
ptirodopisu, vyslo, ze 55% zékd je to jedno a 34% urcit¢ ne. Kdyz budeme
predpokladat, ze zaci, ktefi nemaji ptirodopis v oblib¢, by nezaskrtli, ze by chtéli mit
vice hodin tydné&, tak ndm vychazi, ze 29% 74kt (z téch, co nemaji v oblibé ptirodopis)
maji neutralni postoj k tomu, zda bude navySen pocet hodin ptirodopisu tydné (je jim to
jedno). Z jedné polozky dotazniku také vyplynulo, ze vétSina zaki maji nejradéji téma

»ZivoCichové“ a z dalsi polozky, ze by jeli na exkurzi nejradéji do ZOO, coz by

e e

Pfi vyhodnocovani postojového dotazniku nenastaly zddné vyznamnéjsi komplikace.
V ptipadé, Ze zaci oznacili u jedné polozky vice odpovédi, tak byly vSechny oznacené

odpovédi zarazeny do vysledkd.

Védomostni testy (pretesty a posttesty) byly sestaveny tak, aby se bezprostiedné
odrazely od kli¢ovych pojmu probiranych pti exkurzich. Byly v nich pouzity rizné typy
otazek vcetné otevienych. Pfi vyhodnocovéani byly zapocitdvany vSechny spravné
odpovédi. Spatné odpovédi, nebo nezodpovézené otazky nebyly nijak vyhodnocovany.
Maximalni pocet spravnych odpovédi u otevienych otazek typu: vypi§ vSechny
fyzikalni vlastnosti minerall, na které si vzpomene$, byl odvozen od celkového poctu
zédky vymySlenych spravnych odpovédi. Tento vyzkum potvrdil, Ze exkurze maji
pozitivni vliv na znalosti zakt. Nejlepsich vysledkli bylo dosahovano v zoologickém
testu a v ekologickém testu. Nejvétsi zlepseni bylo zaznamenano po geologické exkurzi,
ale to mlize souviset s tim, Ze posttest byl zakiim ptedlozen (z divodu casového presu)
v den exkurze, a to sice po jejim zakon&eni. Uspé&$nost zakt v posttestech klesala p¥imo
umeérné s rostoucim ¢asovym odstupem mezi exkurzi a posttestem. Pro lepsi piedstavu
byla uspésnost zaka vyplnujici posttesty v den exkurze 14,94%, 3 dny po exkurzi byla
jejich uspesnost 8,45%, a tyden po exkurzi to bylo 8,27% a 7,21%.

Prakticka cast prace (i vyzkum) byla realizovana ke konci Skolniho roku 2014/15.

V tu dobu jiz mély Skoly ve svych programech a osnovach naplanované a zatazené
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exkurze a vylety. Bylo celkem tézké najit v tu dobu tfidy pro realizaci 4 navrhovanych
exkurzi s danou tématikou. Po osloveni mnoha skol (i z Jihlavy) se nakonec podafiilo
s vybranymi tfidami exkurze realizovat. Téma exkurzi vzdy odpovidalo ucebnim
osnovam cilovych skupin zaki. Na zacich bylo pfi exkurzich poznat, jak s blizicim se
koncem S$kolniho roku roste jejich nezdjem o jakoukoliv Skolni Cinnost. A zvlasté
v ptirod¢ (ale i v muzeu), kde pasobilo mnoho podnétii najednou, bylo tézké udrzet

pozornost vSech naptiklad u stru¢ného vykladu, prezentace, nebo u pracovnich listu.
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8 ZAVER

V diplomové praci byla charakterizovana oblast Ttebi¢ska z riznych ptirodnich
aspektl, s dirazem na nejzajimavéj$i ptirodni lokality vyuzitelné k exkurzi v ramci
vyuky pfedmétu piirodopisu na 2. stupni ZS. Byly naplanovany a realizovany &tyfi
ptirodovédné exkurze s botanickou, zoologickou, geologickou a ekologickou tématikou
a ke kazdé z nich byla vypracovana metodika pro uéitele. Dvé exkurze byly realizovany
s vyuzitim existujictho vyukového programu, nabizeného navstivenymi spole¢nostmi
(ekologicka a zoologicka exkurze) a pro dalsi dvé (geologickou a botanickou exkurzi)
byl vytvofen autorsky vyukovy plan vcetné pracovnich listi. V ramci této diplomové
prace byly uskutecnény dva vyzkumy, z nichz jeden se vztahoval ke zjisténi efektivity
realizovanych exkurzi a byl proveden prostfednictvim didaktického testu. Druhy
vyzkum, jehoz vyzkumnou metodou byl dotaznik, se zabyval analyzou postoji zaka 2.
st. ZS k piedmétu piirodopisu, pracovnim listim a exkurzim obecnd. Data z obou
vyzkumt byla zpracovana a nasledné vyhodnocena. Vysledky vyzkumu Ize shrnout do
nasledujicich bodu: a) vyrazné lepsi vysledky posttestu potvrdily pozitivni roli exkurze
na osvojovani a upevilovani poznatki z ptirodopisu; b) ptirodopis neni u vétSiny zaka 2.
stupné ZS oblibenym predmétem; c) vék 74kl nema vyrazny vliv na jejich postoj
k pfirodopisu, tento pfedmét je oblibenéjsi u divek nez u chlapci; d) vétsina zaku 2.
stupné ZS ma pozitivni vztah k exkurzim; e) Zaci povazuji pracovni listy za uZzite¢né

nastroje vyuky, ale prace s nimi je vétSinou nebavi.
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10 PRILOHY
10.1 POUZITE ZKRATKY

apod. = a podobné

a.s. = akciova spolecnost

BOV = badatelsky orientovana vyuka
CSOP = Cesky svaz ochrancii piirody
CHKO = chranéna krajinna oblast
MHD = méstska hromadna doprava

m n. m. = metrt nad mofem

MSMT = Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy
MZP = Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Obr. = obrazek

0.p.s. = obCansky prospeésna spolecnost
PL = pracovni list

RVP = ramcovy vzdélavaci program
SPN = Statni pedagogické nakladatelstvi
s.r.0. = spolec¢nost s ru¢enim omezenym
SEV = sttedisko ekologické vychovy
SVP = $kolni vzdélavaci program

Tab. = tabulka

TKO = tuhy komunalni odpad

UK = Univerzita Karlova v Praze

vyd. = vydani

Z0 = zékladni organizace

ZS = zékladni ¥kola

z. 0. = zapsany ustav
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10.2 Seznam obrazku v teoretické Casti prace

Obr. 1: Strukturni mapa Tiebi¢ského masivu. 1 — Plosna stavba durbachitu podle
usmérnéni vyrostlic; 2 — hlavni zlomy (1 bochovicky, 2 ofechovsky, 3 tfebicsky, 4
jaromeéticky, 5 biteSsky, 6 pavlinovsky, 7 vicatinsky, 8 velkomezifi¢sky); 3 —
pozvednuté (husté tecky) a pokleslé kry plutonu; 4 — sméry a sklony foliace
Vv krystalickych biidlicich plasté masivu (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 2: Syenitové skaly u Pocoucova (http://zivpro.trebic.cz/)

Obr. 3: Ametyst nalezeny u Hostakova (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 4: Vltavin nalezeny u elektrarny Dukovany (http://zivpro.trebic.cz/)
Obr. 5: Polacek chocholacka (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 6: Lyska ¢erna (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 7: Rosnicka zelena (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 8: Tolita Iékaiska po odkvétu (http://zivpro.trebic.cz/)

Obr. 9: Strakapoud prosttedni (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 10: Kudlanka nabozna s obéti (http://zivpro.trebic.cz/).
Obr. 11: Ploskoroh pestry (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 12: Stepnik moravsky (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 13: Koniklec velkokvéty (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 14: Studanka (http://zivpro.trebic.cz)..

Obr. 15: Ukazka informacni tabulky (http://zivpro.trebic.cz/).
Obr. 16: Hadcova step (http://zivpro.trebic.cz/).

Obr. 17: Kaprad’ samec.

Obr. 18: Tercovka bublinata.

Obr. 19: Urovani hmyzu na louce.

Obr. 20: Pozorovani vodniho hmyzu.

Obr. 21: Demonstrace a pozorovani lesniho hmyzu.

Obr. 22: Zaci vypliuji PL v multifunkénim sale.

Obr. 23: Zaci vypliuji PL v expozici muzea.

Obr. 24: Ttidici linka.

Obr. 25: Sledovani filmu o odpadech.

98



10.3 Seznam map

Mapa 1: Mésto Trebic¢ (vyznaceno ¢erné) a oblast Tiebicska (vyznadena Cervené) v ramci Kraje Vysocdina
(oranzove) a CR (cs.wikipedia.org).

Mapa 2: Vybrané zajimavé piirodni lokality v Tiebi¢i. Lokality: 1 — Pousov — stielnice, 2 — Louky
v Ripové, 3 — Nivni louka podél feky Jihlavy, 4 — Nad Pousovem, 5 — V Lisé¢i, 6 — Za Kuthanovou
stodolou, 7 — U jezirek, 8 — Stary vodojem, 9 — Hradek — jizni svah, 10 — Borovinsky rybnik, 11 —
Libusino tdoli, 12 — Lorenzovy sady, 13 — Zamecky park, 14 — Kraji¢kova stran, 15 — Tynské adoli.
(www.mapy.cz - upraveno).

Mapa 3: Orientaéni mapa se tfemi studovanymi oblastmi na Ttebi¢sku. Symboly: 1 — S A SV oblast
TtebiCe,2 — Pfirodni park Rokytna, 3 — okoli Mohelna., (www.mapy.cz - upraveno).

Mapa 4: S A SV oblast Tiebice. Vyznacené oblastil — Syenitové skaly, 2 — Ptacovské rybniky, 3 —
Ptacovsky kopedek, 4 — Pfirodni park Tiebiésko, 5 — BudiSov. (Www.mapy.cz - upraveno).

Mapa 5: Ptirodni park Rokytna (www.mapy.cz — upraveno).

Mapa 6: Okoli Mohelna. Vyznacené oblasti: 1 — Mohelenskd hadcova step s vyznacenym zacatkem
Naucné stezky, 2 — Piirodni park Stfedni Pojihlavi. (www.mapy.cz - upraveno)

Mapa 7: Naucna stezka Matenka, Autor: T.L.S. - Turistické informaéni systémy Havifov.(www.region-
vysocina.cz).

10.4 Seznam grafti

Graf 1: Oblibenost piirodopisu u zaki 2. stupné ZS.

Graf 2: Chtéli by mit Zaci vice hodin pfirodopisu tydné?

Graf 3: Oblibenost piirodopisu v 6. ro¢niku.

Graf 4: Oblibenost ptirodopisu v 7. ro¢niku.

Graf 5: Oblibenost piirodopisu v 8. ro¢niku.

Graf 6: Oblibenost ptirodopisu v 9. ro¢niku.

Graf 7: Oblibenost piirodopisu u chlapcii 2. st. ZS.

Graf 8: Oblibenost piirodopisu u divek 2. st. ZS.

Graf 9: Jaké piirodovédné téma je u zaki 2. st. ZS nejoblibengjsim?
Graf 10: Postoj zak 2. stupné ZS k exkurzim.

Graf 11: Postoj zaku 2. st. ZS k PL.

Graf 12: Jaké ulohy maji zaci v PL nejradéji?

Graf 13: K ¢emu podle zak 2. st. ZS slouzi PL?

Graf 14: Kam by jeli zaci 2. st. ZS nejradéji na exkurzi?

Graf 15: S kym navstévuji zaci pfirodu nejcasteji?

Graf 16: Jak ¢asto navstévuji zaci piirodu?

Graf 17: Co délaji z4ci 2. st. ZS pro to, aby pomahali chranit ptirodu?
Graf 18: Jaky je podle zaki 2. st. ZS vztah mezi ¢lovékem a ptirodou?
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10.5 Seznam tabulek
Tab. 1: Uspé&snost zaki v feseni didaktickych testd.

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

2: Zdroj dat ke grafu ¢. 1.

3
4
5
6:
7
8
9

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:

Zdroj dat ke grafu Cislo 5.

Zdroj dat ke grafu €.
Zdroj dat ke grafu €.
Zdroj dat ke grafu ¢.
Zdroj dat ke grafu ¢.
Zdroj dat ke grafu ¢.
Zdroj dat ke grafu €.
Zdroj dat ke grafu ¢.
Zdroj dat ke grafu ¢.
Zdroj dat ke grafu ¢.
Zdroj dat ke grafu ¢.

: Zdroj dat ke grafu ¢. 2.
: Zdroj dat ke grafu ¢. 3.
: Zdroj dat ke grafu ¢. 4.

: Zdroj dat ke grafu €. 6.
: Zdroj dat ke grafu ¢. 8.
: Zdroj dat ke grafu ¢. 7.

Zdroj obrazka 1 — 16: http://zivpro.trebic.cz/

Autor obrazkl 17 — 23: Monika Popelafova (autorka prace)

Autor obrazkti 24 a 25: Jana Vrzalova (ucitelka ptirodopisu)
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http://zivpro.trebic.cz/

10.6 Postojovy dotaznik
Dotaznik
Datum:
Vék:
Pohlavi:

Zakrouzkuj odpovéd’, ktera je ti nejblizsi!

1) Prirodopis je mij oblibeny predmét.

a) ANO.
b) NE.

2) Co si myslis o prirodovédnych exkurzich (vyletech)?

a) Jsou zabavné a poucné.
b) Jsou nudné a poucné.

c) Je to ztrata Casu.
3) Jaky je tviij nazor na pouZivani pracovnich listl p¥i vyuce pFrirodopisu?
d) Pracovni listy jsou uZite¢né a bavi me¢.

e) Pracovni listy jsou uzite¢né a nebavi mé.

f) Pracovni listy mne obtézuji, nepotiebuji je.

4) Jaké téma té v prirodopisu zajima nejvice?

h) Rostliny a houby (stromy, kvétiny, mechy, fasy, ovoce a zelenina, houby...).

i) Zivogichové (ptaci, ryby, savci, obojZivelnici, bezobratli...).

j) Clovék.

K) Ochrana piirody (vztah ¢lovéka k ptirode¢...).

I) Geologie (mineraly, horniny, ptidy, zeméteseni, sopecna ¢innost...).
m) VSechna témata mne zajimaji.

n) Zadné téma mne nezajima.
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5) Jaké ulohy mas v pracovnich listech nejradéji?
e) Kiizovky a hadanky.
f) Dopliovani chybéjicich slov v textu.
g) Popis obrazkd.

h) Spojovani pojmii.

6) Jak casto chodi§ do prirody? (do parku, Kk rybniku, na louku, do lesa, na
zahradku...)
e) Velmi Casto (skoro denng).
f) Tak primérn¢ (o vikendech).
g) Velmi malo (parkrat do mésice).

h) Skoro nikdy.

7) S kym chodi$ nebo jezdis do piirody?
d) Sam a s kamarady.
e) S rodici a prarodici.

f) Jen se skolou.

8) Chtél/a bys mit vice hodin pFirodopisu tydné?
d) Ur¢ité ano.
e) Rozhodné ne.

f) Je mi to jedno.

9) Jaky je vztah mezi ¢lovékem a piirodou?
d) Clovek potiebuje piirodu ke svému Zivotu a mél by ji chranit.
e) Clovék nepotiebuje piirodu ke svému Zivotu.

f) Clovék ptirodu potiebuje, ale neni tieba ji chranit.
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10) K ¢emu podle tebe slouZi pracovni listy ve vyuce piirodopisu?
d) Pomahaji mi, abych si zopakoval/a a zapamatoval/a ucivo.
e) Je to prace, kterou dostavame od uditele navic.

f) Je to prace za trest a dostavam za ni Spatné znamky.

11) Kam bys jel nejradéji na exkurzi?
e) Do z0O0.
f) Do Botanické zahrady.
g) Do piirody na vylet.

12) NapiS struéné, co délas pro to, abys pomahal chranit prirodu a neznecistoval

Zivotni prostiedi:
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10.7 Test k botanické exkurzi (+feSeni)
Test

1) Napis, ze kterych dvou organismi je sloZeny liSejnik.

2) Co je to symbiéza?
a) Souziti dvou a vice organismdi.
b) Splynuti saméi a samici pohlavni buriky.

c) Stiidani pohlavni a nepohlavni faze v zivotnim cyklu.

3) Co je to bioindikator?

a) Misto, kde rostou lisejniky.

b) Naptiklad liSejnik citlivy na znec¢isténé ovzdusi. Jeho vyskyt znaci ¢isté ovzdusi.

vvvvv

4) Napi$ nejméné tfi druhy liSejniku.

5) Doplii chybéjici slova v textu.

Kaprad’orosty d€lime Na .......c.ccceovveeveneeneceniennee. , PIESliCKy @ o . Jejich télo je
SIOZENO Z eveeeeeeerc e , StONKU @ oo . Na spodni ¢asti listu maji
vytrusnice, ze kterych se uvoliuji ....cocevevecerenirenninieenns . Z vytrusu vyklic¢i prvoklic¢ek (prokel),
ktery ma na sobe .......cccoveererieerieneennnns - R pohlavni organy. Sam¢i a samici

pohlavni buniky se spoji a vyroste nova rostlinka, kterda ma opét vytrusy. Cyklus se opakuje.

Sttidani pohlavni a nepohlavni faze rozmnoZovani e NAZYVA .......cocveveeveveveeeeeeurinenens .
6) Jak se nazyva rostlina, ktera ma na sobé€ sam¢i i samici pohlavni organy?

a) Obojetnik.
b) Jednodoma rostlina.

¢) Dvoudoma rostlina.
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7) Napis pét druhii jehli¢nani.

8) NapiS§ nazev stromu, kterému patii plod a spoj plod se spravnym listem.
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ReSeni testu k botanické exkurzi

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Buk lesni

Jirovec madal

Dub letni

Javor klen

Houba a tasa (nebo sinice).

a)

b)

mapovnik zemepisny, ter¢ovka bublinata, dutohlavka sobi

plavuné, kapradiny, kofenu, listu, vytrusy, sam¢i a samici, rodozména
b)

jedle bélokora, smrk ztepily, borovice ¢erna, modiin opadavy, tis Cerveny
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10.8 Test k zoologické exkurzi (+ieSeni)
TEST

1) Hmyz ma télo rozdéleno na:

a) Hlavu, hrud’ a zadecek.
b) Hlavu, krk, hrudnik a zadecek.

¢) Hlavohrud’ a zadecek.

2) Zakrouzkuj vSechna mista, o kterych si mysli§, Ze v nich (nebo na nich) muze Zzit
hmyz.

V KURE POD KAMENEM VE DREVE
V RYBNIKU NA
LOUCE
V LESICH V SUDU S VODOU V POSTELI
V MOKRADU V PISKU
NA ZIVOCISICH NA VRESOVISTI V POTOCE
V JESKYNI V JEZERE
NA POLI NA VODNI VvV PUDE
HLADINE

3) Napi§ tii druhy hmyzu, které $kodi ¢lovéku. Popis, jak tento hmyz ¢lovéku

Skodi.

1.
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4) Ocisluj stadia ve vyvoji motyla tak, jak jdou spravné za sebou:

kukla vajicko larva dospélec

5) Jak se jmenuje larva vazky?

6) Jak se jmenuje larva motyla?

7) Vypis$ minimalné 5 druhi vodniho hmyzu.

8) Pojmenuj hmyz na obrazku a p¥irad’ ho k prostiedi, ve kterém Zije.

vodni hladina

dno mirné

tekouci vod
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ReSeni testu k zoologické exkurzi

1) a)

2) v8e je spravné

3) mandelinka bramborova — zivi se listy brambor, ale i rajéat nebo paprik
Sténice domaci — boda a saje krev, zptisobuje bolestivé a svédivé rany, prenasi nemoce
mol Satni — jeho larvy mohou zptisobit §kody na vinéném obleceni

4) 3. kukla 1. vajicko 2. larva 4. dospélec

5) najada (uznala jsem i nymfa)

6) housenka

7) vazky, §idla, bruslaiky, jepice, vodomérky, znakoplavky, potapnik, vodomil...

8) Pojmenuj hmyz na obrazku a pfitad’ ho k prostiedi, ve kterém Zije.

bruslarka

chrostik (larva)

kobylka

dno mirné

tekouci vod

vCela

motyl (larva)
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10.9 Test ke geologické exkurzi (+ feSent)

TEST

1) Co je to mineral?

2) Jaky je rozdil mezi mineralem a nerostem?

3) Co je to hornina?

4) Jak se jmenuje véda, ktera se zabyva vyhradné nerosty?

a) Petrologie.
b) Mineralogie.
c) Paleontologie.

5) Jak se jmenuje véda, ktera zkouma vyhradné horniny?

a) Pedologie.
b) Geologie.

c) Petrologie.

6) Ktera z nasledujicich skupin nepati'i do mineralogického systému?

a) Prvky.
b) Sedimenty.

c) Sirany.
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7) Jaké chemické a fyzikalni vlastnosti uréujeme u minerala? Vypi§ vSechny, na které si

vzpomenes.

8) Jak rozdélujeme horniny podle zpusobu jejich vzniku?

a) Vyvielé, usazené a preménéné.
b) Hlubinné, Zilné a vylevné.

c) Piscité, hlinité a jilovité.

9) Co maji tuha a diamant spole¢ného?

a) Tvrdost a krystalovou miizku.
b) Mineralogickou skupinu a chemické slozeni.

¢) Krystalovou soustavu a §tépnost.

10) Ki‘emen nese rizna jména podle svého zabarveni. Vypi§ vSechny odridy kiemene,

které znas.

11) Doplii chybéjici slova v textu.

Geologické déje (procesy), které utvareji povrch Zemé, lze rozd€lit na ...................ceeee. a
......................... . Psobenim téchto geologickych dé&jti se horniny neustale méni. Na jedné
stran¢ vznikaji a na druhé zanikaji. Tento proces se Nazyva ......................... cyklus. Mezi
......................... geologické dé&je patii napiiklad magmaticka ¢innost, zemétieseni, pohyb

litosférickych desek a ................oeeeenn. ¢innost. Mezi ..........ccoeevvininnnn. geologické déje

patii zvétravani, eroze a sedimentace.
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12) Prirad’ nasledujici pojmy do piislus$né skupiny.

ZULA, KREMEN, ZLATO, TUHA, CEDIC, JiL, UHLI, VAPENEC, SADROVEC, PYRIT.

MINERALY HORNINY

Reseni testu ke geologické exkurzi

1) Nerost. Anorganicka stejnoroda piirodnina, jejiz slozeni je mozné vyjadtit chemickou
znackou nebo vzorcem. Vznikaji krystalizaci.

2) Zadny.

3) Horniny tvofi pevny obal zemé¢ a jsou slozeny z mineralii (jednim, nebo vice).

4) b)

5) ¢)

6) b)

7) tvrdost, barva, hustota, $tépnost, lesk, barva vrypu, sloZeni, lesk, lom, pruhlednost, tvar
agregatu...

8) a)

9) b)

10) riZenin, ametyst, zahnéda, morion, citrin, kiist’al

11) vngjsi a vnitini, horninovy (geologicky) cyklus, vnitini, vulkanicka (sope¢na), vné&jsi.

12)

r

MINERALY HORNINY
kifemen uhli
tuha zula
pyrit cedic
sadrovec jil
zlato vapenec
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10.10 Test k ekologické exkurzi (+ fesSeni)

Test

1. Do kontejneru na PAPIR patii:
a) Noviny, kartony, obalky, lepenka.
b) Casopisy, knihy, napojové kartony.
c) Sesity, krabice, mastné a rozmacené papiry.
2. Do kontejneru na PLAST patii:
a) Plastové nadoby, plastové tasky, molitan.
b) Obaly od avivazi, obaly od kosmetickych ptipravka, igelitové tasky.
¢) Napojové kartony, kelimky, gumy.
3. Co patii do zeleného kontejneru?
a) Bilé sklo.

b) Barevné sklo.

¢) Porcelan a keramika.

4. Co patii do bilého kontejneru?

a) Zrcadla.
b) Tabulové sklo.
¢) Ciré sklo.

5. Jaké znas jiné druhy odpadu, které se t¥idi? Napis jesté alespon 2 druhy!
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6. Co je to nebezpeény odpad?
a) Léky, fedidla, louhy, barvy, oleje.

b) Sanitarni keramika, kola, lyZe, velka zrcadla, matrace.

C) Znecisténé textilie, ulicni smetky, zbytky jidla.

7. Napis k t¥idénému odpadu minimalné 2 véci, které se z n&j vyrabi!
A)  THIACIY PAPILT ettt ettt et e s s e e

o) TR B 4 16 1<) s L] S (o TR U ST

C)  THIAENY PLASE: wereeiieeieeiet ettt sttt e s e bbbt e st e s s

8. Co je to komunalni odpad?

a) Domovni odpad a odpad z ¢isténi vefejnych komunikaci a prostranstvi.
b) Odpad z t&zby a pramyslovy odpad.
C) Zemédglsky odpad.

9. Napis, proc si myslig, e by se m&l t¥idit odpad.
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Reseni testu k ekologické exkurzi

N o g s~ wDdh e

a)

b)

b)

c)

textil, nebezpecny odpad, baterie, elektro, bioodpad, komunalni odpad
a)

a) noviny, seSity, obaly na vajicka, toaletni papir...

b) napojové sklo, sklenéné dekorace, pénové sklo...

c) plastové kvétinace, protihlukova sténa, détska htiste. ..

a)

Protoze to chrani ptirodu. Neplytva se tolik materialem.
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10.11 Metodicky list pro ucitele k botanické exkurzi

Cile botanické exkurze: zici si prohloubi, upevni a syntetizuji znalosti o rostlinach a
liSejnicich vyskytujicich se v lese, kterym vede stezka; zaci pojmenuji rGzné druhy
rostlin a liSejniki; Zaci se dozveédi zakladni i zajimavé informace o rostlindch a
liSejnicich;

Vyukové metody a formy vyuky: samostatna prace i prace ve skupiné, prace s PL,
prace S pfirodninami (demonstrace, pozorovani, popis), prace s urcovacim klicem a

atlasem

Kli¢ova slova: naucna stezka, liSejnik, listnaty strom, jehli¢naty strom, bylina,

kapradina

Pomucky: PL (viz. Ptiloha 10.16), atlas rostlin CR, uréovaci kli¢ rostlin, ptirodniny,

informacni tabule

Nékteré rostliny a liSejniky dostupné v okoli stezky: kaprad’ samec, pteslicka rolni,
dutohlavka sobi, teréovka bublinatd, modfin opadavy, borovice lesni, borovice klec,
borovice vejmutovka, smrk ztepily, tis obecny, jedle bélokora, dub letni, buk lesni, biiza

bélokord, jaternik podléska, kopytnik evropsky, hrachor jarni...atd.

Charakteristika vybrané oblasti (naucné stezky) a cilové skupiny:

Nazev mista: Naucna stezka Marenka.

Délka celé stezky: 1,8 km nenaro¢nym terénem (pras$na cesta lesem), vyuzity tsek je
bez prevyseni.

Délka vyuzitého useku stezky: 800m.

Celkovy pocet stanovist’: 11.

Stanovisté vyuZita pro botanickou exkurzi: 1. — 5.

U kazdého stanoviste je tematicka tabule. Prvnich pét stanovist’ se zabyva mistni florou,
dalSich pét stanovist’ se zabyvd mistni faunou a na poslednim stanovisti stezky je
poveést, ktera se vaze K hofe Mafenka. Je nezbytné, aby si ulitel vybrana stanovisté
naucné stezky proSel pied realizaci exkurze, aby si udé¢lal pfedstavu o tom, jaké

ptirodniny bude mit k dispozici a podle toho si ud¢lal ptipravu k vyuziti (hlavné popisu)
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téchto prirodnin v pribéhu exkurze. Cilovou skupinou pro tuto exkurzi by méli byt zaci
Z8, kteii maji u¢ivo biologie rostlin, hub a lisejniki probrané v daném roéniku.

Mapa naucné stezky
N (1 LiSejniky

(2) Kapradiny

(3) Jehli¢nany

() Lesni rostliny
(5) Listnaté stromy
(6) Lesni hmyz

(7) Obojzivelnici
Plazi

(9) Ptaci

Savci

(1) Hora Matenka

= | R el | =
‘\s\ // Dasowce@/l @@ D \7'/: \\\-L

Mapa 7: Naucna stezka Marenka, Autor: T.L.S. - Turistické informacni
systémy Havirov.(www.region-vysocina.cz).

Vhodné obdobi pro realizaci exkurze: jaro — podzim.
Casova naro¢nost: polodenni exkurze, max. 20 minut u kazdého stanovi§té + cesta.

Doprava: do Stéméch jede autobus z Tiebice (13 km - 20 min.), ze Stéméch na stezku

se dostanete pésky (2 km - 30 minut).

Finan¢ni naro¢nost: tisk PL (na naklady $koly), dopravu si hradi zaci, stezka je

pfistupna zdarma, urcovaci klice a atlasy rostlin, lupy a jiné pomiicky poskytne skola,
Stravovani: svacinu si vezme kazdy s sebou.
Pribéh programu na stezce:

Na zacatku stezky zopakujte zakim zasady chovani v lese a feknéte jim, kudy povede
trasa exkurze, jak bude dlouha a jak bude celd exkurze ¢asové narocnd. Rozdejte jim PL

a dale postupujte dle pokyni k jednotlivym stanovistim.
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Stanovisté ¢. 1 (liSejniky): zopakovat zakladni informace k liSejnikiim, aktivovat zaky

dotazovanim, zadat PL (1. téma: liSejniky) + urcit pfesny ¢as na jeho plnéni (max. 10

min.), mezitim najit n¢jaké liSejniky a ukazat je zakam, zkontrolovat PL.

Stanovisté ¢. 2 (kaprad’orosty): zopakovat zakladni informace o kaprad’orostech,

aktivovat zaky dotazovanim, zadat PL (2. téma: kaprad'orosty) + urCit pfesny Cas na
jeho plnéni (max. 10 min.), najit rostlinu kapradiny a presli¢ky + ukazat a popsat ji

zakum, zkontrolovat PL.

Stanovisté €. 3 (jehli€nany): zopakovat zakladni informace o jehlicnanech, aktivovat

zaky dotazovanim, zadat PL (3. téma: jehli¢nany) + urcit pfesny ¢as na jeho plnéni

(max. 10 min.), ukéazat zaktm jehli¢nany v okoli, zkontrolovat PL.
Cas na sva&inu: 30 minut

w

StanovisSté €. 4 (lesni rostliny): zopakovat zékladni informace o krytosemennych

rostlinach, sdélit zakim rozdily v porostech bylinného patra v borovém a v listnatém
lese, rozdélit zaky do skupin a rozdat urovaci klice, najit rostliny (podle poctu skupin)
a pridélit je kazdé skupiné (jednu az dvé rostliny do skupiny), zadat tikol + urcit ptesny
¢as na jeho plnéni (max. 10 minut na pfipravu pro vSechny + 5 minut na pfedvedeni
rostliny ostatnim). Skupinova prace: ,,Ve skupiné s vyuzitim atlasu, nebo urcovaciho
klice urcete druhové jméno piidélené rostliny a tuto rostlinu popiste ostatnim*. Pokud je

to nutné, tak doplnit popis rostliny.

Stanovisté ¢. S (listnaté stromy): zopakovat zakladni informace 0 listnatych stromech,

aktivovat zaky dotazovanim, zadat PL (4. téma krytosemenné) + urcit pfesny Cas na

jeho plnéni, ukazat zakam listnaté stromy v okoli, zkontrolovat PL.

Dil¢i kontrolu PL provadéjte bezprostiedné po jejich vyplnéni u kazdého stanoviste.
Pokud budete mit dostatek Casu k zavérecnému opakovéni, tak jej proved’te. Celkové
vyhodnoceni exkurze proved’te po navratu do Skoly. N€kolik dni po exkurzi predlozte
zaktim posttest.

Uzite¢né odkazy:

http://www.region-vysocina.cz/naucna-stezka-marenka-cx1384

http://jizdnirady.idnes.cz/autobusy/spojeni/
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NavrZené urcovaci klice a atlasy rostlin:

DOBRYLOVSKA, D. Kli¢ k uréovani bylin. Praha: KUPKA, 2009. ISBN: 978-80-
87020-59-3

DEYL, M. Nase kvétiny. Praha: ACADEMIA, 2008. ISBN 978-80-200-0940-1
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10.12 Metodicky list pro ucitele k zoologické exkurzi

Cile zoologické exkurze: zaci si prohloubi, upevni a syntetizuji znalosti 0 hmyzu
vyskytujiciho se v biotopech louky, lesu a rybniku; Zaci nasbiraji a pojmenuji ruzné
druhy hmyzu; zaci se dozvédi zakladni i zajimavé informace o hmyzu; zaci si zahraji na
entomology a vyuziji rizné pomiicky a techniky ke sbéru a lovu hmyzu

Vyukové metody: sbér hmyzu s vyuzitim rliznych pomicek, pozorovani, skupinova
prace, individualni prace, prace s poznavacim klic¢em a atlasem

Klic¢ova slova: biotop, hmyz, larva, smykani

Pomiicky: fotoaparat, jinak v§e doda ekocentrum

Charakteristika vybrané oblasti a cilové skupiny:

Obecné prospésna spolecnost Chaloupky je soukromé Skolské zafizeni zabyvajici se
environmentdlni vychovou a vzdélavanim. Zftizovatelem spolecnosti je Zakladni
Organizace Ceského svazu ochrancti piirody (ZO CSOP). Na Vyso¢iné jsou Chaloupky
nejvetsim  stiediskem ekologické vychovy (SEV). Pro Skoly nabizeji celou tadu
vyukovych programii a vénuji se 1 dalSimu vzdélavani pedagogickych pracovniki,
zejména v oblasti ekologické vychovy. Ekocentrum v KnéZicich je jedno ze Sesti
pracovist’ Chaloupek na Vyso€ing a je také jednim z nejvétSich pobytovych stfedisek
ekologické vychovy v CR (Chaloupky, 2015). Z nabidky vyukovych programi byl pro
zoologickou exkurzi vyuZit program s ndzvem Ze zivota hmyzu. Cely vyukovy program
probiha pod vedenim lektor ekocentra. Cilovou skupinou by méli byt Zaci, ktefi maji

ucivo bezobratlych Zivo¢ichl probrané v daném ro¢niku.

Charakteristika terénu: nenarocny terén, louka, les, okoli rybnika, polni cesta
Casova naro¢nost: Vyukovy program trva 3 hodiny.

Doprava: linkovy autobus z Jihlavy i z Ttebice (35 minut).

Finan¢ni naro¢nost: dopravu si plati zaci, tisk védomostnich testi (hradi Skola),

vyukovy program je zdarma, véetné poskytnutych pomticek.

Stravovani: svacinu si vezme kazdy s sebou.
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Vhodné obdobi pro realizaci exkurze: jaro — podzim.
Uzite¢né odkazy:

http://www.chaloupky.cz

http://jizdnirady.idnes.cz/autobusy/spojeni/
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10.13 Metodicky list pro ucitele ke geologické exkurzi

Cile geologické exkurze: zaci si prohloubi, upevni a syntetizuji znalosti o horninach a
nerostech; zaci vnimaji, ze existuje sveét nezivé prirody; Zaci si prohlédnou rtizné druhy
hornin a nerostl; zaci vysvétli, jaky je rozdil mezi horninou a nerostem; zaci vyjmenuji

zakladnimi druhy hornin a nerostl a uvedou piiklady;

Vyukové metody: samostatnd prace, prace ve skupin€, prace s PL, didaktické hry,

pozorovani, popis
Klicova slova: neZiva piiroda, nerost, hornina, muzeum, expozice

Pomucky: PL (viz. 10.15), horniny a nerosty k didaktickym hram (poskytne muzeum),
drobné ceny za feSeni PL (muzeum ndm poskytlo propagacni materidly jako bloky,

tuzky, JO JO, puzzle, zalozky do knih, pfipinaci placky, v§e s motivem muzea...).

Charakteristika vybrané oblasti a cilové skupiny

Muzeum Vyso€iny Tiebi¢ sidli v renesan¢ni budové byvalého valdstejnského zamku.
Trojktidla zdmecka budova tvoii spolu s bazilikou sv. Prokopa ¢tvercové nadvori, které
se nachdzi hned za vchodem do zdmeckého aredlu. Muzeum Vyso€iny Ttebi¢ se zabyva
dokumentaci pfirodnich a historickych poméri na Ttebicsku, v okoli Moravskych
Budgjovic, Namésté nad Oslavou a Jemnic (Muzeum Vysociny, 2015). Muzeum nabizi
vlastni vyukové programy pod vedenim vyskolenych lektort. NiZze popsana metodika se
nevztahuje ani k jednomu z programti, které muzeum nabizi. Pro ucel geologické
exkurze byl vytvoten zcela novy vyukovy program. Cilovou skupinou by méli byt zaci,

ktefi maji ucivo geologie probrané v daném ro¢niku.
Casova naro¢nost: max. 2 hodiny.

Finanéni narocnost: tisk PL na naklady Skoly, Zaci si hradi vstup do muzea (v kvétnu

2015 to bylo 20,- K¢) + dopravu.

Doprava: muzeum se nachazi 5 minut pésky od zastavek MHD Zerotinovo namésti a

Zamek (spoje 10, 11, 21, 31) nebo 15 minut pésky od autobusového nadrazi Tiebic.

Stravovani: neni nutné.
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Vhodné obdobi pro realizaci exkurze: kdykoliv (dle domluvy s muzeem)
Uzite¢né odkazy:

http://trebic.planydopravy.cz/

http://jizdnirady.idnes.cz/autobusy/spojeni/

http://mapy.cz/zakladni?x=15.8758781&y=49.2151646&z=16&source=base&id=19149
52

http://www.muzeumtr.cz/
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10.14 Metodicky list pro ucitele k ekologické exkurzi

Cile ekologické exkurze: zaci se dozvédi zakladni i zajimavé informace o nakladani
sodpady; Zaci navstivi skladku komunalniho odpadu; Zaci vyjmenuji zakladni typy
odpadu; Zaci vysvétli, pro¢ je dulezité tfidit odpad, a uvedou ptiklad, co se z téidéného
odpadu vyrabi

Vyukové metody: film a prezentace o nakladani odpady, vyklad k navstévé sbérného
dvoru a tfidici linky, pozorovani, diskuze

Kli¢ova slova: odpad, recyklace, skladka, tfidéni odpadu

Pomiicky: fotoaparat

Charakteristika vybrané oblasti a cilové skupiny

Spole¢nost ESKO-T zajiStuje svoz komundalniho, tfidéného, nebezpecného a
velkoobjemového odpadu, prodej odpadovych nadob a likvidaci nebezpecnych odpadii.
Spolec¢nost provozuje skladku, sbérné dvory, tiidici linku, kompostarnu a informacni
centrum. Informacéni centrum podporuje vzdélavani déti, studentil, Siroké vetejnosti i
odbornikll v problematice odpadového hospodafstvi a poukazuje na moznosti separace,
zpracovani a jiné vyuziti odpadi na Tiebi¢sku (Esko — T (a), 2015). Informaéni centrum
nabizi nékolik druhli exkurzi zaméfenych na pochopeni smyslu tfidéni odpadu.
Spole¢nost ma k dispozici vyukovou mistnost a svoz na misto skladky odpadu je také

zajistén spole¢nosti. Veskeré exkurze jsou bez poplatku (Esko — T (b), 2015).
Casova naro€nost: max. 2 — 2,5 hodiny

Doprava: ESKO — T se nachazi piimo u zastavky MHD Sprava silnic (linka 13), od

autobusového nadrazi se tam dostanete ze zastavky Komenského namésti (linka 13).

Financovani: dopravu si hradi zaci, doprava v ramci exkurze je bezplatna, vyukovy

program je zdarma
Stravovani: svacinu si vezme kazdy s sebou

Vhodné obdobi pro realizaci exkurze: kdykoliv (dle domluvy se spole¢nosti)
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UzZite¢né odkazy:

http://www.esko-t.cz

http://esko-t.cz/info-centrum/

http://trebic.planydopravy.cz/
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10.15 Pracovni list ke geologické exkurzi (+ feSeni)

PRACOVNI LISTY

Mineraly a horniny

Jméno:

126



MINERALY (nerosty)

Mineraly jsou prvky nebo chemické slouceniny, které tvofi nezivou pfirodu. Vznikaji krystalizaci
z magmatu, srazenim z horkych roztok, pfi preméné hornin ¢i mineral(l za plsobeni teploty a
tlaku, chemickym zvétravanim nebo cinnosti organismi. Minerdly jsou také zakladni stavebni
jednotkou hornin. Odlisuji se od sebe chemickym slozenim, krystalovou strukturou a dalSimi
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi. Vétsina minerdld tvori krystaly. Tvar krystalu je ovlivnén
krystalovou strukturou neboli vnitfnim uspofddanim stavebnich castic. Podle tvaru krystalu
fadime mineraly do pfislusné krystalové soustavy.

1) Precti si napovédu a napis ndzev mineralu.

a) Jsem prvek, patfim do krychlové soustavy a jsem
nejtvrdsSim minerdlem.

b) Jsem Zluty kovovy prvek s vysokou hustotou, vyuzivany ve
Sperkarstvi.

c) Jsem Zluty prvek, snadno hotim a Stiplavé zapacham.

d) Jsem halogenid, pattim do krychlové soustavy a moje

chemicka znacka je NaCl.

e) Rika se mi ,,Koci¢i zlato”, pat¥im do krychlové soustavy a
mam kovovy lesk. Zlatokopové si mé Casto pletli se zlatem.

f) Mam vynikajici Stépnost a tvorim lesklé kiehké priihledné
lupinky. Moje tmava forma je biotit. Ja jsem svétly.

2) Jak se jmenuje véda, ktera zkouma nerosty?

3) Vypis minimalné 5 vlastnosti minerala (fyzikalnich i chemickych).

3

Razné minerd!y

’, G ¢
maji ruz"

J\astnosti-
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4) Do bloku vlezl pismenkoZrout a snédl néktera pismenka z mineralogického systému. Doplr je!

5) Tuha a diamant maji stejné chemické slozeni, ale pfesto se liSi v mnoha vlastnostech.

a) Jaké maji tuha a diamant chemické sloZeni?

b) Ktery z nich ma vétsi hustotu?

¢) Co je to briliant? ’
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6) Vylusti kfizovku.

1.
2.
3.
a.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
Legenda:

1. Jaké skupenstvi ma vétSina mineral?
. Kfemen s fialovym zabarvenim.
. Organicky mineral zluté barvy. (Pouziva se k vyrobé Sperku)
. Jiny nazev pro tuhu.

. Latka tvorena nékolika nerosty.

2

3

4

5

6. NaCl.
7. Jak se nazyva skupina minerdld, kam patfi mimo jiné kfemen, rubin a opal?
8. Mineral vyznadujici se silnym magnetismem.

9. Ciry kfemen.

10. Kfemen s rGZzovym zabarvenim.

Co vyslo v tajence? Popis, ¢im se tato véda zabyva.
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Horniny

Horniny tvofi litosféru. MGzZeme je charakterizovat jako smési mineral(. To znamen3, Ze se
skladaji z vice minerdld. Existuji oviem i horniny, které jsou tvorené pouze jednim mineralem.
Rozlisujeme je napfiklad podle zplsobu, kterym vznikly. PlGsobenim vniténich a vnéjsich
geologickych déju se horniny neustale méni. Na jedné strané vznikaji a na druhé zanikaji. Tento
proces se nazyva horninovy cyklus.

7) Jak rozdélujeme horniny podle zptisobu jejich vzniku?

Ndapovéda: Rozdélujeme je do 3 skupin.

a) magmatické

b) sedimentarni

b)

c) metamorfované

Nani€ feckéd nazuv téchtn ckunin.

c)

\

8) Ktera hornina je tvofena pouze jednim mineralem?

9) Napis k horniné, do jaké skupiny ji fadime.
a) Zula
b) slepenec
c) bridlice

10) Prohlédni si vystavu a zapi$ k cervenym teckam, jaké druhy hornin a nerostii zde najdes.
poloiky .1

7

9

y B |IJhI|| f|; mm} »

Ivstupl
. . do expozice
poloZzka £.1:
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11) © Kviz pro chytré hlavicky ©

1) Coje to rtut?

a)
b)
c)

d)

Mineral.
Aerosol.
Hornina.

Krystal.

vvs

3) Zakrouzkuj mineral s nejvyssi tvrdosti.

a)
b)
c)

d)

sal.
Kfemen.
Diamant.

Grafit.

5) Co nepatfi mezi vnitini geologické déje?

a)
b)
c)

d)

Zemétreseni.
Vulkanismus.
Vrasnéni.

Eroze

7) Co jeto gabro?

a)
b)
c)

d)

Nic.
Magmatickda hornina.
Cerny nerost.

Tvrdy mineral.

2) Cojeto jantar?

a)
b)
c)

d)

Anorganicky mineral.
Sedimentarni hornina.
Organicky mineral.

Magmaticka hornina.

4) Jak se nazyva tmavé hnédy kiemen?

a)
b)
c)

d)

Hnédak.
Zahnéda.
Siderit.

Fluorit.

6) Co je to vapenec?

a)
b)
c)

d)

Organicky mineral.
Hornina z jednoho nerostu.
Prvek.

Magmaticka hornina.

8) Ktery nerost je v pfirodé
nejbéznéjsi?

a)
b)
c)

d)
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Kremen.
Zula.

Kamen.



Bodovani uloh v pracovnich listech:
1) max. 6 bodl
2) 1bod Kolik bod jsi celkem ziskal?
3) max. 5 bodu
4) max. 9 bodl
5) max. 3 body
6) max.2
7) max. 3 body
8) 1bod
9) max. 3 body
10) max. 9 bodu
11) max. 8 bodl
Maximalni poéet bodu: 50

Reseni k PL ke geologické exkurzi

1)
a) diamant
b) zlato
c) sira
d) sdl
e) pyrit
f)  muskovit

2) mineralogie

3) tvrdost, barva, hustota, stépnost, lesk, barva vrypu, sloZeni, lesk, lom, prihlednost, tvar
agregatu

4)

PRVKY

SULFIDY

HALOGENIDY

OXIDY A HYDROXIDY

UHLICITANY

SIRANY

FOSFORECNANY

KREMICITANY

ORGANICKE MINERALY

Lo Nk WN R

5)
a) C
b) diamant
c) vybrouseny diamant
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6)
PEVNE
AMETYST
JANTAR
GRAFIT
HORNINA
sUL
OXIDY
MAGNETIT
. KRISTAL
10. RUZENIN
Tajenka: PETROLOGIE — véda, kterd zkouma horniny ze vSech moznych hledisek.

© 0NV A WN e

7)
a) vyvrelé
b) usazené
c) preménéné
8) Vapenec, kifemenec, mramor
9)
a) Zula—vyvreld hornina
b) slepenec— usazena hornina
c) bridlice — usazend hornina (mUZe byt i preménéna)
10)
e Polozka €. 1 po levé strané od vstupu do expozice — opaly
e PoloZka v prostoru — mamuti stolicka
e PoloZky u zdi naproti vstupu do expozice:

e (. 1-17ula
e (.7 —vapenec
e ¢.9-rula

11) KViz

O O o
—_—— =

o

O N Uk WDNRE S
o o

O
—_ = = =

O
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10.16 Pracovni list k botanické exkurzi (+ feSeni)
LiSejniky

LiSejniky jsou zajimavé organismy. Jejich télo (stélka) je tvofeno houbou a fasou
(nebo sinici). Houba a tasa spolu ziji ve vztahu, ktery se nazyvd symbioza. Jsou si
vzajemné prospésné. Houba poskytuje fase vodu a mineraly. Rasa na oplatku poskytuje
houb¢é organické latky, které umi vytvaret. LiSejnik se rozmnozuje tlomky stélky.
RozliSujeme tfi zakladni typy stélky a to korovitou lupenitou a ketickovitou. Nékteré
liSejniky jsou bioindikatory.

1. Jaké dva organismy tvori télo liSejnika?

a)

b)

2. Prirad’ ke stélce popis.

e je k podkladu pfirostla jen z Casti a tvoii

Korovita stélka lun
upinky.

Lupenita stélka o klz(,)fikladlvl prlrl}st?l jen nepatrnou plochou a
ketickovité odstava.
e je pevné prirostla k podkladu, tvoii souvisly

Keric¢kovita stélka povlak.

3. Co to znamena, Ze nékter¢ liSejniky jsou bioindikatory?

4. Jak se jmenuji tyto dva znamé liSejniky?
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Kaprad’orosty

Kaprad'orosty jsou vytrusné cévnaté rostliny. DéEli se na plavuné, preslicky a
kapradiny. Télo tvoti vzdy koten, stonek a list. Zivotni cyklus kapradorostil je typicky
rodozménou, tedy stfidanim pohlavni a nepohlavni faze rozmnozovani. Pii nepohlavni
fazi vyroste z vytrusu prvoklicek (prokel), ktery nese pohlavni organy a pohlavni
buiiky. Nasleduje pohlavni faze, kdy se spoji sam¢i a samici buniky a vznikne opét
rostlina s vytrusy. A cyklus se opakuje.

5. Napi$ minimalné jednoho zastupce, ke kazdé tridé kaprad’orostii.
a) Plavuné -

6. Co je to rodozména?

7. Kde se u kapradin nachazi vytrusnice?

8. Napi$ nazvy kaprad’orostii.
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JehliCnany

Jehli¢nany jsou nahosemenné rostliny. Jsou to stromy, jejichz listy maji tvar jehlice.
Jehli¢nany maji sam¢i a samici $istice. Oba druhy Sistic jsou vétSinou na jedné rostling.
Pyl ze samcich S$iStic je vétrem pifenesen na vajicko samicich §iStic. Dochdzi k opyleni a
nasledovné k oplozeni. Po oplozeni vznikaji semena, kterd jsou voln€ umisténa v samici
SiStici. Ze semena milZe vyrust nova rostlinka — jehli¢nan.

9. Jehli¢nany jsou vétSinou jednodomé rostliny. Napis, co to znamena.

10. NapiS pod obrazky, jak se jmenuji tyto jehli¢nany.
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Kryvtosemenné rostliny

Krytosemenné rostliny délime na primitivni krytosemenné, jednodélozné a pravé dvoudélozné
rostliny. Jejich télo je tvofeno kotfeny, stonky a listy. Jsou to cévnaté rostliny, jejichz pohlavni
organy jsou ukryty v kvétu. Po opyleni dochazi ke spojeni samci a samici pohlavni buiky a
vznikaji plody, ve kterych jsou ukryta semena. Do dvoudéloznych rostlin patfi i listnaté stromy.

VétSina listnatych stromt u nas je opadavych.

11. NapiS$ nazev stromu, ke kterému patii list a spoj list se spravnym plodem.
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Reseni k PL k botanické exkurzi

a) houba

b) fasa (nebo sinice)

Korovita stélka

je k podkladu ptirostla jen z ¢asti a tvofi lupinky.

Lupenita stélka e kpodkladu pfirdsta jen nepatrnou plochou a ketickovité
odstava.
Kerickovita stélka e je pevné prirostla k podkladu, tvoti souvisly povlak.

3. Bioindikator je organismus, podle kterého miZzeme posoudit stav Zzivotniho
prostfedi. LiSejniky jsou bioindikatory Cistého ovzdusi. Tam, kde rostou, je Cisty
vzduch.

4. Mapovnik zemépisny a terCovka bublinata

a) Plavuné: plavun, vranecek, Sidlatka
b) Pieslicky: piesli¢ka rolni, lesni a bahenni

c) Kapradiny: kaprad’ samec, papratka samici, hasivka orli¢i, slezinik l1ékatsky

6. Stfidani pohlavni a nepohlavni faze rozmnozovani v zivotnim cyklu rostliny, nebo houby.
7. Na spodni strané listd.

8. Pfeslicka rolni, kaprad’ samec, plavui vidlacka

9. Samci i samici orgény jsou na stejné rostling.

10. zleva: smrk ztepily, borovice ¢erna, modiin opadavy, jedle bélokora
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11.

Dub letni

Javor klen

Buk lesni

Jirovec mad’al
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