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Abstrakt

JUHASOVA, P., Ulohy ze zoologie bezobratlych a jejich vyuziti ve volnocasovych
aktivitach. Diplomové prace, vedouci: Mgr. Dagmar Rihova. Praha: Univerzita Karlova

V Praze, Pedagogicka fakulta, 2016. 94 s.

V piedlozené diplomové praci byly navrzeny praktické tlohy z biologie

bezobratlych cilené pro zajmové ptirodovédné utvary.

Nalezneme zde detailni navody na pokusy a pozorovani i odlov bezobratlych
zivocichti. Jsou zde popsany 1 dlouhodobéjsi projekty v podobé ulohy badatelsky
orientovaného vyucovani, vyroby obydli pro bezobratlé venku a jejich chovu v interiéru.
Ulohy byly z valné vétsiny ovéfeny v praxi ve dvou piirodovédnych krouzcich, které
navstévuje celkem 30 ucastniki.

Cilem téchto tuloh je zatraktivnéni a zptistupnéni ptirodnich véd SirSimu publiku a
zkvalitnéni jejich prezentace, ale také vzbuzeni kladného vztahu k ptirodé a vSem zivym

tvoram. Inspiraci zde naleznou nejen vedouci zajmovych utvari, ale také ucitelé, ktefi

chtéji do vyuky zatadit praktické Cinnosti s zivo€ichy.

Klic¢ova slova: bezobratli zivoc¢ichové, pokus, pozorovani, chov, BOV



Abstract

JUHASOVA, P., Invertebrate Lectures And Their Use In Leisure Lessons. Master thesis.
Praha: Charles univerzsity in Prague, Faculty of Education, 2016. 94 s.

In this diploma thesis, practical tasks focused on invertebrate biology are presented.
They are targeted for science hobby groups.

Detailed instructions for experiments and observations as well as for capturing
invertebrates can be found in this diploma thesis. There are described also long-term
projects in the form of inquiry-based teaching tasks, construction of man-made outdoor
insect nests (so-called “insect hostels) and also the indoor invertebrate keepings. The vast
majority of tasks were tested in practice in two science hobby groups, attended by a total of
30 participants.

The aim of these tasks is to increase the attractiveness and accessibility of natural
science to a wider audience and improving its presentation, but also to arouse positive
attitude to nature and all living creatures. Inspiration will be found there not only by
leaders of natural science clubs, but also by teachers, who want to incorporate practical
work with animals into teaching.

Key words: invertebrates, experiment, observation, breeding, inquiry-based edusdion, IBE
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1 Uvod

Zajmova c¢innost krouzkd a oddili ma svou nezastupitelnou roli v pfirodovédném
vzdélavani. V téchto skupindch se mizeme veénovat praktickym Cinnostem a projektim
dlouhodobéjsiho charakteru, které ve vyuce na Skolach vétSinou nejsou uskutecnitelné.
Poskytneme tak rozvoj nadanym zakim a zakiim se zdjmem o piirodni védy, a mnozi dalsi
si v krouzku ¢i oddile ptirodni védy oblibi a ziskaji také pozitivni vztah k ptirod¢é a vSemu
zivému.

To vSe je také mym cilem vedouciho ptirodovédného krouzku, ktery jiz ctvrtym
Za tu dobu jsem sama poznala, jak je mnohdy tézké kazdy tyden pfipravit program
krouzku, ktery by zaujal, nadchl a zaroven by spliioval vySe popsané cile. Proto jsem se
pokusila o sepsani namétl pro Cinnosti v zajmovych utvarech, které jsou vyzkousené a
podle navodu V praxi dobfe realizovatelné. Bezobratli zivocichové byli vybrani, protoze
jsou dobi'e dostupni, jednoduse se ziskavaji a manipulace s nimi neni omezena zakonem.

Prace zahrnuje z valné vétSiny ovéfené popisy atraktivnich pokust a pozorovani i
navody na lov bezobratlych. Protoze je velice piinosné se v prirodovédnych krouzcich a
oddilech vénovat i dlouhodobym projektim, popisuji zde i nékolik moZnosti, jak vyrobit
obydli pro nékteré bezobratlé venku (napf. pro ¢melaky, samotaiské vcely nebo skvory),
ale také jak zafidit chovy v interiérech. Do prace byly vybrany aktivity a ¢innosti, které
ucastniky nejvice zaujaly a bavily a zarovenl maji potencidl zkvalitnéni a zptistupnéni
vyuky piirodopisu na ZS a biologie na SS. Proto tyto ndvody mohou byt také inspiraci pro
ucitele na ZS a SS, ktefi cht&ji sviij obor posunout od encyklopedismu k praktickému
badani a zkoumani. Jednotlivé ndvody jsou oznaceny pfitazlivé nazvy, aby to pftitahlo
resitele.

Krouzky a oddily jsou Vv neposledni tad¢ velkou skolou pedagogiky pro jejich
vedouci. Jsou totiz nuceni posouvat hranice svych moznosti stale dal. Jedinou jejich zbrani
K udrzeni kazné je ud¢€lat program tak aby ucastniky bavil, nadchl a motivoval. Dovoluji si
tvrdit, ze vétSinu svych pedagogickych dovednosti jsem se naucila pii praci vedouciho
krouzku. Doporucuji vSem, nejen zacinajicim pedagogiim, se na tuto dobrodruznou cestu

vydat.



2 Prirodovédné vzdélavani

2.1 Prirodovédné vzdélavani na Skolach a ve volnocasovych aktivitach
Piirodovédny krouzek je dilezitou soucasti piirodovédného vzdélavani, ktera
napomahd motivaci zaki ke studiu pfirodnich véd a také tyto védy zpfistupnuje,
zatraktiviluje, déla je srozumitelnéj$imi a budi zdjem k jejich dalSimu studiu. To miize byt
jednou z moznosti, kterd pomuze zvratit trend poklesu zajmu o studium technickych a

ptirodovédnych obort.

Papacek (2010b) zminuje zpravu spolec¢nosti White Wolf Consulting z roku 2009
(White Wolf Consulting 2009), ktera jasn¢ konstatuje snizujici se zajem o piirodovédné a
technické obory. Priivodnim jevem je také to, Ze s pfibyvajicimi roky Skolni dochazky se
vytvaii globalni odmitavy a generové posileny postoj k ptirodnim védam. Divodem je, Ze
je zéaci povazuji za obtizné, striktné dané a naro¢né a to i presto, ze jinak jsou pokladany za
zajimavé a perspektivni. Dale zprava konstatuje, ze stfedoskolSti studenti odmitaji
pfirodovédné pfedméty ve vEtsi mife nez zaci zakladnich Skol, a divky vice nez chlapci.
Dale Papacek (2010b) cituje i vyzkum PISA z roku 2006, ktery ukazal, Ze Cesti zaci v té
dobé méli osvojeno velké mnozstvi ptirodovédnych poznatkli a teorii, problémy jim ale
délalo samostatné uvazovani o piirodovédnych problémech a jejich zkouméni na
pfiméfené mentalni Grovni véetné vytvareni hypotéz, hledani a navrhovani cest feSeni,
interpretce zjiSténych dat a formulace a argumentace zavérl. Jednim z divoda vidi tato
zprava V tom, ze potencial a moznosti prezentace technickych a ptirodovédnych obora
jeste neni plné vyuzit.

Jiz Altmann (1979) ve svém Praktiku ze zoologie pise:

., Ve vyuce biologie, podobné jako v jinych predmeétech, je dnes v celéem svété
opravnené kritizovin encyklopedismus, tj. snaha seznamit Zaky s celym obsahem soucasné
védecké biologie. Proto se i ve vyuce biologie prechazi k fundamentalismu, ktery pozorné
vybira z obsahu biologické vedy jen urcité useky a moderné je zpracovava pomoci
aktivizujicich metod pozorovani a pokusu. Tento smér dava prednos hlubokym védomostem
o vyznamnych biologickych jevech, ale s urcitymi mezerami vzhledem k celkovému obsahu
biologické védy. Vyuka v duchu fundamentalismu probiha tak, Ze se Zaci na vybranych
biologickych jevech uci védeckému pozorovani, pricemz uz castecné ovladaji zdkladni

¢

biologickou skolni techniku. *



Bohuzel od té doby k velkému posunu na Skolach smérem od encyklopedismu,
ktery pred 37 lety Altmann kritizoval, nedoslo. Proto se metodami a formami, které
pomahaji ptirodovédné a technické obory 1épe prezentovat a zakiim zpfistupnit, budeme

zabyvat v dalsi kapitole — 2.2 Metody a inspirace pro ptirodovédné vzdélavani.

Dobrym piikladem pfistupu k pfirodovédnému vzdélavani je pani ucitelka Ichova
(2015), ktera se podélila o svou praxi v ¢lanku v ¢asopisu Ziva. Jako zasadni véc, ktera
napomaha k ispéchu studentti Gymnazia Jirovcova v Ceskych Budg&jovicich, se zaméfenim
na matematiku a ptirodni védy v pfedmétovych olympiadach z ptirodovédnych predméta,
zaloZeni ptfirodovédného krouzku pro nejmladsi studenty, kde ziskaji zakladni vztah k
biologii. V ramci tohoto krouzku s détmi jezdi do pfirody, vyuzivaji odborné exkurze
Prirodovédné fakultu Jihoceské univerzity a Cally — Sdruzeni pro zachranu prostiedi,
poradaji letni tabory a vikendové akce. Soucasti Cinnosti krouZzku je i1 tzv. prace pro
piirodu, coZz obnasi vysazovani stromu, hrabani stafiny, stavéni ptacich budek a jejich
nasledné monitorovani apod. Cinnost krouzku navic poméahé rozvoji dobrych vztahti mezi
zaky ruznych ro¢niku.

Za svij posledni uspéch ve vyuce biologie povazuje Ichova (2015) zaloZeni
véelaiského krouzku. Chodi tam chlapci, které naptiklad botanika moc nezajimala. Ale
jakmile si potidili vlastni v¢elstvo, zacali pozorovat, kdy rozkvéta liska, jestli maji v okoli

dostatek nektarodarnych rostlin a dokonce sleduji pfedpoveéd’ pocasi.
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2.2 Metody a inspirace pro prirodovédné vzdélavani

., Vyucovacimi metodami ve vyuce biologie rozumime praci ucitele, kterd pri
respektovani vyvoje poznavacich schopnosti, didaktickych zasad a vytceného vzdélavaciho
a vychovného cile umoznuje zakum osvojovat si zaklady biologické vedy a ziskané

vedomosti, dovednosti a navyky uplatiiovat v praxi “(Altmann, 1975).

2.2.1 Pozorovani a pokus

Pozorovani a pokus jsou pro zaky nejatraktivnéjsi vyucovaci metody, proto jsou
velice vhodné pro vyuziti ve volnogasovych zajmovych krouzcich. Zaci pii nich pracuji
samostatné dle pracovniho navodu a pouze za koordinace vedouciho zdjmového utvaru.
Pribéh a vysledky pozorovani ¢i pokusu poté zaznamenavaji do protokolu nebo
pracovniho listu. Tyto praktické metody mohou néktera témata, nékdy neatraktivni,
obtizné predstavitelna ¢i pochopitelna, zakim zpfistupnit a motivovat je Kk jejich
prozkoumani. Podle Altmanna (1975) vyuka biologie je tspé$na a piinasi trvalé védomosti
zaka pouze tehdy, kdyz je opfena o metody samostatné prace zakiti pod ucitelovym

vedenim a to hlavné pfi fizeném pozorovani a pii pokusu.
Pozorovani

Pozorovani ma ze vSech vyucovanych pfedméti pravé v biologii nejvetsi vyznam.
Touto metodou ucitel preda jasné a konkrétni predstavy o ptirodnich jevech a dé&jich a
zaroven 1 odborné pojmy. Vysledky, které Zaci ziskaji pozorovanim, jsou vychodiskem pro
veskeré védeéni zakil o zivé piirod€. Pii pozorovani Zaci samostatné nebo pod ucitelovym
vedenim studuji biologické jevy a zmény, ke kterym dochazi, aniz by do nich v jejich
prubéhu zasahovali (Altmann, 1975). Cilem téchto aktivit je popis skuteCnosti, ale i
vysvétleni vypozorovanych jevl. Je dulezité zaky upozornit, na co se maji zaméfit, jak
bude celd aktivita probihat, eventudlné jim zadat otdzky, na které maji hledat v prib&hu
pozorovani odpovéd’. Ve vyuce lze vyuzit tzv. komparativni pozorovani, kdy zak
porovnava rozdily mezi pozorovanymi objekty (Pavlasova, 2013). Pfi této metod¢ je
dilezité zohlednit stupenl obtiZnosti, dosavadni pifipravu zakt po strance teoretické i
praktické. Ptihlizi také k v&€ku zaku, k charakteru prace a k rozsahu zavérd, ke kterym maji

zaci v prib&hu pozorovani dojit (Altmann, 1975).
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Vyukové pomicky a pfirodniny musi ucitel peclivé vybirat a zohlednit jejich
zivotnost a piisluSnym zptsobem je upravit, konzervovat a uskladnit. Idealni je, kdyz je

maji zaci objekty pozorovani k dispozici v lavici (Pavlasova, 2013).
Pokus

., Pokus je pozorovani biologickych jevii za uméle vytvorenych podminek, které

dovoluji zamérne ménit jednotlivé faktory biologického jevu.* (Altmann, 1975)

Prakticka cinnost b&hem pokusu umoziuje vytvofit kladny vztah Zzaka ke
zkoumanému objektu. Metodou pokusu si zaci prakticky oveéti teoretické ucivo. Nékdy je
pokus jedinou moznosti, jak vysvétlit biologické jevy tak, aby byly snadno pochopitelné.
Pokus by proto nemél byt vedlej$i vyucovaci metodou, ale metodou hlavni ve spojeni
sdal$imi metodami jako vykladem nebo rozhovorem. Praktické wvyuziti pokust
Vv pfirodovédném vzdélavani péstuje v zacich dovednosti a ndvyky laboratorni préace,
metodiku a techniku experimentu. Zaci tyto ziskané zkudenosti vyuziji v budoucim

povolani nebo pii studiu na vysoké skole.

Je dilezité, aby ucitel na zacatku pokus vhodné uvedl a motivoval zdky a po
skonCeni se vratil k rozhovoru a formulaci pribéhu a zavéru, ktery z pokusu vyplyva
(Altmann, 1975). Jsou dva zplsoby, jak pokus s zaky provadét. V prvnim piipad¢ provadi
pokus ucitel a Zaci ho pozoruji. V druhém ptipadé provadi pokus sami zZaci, coz je vice
zadouci, protoze se tak uci pracovat s biologickym materidlem, laboratornimi pomtickami,
zaznamenavat priub&h své prace a vyhodnocovat vysledky. MuZeme provadét kratké
pokusy nékolikadenni (napf. kli¢eni riznych rostlin, pohyby rostlin za svétlem atd.), které

vyhodnocujeme bud’ pribézné, nebo v nasledujicich hodinach (Pavlasova, 2013).
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2.2.2 Badatelsky orientované vyucovani (BOV)

Do badatelsky orientovaného ptirodovédného vyucovani je vkladano mnoho nadéji,
protoze tato metoda by mohla napomoci k vétsi motivaci zaki i ke zvyseni jejich zajmu o
ptirodovédné obory a zaroven i K rozvoji jejich kritického mysleni, kreativity a rozvoje
jejich schopnosti fesit problémy (Papacek, 2010a). Proto je také idedlni metodou pro
zajmové krouzky, kde jsou aktiviza¢ni metody idealni pro motivaci ucastnikli. Soucasné se
také v zajmovych utvarech setkavame s nadanymi zaky, kterym tato metoda poskytne

dostatec¢ny prostor k uplatnéni jejich schopnosti a védomosti.

Ucitel je v BOV zasvécenym pruvodcem pii feSeni problému a vede Zaka postupem
podobnym, jako pfi realném vyzkumu. Pomaha zakim s formulaci hypotéz, se stanovenim
metod fesSeni, ptfes ziskani vysledkll zjisténych metodikou, na které se zaci s ucitelem
dohodli, a7 k diskusi a zavérim. Nepiredava tedy uéivo vykladem v hotové podobé. Zaci do
jisté miry samostatné ve spolupréci se spoluzdky formuluji problém, navrhuji metodu jeho
feSeni, vyhledavaji informace, fesi problém v diskusi a timto zplisobem ziskavaji dilezité

kompetence, znalosti, dovednosti a komunikaéni schopnosti (Papacek, 2010b).

Zak by si s pomoci u¢itele mél cestu k feSeni problému najit sim nebo se o to
alesponi pokusit. Mize vyzkouSet osvédcené postupy, které se pouzivaji v ptirodnich
védach jako pokus, pozorovani, simulace nebo hledani informaci z riznych zdroji. Nejde
o to rutinné zvladat badatelské kroky, dalezity je zptsob, jak zak pii badani premysli. M¢l
by pfichazet s ndpady, testovat své hypotézy, nebat se udélat chybu (Votapkova a kol.,
2013).

Cinnostni a badatelsky charakter vyuky je preferovan i v Ramcovém vzdélavacim
programu pro zékladni vzdélavani v cilovém zaméfeni vzdélavacich oblasti Clovék a jeho
svét a Clovék a piiroda. BOV zaroveii vhodné rozviji kompetence k uéeni a feSeni
problémi, kompetence pracovni a komunikativni. Je doporu¢eno jeho wuziti i1
v Doporucenych ocekdvanych vystupech pro environmentalni vychovu, metodické

podpofe pro vyuku prufezovych témat v zakladnich Skolach (Votapkova a kol., 2013).
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Dovednosti, které BOV rozviji podle Votapkové a kol. (2013)

Kritické mysleni — schopnost klast otazky a poloZit spravnou otazku ve spravnou chvili.

Ptezkoumadvat to, co vidim, sly$im, Ctu.

Prace s chybou — kdyz se néco nedafi, zak zkouma, pro¢ tomu tak je. Nepiijme nezdar

jako fakt, ale patra po pticinach.

Ctenarské dovednosti — pii Cteni 7k textu nejen porozumi, ale dokdze v ném objevit

rozpory nebo naopak souvislosti. Svymi slovy vysvétli, o ¢em cetl a jaky na to ma nazor.

Spoluprace — badatelské uceni probihd v mensich skupinkach, ve kterych zaci pracuji a

komunikuji spolu, nebo dokonce v tymech, kde ma kazdy vymezenou svou roli.

Komunikaéni dovednosti — trénuji se pfi skupinové praci, ale také kdyz zaci mluvi sami
za sebe pii predavani instrukei, vysvétlovani, jak probihal pokus i pfi prezentovani

vysledki ostatnim spoluzaktim.

Ovladani multimédii — pi1 zdokumentovani pokusu pouziva fotoaparat, zapisuje data do

tabulek v pocitaci nebo udéla prezentaci z fotografii.

Eastwell (2009), Papacek (2010b) a Stuchlikova (2010) analyzovali vyhody a
nevyhody, rizika a Sance BOV zrlznych pohledl. Ucitel musi pocitat s rizikem, Ze 1
piesto, ze postupuje podle predem peclivé piipraveného postupu a podrobnych piiprav,
jeho vyucovani nenaplni piredpoklady a nedosahne stanoveného cile. Je vzdy riziko, ze pfi
BOV se véc z&asti ¢i zcela nepovede. Ale i takovou situaci lze vyuzit v souladu s cily
BOV. BOV klade vysoké naroky na pfipravenost ucitele, jeho tvofivost, flexibilitu, ale 1

odvahu. Krom¢ vyhod ma i své rizika a existuji i pfekazky v jeho zavadéni.

Stuchlikova (2010) shrnula omezeni BOV, které popsala fada autorti, napf.

Edelson, Gordin a Pea (1999), takto:
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Pfinosy BOV
e vytvafeni obecné schopnosti hledat a objevovat
e specialni schopnosti a dovednosti potfebné pro zkoumani
e zlepSené porozuméni védeckym pojmim
e objevovani védeckych principti

e zvySeni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich dopliovani cestou

systematického zkoumani, uptesiiovani a vyuzivani dosavadnich znalosti

Obtize pri zavadéni BOV:
e motivace studentl
e dovednosti studentti pottebné pro zkoumani
¢ nedostate¢nost studentskych dosavadnich znalosti

e omezeni mozné realizace — Cas, zdroje, ucebni plany atd.

Pro ptekonéni téchto piekazek je dilezita zména ve zptisobu vyuky a znamena proménu
mysleni na $kolach a nejen v CR. V souladu s touto zménou je podpora a rozvoj
¢innostniho a zazitkového vyucovani, které rozviji kreativitu a schopnosti feseni problémii.
Cilem badatelsky orientovaného vyucovani je mimo jiné také rozvoj kritického mysleni

zaka (Papacek, 2010a).

Badatelsky orientované vyucovani v praxi

Pii BOV je uditel privodce zaka pti badani, nastini postup vyuky i metody, zada
ukoly, zprostfedkuje pomiicky, doporuci literaturu. Dba na to, aby se vSichni zaci zapojili.
Do myslenkovych pochodii a do prace zakia v§ak pokud mozno pfili§ nezasahuje. Pouze je

koriguje a usmériiuje spravnym smerem (Votapkova a kol., 2013).

Stuchlikova (2010) rozdéluje podle Eastwella (2009) badatelsky orientované

vyucovani na n¢kolik typa (viz obrazek 1):
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. potvrzujici badani — otazka 1 postup jsou studentim poskytnuty, vysledky

jsou znamy, jde o to je vlastni praxi oveéfit;

o strukturované badani — otazku i mozny postup sdéluje ucitel, studenti na

tomto zaklad¢ formuluji vysvétleni studovaného jevu;

o nasmérované badani — ucitel dava vyzkumnou otdzku, studenti vytvareji

metodicky postup a realizuji jej;

. otevifené badani — zaci si sami formuluji problém, promysleji postup,

provad¢ji Setfeni a formuluji vysledky

Cinnost

Razné urovné badatelského uéeni:

organizované Zakem

provazené ugitelem

organizované ugitelem

motivace Zaki

vybér tématu

stanoveni vyzkumné otazky
a hypotézy

vfbgpostupu a pomicek

analyza, interpretace, sdileni

vyvozeni zavéru

Obrazek 1: Znazornéni vziajemného poméru zapojeni ulitele a zaka pii BOV podle

Votapkové a kol. (2013).

Votapkova a kol. (2013) rozdélili badatelsky cyklus do 4 krokd a kazdy z nich jesté na

dil¢i kracky, které mohou byt s zaky postupné nacviceny. Zaci tak maji prostor, aby

ginnosti fjzené Zakem

ginnosti fizéné uditelem

oteviené
badani
Zaci si sami formuluji
problém, promysleji
postup, provad&ji
setfeni a formuluji
vysledky.

dovednosti BOV postupné zvladli.

nasmérované
badani
Ugitel poklada

vyzkumnou otazku,

#aci navrhuji
metodicky postup
a nasledné ho
realizuji.
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strukturované
badani

Otazku a moZny
postup uéitel Zakim
sdéluje, a ti na zakla-
dé téchto informaci
postup krok po kroku
opakuji, dochazeji

k vlastnim vysledkdm
a formuluji vysvétleni
a zavery.

potvrzujici
badani

Problém i postup
jsou Zakidm poskyt-
nuty, vysledky jsou
znamy. Zaci danym
postupem vysledky
pouze ovéfuji.



1. Co chci Fesit

e motivace

e ziskavani informaci

e kladeni otazek

e vybér vyzkumné otazky

2. Prichazim s domnénkou

formulace hypotézy

3. Jak zjistim, zda mam pravdu

planovani a pfiprava pokusu
provedeni pokusu
zaznamenavani pokusu

vyhodnoceni dat

4. Na konci cesty sklizim ovoce své prace

formulace zavéra
navrat k hypotéze
hledani souvislosti
prezentace

kladeni novych otazek
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2.2.3 Didakticka hra

Didaktické hry dobie poslouzi k zopakovani probrané¢ho uciva zdbavnou formou.
Muze se stat také odpocinkovou vsuvkou ve vyuce, nebo odménou pro ty, co jsou brzo
hotovi se zadanou praci (Pavlasova, 2013). Velice vhodné je vyuziti her pfi volno€asovych
aktivitach. Jejich vyuzivanim v oddilech a malych organizovanych skupinach uc¢ime déti
poctivosti, kazni, kamaradstvi, ohleduplnosti k mlads$im i respektu ke star§im. Hry déti uci

samostatnému rozhodovani a ptevzeti zodpovédnosti za své rozhodnuti (Hajek a kol.,
2004).

Hry maji byt zajimavé, zaméstnat nejlépe vSechny ¢leny skupiny, rozvijet mysleni i
pohybové schopnosti déti. Museji umoznit vitézstvi 1 smifeni s prohrou a byt pfimétené
véku déti a jejich schopnostem (Hajek a kol., 2004). Zékladnim rysem hry je dynamika a
stiidani pocate¢niho napéti a uvolnéni skrytého v feseni, které se opakuje bez definitivniho
konce. Smyslem hry miize byt vice skute¢nosti. Pro zajimavost zde mtizeme uvést napf., Ze
veSkera mlad’ata si hraji proto, ze potiebuji uvolnit energii, ve hie také ozivaji ¢innosti
predkl, hra se miize stat také pomocnikem feSeni vnitfnich konfliktd lidi. Hru také
muizeme povazovat za procvicovani instinktl dilezitych pro dalsi zZivot ditéte a pomaha
zvladnout nové situace a ziskavat zivotni zkuSenosti. V neposledni fad¢ ve hie clovek také
pookieje a obnovuje své sily, projevujeme v ni radost ze Zivota a také patii k aktivnimu

odpocinku (Neumann, 2014).

Hru miizeme pouZit pouze pro zdbavu, ale ma v sob& skryty potencidl. Ten mizeme
vyuzit jako zakladni prostfedek komunikace mezi ucitelem a studenty, zdkladni impuls pro
zménu fungovani skupiny, osobniho potencidlu jednotlivce ¢i miry jeho porozuméni
urc¢itému problému. Piekazkami pifi zafazovani hry do vyuky jsou hlavné prostorové a
casové zvyklosti ve vyucovani na Skole. Proto je prospésné zatazovat do vyuky napf.

projektové dny nebo nékolikadenni pobytové akce (Cinéera, 2007).

Pouziti hry jako vyukové metody by meélo sledovat konkrétni vyukovy cil, ktery by
se v ptirodovédném vzdélavani mél tykat uciva biologie. ZkuSeny ucitel si vytvoifi hru
sam, nebo si prizplisobi nalezenou hru v literatufe svému konkrétnimu cili a skuping,

kterou vede (Pavlasova, 2013).

Aby hra byla uspésna a splnila své cile, mél by ucitel ¢i vedouci volnocasovych

aktivit dodrzovat tyto zasady popsané¢ Hajkem a kol. (2004):
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Pravidla hry

vvvvvv

vysvétlime, co se nesmi.

Prostor — kam se smi

Je nutné presné vymezit hranice hry, zejména v ptirodé. Mlzeme napft. urcit signal na
svolavani na ur¢itém misté, nebo vyznacit hranice faborky, provazem nebo pfirodninami.
Cas

V publikacich se vétsinou uvadi, jak dlouho muiize hra trvat, jinak se musime spolehnout na

svij odhad a zkusenost.

4

Rozdéleni hracu

Pokud se stane, Ze jsou skupiny o nestejném poctu €lend, je 1épe, kdyz dit¢ bude v méné
pocetnému druzstvu hrat dvakrat, nez kdyz ptejde jinam, kde tfeba nechce byt, jen kvili
tomu, aby se vyrovnaly poéty. Vylucovani déti ve hrach také neni dobré, je lepsi je
nahradit napf. trestnymi body nebo systémem zastav. Vyloucené déti se nudi a vyrusuji

ostatni.
Rozhod¢i

Vétsinou je jim vedouci, ale mizeme jim povéfit i starSi dit€ ze skupiny. Musi byt

spravedlivy a nestranny.
Hodnoceni

Po skonceni hry zhodnotime priibéh a vyhlasime vysledky, protoze nezhodnocené hra jako

by nebyla.
Ma hrat vedouci s détmi?

Pokud je to ve fyzickych silach vedouciho, tak je zajisté piinosné, kdyz hraje s détmi. Hru
by mél, ale dobfe znat, protoZe jeji neznalost by mohla sniZit jeho autoritu. Pokud jde o

souté¢z druzstev, museji mit i v dalSich tymech rovnocenné partnery.
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2.2.4 Kooperativni vyucovani

., Kooperace je vymezena jako schopnost vice osob sledovat spolecny cil, zaméFit na néj své
Jednani a ucelnée se K nému priblizovat. Pri naplnovani tohoto cile by méli byt vsichni
pripraveni uplatnit své individudlni schopnosti a dovednosti.* (Cechova, 2006)
Kooperativni uceni se do vyuky zatazuje proto, aby se zaci prostiednictvim
spoluprace v malych skupinach posunuli individualné dal. Opravdova kooperace, na rozdil
od skupinové prace, ma dva efekty — piinasi prospdch jednotlivci i skuping (Cechova,

2006).

Hlavni cile a podminky pro kooperativni vyucovani podle Kasikové (1999) jsou
nasledujici:
Cil 1: Rozvijet schopnost Zaka kooperovat — spolupracovat, rozvijet tedy dovednosti

poti‘ebné k tispésné spolupraci:

e Oteviené komunikovat

e Pfipravenost poskytnout své schopnosti a dovednosti, pfindSet predstavy
e Umét se identifikovat se spole¢nym cilem a postupem

e Piijimat zodpoveédnost

e Respektovat ostatni a jejich minéni

e Konstruktivné jednat pii konfliktech

e Davat a pfijimat zpétnou vazbu

Cil 2: ZlepSovat kvalitu spolupracujici skupiny spolupracujici skupina tedy
bude funkéni, pokud:

e Nepousti ze zietele cil a stanovi si postupné cile

e Sjednoti se na zptuisobu feseni a rozdéleni ukolt

e Vsichni ¢lenové se podileji na hledani cile a cest a vSichni se podileji na
rozdélenych ukolech

e Umi zhodnotit vysledky

e Spolecné se bude podilet na uspéchu
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P¥i realizaci kooperativniho vyucovani v praxi musime zajistit ve skupiné téchto
5 podminek kooperativniho vyucovani:
1. Pozitivni vzajemna zavislost

Zakladem pozitivni vzajemné zavislosti je védomi, ze jsem spojen s druhymi tak, ze mohu

uspét, pouze pokud uspéji i druzi a miij netispéch bude i netspeéchem skupiny.

Pozitivni vzajemné zavislosti mizeme tedy dosahnout prostfednictvim spole¢ného cile,
prostiednictvim vhodné odmény nebo rozdélenim zdroji. Zaci vSak potiebuji hlavné

zpocatku nékteré pragmatické ditvody pro to, aby si zac¢ali s u¢enim pomahat.
2. Osobni odpovédnost

Kromé odpovédnosti za své zvladnuti uciva jsou zZaci jeSté odpovédni za vysledky celé

skupiny a za zvladnuti u¢iva ostatnimi ¢leny skupiny.
3. Interakce tvari v tvar

Pii kooperativnim uceni musi byt zaci blizko sebe. Musi na sebe vSichni vidét, prostor je
zorganizovan tak, aby mohli pohodlné¢ komunikovat a neruSili ostatni. Zaci pracuji

v malych skupinach po 2—-6 ¢lenech.

Kli¢, podle jakého jsou zéci rozdé€leni, zalezi na cilech. Hledisko si ucitel musi dobte

promyslet, protoZe sestava skupin hodn¢ ovliviiuje vysledek prace.
4. Formovani a vyuziti socialnich dovednosti

Kooperativni u¢eni nebude fungovat, pokud si Zaci neuméji naslouchat, akceptovat jiné
osobnosti a jejich nazory, podporovat se navzajem, konstruktivné fesit konflikt nazoru, vzit
svéfenou roli v tymu zodpovédné a mnoho dalSich dovednosti. Pro rozvoj téchto
dovednosti by mél ucitel vyuzivat i aktivity, které nesouvisi s u¢ivem (zahtivaci aktivity,
hrani roli, nacvik ve dvojicich apod.) i vlastni uceni v kooperujicich skupinach. Pii praci ve

skupinach se tyto dovednosti dale rozvijeji.
5. Reflexe skupinové ¢innosti

Zaci pracujici kooperativné by méli svou praci reflektovat. Reflexe mlze byt zaméiena
pouze na socidlni dovednost, na kterou se v dané dob¢ tfida soustfedi, miize probihat ustné

¢1 pisemn¢, mizeme vyuzit rizné techniky vyuzivajici umelecké prostiedky.
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Vhodné otazky pro reflexi jsou napt.: Zvladli jsme tkol? Mohl by byt nas vysledek lepsi?
Co se nam povedlo? Co bychom mohli pfisté udé€lat 1€pe? Co bych mohl udélat piiste 1épe
j& sdm? Co mé& osobné pomohlo, abych se vice zapojovala do skupinové prace, abych latku

pochopila? Co mi pii dnes$ni praci vadilo? Co bych chtéla vzkazat skupiné?

2.2.5 Zazitkova pedagogika

Zazitkova pedagogika pracuje s emocemi, diky nimz si prozité lépe pamatujeme.
Nejvice poslouzi tam, kde chceme zakl zprostfedkovat néjakou chybéjici zkuSenost.
Zakladnim pravidlem je, Ze zazitek nema byt sam o sob¢ cilem, ale prostiedkem k tomu,
aby se zaci néco nového naucili a dovédéli. Soucasti zazitkové pedagogiky je

dobrodruzstvi, fyzické i psychické ¢innostni napéti. (Drahanska a kol., 2015).

Cornell (2012) po letech zkuSenosti se zazitkovou vychovou zjistil, ze existuje
pofadi Cinnosti a her, které vzdycky funguje, bez ohledu na vék a naladéni skupiny, i

nezavisle na prostiedi. Tento systém Cornell nazval plynulé uc¢eni (flow leasing).

Plynulé uceni podle Cornella (2012) ma tyto ¢tyri faze:
Faze 1: Probuzeni nadSeni

Zabavné hry a ¢innosti pomahaji rozproudit energii. Pfi vypravach do ptirody je
Ze se ucastnici naplno a s chuti zapoji do ¢innosti. Zabavné hry pomohou k rozpusténi
pocatecni nedlivéry a povzbuzeni pasivnich skupin k aktivnéjsi ucasti.

Faze 2: Zaméreni pozornosti

Na konci prvni faze, béhem niz se probouzi nadseni, se lidé vétSinou dobfe bavi a
jsou uvolnéni. Tuhle energii nyni miZzeme smétovat pomoci her ke klidnéjsi pozornosti.
Hry druhé faze rozvijeji ztiSeni a vnimavost. U¢i lidi si 1épe vSimat, ale také pomahaji
naladit srdce a mysl na krasu pfirody. Tato faze nemusi trvat dlouho, upln¢ staci deset az

patnact minut.
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Faze 3: Primy prozitek
Treti faze se podoba fazi druhé, ale li§i se od ni vétSi intenzitou a schopnosti

vtahnout lidi prostfednictvim her p¥imo do lina ptirody. Ulohou viech her tieti fize je

prohloubit intenzitu jednoho ze smysli pfi vnimani ptirody.

., Primé prozitky z prirody nam umoznuji plnéji vstoupit do ducha prirodniho svéta.
Pomdhaji nam objevovat uvniti ndas samych hlubsi pocit soundleZitosti a porozumeéni.
Pokud si lidé maji vytvorit lasku k Zemi a pocitit starosti o ni, potrebuji zakusit tyto primé
prozitky. Jinak védomosti ziistanou odtazité a teoretické a nikdy se clovek do hloubky

nedotknou. “ (Cornell, 2012)
Faze 4: Sdileni inspirace

Na konci tfeti faze by se méli uCastnici nachazet v klidném a radostném
rozpolozeni. Nyni je vhodny ¢as nechat lidi mluvit o jejich dosavadnich prozitcich z her.

Sdileni zazitki posiluje pocit iZasu a stmeluje skupinu.

2.2.6 Chov zivolichu

Pritomnost zZivého tvora ve tfidé je pfinosem, pokud jsou respektovany potieby
chovaného druhu a ucitel na Zdky vhodné didakticky plsobi (Jancatikova, 2008). Chov
zivoCichti v profesionalné vedenych zookoutcich poméhd ucitelim zajimavé vyucovat.
Z hlediska volnocasovych aktivit jsou pravé chovatelské krouzky velice Zadané a oblibené

(Kellnerova, 2013).
Kellnerova (2013) také vyjmenovava prinosy, které chov zvirat na Skolach prinasi:

1. Zvyseni atraktivity budovy Skoly a ziskani jejiho dobrého jména.

2. Obohaceni vyuky — chovy mulzeme vyuzit pii badatelsky orientovaném
vyucovani, Skolnich projektech i odbornych zakovskych pracich.

3. Nové z4jmové krouzky — zoologicky, chovatelsky, teraristicky, akvaristicky atd.

4. Terapeutické pisobeni na déti prostfednictvim zvifat.

5. Zajimavé, piijemné a atraktivni prostfedi — na chodb¢, v odborné ucebné, na
zahradg atd.

6. Nové akce pro vetfejnost — dny otevienych dveti, vystavy, prodejni burzy zvitat.
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Dulezité je zminit také pfinos chovu rtiznych druht hmyzu, které mizeme vyuzit
K pozorovani, pokustiim a projektim ve vyuce. Neékteré druhy hmyzu (potemnik moucény,
kratkoktidlé octomilky) lze chovat ve velkém jako levnou a snadno dosaZitelnou potravou
pro jiné druhy zivocCichl. Velice piinosna je také demonstrace jednotlivych stadii hmyzu,
které¢ bychom napt. ve volné ptirod¢ tézko pozorovali jako napt. larvy mravkolva, larvy

vazky, potapnika, komara atd. (Skuhravy a kol., 1968).

Jancatikova (2008) popsala vyzkum, ktery probihal na 25 ndhodné vybranych
Skolskych zatfizenich. Na Sesti chov exotickych zvifat jiz existuje, v sedmi ho planuji,
v dalSich ctyfech chov nemaji, ale potfadaji rizné aktivity a projekty s ZivoCichy
jednodenni a vicedenni. Vyjmenovava zvitata chovand na skolach: ktecci, zakrsli kralici,
morcata, piskomilové, Zaby, Zelvy suchozemské i vodni, straSilky, pakobylky, achatiny,
zizaly v kompostéru, korely, andulky a rtzni drobni zivoCichové v akvariich. Zvitrata
pozvana byli psi ucitelt i1 canisterapeuti¢ni, morcat, kiecci, krélici, piskomilové, zakrsli
kralici, bila mys, Zelvy, hadi. Pfi pofizovani chovu ucitelé nejvice zvazuji alergie zaka,
cenovou dostupnost, méné zvazuji naroky na péci, hluk a zapach. Ucitelé v tomto vyzkumu
uvedli, ze détem vztah k zviteti psychicky prospiva, zklidiiuje je, ptfispiva k rozvoji jemné
motoriky. Pé¢e o zvife buduje pozitivni rysy osobnostni napi. schopnost vciténi a tctu

k Zivotu, zodpovédnost a pracovni dovednosti.

2.2.7 Vztah k zivo¢ichum

Déti dnes travi vEétSinu Casu v interiérech budov. Touldni se a prozkoumévani
prirody a spontanni venkovni aktivity jiz téméf vymizely a byly nahrazeny virtudlnim
svétem televize, pocitacl a videoher, sportem pod dohledem a strukturovanymi aktivitami.
D¢éti jsou v dnesni dobé ve velké mife oddéleny od prirody a vytvateji si averze a strachy
k Zivym tvorum (Rule, Zhbanova, 2012).

Proto by mélo byt jednim z hlavnich cilti ucitelt ptirodopisu, biologie a programut
zamé&fenych na ochranu ptirody vytvoteni pozitivniho pfistupu déti k zivym organismim.
Piestoze v poslednich dekadach védecké vzdélavani obvykle zanedbavalo emoce, pocity
nebo obecné citové domény, postupné nartsta uvédomovani si vyznamu emocionalnich
procest zakli. Ve védecké a biologické pedagogice existuji pfinejmenSim dvé zdjmové

linie tykajici se role emoci v procesu vzdélavani. Prvni linie zahrnuje efekt emoci na
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vysledky ucebnich procest. Druhd linie tykajici se emoci ve vzdélavacich procesech se
zabyva pristupem 74kl k divokym zvifatim. Neékteti zivoCichové jsou méné oblibeni a
stavaji se proto objekty lidského prondsledovani (napf. velci predatofi), intolerance,
nepravdivych mytl nebo iracionalniho strachu. Zvifata ndm poskytuji nescetné piilezitosti
Kk detailnimu studiu svého chovani, vnéjsiho vzhledu a zivotnich cykld. Vyzkum prokazal,
ze Skolni vzdélavaci programy zvysuji védomosti zaka o zvitatech, zlepsSuji jejich piistup
K zivym tvorim, a ze vyuziti zvifat ve skolnim vyucovani zvysuje socidlni integraci zaki a
empatii a snizuje agresivitu (Randler a kol., 2012).

Rule a Zhbanova (2012) ve své studii dokazali, Ze praktickd ¢innost se Zivymi
zvitaty, kterd jsou snadno uchovatelna ve Skolnich laboratornich podminkach, vyznamné
redukuje odpor a strach k zZivo¢ichiim, kteti jsou obecné oznaCovani jako nepopularni.
Doporucuji tedy vyuzivani zivych zvirat v hodinach biologie po zvazeni nékterych

aspektu:

e Nedoporucuji invazivni experimenty (ublizovani, zabijeni). Souhlasi se zakazem
pouziti zvitat jako objektl pitev na zdkladnich Skolach.

e Nedoporucuji nutit zaky proti jejich viili manipulovat se zvifaty a dotykat se jich.
Déti s vyssi mirou strachu by mély provadét pouze pozorovani.

e Doporucuji ucitelim diskutovat s zaky o etickych aspektech pouzivani zivych
tvorl ve vyucovani. Doporucuji mit zvitfata ve tiidé pouze kratkodobé z uc¢ebnich
divodil a poté je vratit do jejich ptirozeného prostiedi.

e Zdlraziuji dulezitost poskytnuti nalezitych instrukci o spravném zachdzeni se
zvitaty pted zapocCetim experimentl. Pfinos pouziti zivych tvorii ve vyucovani by
Vv zadném piipadé¢ nemél prevysit nutnost etického zachazeni se vSemi zijicimi

stvofenimi.

Vzhledem k zaméfeni diplomové prace bychom méli brat v ivahu tato doporucéeni
Rule a Zhbanové (2012). Bezpodminecny souhlas mizeme vyslovit druhému a ¢tvrtému
bodu. Prvni bod, kde se vyslovuji pro zakaz pouziti zvitat jako objekti pitev na zakladnich
Skolach, musime diskutovat a pienést do naseho prostiedi. Samoziejmé€, ze nemizeme
pitvy zivocichti nutit pifes jejich nesouhlas vyucujicim nebo Zakiim, ale napf. Casto
pouzivana pitva zizaly na Skoldch mtize byt ku prospéchu a k biologii poznavani anatomie
zivocichti patfi. K ¢tvrtému bodu bychom mohli dodat, ze nékteré zvlasté bezobratlé
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zivoCichy lze chovat na Skolach dlouhodobég, za predpokladu dobtfe obhospodarovaného a
etického chovu (napf. Zizaly ve vermikompostéru, pakobylky indické v insektariu nebo
vodni bezobratlé Zivocichy v akvariu).

Studie Randlera (2012) a Rule a Zhbanové (2012) podpotily myslenku praktickych
uloh realizovanych s bezobratlymi Zivocichy, protoze pravé oni Casto vzbuzuji u déti odpor

a strach. Tyto ulohy jim mohou pomoci k ziskani kladného vztahu k témto zivo¢ichtim.
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3 Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti je popsano 15 tuloh, z velké Casti oveéfenych v praxi, které jsou
vhodné k realizaci ve volnoasovych aktivitich a nékteré i v ramci $kolni vyuky na ZS a
SS. Cinnosti byly odzkouseny v ramci &innosti dvou piirodovédnych krouzki, které
organizuje stfedisko ekologické vychovy Chaloupky o.p.s., pracovisté Velké Mezifi¢i. Ve
Skolnim roce 2015/2016 tyto krouzky navstévuje celkem 30 déti.

3.1 Pozorovani a pokusy
3.1.1 Kdopak by se svétla bal?
Cil: Pozorovat reakci drobnych korysi na jednostranné osvétleni — pozitivni fototaxe

Pokus nas zavede do svéta miniaturnich tvort zijicich ve vodé — hrotnatek a

buchanek, které patii do skupiny korysi a jsou soucasti sladkovodniho zooplanktonu.

Idealni je, kdyz si zivo¢ichy mohou Z4ci nalovit sami napft. v jezirku nebo rybnicku.

K pokusu pouzijeme tyto zivoCichy:
Podkmen: Korysi (Crustacea)
Ttida: Lupenonozci (Branchiopoda)
Rad: Perloocky (Cladocera)

e Hrotnatka obecna (Daphnia pulex)
e Hrotnatka velka (Daphnia magma)

e Nebo jakékoliv dostatecné velké hrotnatky, které mame k dispozici

Ttida: Maxillopoda
Podttida: Klanonozci (Copepoda)
¢ Buchanka obecna (Cyclops strenuus

Poznamka: V praxi jsem zjistila, Ze pokus Ize provést také s larvami koreter (rod
Chaoborus), které rovnéz pozitivné reaguji na svétlo. Naopak je dobré vyhnout se uloveni

lasturnatek (fad Ostracoda), které jsou spise bentické a svétlu se vyhybaji.
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Cilova skupina: 2. stupen ZS, SS; po zjednoduseni MS a 1. stupeii ZS

Pocet zakiu: Idedlni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS — do

15 ¢lent. Zaky rozdélime na skupiny po 2-5.

Casova naro¢nost:  loveni, pozorovani a uréovani 30-45 min.
samotny pokus 20 min.

Prostorové poZzadavky:

K lovu — zahradni jezirko nebo rybnik; v pfipadé hrotnatek postaci i mensi zahradni nadrze (

napft. ozdobné korytko na vodu nebo nadoby expozic s vodnimi rostinami)

K pokusu — mistnost se zatemnénim

Material a pomiicky:

Pomiicky k lovu Zivodichii:

Pomiicky je vhodné mit v po¢tu alespon jeden kus do kazdé skupiny.

planktonky, nadoby na ulovené zivoc¢ichy napft. bilé¢ misky, sklenice, velké kelimkové lupy

Pomiicky k pozorovani Zivo€ichi: prihledny obal na doklady, lupy, akvarium 18x24x22 cm
nebo elementky (idealné jedno do skupiny), 2 stolni lampy, zasuvka elektrického proudu, Ize
pouzit i vykonng&jsi baterky do ruky, voda s oxidem uhli¢itym (sodovka), naloveni drobni

korysi
Klice k urcovani:
PETRIVALSKA, K. 2010: Kli¢ k uréovani bezobratlych Zivocichii. Ekologické sdruZzeni
Rezekvitek
Postup:

1. Zaky seznamime s cilem pozorovani a pokusu. Rozdélime je na skupiny. UkaZzeme
jim hledané Zivocichy na obrazku. Vysvétlime jim postup pii loveni, pozorovani a
nasledném pokusu. Zdlraznime, ze nechceme zivoc¢ichy usmrcovat a nijak jim

ublizovat (viz obrazek 2).

28



Obrazek 2: Loveni vodnich bezobratlych v jezirku, autor: Petra Juhasova

2. Nalovené drobné vodni Zivoc¢ichy miZzeme v terénu velice dobie pozorovat pomoci
pruhledného obalu na doklady a lupy. Drobné Zivoc¢ichy s trochou vody nabereme
do prukazky. Proti svétlu jsou vyborné vidét a s lupou je to jesté lepsi. Takto

mizeme dobfe rozeznat jednotlivé rody (viz obrazek 3).

Obrazek 3: Pozorovani planktonu v prihledném obalu, autor: Petra Juhasova
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3. Nalovené zivoCichy dame do akvaria svodou zjejich piirozeného prostiedi.
Kuz$im sténam akvaria postavime stolni lampy a zapojime je do zasuvky (viz
obrazek 4). Mistnost zatemnime. Lampy stfidavé rozsvécujeme a pozorujeme
chovani zivocichli. Potom rozsvitime ob¢ lampy soucasné¢ a pozorujeme reakci.
Muzeme také méfit Cas, za jak dlouho se zivoc¢ichové presunou od jednoho zdroje

svétla ke druhému.

Obrazek 4: Pokus - pozitivni fototaxe perloo¢ek a buchanek, autor: Petra Juhasova

4. Do akvaria s zivocichy pfilijeme sodovku (vodu s CO,). Na 1 litr vody maximalné
0,05 1 sodovky. Pozorujeme, jestli se reakce zivocichii na stifidavé osvétleni
zménila. Opét zmétime Cas, za jak dlouho se Zivocichové pfesunou od jednoho
zdroje svétla ke druhému.

Zjisténi: Korysi i larvy rodu koretra se shromazd’uji v hejnu u zdroje svétla. Pti sou¢asném
osvétleni obou stran akvaria se shromazd'uji uprostfed. Korysi se pohybuji k svételnému
zdroji zejména, pokud vodu obohatime oxidem uhli¢itym (pozitivni fototaxe). Na zeslabeni

nebo zesileni intenzity svétla pii jednostranném osvétleni jiz dale nereaguyji.

Poznamka: Nalovené perloocky a buchanky miizeme v akvariu chovat podle ndvodu

v kapitole 3.5.1 Chov perloocek a buchanek na strané 71.

Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:
ALTMANN, A., LISKOVA, E., 1979. Praktikum ze zoologie. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 233 s.
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BAER, H.W., 1968. Biologické pokusy ve skole. 2. vyd. Prah. Statni pedagogické
nakladatelstvi, 241 s.

BARTUSKA, V., 2014. Vzhiiru do Bazin. Ceské Bud&jovice: Veduta, 166 s

3.1.2 Uzasné Zizaly

Cil: Pozorovat reakci ZiZaly na jednostranné osvétleni — negativni fototaxe
Pozorovat pohyb Zizaly a zjiSténi Stétin na jejim téle

Cilova skupina: 2. stupei ZS, SS; po zjednoduseni MS a 1. stupent ZS

Pocet Zaku: Idealni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS —

do 15 ¢lent. Zaky rozdélime na skupiny po 2—4.

Casova naro¢nost:  30—45 min.

Prostorové poZadavky: mistnost

Material a pomiicky:

Sklenéna nebo plastova prahledna trubicka, mize byt zkumavka nebo epruveta,
cerny papir, bily list papiru, lepidlo (typu Herkules), zizaly

Poznamka: V jarnich a letnich mésicich nachytame zizaly v piidé napr. pri ryti zahonu nebo
V zahradnim kompostu. Miizeme vyuzit jako aktivitu s détmi pred pokusem. NV zimnim obdobi

vvvvv

pred mrazem. Navod je v kapitole 3.5.3 Chov Zizal na str. 75.

Postup:

1. Zizalu polozime na suchy list filtraéniho nebo savého papiru. Pozorujeme, jak se
pohybuje. UslySime Selestivy zvuk, ktery vydavaji $tétinky na jejim téle (viz
obrazek 5). Podrzime zizalu v rukou proti svétlu a diikkladné ji pozorujeme. Na
okrajich kazdého ¢lanku uvidime kratické $tétinky. Protahujeme-li zizalu mezi
prsty nebo ji opatrné hladime po hibeté¢ mirn€é navlhéenym prstem, mizZeme je i

nahmatat.
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Obrazek 5: Poslouchani zvuku $tétin, ktery vydava Zizala tfenim $tétinek o suchy list

papiru, autor: Petra Juhasova

2. Cerny papir ovineme kolem zkumavky nebo epruvety. Slepenim okrajii papiru
utvofime zatemnéné sklenéné pouzdro. Zizalu oistime od zbytki hliny a opatrng
vsuneme do zkumavky nebo epruvety (viz obrazek 6). Nechame ji ve tmé asi 5
minut. Potom pouzdro posuneme a vystavujeme svétlu napted predni a pak zadni
konec téla zizaly v délce asi 2 cm, vzdy po dobu cca 5 min. Pozorujeme reakce

zizaly.

- 4

Obrazek 6: Pokus s Zizalou - negativni fototaxe, autor: Petra Juhasova
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3. Vytizneme uprostted pouzdra okénko dlouhé asi 3 cm a osvétlime jim rtiznd mista

na téle Zizaly. VyzkouSime tak ¢ivost ke svétlu na rliznych ¢astech téla.

Zjisténi: Bylo objeveno, ze zizala reaguje na svétlo a teplo pohyby pfeni ¢asti téla
v riznych smérech. Zizala unika z osvétleného mista a krouzivymi pohyby piidé hleda
temné misto, a tim smérem se potom pohybuje. Vykonava tak lokomoc¢ni pohyb, ktery se

nazyva negativni fototaxe. Je tedy fotofobii, pfi které se vyhyba osvétleni.
Zizala reaguje rychleji na osvétleni predni &asti téla, neZ na osvétleni zadni Gasti téla.
Dtivodem je to, ze svétloCivné bunky (fotoreceptory) ma nahlouceny Vv predni Casti téla,
ktera je Castéji vystavena svétlu.

Zizaly v piirodé obyvaji rtizné hluboké chodbi¢ky a nad zem vychazi (vyjma
destivych dnu, kdy je z pidy vyzene zaplaveni a nebezpeci utopeni) pouze v noci. Pokud
by vylezly ve dne, hrozila by jim mimo poSkozeni ultrafialovym svétlem také ztrata vody a

pripadna smrt vyschnutim. Piisobeni svétla a tepla je ¢asto spojené, a proto zZizaly na svétlo

reaguji negativni fototaxi.
Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:

ALTMANN, A., LISKOVA, E., 1979. Praktikum ze zoologie. 1. vyd. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi, 233 s.

BAER, H.W., 1968. Biologické pokusy ve skole. 2. vyd. Prah. Statni pedagogické
nakladatelstvi, 241 s.

3.1.3 Zivot v kompostu

Cil: Porovnani pudniho edafonu Vv zahradnim kompostu a vermikompostéru
z hlediska po¢tu morfotaxonu a jejich pocetnosti.

Cilova skupina: 2. stupeii ZS, SS; po zjednoduseni MS a 1. stupet ZS

Pocet Zakii: ldealni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS —

do 15 ¢lent. Zaky rozdélime na skupiny po 2-4.
Casova naro¢nost: 45 min.

Prostorové pozadavky: mistnost
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Material a pomtcky:

Do kazdé skupiny: bild miska na kompost, ¢ajové 1zicky na prohrabani kompostu, epruvety
a kelimkové lupy na odlovené zivoCichy (viz obrazek 7), jemné Stétecky na ptenaSeni

zivo€icht, lupy, binokuldrni lupa, kompost ze zahrady, vermikompostér

Obrazek7: Pomucky ke zkoumani kompostu, autor: Petra Juhasova

K sestrojeni Berleseho - Tullgrenova extraktoru: stolni lampa, elektricka zasuvka,

kuchyniské sitko nebo sitovina S oky asi 2x2 mm, velkd PET-lahev nebo trychtyi s nadobou,

Pozndamka: Vyhodou vermikompostéru je, Ze Zivocichové k pozorovani jsou k dispozici i
V zimé, ekologicky se zbavime odpadu z kuchyné a navic jesté ziskavame cenné hnojivo na
kvétiny

Urcovaci klice:

BUCHAR, J. a kol. 1995. Kli¢ k ur¢ovani bezobratlych. Praha: Scientia, 1995, 283 s.

RIHOVA, D. (2013): Pidni bezobratli: zoologickd zahrada pro kazdého. Piiruka k
projektu Véda do skol. — UK v Praze, PedF Praha.

Tilling S., Bebbington A. A Bebbington J (2001): Kli¢ k ur€ovani ptidnich bezobratlych
(ve formé leporela). Rezekvitek Brno.

Postup:

1. Pted zahajenim tulohy s Zaky sestrojime dva jednoduché Berleseho - Tullgrenovy
extraktory podle fotografického navodu (viz obrazek 8). Na jednom extrahujeme
pudni Zivocichy ze vzorku zahradniho kompostu a na druhém vzorek

z vermikompostéru. Vzorky zahfivame alesponi 1 hodinu pfed zapocetim aktivity
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zaky. Béhem prace na uloze zaci mohou pozorovat vylézani plidnich zivocichii

z kompostu.

Obrazek 8: Berleseho - Tullgrentiv extrakor, autor: Petra Juhasova

Postup pri zhotoveni Berleseho - Tullgrenova extrakoru:

Vzorek kompostu umistime na sitko nebo sitovinu. Sitko dame do trychtyte, ten
umistime do nadoby. Alternativou je roziiznout PET-lahev a z vrchni ¢asti udélat
trychtyft, ktery vlozime do spodni ¢asti (viz obrazek ¢. 8). Na vzorek shora svitime
lampou. Zivo¢ichové unikaji pted teplem a suchem a padaji do nadoby. Takto
ziskame piredevsim rizné skupiny roztoc¢t, chvostoskoky, hmyzenky, stonozenky,

Stirky a drobnéjsi jedince.

Rozdélime Zaky do skupin po 2—4. Vysvétlime cil a postup pozorovani. Zdlraznime,
ze zivoCichy nechceme usmrcovat, ani jim jinak ublizovat. Rozddme pomucky do
skupin. Zakim dame k dispozici kompost ze zahrady a vermikompostéru (viz
obrazek 9). Zaci sami kompost naberou do misky. Mtizeme zkoumat jen jeden druh
kompostu. Zajimavé§jsi je vSak porovnat morfoskupiny a pocetnosti (¢i mnozstvi)
zivo¢icht v obou a porovnat je.
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Obrazek 9: Vlevo vermikompostér, vpravo pozorovani a odchyt zivo¢ichii z kompostu,

autor: Petra Juhasova

3. Zaci pozoruji odlovené Zivogichy pod riznymi lupami — piiklopnou, kelimkovou,
binokularni (viz obrazek 10 a 11). Zivo&ichy se snazi uréit pomoci uréovacich kli¢i
a porovnat kompost ze zahrady a vermikompostéru z hlediska druhti a jejich
pocetnosti.

4. Zivodichy vratime zpét do jejich pfirozeného prostiedi.

Obrazek 10: Nejvice vzdy Zaky laka elektronicka zvétSovaci lupa s pfipojenim na tablet,

kterd jim umozni délat fotografie i videozaznam., autor: Petra Juhasova
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Obrazek 11: Pozorovani bezobratlych zivocicht z kompostu pod binokularni lupou,

autor: Petra Juhasova

Zjisténi: Ve vermikompostéru je slozeni edafonu zhlediska morfotaxoni chudsi.
Nalezneme zde hlavné kalifornské zizaly, chvostoskoky, hlistice a rtizné druhy roztoci.

Pocetnost jedinct, zvlasté chvostoskokt je obrovska.

V zahradnim kompostu nalezneme druhové pestiejsi edafon, ale pocetnost jedinct je
mnohem niZsi v stejné velkém vzorku kompostu. Mlizeme zde nalézt napt. Zizaly, stonozky,

mnohonoZky, stinky, pavouky.

Zdroj: napad autora

37



3.1.4 Nebojte se stinek — ulohy se stinkami

Stinky (Crustacea: Isopoda) jsou v Ceské republice velice hojné a vyskytuji se
témét vSude na vlhkych mistech s dostatkem stinnych ukrytl. Mzeme je velice dobie
nalovit i s détmi v zahradach pod kameny a dievem nebo i ve sklepech budov. Jsou proto

dobrymi Zivo¢ichy pro experimenty ve skupinach zakd.

Stinku si také vybrali pro svoji neoblibenost u zakd v experimentu Randler,
Hummela a a Prokopa (2012). V jejich studii pracovali se tfemi neoblibenymi tvory —
stinkou, hlemyzdém a mysi v praktické biologii s détmi ve véku 11-13 let. Mira pocitu
odporu a strachu hlasend détmi ve skupin€, se kterou vyzkumnici provadeli praktické
ukoly, se béhem této studie vyznamné snizila, zatimco v kontrolni skuping, kde se s détmi
s zivocichy nepracovalo, zlstala nezménéna. Tato studie tedy podporuje myslenku, ze
postoj ke zvifatim je pozitivn¢ ovlivnén fyzickym kontaktem s nimi. Vytvofeni
pozitivniho pfistupu k Zivym organismlim, i1 k tém mén¢ oblibenym, je jednim z hlavnich
cili ve vzdélavani v biologii. Proto jsme si pro nékolik nasledujicich tloh vybrali

neoblibenou stinku.

Stinka obecna (Porcellio scaber)

Zarazeni:

Stinka obecna (Porcellio scaber)

Celed’: Porcellionidae

Podfad: suchozemsti stejnonozci (Oniscidea)
Rad: stejnonozci (Isopoda)

Ttida: rakovci (Malacostraca)

Podkmen: korysi (Crustacea)

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
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Morfologie a ekologie stinky obecné

Stinka obecna dosahuje délky az 17 mm. Samci byvaji zbarveni tmavosedé az
témer sed€. Samice jsou obvykle svétlejsi, hnéde, Sedé, nékdy i1 zelenoSedé mramorované.
Ziji synantropng, ale také ve volné piirodé. V blizkosti ¢lovéka se nachazi pievazné ve
sklepich, sklenicich, pafenistich, v zahradach pod dfevem a cihlami. Ve volné piirodé se
ukryvaji pod kameny, listim, dfevem, hlavné na vlhkych mistech. Casto se s nimi setkdme
nad urovni terénu jako na omitnutych zdech. Béhem l1éta také vylézaji po stromech a

ukryvaji se pod odchlipujici se klirou.

Dychaji pomoci zabernich destic¢ek (policek) vespodu zadecku, proto museji Zit ve
vlhkém prosttedi. Pro stinku je optimalni relativni vlhkost vzduchu v rozmezi mezi 65 %
az 70 %. Jsou aktivni za soumraku a v noci. Pfes den je schovana ve vlhkych a tmavych

ukrytech.

Zivi se tlejicimi rostlinami. Jejich krunyt neroste s nimi, museji ho tedy vymétiovat
procesem zvanym ekdyse (svlékani). Z toho diivodu musi pfijimat vapnik a dalsi mineraly,

které mohou nalézt napiiklad v podob¢ rozpadajici se omitky a zdiva.

Samicky noci vajicka na svém bfiSe az do vylihnuti, a néjakou dobu se takto staraji
i 0 drobné larvy. Po uvolnéni potomstva hynou; nékdy se v§ak mohou dozit i dvou let.
Mlad’ata jsou bild az zlutd, ze zacatku dosahuji délky necely milimetr a ihned zalézaji
nejcastéji do pady nebo do malych skulinek. Rychle rostou a poté zacinaji vylézat i na

povrch a pomalu tmavnou od prostiedku krunyte (Truhlarova, 2016).

Odchyt stinek

Pro odchyt stinek mliZeme pouzit navod podle Patocky (1984). Do bramborové
hlizy vydlabeme dost hlubokou diru. Takto pfipravenou bramboru poloZime dutym
koncem dolti, vznikne ndm tak jakasi stfiSka. Vybereme misto, kde by se stinky mohly
nachazet, napt. ve sklep¢, nebo venku na zahrad¢ u kompostu atp. Ambroseova (2014) se
stejnym principem pouziva vydlabany grep. Takto pfipravena lakadla nechdme na misté
pfes noc. Druhy den se podivame, jestli jsme stinky takto nalakali. Najdeme zde
samoziejme 1 jiné zivoCichy, které nasim lakadlim neodolali. Mizeme je pozorovat a

pokusit se je urcit. Stinky vyuzijeme pro nase dalsi experimenty.
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S zaky se také mizeme vydat na lov stinek do Skolni zahrady, je-li k dispozici.
Skryvaji se pod kameny, dievem, v kompostu a vSude, kde je tmavo a vlhko. Stinky zaci
odlovi rukou nebo entomologickou pinzetou a daji do kelimkové lupy nebo zavafovaci
sklenice (viz obrazek 12). Pied lovem zakum zdtraznime, Ze stinky nechceme usmrcovat a

nijak jim ublizovat.

Obrazek 12: Hledani stinek déti z krouzku Bobfici, autor: Petra Juhasova

Uloha &. 1:

Cil: Jakym zpiisobem stinky vyhledavaji temné a vlhké prostiedi? Jak rychle umi
najit vihké a temné prostiedi, které jim vyhovuje?

Cilova skupina: 2. stupeit ZS, SS, MS a 1. stupeii ZS — po zjednoduseni

Pocet Zakii: Idealni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS —
do 15 &lend. Zaky rozdélime na skupiny po 2—4.

Casova naro¢nost: 45 min.

Prostorové pozadavky: odchyt venku nebo ve sklepé, tlohu realizujeme v mistnosti
Material a pomiicky:

Na odchyt stinek: kelimkové lupy nebo zavafovaci sklenice, entomologické lupy,

entomologické pinzety ¢i Stétecky

40



Na ulohu: akvarium nebo jinou podobnou nadobu napt. truhlik, dievénou latku nebo jiny
predmét na oddéleni mokré a suché pidy, suchou piidu, tmavou latku na zakryvani, nadobu

na kropeni pidy napf. postfikovac¢ na rostliny

Postup:

Pro kazdou pracovni skupinu potiebujeme alesponn 20 stinek. Vezmeme né&jakou
nadobu napft. akvarium, plastovou nadobu nebo truhlik na kvétiny atd. Naplnime ji suchou
ptidou a do poloviny vtlacime latku tak, aby nevy¢nivala na povrch. Jednu polovinu
pokropime vodou. Do kazdé poloviny dame 10 svinek a sledujeme jejich pohyb. Potom
zakryjeme nadobu tmavou latkou a za cca 10 minut se do ni opét podivame.

Dale navlh¢ime i druhou polovinu, ale nechdme zakrytou jen tu stranu, kterd byla
dfive sucha, a stinky zde nejsou. Za cca 10 min se podivame, jestli stinky zménily
stanoviSté.

Po ukonceni ulohy vratime stinky do jejich pfirozeného prostiedi (Dobrorukova,

Dobroruka, 1978).

Zjisténi:

Stinky se na vlhké pid¢ pohybuji pomalu nebo vilbec ne. Po suché ptidé rychle
pobihaji. Po cca desetiminutovém zakryti obou stran tmavou latkou se stinky pfemisti na
vlhkou stranu. Po navlhéeni obou stran a zakryti jedné z nich se stinky pfesunou na temné
misto.

Sucho a svétlo stinky nuti k rychlému pohybu. Pobihaji vSemi sméry do té¢ doby, nez
narazi na tmavé a vlhké misto. Ve tm¢ a vlhku se zmirni jejich pohybova aktivita a v tomto
prostoru zistanou. Vecer opoustéji svlj ukryt a pomalu se vydavaji na cestu za potravou

(Dobrorukova, Dobroruka, 1989).

Uloha ¢&. 2:

Bludisté pro stinky

Cil: KdyZ maji stinky v bludi$ti na vybér, jdou doleva nebo doprava?

Cilova skupina: 2. stupeni ZS, SS, MS a 1. stupeii ZS — po zjednoduseni

Pocet Zakii: Idealni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS —
do 15 ¢lenti. Zaky rozd&lime na skupiny po 2—4.

Casova naro€nost: 20 min.
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Prostorové pozadavky: v mistnosti

Material a pomiicky: Lego nebo dfevéné kostky, ze kterych lze postavit bludiste.
Odchycené stinky.

Postup: Pomoci kostek lega nebo dievénych kostek postavime bludisté, které ma pravé uhly
do tvaru T. MuzZeme vyzkousSet i bludisté, které bude mit rozcesti ve tvaru Y. Sledujeme,
stinky jak se chovaji. Jak se rozhodly, kdyz maji jit do leva nebo doprava, jakou variantu
zvoli. Délame si ¢arky na papir, kolikrat se rozhodli jit doprava a kolikrat doleva.

Zjisténi: Stinky ve vétSin¢ piipadii odboci doleva (Ambroseova, 2015). Dosud se vlastné

nevi, pro stinky tyto levotoc¢ivé tendence maji.

Uloha ¢&. 3:

Cil: Zjistit, jakou potravu stinky preferuji.

Cilova skupina: 2. stupeni ZS, SS, MS a 1. stupeii ZS — po zjednoduseni

Pocet Zaku: Idealni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS —
do 15 &lend. Zaky rozdélime na skupiny po 2—4.

Casova naro¢nost: 30 min.

Prostorové pozadavky: v mistnosti

Material a pomiicky: akvarium, odchycené stinky, mrkev, brambor, kolecko salamu,
kousek masa, struhadlo

Postup: Stinky dame do akvaria. Do kaZzdého rohu akvaria dame na vicka od sklenic
potravu. Do jedné misky nastrouhdme bramboru, do druhé nastrouhanou mrkev, do treti
kolecko salamu, do ¢tvrté kousek masa. Pozorujeme, ktera potrava ptildkala nejvice stinek.

Zjisténi: Piesvédcime se, ze se stinky zivi rostlinnou potravou (Patocka. 1984).

Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:

AMBROSEOVA, J. 2015. 365 Ndpadii, jak se bavit v piirodé. Praha: Nakladatelstvi
Slovart, 160 s.

DOBRORUKOVA, J., DOBRODUKA, J., 1989. Mala tajemstvi pfirody. Praha: Albatros,
175s.

PATOCKA, K. 1984. Hleddni prirody. Brno: Blok, 233 s.

42



RANDLER, C.; HUMMEL, E.; PROKOP, P., 2012: Practical Work at School Reduces
Disgust and Fear of Unpopular Animals. Society &Animals, vol 20, no. 1, p. str. 61-74.

TRUHLAROVA, K., 2016. Velikost agregace stinky obecné. Diplomova prace, vedouci:
RNDr. & Mgr. Ivan H. Tuf, Ph.D.. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci,
Prirodovédecka fakulta, 2016. 44 s.
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3.2 Lovy beze zbrani

Loveni bezobratlych Zzivocichii at’ uz ve vodé nebo na souSi vzdy nadchne vétSinu

ucastnikli bez rozdilu veéku. Zde je n€kolik navodd, jak rizné metody lovu praktikovat.

3.2.1 Kdo zZije v mechu?

Cil: Prozkoumani Zivota v mechu, odlov Zivo€ichii a jejich urceni.

Cilova skupina: 2. stupeit ZS, SS, MS a 1. stupeii ZS — po zjednoduseni

Pocet zakiu: Idealni je mensi skupina v krouzku nebo v laboratornich pracich na ZS a SS
— do 15 ¢lentl. Zaky rozd&lime na skupiny po 2 — 4.

Casova naro¢nost: 45 min.

Prostorové pozadavky: nejlépe venku, je mozné i v mistnosti

Material a pomiicky:

Do kazdé skupiny: exhaustor, kelimkové lupy, epruvety, mech

R

Obrazek 13: Odchyt zivocichli z mechu, autor: Petr Juhasova
Urcovaci klice:
BUCHAR, J. akol. 1995. Kli¢ k urcovani bezobratlych. Praha: Scientia, 1995, 283 s.

EISENREICH, W. a kol. 2003, Novy priivodce prirodou — zvirata a rostliny. Praha-Plzen:
Pavel Dobrovsky — Beta a Jiii Sevéik. 556 s.
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HUDEC, K. a kol. 2007, Priroda Ceské republiky, Priivodce faunou. Praha: ACADEMIA.
439s.

Tilling S., Bebbington A. A Bebbington J (2001): Kli¢ k ur¢ovani pidnich bezobratlych
(ve formé leporela). Rezekvitek Brno.

Postup:

1. Ptfed zahdjenim Ulohy s Zdky nasbirdme vétsi mnozstvi mechu, aby kazdd skupina m¢la
v ¢em lovit.

2. Zakam vysvétlime, jak propatrat mech. Mizeme z mechu Zivoichy vytiepavat, nebo ho
trhat na mensi kousky. Je dtlezita spoluprace, protoze zivocichové rychle utikaji. (Proto je
také lepsi ulohu provadét venku). Vzdy musi byt nékdo piipraven k odlovu rychlych
zivoc¢ichu s exhaustorem nebo né&jakou nadobou (viz obrazek 13).

3. Je dulezitd zaktm vysvétlit, ze zivocichim nechceme ubliZovat ani je usmrcovat. Do
nadoby davame spolecné Zivocichy, ktefi se nelovi.

4. Zivocichy se pokusime urcit a Zaci si nékteré nakresli (viz. obrazek 14).

o v
L (\BIUS KA

Obrazek 14: Prace déti z krouzku Bobfici ve véku 5-7 let, kresba odlovenych bezobratlych

v mechu
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Zjisténi: Mech je plny zivota a je idedlnim obydlim pro drobné zivoc¢ichy. V krouzku se
nam podafilo odlovit stfevliky, stonozky, mnohonozky, nékolik druhi pavouki, Skvory,

slunécka, chvostoskoky, hlistice, a nékolik druhii broukd.

3.2.2 Lov na sousi

Ukoly, které mizeme zakam p¥i lovu na sousi zadat:

e Pomoci smykacky nalovte hmyz na kvétnaté louce a poté v lesnim podrostu. Porovnejte
vysledky a zhodnot’te riznorodost vzhledem k poctu fadi nebo druhi a jejich pocetnost.

e Kazd¢ skupince zakli zadame jiny tkol, napt. odchyt'te zivocichy napft., ktefi maji deset
nohou, vice jak deset nohou, Sest nohou, nemaji nohy, maji kiidla atp.

e Kazda skupina zhodnoti vysledky svého lovu napt. formou posteru. (viz. Obrazek ¢.
15) Vyhodou téchto postert je, Ze pii opakovaném lovu na stejné lokalité¢ je miZeme

pouzit pro porovnani napt. z hlediska rocniho obdobi, pocasi atp.

Lo VEN 'l_' BEZOBRATLICH

Obrazek 15: Poster vytvotreny détmi z krouzku Bobfici ve spolupraci s vedoucimi, vek déti
5-7 let
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Pomiicky:
Do terénu: Badatelskd ledvinka pro kazdého, nebo alespoii do skupin a v ni epruvety,

kelimkova lupa, kapesni urcovaci kli¢; do skupin exhaustor a smykacka

Pozndamka: Badatelska ledvinka (Viz Obrdzek ¢. 16) je pomiicka, kterou jsem navrhla po
zkusenostech s lovenim bezobratlych s détmi z krouzku. Duvodem bylo to, Ze deti pomiicky
casto ztracely (casto napr. entomologickou pinzetu a epruvety) a nedokazaly s pomiickami
manipulovat, pokud je mély v rukou. Pred krouzkem détem do ledvinky predem pripravim
potrebné pomiicky, vétsinou entomologickou pinzetu (ta je k ledvince pripevnéna pomoci
barevné stuzky a malé karabinky, aby se nemohla ztratit.), kelimkovou lupu, epruvety,
urcovaci klic (néektery z doporucenych urcovaci h klicii). Nekterym detem pridavam
exhaustor. Pri prichodu deti do krouzku jim ledvinku pripnu kolem pasu, batuzek se
svacinou a pitim maji na zadech a miizeme vyrazit do terénu. Timto cas k pripravé do
terénu omezime na minimum a zdaroven udelame maximum pro to, aby se nam pomiicky
V poradku vratily. Dalsi vwhodou je, zZe Zaci maji na lov volné ruce a pomiicky maji

v ledvince kdykoliv k dispozici.

Obrazek 16: Pomucky, které jsou soucasti badatelské ledvinky, autor: Petra Juhasova

Doporucené urcovaci klice:
ROUCKOVA, R., Bezlesi. Rostliny a Zivo¢ichové., Cerna v Posumavi: Sprava NP a
CHKO Sumava
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ROUCKOVA, R., Bezlesi. Rostliny a Zivo&ichové., Cernd v Posumavi: Sprava NP a
CHKO Sumava

DVORAK, L., Les. Zivo&ichové., Cerna v Posumavi: Sprava NP a CHKO Sumava
KRIVANKOVA, D., 2013, Hmyz v ptirodni zahradé. Brno: Lipka

TILLING, S. a kol. 2001, Kli¢ k urCovani pudnich bezobratlych zivocichti. Brno:
Rezekvitek

Metody odchytu bezobratlych Zivo¢ichii:

Smykani

Je to asi nejcastéjsi metoda hromadného odchytu. Pouzijeme ji hlavné ptfi sbéru
z bylinného patra. Potfebujeme smykaci sit’, tzv. smykacku. Smyk provadime tak, ze
smykacku drZzime pied sebou a ve vzduchu s ni opisujeme leZatou osmicku, pii které
kontinualné narazime do vegetace a ¢lenovce lezouci po ni tak srazime do nitra sité. Pohyb
smykaCkou musi byt rychly a energicky, avSak zaroven ohleduplny k rostlinam (viz
obrazek 17 a 18). Aby hmyz neunikl, udrzujeme smykacku stale v pohybu a kdyz
nedélame osmicky, tak s ni potfepavame ¢i ji drzime Gstim piivracenym k zemi (Mourek,

Liskova, 2010)

Obrazek 17: Metoda smykani v porostu na louce, autor, Petra Juhasova
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Obrazek 18: Chytani nasmykanych zivoCichi s pomoci exhaustoru a kelimkové lupy,

autor: Petra Juhasova

Sklepavani

Metoda, kterou pouzivame pii sbéru zivocichli ze stromu, ket a vysSich bylin. Ziskame
tak druhy, které neodlovime smykanim. Ke sklepavani pouzivamesklepavalo, na kterém se
zachyti srazeni bezobratli, a ty¢, kterou samotné srazeni z vétvi provadime. Sklepavado
bud’ si n&jaké koupime ve specializovanych prodejnach (napf. EntoSprinx), nebo
pouzijeme svétly jednobarevny deStnik, ktery obratime drzadlem vzhlru a drzime za
Spicku. Sklepavadlo samotné funguje jen jako ,,pfistavaci plocha* ¢lenovcim, které z vétvi
srazime udery ty¢i. Lze pouzit jakoukoliv dostate¢né dlouhou ty¢, od nasady
entomologické sité pies vychazkovou hill po prave ufiznuty silny liskovy prut. Pfi
sklepavani je nutné sklepavadlem stale tiast, aby nam zivocichové neutekli (Mourek,

Ligkova, 2010).

3.2.3 Lov ve vodé

Lov vodnich bezobratlych je velice oblibena aktivita vSech vékovych skupin od
matefské $kolky aZ po stfedni §kolu. Zaci po celou dobu pracuji ve skupinach. Vyhodou je,
ze vybaveni se da pofidit velice levné. Nejvhodnéjsi jsou kovova ¢i plastova polokulovita
sita o priméru 20 cm a velikosti ok 0,8—1 mm s delsi rukojeti; pouzit 1ze i akvarijni sitky

na dlouhé rukojeti. Cajova sitka nejsou piili§ vhodna kviili malému praméru, ktery sniZuje
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pravdépodobnost zachyceni vzacnéji se vyskytujicich zivoc¢icht, a také dobrych plavced,
ktefi z malého sitka snadno vyklouznou. Ve stojatych vodach lovime sitkem predev§im
Vv porostech vodnich rostlin. V tekoucich voddch miZeme nadzveddvat kameny a sitko

umistime tésn¢ pod kamen po proudu.
Ulohy, které miizeme s Zaky Fesit:
1. Porovnat morfotaxony a pocetnost zivocichti v tekouci a stojaté vodé.
2. Porovnat druhy a pocetnost Zivo€ichil vzhledem ke znecisténi vod.
3. Porovnat druhy a pocetnost zivoc¢ichli v rizném ro¢nim obdobi.
4

Pozorovani zivoCichli pod binokularni lupou nebo mikroskopem. Druhy a pocetnost

namalovat a zpracovat formou posteru.

Pomiicky: bila plastova miska, kuchynské sitko na tyéce nebo planktonka, velka
kelimkova lupa, 1Zice a Stétec (pro snadnéjsi premisténi zivoCicha ze sitka do misky nebo
lupy), kli¢ k urc¢ovani

Planktonka je sit' slouzici klovu planktonu, to je drobnych zivoichti a rostlin
vznasejicich se samovolné ve vodé. Méla by mit kuzelovity tvar, dlouha alespoii 30 cm
S hornim okem alespoit 15 cm vpriméru a spodnim asi 2-3 cm (Patocka, 1963).

Materidl sité je mlynatské hedvabi nebo uhelon. Jsou dva druhy planktonek. Jednou
Znich je vrhaci, zakonfend vypoustécim kohoutem nebo odnimatelnou lahvickou se
Sroubovacim uzavérem. Druhym typem je planktonka upevnéna na tyc¢i, kterou 1ze lovit jen
pti biehu nebo z lod’ky (Mourek, Liskova, 2010).

Planktonku si miZeme i vyrobit. Horni oko si udélame ze silného mosazného nebo
pocinovaného dratu, ktery nerezavi. Na néj navlékneme puncochu, kterou jsme predem
obroubili lemovkou, aby se netfepila. Spodni otvor udéldme podobné¢ a lemem protdhneme
tkanici, kterou pak zadrhneme kolem hrdla sklenéné nebo plastové lahvicky. Tato lahvicka
nam bude slouzit jako sbérna nddoba nalovené¢ho planktonu. Konce dratu tvoticiho horni
otvor privazeme pevné k dlouhé dievéné ty€ce, kterd ndm prodlouzi ruku, aZ budeme chtit
lovit dale od biehu.

Druhy zptsob je, udélat planktonku z lep$iho materidlu a to z mlynarského hedvabi,
nejlépe Cislo 12. Zhotovime si papirovy stfih, ktery bude mit formu kruhové vysece, jejiz

polomér bude roven délce sit€¢ a kruhovy oblouk obvodu horniho otvoru. Kousek musime
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pridat na zalozky. Po stoceni této vysece dostaneme kuzel. U kterého ostfihneme Spicku

Vv takové vzdalenosti, abychom obdrZeli potfebné otvor pro sklenic¢ku.

Doporucené klice k urcovani:
OTMAR, a kol., 2012, KIli¢ k urcovani vodnich bezobratlych Zivocichii. Brno: Rezekvitek

ROUCKOVA, R. a kol., Voda. Rostliny a zivocichové. Cernd v Posumavi: Sprava NP a
CHKO Sumava

Postup:

1. Zakom dikladné vysvétlime postup lovu a zdiraznime, Ze Zivocichy nechceme
usmrcovat ani jinak jim ublizovat. Rozddme pomucky do skupin. Do bilé plastové
misky zaci naberou trochu vody a umisti ji nékam, kde bude chranéna pied
nechténym vylitim spoluZéky, ale stale v okruhu rychlého dosahu lovc.

2. Sitkem pohybujeme hlavné kolem rostlin. Ulovené zivodichy jemné prenasime

pomoci 1Zice nebo Stétce. Mizeme je také jemné z cedniku vyklepnout (viz obrazek
19).

Obrazek 19: Pomicky k lovu vodnich bezobratlych, autor: Petra Juhasova

1. Ulovené ZivoCichy pozorujeme pod binokularni lupou nebo mikroskopem (viz

obrazek 20) a n€které mohou zaci nakreslit (viz obrazek 21).
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2. Ulovené zivocichy muze ptfenést do akvaria a chovat a pozorovat Vv klubovné
krouzku nebo ve $kolni tfidé. Navod je popsan v kapitole 3.5.1 Chov vodnich

bezobratlych ve sladkovodnim akvéariu na str.73.

Obrazek 20: Pozorovani vodnich bezobratlych pod binokularni lupou,

autor: Petra Juhasova
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Obrazek 21: Poster vytvoreny détmi z krouzku Bobfici ve spolupraci s vedoucimi
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Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:

MOUREK J., LISKOVA, E. 2010. Biologické sbirky — metody sbéru, preparace a
uchovavani. Prirucka k projektu Alma Mater Sudiorum. Praha: UK v Praze — Pedagocicka
fakulta, 52 s.

PATOCKA, K., 1963. Kouzla se zvifaty. Praha: Statni nakladatelstvi détské knihy, 282 s.

3.3 Badatelsky orientované vyucovani

Pro rozsifeni metod prace v zdjmovém krouzku sem byla zahrnuta i jedna tloha
badatelsky orientovaného vyucovani, kterd se od ostatnich liSi tim, Ze Zaci si badatelsky
ukol fesi vice samostatné. Vedouci krouzku ma pro badatelské skupinky spiSe ukol

poradce a dohlizejiciho.

3.3.1 Co mlsaji breberky? — ukol badatelsky orientované vyuky

Béhem prace na badatelské uloze ucastnici zhodnoti své znalosti z oblasti
bezobratlych Zivocichi, jsou motivovani k dalSimu studiu jejich etologie a moZznosti jejich
odchytu pomoci zemnich pasti. Maji moznost ovéfit nabyté znalosti v praxi, protoze sami
sestavi postup jak past postavit, jakou navnadu pouzit a v neposledni fadé se u¢i schopnosti
zivocichy odlovit napf. pomoci exhaustoru, entomologické lupy a epruvet. Provéii také svoji
schopnost zivoCichy ur¢it pomoci klich a odborné literatury. V posledni ¢asti ulohy zleps$i své
schopnosti zhodnoceni a prezentace vysledki, které jsou dobrym piedpokladem k dalsi

védecké ¢innosti.

Uloha je rozdélena na &étyfi zhruba hodinové &asti, které mezi sebou maji odstup jeden

den az tyden.
Cilova skupina: 2. stupen ZS, lze aplikovat i na SS, 1. stupeii ZS — po zjednoduseni
Realizace v krouzku:

Ukol je vhodny pro piirodovédné krouzky. Pokud je setkani krouzku jednou tydng, aktivity
rozdélime do 4 schiizek krouzkl (1x za tyden). V tomto piipad¢ je nezbytné, aby pasti bylo
mozné uzaviit a vedouci krouzku je aktivoval 1-2 dny pied schizkou, kdy pasti budou

s ucastniky vybirat. Pokud jsou Zéaci z krouzku aktivni a je ta moznost, mohou chodit pasti
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kontrolovat kazdy den odpoledne nebo alespoit 1x za dva dny a odchycené zivocCichy

fotografovat a poté je pustit.
V druziné s zaky 1. stupné:

Ukol lIze také realizovat ve $kolni druzing s mlad§imi Zaky v podobé jednodussi varianty bez

pracovniho listu a zamé&fit se na praktické aktivity — stavéni pasti a odchyt zivoc€ichd.
Ve vyuce na Z8 a SS:

V ramci vyuky na ZS a SS je mozné tikol zafadit do praktik z p¥irodopisu nebo biologie tieba
i v kombinaci s vyukou ptirodopisu a biologie, kdy aktivity v ramci 1.dne a 4.dne mohou byt

Vv ramci vyuky a 2. a 3.den v ramci praktik.

Pocet Zaki:
Idealni je mensi skupina cca 15 ucastnikt
Je mozné realizovat i se Skolni tfidou 20—30 zakii na vétSim prostoru.

Utastnici pracuji ve skupinach po 2—4

Casova narocénost:

Ukol je rozdélen do &yt dnii, mezi nimi by mél byt dostateény (alespoii denni) ¢asovy

interval. Casova dotace na aktivity kazdého dne je 45-60 minut.

1. den — rekapitulace toho co zname z biologie bezobratlych, zjisténi dalSich informaci,
stanoveni vyzkumné otazky a hypotézy, diskuze, zadani doméci prace

2. den —umisténi pasti, fotografovani postupu

3. den — odloveni zivocichu z pasti, jejich urceni, fotografovani (s aktivnimi studenty lze
opakovat v ramci jejich samostatné prace, kdy ulovky fotografuji.)

4. den — prezentace a zhodnoceni vysledki

Prostorové pozadavky: Pro ulohu potiebujeme Skolni zahradu nebo prostor, kde mizeme

umistit padaci zemni pasti bez nebezpeci jejich odstranéni neinformovanymi kolemjdoucimi.
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Material a pomiicky:

Literatura o bezobratlych, atlasy a kli¢e k urCovani bezobratlych

Doporucené:

BUCHAR, J. a kol. 1995. Kli¢ k ur¢ovani bezobratlych. Praha: Scientia, 1995, 283 s.

EISENREICH, W. a kol. 2003, Novy pruvodce pfirodou — zvifata a rostliny. Praha-Plzen:
Pavel Dobrovsky — Beta a Jiii Sevéik. 556 s.

HUDEC, K. a kol. 2007, Pfiroda Ceské republiky, Privodce faunou. Praha: ACADEMIA.
439s.

Tilling S., Bebbington A. A Bebbington J (2001): Kli¢ k ur¢ovani ptidnich bezobratlych (ve
formé leporela). Rezekvitek Brno.

www.brouci.blog.cz

Fotoaparat — béhem experimentu Zaci fotografuji postup pifi umisténi pasti a odchycené
zivoCichy

(Mize byt v mobilu. Pfedpokladame, Ze ho starsi Zaci maji. Pokud nemaji, a s mladSimi Zaky,
fotografickou dokumentaci udéla dospély.)

Naradi k umisténi pasti — ry¢, lopatky, motyky

Material ke tvorbé zemnich pasti — kelimky od jogurtt, Spejle, kiira, prkénka, plastové talitky

Material na navnadu (dle vybéru zaka) — napf. ocet, ovoce, maso, rybicky v oleji, Stava

Z ovoce atd.

Pomtcky k odchytu bezobratlych do kazdé skupiny — kelimkova lupa, epruvety,

entomologicka pinzeta, exhaustor

Univerzalni pracovni list (zdroj: www.badatele.cz) — pracovni list je ke shlédnuti v pfiloze

prace
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Podrobné pokyny:
1. den
1. Zaky rozdélime do dvojic a kazdy dostane kopii ,,Univerzalniho pracovniho listu®.

2. Vysvétlime Gcastnikiim, Ze budou vykonavat pozorovani bezobratlych zivocichl. Vedeme
zaky k tomu, aby ustn€ prezentovali, co o bezobratlych uz vi. Jaké je jejich télo, kde ziji,
skterymi se bézné potkavaji. Sdélime ncktera zajimava fakta o bezobratlych. U

sttedoskolskych studentii zminime také systematické zatazeni riznych skupin bezobratlych.

3. Zaktim sdélime zamér ulohy, tedy zjistit, na co se daji naldkat jednotlivé druhy

bezobratlych a jak vytvofit past, do které se daji co nejlépe odlovit.

4. Zakam ukazeme obrazky zakladnich typti zemnich pasti (viz obrazek 22 a 23). Vysvétlime
jejich princip. Zdiraznime, Ze nechceme zivocichy usmrcovat. Proto by méli u pasti udélat
také sttisku proti desti, aby se zivoCichové pifi pfipadném desti neutopili. Nasledné je také
potieba aby dodrzeli harmonogram vybirdni zemnich pasti, aby uloveni zivoCichové

nezemieli na nasledky stresu nebo nebyli sezrani vét§imi a dravymi ulovky.

5. Z literatury nebo na internetu Zaci zjisti, jakym typem potravy se jednotlivé druhy
bezobratlych Zivoc€ichil zivi, na zdkladé toho si vytipuji, na co by je chtéli naldkat. Kazdy zak
vyplni v ,,Univerzalnim pracovnim listu bod ,,1. Vypis, co podstatného uz o tématu vis?*, a

bod ,,2. Co bys védét chtél? Napis své otazky.” — kazda dvojice maximalné 5 otazek.

6. Diskutujeme s zaky bod 2. pracovniho listu. Zjistime, co by chtéli védét. Pomizeme jim
stanovit vyzkumnou otdzku (bod 3. pracovniho listu). Vysvétlime jim, jak si stanovit
vyzkumnou domnénku neboli hypotézu. Pomiizeme zakim se stanovenim hypotézy. Dbame

na to, aby se hypotéza tykala stanovené¢ho tématu, tzn. ldkani zivoc¢ichli do zemnich pasti.
7. Za domaci ukol zaci ptipravi vlastni plan, jak ovéfi, jestli jejich domnénka (hypotéza) plati
nebo neplati, tedy vyplni bod 4. pracovniho listu. Zaci si doma vyberou, ktery druh

bezobratlych by chtéli naldkat, ¢im Zivocichy budou ldkat a jak bude sestavena jejich zemni

past. Na dalsi den vyuky si donesou material, ktery budou, véetné vybranych lakadel.
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2. den

8. Studenti maji stanovenou domnénku, donesli si material na stavbu zemnich pasti. Pred tim,
neZ pujdeme do terénu, jednotlivé dvojice ostatnim piedstavi, jak svllj experiment budou

realizovat.

9. Jdeme s Zaky do prostoru, kam budou zemni pasti umistovat — zahrada, park, nebo jiny
bezpecny prostor. Zkonstruujeme zemni pasti a nastrazime ndvnady. Béhem stavby pasti zaci
svilj postup fotografuji. Zakim poméahame s konstrukci a vybérem mista na zemni pasti.
Nabadame zaky K tomu, aby sami vybrali, zda nastrazi vice pasti s riznou navnadou, nebo do
vice pasti daji stejnou nadvnadu na riznd mista. Pfed odchodem z terénu zkontrolujeme, zda
jsou vSechny pasti bezpecné pro kolemjdouci i zivocichy, zda do nich nebude prset ¢i nejsou

umistény na frekventovaném mist¢ atp.

3. den

10. Dalsi den jdeme s zaky pasti vybrat. Zivo¢ichy odlovime do kelimkovych lup nebo jinych
nadob, ve kterych se daji dobfe pozorovat. Zivotichy uréime za pomoci pfinesené
determinacni literatury (sta¢i do vyssich systematickych skupin; v ptipadé hmyzu rodd, celedi
¢i fadi; v pripadé pavoukovcil do fadu atp.) a spocitdme. Odlovené Zivo¢ichy mohou Zzéci
fotografovat. Pohybujeme se mezi skupinkami a pomahdme zakiim s odchytem a urcenim
Zivogichtl. Zaci si udélaji zdznam a vyplni bod 5. pracovniho listu (Zaznamy a vysledky
oveérovani).

Zaznamenaji v bodu 6. pracovniho listu ,, Co jsi zjistil? Byla tva hypotéza potvrzena c¢i
vyvracena? Oduvodni. Dale vyplni bod ,,7. Jak téma souvisi s tebou nebo s tvym okolim?* a
bod ,,8. Podivej se na zacatek pracovniho listu na své otazky a oznac ty, na které jsi ziskal
odpovéd’. Jaké dalsi otazky t€ napadaji? Bod 7. a 8. se studenty hromadné diskutujeme. Na
zaver zkontrolujeme, zda pracovni listy u vSech studentli obsahuji vSechny c¢asti, protoZe se

stanou podkladem pro jejich doméaci piipravu k prezentaci vysledk.

11. Zadame zakim domadci ukol: pfipravi si prezentaci vysledkd svého experimentu. Jako
podklad jim poslouzi zdznam v pracovnim listu a fotografie, které si mohli béhem svého
experimentu pofidit. Sdélime jim, jaké moznosti mohou pouzit (prezentaci v powerpointu,

vytvofit poster, promitnout sadu fotografii). Zdiiraznime, ze jakou formou budou svoji praci
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prezentovat, je plné na nich. Jedinou podminkou je, aby prezentace pro publikum byla

srozumitelnd a zajimava.

4. den

12. Prezentace vysledki — méla by byt vzdy soucasti BOV cyklu. Za domaci ukol si Zaci
ptipravili prezentaci svych vysledkl. Studenti by méli se zajmem vyslechnout vyzkum svych

spoluzak.

Doporuc¢ené moznosti spole¢ného zhodnoceni ukolu s celou skupinou:

Jaké skupiny bezobratlych byly zaznamenany?

Jak se vysledky rtiznych skupin 1isi nebo podobaji, pokud pouzily stejnou navnadu?
Ktery typ pasti nejlépe lovil s ohledem na typ navnady nebo velikost pasti?

Ktery typ prezentace (poster, sada fotografii atd.) se Gi€astnikim nejvice 1ibil? Mizeme zaky
nechat hlasovat.

Ktery ulovek byl nejvzacnéjsi nebo naopak nejcastejsi?

Obrazek 22: Prifez zemni pasti, Zdroj: http://brouci.blog.cz/1305/zemni-pasti-na-brouky-

novinka
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Obrazek 23: Rizné moZnosti instalace zemnich pasti,

zdroj: http://brouci.blog.cz/1305/zemni-pasti-na-brouky-novinka

60


http://brouci.blog.cz/1305/zemni-pasti-na-brouky-novinka

3.4 Domecky pro malé tvorecky

Vytvoftit obydli pro riizné drobné bezobratlé je skvéla a uZite€na zdbava pro zaky
kazdého véku a ma mnoho pozitiv. Pfi vyrobé si zaci procvicuji jemnou motoriku a zru¢nost
pfi praci s riznymi nastroji. Velice je bavi napft. prace s pilou, aku-vrtackou, ale také tieba s
ry¢em nebo motykou.

Ve vytvorenych obydlich, ktera pro zivocichy vyrobime, je mizeme pozorovat a
provadét rizné experimenty. V dneSni dob& hlavné ve méstech je pro mnoho Zivocichl
tézké najit vhodné obydli k vyvedeni potomkd a kukrytu. Stavbou ,,domeckt jim
pomahame, zaroven je lakame na misto ulozeni ,,domecku” napfiklad na zahradu, kde
mohou udélat spoustu uzite¢né prace. Skvofi nam pomohou s pfemnoZenymi msicemi,
¢melédci a samotarské vcely s opylovanim. Velky bonus také je, Ze zaky zaroven ucime
ohleduplnosti vac¢i zivym tvorim a budujeme tak i jejich pozitivni vztah ke vSem

zivo¢ichim, 1 tém mén¢ oblibenym jako jsou tfeba Skvofi.

3.4.1 Domecek pro ¢melaky
Cmelaci

Cmelaci (Hymenoptera: Apidae: Bombus) jsou velice uZite¢ni hlavné kvili
opylovani. Umi vyborné opylovat i kvéty rostlin, do kterych véely nedosahnou. I v
chladnych jarnich dnech a za desté, kdy vcely a opylovaci z fad dvouktidlych nelétaji,
zdatné opyluji. Vyhodou je jejich ¢astecna endotermie: diky vibraci kiidelnich svalt se
rano zahfeji a jsou schopni vyletét diive nez ostatni opylovaci. Husté ochlupeni tcla
V tomto ptipad¢ hraje nezaménitelnou izola¢ni roli (Macek et al., 2012. Také netto¢i na
Cloveéka, takze pro né muzeme instalovat domecky i na Skolni zahrad¢ a s détmi je
pozorovat. U nas ¢melaci Ziji v jednoletych spolecenstvich v hnizdech na povrchu
Vv suchém listi, travé nebo mechu, nebo v dutinich pod zemi. Radi osidluji opusténé diry
mMysi a drobnych savct.

Zimu ptezivaji jen mladé ¢melac¢i matky (viz obrazek 24) oplodnéné trubci,
prezimuji zahrabané v zemi nebo listi. Zimu z nich pfecka pouhych 10-20%. V bieznu —
dubnu (podle druhu ¢meldka) vylézaji mladé ¢melé&ci kralovny ze svého tkrytu a hledaji
obydli pro zalozeni rodu. Takovou kralovnu pozname diky zna¢né velikosti (kralovny jsou
az dvakrat vétsi nez d€lnice, které¢ se objevi v prabéhu 1éta)a rovnéz podle toho, Ze 1éta
nizko pfi zemi nebo pii zdech a hledd chranéné misto s dostatkem izola¢niho materialu,
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ktery neni schopna si do hnizda nanosit sama. Takovych mist zajistujicich spolecenstvi
bezpeci pfed mrazem, promoknutim a parazity, je malo a hodné kraloven takové misto
nenajde. Kdyz kralovna Gspésné najde vhodné misto pro ulozeni prvni plodové buriky, ma
mnoho prace, protoZze je na vSechno zprvu sama. Musi postavit builky, pfindSet a

shromazd’ovat potravu a odchovat prvni délnice (Zd’arek, 1997).

- o

Obrazek 24: Matka ¢melaka pruhovaného (B. subterraneus) s larvami délnic 1. generace

pod voskovym obalem. Laboratorni chov, autor: J.Cizek

Cmelaka bohuzel stile ubyva. Diavodi ubytku je nékolik (www.cmelaci.cz). Pfi
péstovani monokulturnich polnich plodin ¢meléci ptichazeji o potravni zdroje. MoZnosti
ke hnizdéni a zimovani ¢mela¢i matky hledaji téZce, protoze s kultivaci krajiny ¢lovékem
vznikaji kratce stfizené anglické travniky a sterilni uklizené prostory, ve kterych nemohou
samicky prezit zimu. I kdyz je vypalovani mezi a stafiny zakazano, stale se to d¢je a tak
zahyne mnoho &mela¢ich matek a zaroveit vhodnych mist ke hnizdéni. Cmelakéim také
velmi $kodi pouzivani pesticidil a herbicidi. Cmelékiim také uskodime, kdyz pravidelnd
nevycistime ptaci budky po hnizdéni ptakd. Tyto budky Casto vyuZzivaji a jsou v nich
snadnym cilem pro jejich sktidce napt. zavijeCe ¢melaciho (Aphomia sociella), pesttenku
¢melaci (Volucella bombylans) nebo foretické roztoce. Pokud si tito Skidci rozmnozi,

mohou napadnout mnoho ¢melé¢ich mist v okoli.
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Vyroba vlastniho domecku pro ¢meliky

Material a pomiicky (viz obrazek 25): kvétina¢ s odtokovym otvorem alespont 15 mm
V priméru, nafadi na vykopani diry — motyka, zahradnicka lopatka, na stfiSku kameny a na

prikryti napt. prkno, bfidlicna tabulka, placaty kamen atp.

Teplo a akumulujici material na vystelku, napf. hobliny, ov¢i vlna, krejéovska vata,
nastiihané hadrové cucky se suchym mechem a trochou suchého listi nebo sena, mysi
hnizdo atp. Nesmi se pouZivat bézna vata (do které by se ¢melaci zamotali), pisek, a zadné

syntetické materialy.

Obrazek 25: Material ke stavbé¢ domecku pro ¢melaky, piliny, seno, ov¢i vlna, hlinény

kvétinac., autor: Petra Juhasova
Volba mista

Obsazenost domeckt pro ¢melaky je asi 10%, s tim je potieba pocitat, a domecek
zatidit tak, abychom zvysili Sance na jejich zahnizdéni. Pfi instalaci domecku ve Skolni
zahrad¢ ptispéjeme k zahnizdéni, pokud zde béhem celého roku pokvete dostatek rostlin a
tak zde ¢melaci naleznou potravu béhem celé sezony. Cmelaci miluji 3alvéje, svazenku,
chrpu, brutndk a obecné¢ vSechny modré a fialové kvety,pokud mozno s delSi kvétni
trubkou, ktera jejich del$imu jazycku poskytuje vyhodu pied v¢elami. Velka zima a horko
jsou pro zivot v domecku nebezpecné. Proto volime umisténi do polostinu, nebo stinu pod
listnaté stromy Vklidné ¢asti zahrady s maximalné rannim sluncem. Nikdy domecky

neumist'ujeme na piimé slunce.
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Idedlni je, kdyz ve vyhlédnuté lokalité umistime hned n¢kolik domeckt a zvysime
tak pravdépodobnost jejich obydleni. Mezera mezi domecky by méla byt alesponn 20 cm.
Prospéiné je také domecky barevné odlisit, protoZze ¢melaci se tak budou moci dobie

orientovat. Nejlépe rozlisuji bilou, modrou, zlutou a fialovou (Patocka, 1984).
Postup

Domecek instalujeme Casné na jate na klidné misto, kde nebudou ¢meléci ruseni.
Kvétina¢ zakopeme do zemé¢. Dno kvétinde umistime s povrchem pidy. Pied destém
otvor zastieSime kamenem, bfidlicovou tabulkou, nebo jinym vhodnym materidlem (viz
obrazek 26). Kvétina¢ vyplnime ze dvou tfetin teplo akumulujicim materidlem. Napln
rozmélnime na jemné kousky a vytvofime naCechrany kopecek (viz obrazek 27 a 28).

Obsazenost obydli zjiStujeme pozorovanim, zda z né¢ho vylétaji cmelaci (Patocka, 1984).

Obrazek 26: Prifez domecku pro ¢melaky, zdroj: http://www.chatar-chalupar.cz/ziji-s-

nami/
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Obrazek 28: Instalace ¢ty domeckl pro ¢meldky na zahrad¢ stfediska Chaloupky ve

Velkém Mezifici, autor: Petra Juhasova

Napady pro praci s Zaky pri pozorovani ¢melaki:

Jak ¢melaci reaguji na barvy

S zaky ud€lame experiment, ve kterém se pokusime zjistit, jestli barvy nejsou pro ¢melaky
signdlem potravy. Z riizné barevnych papirti vystfihneme nékolik ¢tvercli o rozmérech
10%10 cm. Za p&€kného slunného dne, kdy jsou ¢melaci hodné aktivni, je rozlozime na zem
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nedaleko jejich domecku. Zatizime je kaminky, aby nadm neuletély. Doprostied kazdého
Z nich postavime malou sklenénou misku s vodou. Do misky stojici na zvolené, tieba zluté
barvé priddme trochu cukru. Namichame si bilou vodovou barvu, kterou zahustime
Skrobem a piipravime si tenky Stétec. Bilou barvou se pokusime jemné oznacit na hibeté¢
¢meldky, kteti se krmi cukrovou vodou (Patocka. 1984). Zjistime, ze se tito ¢meléci vraci
ke zlutému ctverci opakované. Po nékolik dni cukrovou vodu dopliiujeme do misky na
zlutém cCtverci. Potom zahdjime experiment. Barevné CcCtverce riizné premistime 1
s miskami. Zjistime, jestli najdou misku s cukernym roztokem a orientuji se tak podle
barev. Abychom vylou¢ili mozZnost, ze se orientuji podle viiné cukrové vody, pokracujeme
s experimentem. Cukrovou vodu nahradime ¢istou vodou. Uvidime, jestli budou stale 1état
ke zlutému ctverci. Pokud ¢meldci stale 1étaji ke zlutému ctverci, stala se pro né Zluta

barva signalem upozoriiujicim na pfitomnost potravy.

Viiné jako signal pro ¢melaky

Tentokrat pouzijeme vSechny CcCtverce stejné z Sedivého papiru. Na kazdy polozime
lepenkovou krabicku s otvorem. Do kazdé krabi¢ky dame misku s vodou a jen do jedné
z nich misku s cukrovou vodou. VSechna stanovi$té musi na prvni pohled vypadat uplné
stejné. Do otvord krabicek vlozime prouzky filtracniho papiru s vinémi. Pouzije kousek
filtraéniho papiru, na ktery dame trochu voniciho materidlu, nebo ho do n¢j namocime.
Pouzijeme napiiklad hoi¢ici, citrobnovou S$tavu, $tavu z okurky. Krabi¢ku s cukrovou
vodou navonime kvétinovou viini. Stejné jako v pfedchozim experimentu ozna¢ime barvou
¢meldky, kteti lezou do krabicky s cukrovou vodou. Po n€kolika dnech, kdy jsme cukrovou
vodu doplnovali, zapo¢neme experiment. Krabic¢ky riizné pfemistime a pozorujeme, jestli
¢meléci najdou krabiCku s cukrovou vodou. Dale do krabicky s kvétinovou vini dame
obyc¢ejnou vodu. Pokud budou oznaceni jedinci stdle navsStévovat krabic¢ku s kvétinovou
vini, mizeme mit za prokdzané, ze se kvetinovd ving stala jejich potravnim signalem

(Patocka, 1984).
Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:

ZDAREK, J. 1997. Pro¢ vosy, véely, cmeldci, mravenci a termiti? Aneb hmyzi staty. Praha:
Ustav organické chemie a biochemie AVCR, 198 s.

AMBROSEOVA, J. 2015. 365 Ndpadii, jak se bavit v prirodé. Praha: Nakladatelstvi
Slovart, 160 s.
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PATOCKA, K. 1984. Hleddni prirody. Brno: Blok, 233 s.
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3.4.2 Skvorovnik

Skvor obecny (Forficula auricularia)

Skvora obecného potkame nejéastéji od dubna do fijna. Na jafe samicka klade
vajicka do vyhloubenych komiirek pod kameny nebo v zemi. Velice laskypln€ o né pecuje,
vajicka olizuje a vétra a tak je chrani proti plisnim. Po vyvedeni mlad’at sami¢ka umira.
Krom¢ rostlinné potravy a organického detritu se zivi msicemi. Strach z likvidace Grody je
neopravnény, Skvofi naopak diky predaci mSic snizuji riziko poskozeni péstovanych
rostlin. Skvor je tvor aktivni hlavné v noci. Ve dne se ukryva pied svétlem zalezly
Vv temném a dostate¢né vlhkém tukrytu. Za jednu noc dokaze jeden Skvor spotadat az sto
msic a tim vyrazné pomaha v zahradach k jejich hubeni. Ukryva se nejéastéji v zemi, ale
bude vdécny i za domecek — tzv. skvorovnik, ktery mu instalujeme blizko zdroje potravy,
tedy msic, kterych se chceme zbavit. Pii praci na skvorovniku je velmi vhodné détem
zdiiraznit, ze Skvofi zdmérné do usi nelezou (byt’ v mnoha jazycich diky tomuto naiceni

ziskali své narodni jméno)a nemusi se jich bat.

Material: hlinény kvétina¢, slama, suchy mech, vétvicky, provazek, nizky, akrylové

barvy, stétce, kalisky na vodu, kovové pletivo

Postup

Na konec asi 1 m dlouhého provazku uvazeme klacik. Ustiihneme kousek pletiva o
néco VveEtsi, nez je horni primér kvétinace. Klacik s provazkem prostr¢ime odtokovym
otvorem kvétinace a potom na n¢j navlékneme pletivo tak, aby klacik tvotil zarazku pletiva
a kvétinac Slo zavésit na provazek (viz obrazek 29). Hlavni funkci pletiva bude ochrana
proti ptaklim, aby nechodili do Skvorovniku jako na krmitko. Také pomiize drzet sldmu
uvnitt. Kveétind¢ naplnime slamou, pletivo zasuneme do kvétinace a klacik ndam pomaha

drZet vSe na miste.
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Kvétina¢ zaci mohou pomalovat. Ziskame tak i hezky esteticky prvek do zahrady.
Hotovy Skvorovnik zavésime dnem vzhiru, nejlépe tak, aby se opiral o vétev stromu nebo
sloupek plotu, aby sem méli skvoti pohodlnou pftistupovou cestu (Skvofii sice létat umi,

k dosazeni ukryt vSak preferuji chiizi).

Obrazek 29: Skvorovnik, autor: Petra Juhasové

Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni tilohy:

CZELISOVA, R. 2012, Pohadkové zahrada. Brno: Lipka, 44 s.
AMBROSEOVA, J. 2015. 365 Ndpadii, jak se bavit v prirodé. Praha: Nakladatelstvi
Slovart, 160 s.

3.4.3 Hmyzi hotel

Hmyzi hotely (viz obrazek 30, 31 a 32) jsou dnes velice popularni soucasti zahrad.
Jejich obyvateli jsou z velké ¢asti samotaiské véely. Ty chceme do zahrady prilakat kvuli

pomoci s opylovanim rostlin.

Véely samotarky

cey

Véely Zijici samotarskym zplsobem zivota, predstavuji 85 % doposud popsanych

druhil v€el. Mnoho jich zije u nés, a pfesto o nich vefejnost mnoho nevi. Diivodem je, Ze
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jejich obydli jsou lidmi vétSinou nepovSimnuta, jsou to malé dirky v hlinitych bfezich
kolem pé&sin nebo v otvorech ve dievé. Lidé si je také Casto pletou s véelou medonosnou.

Samotaiské veely jsou napt. piskorypky (Andrena), stepnice (Eucera), ploskocelky

(Halictus ¢i Lasioglossum) a chluponozky (Dasypoda), a samotaiskym zptisobem zivota
ziji hned po spafeni. Samicka véel, které ziji v zemi, vyhloubi hlavni chodbu a z ni pak
vyhrabe do stran jednotlivé plodové komurky, v nichz probéhne vyvoj larev. Do komurky
ulozi vajicko a ptidd zasobu v podobé kulicky pylomedového tésta. Potom komirku
zapeceti. Kdyz takto vytvofi vice komurek, jeji zivot kon¢i. Se svymi dcerami a syny se
nepotka, protoze ti ze své komirky vyleti az napiesrok (Macek et al. 2012).
Jiné druhy samotarskych vcéel d€laji hnizda z jinych materiald, ale i jejich hnizda se vzdy
skladaji z odd¢lenych komirek obydlenych vzdy jen jedinou larvou, kterd se az do
zakukleni Zivi pylomedovou kulickou od své matky. Drvodélky (Xylocopidae) vykusuji
chodby do dieva, maltaiky (Chalicodoma) a zednice (Osmia) lepi rourkovita hnizda
v suchych stoncich a vystylaji je Ukrojky listd, okvétnich platkli a jinych rostlinnym
materialem.

Zv14asté dnes, kdy vcel medonosnych (Apis mellifera) stale ubyva, jsou samotaiské
véely nezbytnymi a vykonnymi opylovaci (velkou mérou k opylovani prispivaji také
zastupci dvoukfidlého hmyzu, ptredevSim pestienky). Vyrobou hmyziho hotelu si tyto
uzitecné véely do zahrady ptilakdme. Pro Zaky je tako praktickd ¢innost velice pfinosna,
zajimava a bavi je. Instalaci hmyziho hotelu napf. na Skolni zahrad¢ ziskdme moZznost
vCely pozorovat, zlepSime si tak urodu diky opylovani samotarskymi v€elami a také nam

pribude do zahrady hezky architektonicky prvek.

Material a pomitcky:

Vhodna vypli: dutéd stébla trav a rdkosu, obili na jedné stran¢ s kolinkem, stonky celiku
kanadského, rulicky od toaletniho papiru, plastova brcka k piti napoji, vétve a vétvicky (u
bezovych muzeme hiebikem propichnout mékky stied), cihly ytong (do nich vyvrtame
diry), drobné $paliky dieva (do nich navrtdme dirky), pérobetonové tvarnice

Na konstrukci se nam hodi: prkna 1-2 cm silna, asi 15 cm Siroka (lze nahradit

vodé€odolnou deskou OSB), vruty, ru¢ni vrtacka
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Umisténi hmyziho hotelu: Suché a slunné misto s orientaci nejlépe na jih nebo jihozapad.

ME¢l by byt chranén pred destém a vétrem.

Postup:

V architektonickém feseni konstrukce hmyziho hotelu se meze kreativité nekladou.

stary nabytek napf. skiifi jako na ZS BudiSov (viz obrazek 31).

Policky hmyziho hotelu naplnime vhodnym materidlem hodné natésno, aby
se nevysypal a aby ho nevyfoukal vitr. Kazdy druh samotafek Zije jinak, proto pii piipraveé

hnizd miizeme byt hodné tvotivi.

70



Obrazek 31: Vlevo hmyzi hotel ZS Nové Veseli, vpravo hmyzi hotel ZS Budigov — vyuziti

staré skiing, zdroj: www.rezekvitek.cz

Obrazek 32: Hmyzi hotel na zahrad¢é EV stfediska Chaloupky, o.p.s. ve Velkém Mezific¢i -
do konstrukce z klad jsou pouzity vétve stromi, je zde také udélan prichod jako

prolézacka pro déti, autor: Petra Juhasova
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Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:
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3.5 Chov zivocichu

Chov riznych Zivo€ichl je ve Skolnim prostfedi i v zajmovych krouZcich velice
prospésny. Prindsi nam kousek pfirody, ktery mizeme pozorovat i v zim¢ a za Spatného
pocasi. Pro zéky je tento zplsob setkavani se zvitaty prospesny zvlasté v dnesni dob¢, kdy
Jsou cCasto piirodé vzdaleni a nemaji mnoho moznosti travit venku v piirodé svij Cas.
S chovem zvifat se Zaci u¢i zodpovédnosti za Zivého tvora, a rovnéz kooperaci a planovani
Casu mezi sebou: musi se domluvit kdo, a kdy se o ZivoCicha bude starat. Chov také
prispiva k ziskani kladného vztahu k zivo¢ichiim a nékterym zaktim i ke zbaveni se strachu
z téch neoblibenych.

Pokud je chov vhodné zatizen a dobie se o Zivocichy starame, stane se ozivujicim a
atraktivnim prvkem interiéru Skoly nebo stfediska, kde zajmovy krouzek probiha. Déti i
dospéli radi zivoc¢ichy pozoruji a vyhledavaji jejich blizkost.

Chované zivocCichy vyuzijeme 1 k praktickym tuloham a pokusiim v hodinach
ptirodopisu a biologie, nebo v zdjmovych krouzcich. To ndm pomulze nasi vyuku Zakiim

1épe zptistupnit, stane se nazornou a pro zaky atraktivni.

3.5.1 Chov perloocek a buchanek

PerlooCky a buchanky jsou soucasti planktonu a jsou hojné ve vSech stojatych a
mirné tekoucich vodach. Hojn¢ se vyuzivaji jako krmivo pro akvarijni ryby a lze je chovat
I v domacich ¢i laboratornich podminkach.

Dftive, nez za¢neme s chovem perloocek, tak si pfipravime nadobu, kterou nechame
nekolik dni ustat. Jirovec a kol. (1958) 1 Patocka (1963) popisuji vyzkousSeny a
osvéd¢eny Neumannuv zpusob chovu perloocek. PouZijeme velkou sklenici od okurek.
Umisime ji do mistnosti teplé asi 20 °C a dame do ni cca 1 cm pisku a na n&j 1 cm jemného
bahna a pfiddme vodu zrybnika. V jiné nddob& smichame litr vody s 3g cerstvého
kravského nebo s 5g koiiského hnoje. Dikladné rozmichame a vlijeme do prvni lahve. Dva
dny nechame ustat za stalého provétravani akvarijnim filtrem. Nebo miizeme do nadoby
vysadit nckteré vodni rostliny, které vodu okyslici. Do takto pfipraveného akvaria
vpustime nalovené perloocky (Patocka, 1963).

Zivé perloocky si doneseme piimo z piirody, nachytdme je pomoci planktonky
nebo hustého kuchynského sitka v tinkach nebo rybnicich. Patocka (1963) doporucuje je

prenést ve vlhkém hadfiku, a ne v 1ahvi s vodou. V hadfiku ziistanou nazivu témét vSechny
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a vydrzi tak po delsi dobu. V lahvi by je pohyb vody pii pfenaseni utloukl a zivych
bychom jich donesli jen malo.

Asi po 14 dnech se lihnou malé perloocky. Zivot kultury perlooéek prodlouzime
pridanim dalSiho roztoku s 3 g Cerstvého kravského nebo s 5 g koiiského hnoje. Miizeme je
také chovat v pfiméfené velkych sudech umisténych pod Sirym nebem. Jejich dno
pokryjeme piskem a vrstvou tlejiciho listi. Pfiddme rostliny vodni mor nebo ruzkatec pro
okysli¢ovani vody. (Jirovec a kol., 1958). Ptfikrmujeme tak, Ze jednou tydné pfilévame
trochu moc¢uvky (0,5 az 2,5 ml na litr vody). Hntij nebo mocavka zajisti rozmnoZzovani
drobngjsich zastupct planktonu, ktery je potravou perlooc¢ek. Takto budeme mit stalou
zasobu zivych perloocek pro mikroskopovani, pokusy nebo jako krmivo pro akvarijni ryby
(Altmann, Liskova, 1979).

Kratkodob¢ 1ze perloocky chovat také v maloobjemovych akvariich s kulturou fas
(Rihova D., 2016, osobni sd&leni). Perloocky spoleéné s dostatkem vody a trochou bahna
ze dna domovské nadrze umistime do malych akvarii velikosti cca 20x20x20 cm, které
postavime na co nejsvétlejsi, nepfili§ chladné misto (napf. mezi vnitini a vnéjsi veteje
okna). Pokud je misto siln€ exponované slunecnimu svitu, strany akvarii ptivracené
k zdroji svétla prekryjeme vrstvou bilého papiru; Ize piidat i malé mnozstvi autochtonnich
vodnich rostlin. V akvariich se postupné vyvinou fasové narosty, kterymi se perloocky
zivi. Kulturu nijak nepfikrmujeme; vydrzi pfiblizné pét az Sest mésici.

Chov mizeme zalozit i v zim€. Do akvéria pfeneseme rybni¢ni dno (3-5 cm
Vysoko) a pfelijeme rybni¢ni vodou a nechame v pokojové teploté. Perloocky se objevi do

14 dnii (Altmann, LiSkova, 1979).
Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:
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3.5.2 Chov vodnich bezobratlych ve sladkovodnim akvariu

U mnoha druhd hmyzu je obecné znamo pouze uréité vyvojové stadium a zvlasté
larvy mnoha druhti ziji skryté. Z téchto divodi je idedlni, pokud mlzeme zalozit
sladkovodni akvarium na vodni bezobratlé¢. Budeme tak mit moznost pozorovat napf. larvy
a kukly komart, larvy vazek a jepic, klestanky, potapnika, znakoplavky atd. Pfi chovu
v krouzku Bobfici jsme tak mohli pozorovat i posledni stadium larvy vazky, které vylezlo
na rostlinu, a nasledné se z n¢j vylihl dospé€lec a odlétl. Také nam z akvaria vylétly jepice a
komafi. Déti byly uchvaceny sledovanim plovatky bahenni pii sbirani potravy z vodni
hladiny a jejim pohybu nahoru a dolu ve vodnim sloupci. Pro vSechny déti z krouzku to

byly neopakovatelné zazitky, které by pii pozorovani v ptirod¢ tézko ziskaly.

Metodika chovu

Vodni bezobratlé, které jsme nalovili v ptirodég, si pteneseme do akvdria, ve kterém
ale pfedem pfipravime co nejptiznivéjsi prostiedi. Pokud chceme chovat larvy raznych
druhii vodniho hmyzu, vodni plostice a imaga vodnich brouktl, pfipravime si akvarium
s nepfilis vysokym sloupcem vody 10-20 cm. Druhy vodniho hmyzu Zijici tésné€ pii biehu
vod nebo druhy proZivajici ¢ast svého vyvoje na sousi napt. kukly nékterych brouki,
chovame v akvaterariich, ktera spojuji vyhody akvaria a teraria.

K chovu mensiho poctu zivo¢ichli nam postaci sklenéné akvarium, tzv. elementka,
0 obsahu 12—15 litri. Na dno dame né€kolik centimetri vysokou vrstvu nepraného fi¢niho
pisku, nebo smési stejného dilu listovky, raseliny a pisku, kterou piekryjeme 1-2 cm
vysokou vrstvou pran¢ho a ne pfiliS hrubého fi¢niho pisku. Dno upravime tak, aby se
svazovalo do jednoho rohu akvaria, abychom mohly jednoduse odstraniovat kal a zbytky
zahnivajici potravy. Na dno akvaria zasadime jeSt¢ pied naplnénim vodou trsy dousky
kanadské (Elodea), ruzkatce (Cratophyllum) nebo stolistku (Myriophyllum) (viz obrazek
33). Vyhodou téchto rostlin je, Ze dobie prosperuji i v malych nadobach, ale musi mit
dostatek svétla. Rostliny nam pomohou s okyslicenim vody v akvariu, ale nesmime prostor
rostlinami pteplnit (Skuhravy a kol, 1968).

Akvérium plnime vodou tak, ze vodu nalévame pomalu na filtracni papir nebo myci
houbu, zabranime tak zbytecnému zakaleni vody. Po né€kolika dnech miizeme do akvaria

nasadit zivo¢ichy. Mnozstvi zivo¢ichii v akvariu zalezi na jejich velikosti. Musime pocitat
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alesponi jeden litr vody na jednoho jedince, u vétSich druhti radéji dvou az tfi nasobek.
Dobte osazend akvaria neni tteba uméle provzdusiiovat (Jirovec, 1958).

Do akvaria je mozné pfidat malé mnozstvi perloocek (Daphnia) a berusek vodnich
(Asellus aquaticus), které piiznivé ovlivni ekosystém akvaria. Perloocky odfiltruji zakal
z volné vody, berusky zkonsumuji piebytky potravy ze dna, které by tam zahnivaly. Tito
pomocnici se v§ak nesmi pfemnozit.

Akvéarium umistime na svétlém misté, aby byl zajiStén zdarny rozvoj vodnich
rostlin. Nesmi byt viak na pfimém slunci. Teplota vody nesmi vystoupit nad 25-26 °C.
Kwvuli vysoké teploté by zivoc¢ichové mohli hynout.

Akvaterarium zalozime ve vétSim akvariu. Dulezité je, aby jeho suchozemska ¢ast
nebyla nadmérné promacena prosakujici vodou. Zaklad proto vydlazdime nejdiive
hrubsimi kameny a Stérkem, na ktery se teprve poloZi vrstva zeminy. Vodni nadrz
akvateraria mtize byt mensi akvarium nebo hlubsi miska, zapusténa do dna az po okraj. Ve
vodni nadrzce musi byt vybudovan snadny vystup z vody nejlépe z vétSich kamenti. Na
dn¢ vodni nadrze upravime zkaminkd nebo stiepti z hlinénych kvétindct ukryty pro

fotofobii jedince (Skuhravy a kol., 1968).

T

Obrazek 33: Zalozeni chovu vodnich bezobratlych v krouzku Bobfici, vlevo osazeni

rostlinami, vpravo pfidani zivoc¢ichli, Autor: Petra Juhasova
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3.5.3 Chov zizal

Zizaly se dobie hodi k zatazeni do vyuky piirodopisu a biologie nebo pro vyuziti
v riznych projektech ve Skolach a zajmovych krouzcich. Mlzeme jich spousty nalovit
béhem sezony (zhruba od bfezna do fijna). Pro realizaci pokusii a projektu v zimnim
obdobi muzeme zizaly chovat v doméacim prostredi v tzv. ,zizalariich“ nebo
vermikompostéru. Stanou se tak kdykoli dostupné pro vyuku, nebo je mizeme pouzit jako

dobré krmivo pro jina zvifata (napf. pro obojzivelniky, ptaky, ryby atd.).

Zizaly

Zarazeni:

Kmen: krouzkovci (Annelida)
Podkmen: opaskovci (Clitellata)
Trida: malotétinatci (Oligochaeta)
Rad: Haplotaxida

Podiad: zizaly (Lumbricina)

Zizala obecna (Lumbricus terrestris) je nejhojngj§im obyvatelem nasi pudy. Ale
kromé ni u nas zije dalsich 51 druht zizal (Pizl, 2002). V kompostu a hnojistich zije zizala
drobnéj$i a pruhované zbarvena hnojni (Eisenia fetida). V pafenistich, sklenicich a
zahonech zizala rizova (Aporrectodea rosea) a Vv trouchu pafezi zizala dievni (Bimastus
tenuis). Do vermikompostéra se nasazuje zizala kalifornska (Eisenia fetida andrei), nékdy
také zizala hnojni. Kromé Zivotniho prostfedi se 1isi nékdy barvou téla, umisténim opasku,
tvarem ocasniho konce téla, poctem clankli, rozmisténim Stétinek a dal$imi znaky.

Zizala obecnd si vpudé déla pohyby svého téla mnozstvi chodbiéek. N&kdy
(pfedevsim v noci) vyléza castecné na povrch a zatahuje do chodbicek spadlé listy a pozira
je. S rostlinnym materialem polyka jemné Castice pudy. Pidu a nestravené zbytky potravy
vylucuje fitnim otvorem v podobé malych hromadek na povrchu zemé nebo tésné pod

povrchem. Hromadky jsou odborné oznacovany coby vyméty (Pizl, 2002). Takto piispiva
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k okyslicovani pidy a nestravena potrava obohacuje humus v pid¢. Neustalym pohybem
promichava spodni vrstvy pudy, které jsou bohatsi na nerostné latky s povrchovymi. Na 1
m? pudy Zije kolem ftficeti ZiZal, za velmi pfiznivych podminek az nékolik set. Takové
mnozstvi zizal pfemisti za piil roku na plose 1 ha tunu pidy (Dobrorukova, Dobroruka,
1989). Zizaly jsou také uzite¢né na likvidaci biodpadu z domacnosti. Chovaji se proto
V tzv. ,,vermikompostérech, které Ize umistit i v domacnostech (Honzova, 2013).

Zizaly vytvafeni chodby v pidé tak, Ze pudu stlatuji na strany ziZzenym piednim
koncem téla a zaroveti pidu pojidaji a vzniklymi chodbami prolézaji. Zizala obecna, ktera
patti do skupiny hlubinnych, tzv. anektickych zizal, vytvafi chodby tlakem svého téla a
zpeviuje je vylouenym slizem. Jen anektické zizal zatahuji listi pod zem. Proto je
dilezité, kdyZ chceme demonstrovat zatahovani rostlinného mateidlu do chodeb, ujistit se,
7ze mame naloveny pravé druhy anekticky Zizal, jinak pokus fungovat nebude. Na konci
svislé chodby je rozsifend komurka, kterda ma hladké pevné stény a vchod do nich byva
ucpan vykaly. Zde se zizaly staceni do klubicka a v nehybnosti preckavaji nepiizniva
obdobi. V zimé tvoii n€kolik jedinct celd klubka. Ve stavu strnulosti zpisobené chladem
nebo suchem pieckavaji chlad nebo sucho. Sto€enim téla se snizuji ztratu tepla a vody.
obsah vzduchu a tim i kysliku. Nedostatek kysliku piisobi na zizaly drazdivéji nez svétlo,
pred kterym zalézaji do tmy. Pokud na Zizaly plisobi slunecni svétlo po dobu tii hodin,
oslabi se natolik, Ze nemohou zalézt do zemé a hynou (Altmann, Liskova, 1979).

Po setméni vylézaji ptedni ¢asti téla z chodeb a krouzivymi pohyby hledaji potravu,
spadlé hnijici nebo CcCerstvé listy. Zatazené listy zizala navlhcuje sekrety, které se
pusobenim baktérii rozkladdaji. Uvniti chodeb pak zizal vysava rozkladajici se listovy
parenchym. Zizala je vezravec, protoze se zivi tély rostlin i Zivo&ichil napf. baktérii,
prvok, hlistic a také podhoubi a vytrusii ptidnich hub (Altmann, LiSkova, 1979)

Zizala obecna je hermafrodit. M4 saméi i sami¢i pohlavni Zlazy a tvoii saméi i
sami¢i pohlavni buiiky. K oplozeni vaji¢ek jsou potifeba samc¢i pohlavni bunky jiného
jedince, proto si je zZizaly vyménuji. Tento akt trva i n¢kolik hodin a probiha v noci na
povrchu zemé. Po té Zizala naklade n€kolik vajec do zvlastniho slizového pouzdra tzv.
kokonu. Uvolni do n¢&j také ¢ast vyménénych samcich pohlavnich bunék a teprve v kokonu
dojde k oplozeni vaji¢ek. Zizala potom stahne kokon smr§tovanim a natahovanim pies
predni ¢ast. Otvory kokonu se uzaviou a cely ztuhne. Vajicka se vyviji 1-5 mésict.

V kokonu byva nékolik oplozenych vaji¢ek, vyvoj dokon&i ale jenom jedno. Zizaly
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dospivaji nejdiive za pil roku a Ziji nékolik let. Zizala miaze tvofit dalsi kokony, protoze
zasoba vyménénych samcich pohlavnich bun€k ji vydrzi nékolik mésicti (Dobrorukova,

Dobroruka, 1989).

Metodika chovu Zizal

Pokud chceme zalozit chov zizal pro demonstraéni ucely ve skole nebo v krouzku,
muzeme pouzit néjakou sklenénou nadobu napt. velkou sklenici o objemu 5 | nebo mensi
akvarium. Také si pro né¢ mtizeme zhotovit obydli podle Dobrorukové a Dobroruky (1989).
Potfebujeme na to dvé stejné velké desky z plexiskla asi 30x30 cm, tfi liSty Siroké asi
2,5 cm a malé vruty. Z list udélame tfistranny ram tak velky, abychom na n¢j mohli z obou
stran piiSroubovat plexisklové tabule. Vznikne tak uzka prihledna krabice.

Nédobu naplnime vrstvami plidy riznych barev a struktury napt. jemné prosetou
zahradni ptdu, jemnou pisc€itou pidu, raselinu. Kazda vrstva by méla byt asi 2,5 cm tlusta.
Jednotlivé vrstvy vzdy pokropime, aby byly vlhké. Na povrch priddme listi nebo
nasekanou travu (pfipadné maly travni drn). Do pfipravené krabice dame na povrch deset
az dvanact dospélych Zzizal, které jsme nalovili pfi ryti zahonu nebo kompostu (viz obrazek
34). Pozname je tak, Ze maji dobfe vyvinuty opasek. Nadobu zakryjeme tmavou latkou a
ptikryjeme pevnym vikem, aby Zzizaly neunikly, a nechame né¢kolik dni v klidu. Potom
zkontrolujeme, co se v nasem chovu udalo. Uvidime mnoho chodbicek a promisené vrstvy
pudy. Z povrchu zmizela ¢4st rostlinného materidlu, ktery zizaly pfemistily do chodbicek.
Na povrchu najdeme malé hromadky vyloucené piidy. VZdy po nékolika dnech chov
zkontrolujeme, na povrch pifiddme rostlinny material a poptipad¢ provlhéime. Pokud
chceme zjistit, jestli se zizaly v naSem chovu rozmnozuji, piidu z nddoby vysypeme a
patrame po kokonech, které jsou velké asi jako hrasek, citrobnového tvaru a jsou
rohovinové hnéd¢ zbarvené. Potom Zzizaly vratime do jejich pfirozeného prostiedi, nebo

vysypeme pudu i s nimi nékam na zahon ¢i kompost (Dobrorukova, Dobroruka, 1989).
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Obrazek 34: Zizalarium v akvériu, zdroj: WwWw.zs.vrcen.cz

v rv

Chov Zizal ve vermikompostéru

Pii vermikompostovani dochazi k rozkladu organického materidlu pomoci zizal.
Vermikompostér si mizeme zakoupit v riznych provedenich, ale levnéjsi a zaroven
prospesnéjsi bude, kdyZ si ho vyrobime sami napt. podle navodu Honzové a kol. (2013).
Kompostovat pomoci zizal mizeme ve Skolach, skolkach, kancelatich i domacnostech. O
zizaly se jen minimaln¢ stardme, nadto nejsou znamé zadné na Clovéka pienosné zizali
choroby. Navic vermikompost dobte prospiva zahradnim i pokojovym rostlinam. Také tak
ziskame moznost zkoumat, pozorovat a piipadné¢ délat pokusy s obyvateli
vermikompostéru kdykoli béhem roku.

Do vermikompostéru mizeme pouzit zizalu hnojni (Eisenia fetida), lepsi jsou vsak
zizaly kalifornské (Eisenia fetida andrei), které se rychle mnozi a jsou v tvorbé kompostu
rychlejsi. Posta¢i nam pfiblizné 0,5 kg nasady, ktera se sklada z hotového kompostu
s zizalami raznych vyvojovych stadii véetné vajicek, a pomocnych organismt — bakterit,
chvostoskokti a dal$i rozkradacli organického materidlu. Nasadu zizal koupime u
specializovanych chovatelti (napt. www.zdrava-zahrada.cz, www.vermikompostovani.cz)
nebo oslovime nékoho, kdo jiz zavedeny vermikompostér ma. Muzeme pouzit i zZizaly
hnojni, které sice rozkladaji odpad pomaleji, ale miZzeme je nachytat na hnojisti nebo

venkovnim kompostu. Zizala hnojni je typickd svym vyrazn¢ pruhovanym zbarvenim
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(prostifedkem kazdého télniho clanku se tdhne vyrazny rGzovofialovy pruh) a ve volné
piirodé se vyskytuje v siln€ zamokienych pidach okolo pramenist nebo v bahnitych
brezich potokli. Jméno dostala diky schopnosti osidlit komposty a hntij, kde ji 1ze ulovit
nejsnaze (Pizl, 2002). Zizaly, které se vylihnou pfimo v daném kompostéru, 1épe piezivaj,
neZ dospélé zizaly, které sem ptreneseme z jinych podminek.

Na vyrobu nddoby pouzijeme dfevo, které nebylo chemicky oSetfeno. Miizeme
pouzit i plastovy box s vikem. ProtoZe zZiZaly potfebuji dostatek vzduchu, pfipravime pro
né dostateéné prostornou nadobu, ale ne moc hlubokou. Na jeden kg kompostovaného
bioodpadu tydné je potieba zhruba 0,2 m? nadoby. Vychazime také z toho, ze 0,5 kg zizal
spotiebuje denn¢ zhruba 0,25 kg bioodpadu. Ovéfena velikost bedynky je cca
50x40%40 cm. Do spodni ¢asti vyvrtame dostatecné mnozstvi malych dér, aby se mohla
odparovat vznikla vlhkost. Nadoba musi mit viko, které zabrani vysouseni a zamezi Sifeni
plisni, nezddoucich organismu i pfipadného zdpachu. Pti dobré péci o vermikomostér ale
zadny zapach nevznikd. Na dno bedynky dame podestylku z travy, listi, roztrhané¢ho a
navlh¢eného papiru, ptudy, raseliny, hoblin nebo kokosového vldkna. Do podestylky dame
nasadu ZziZzal a vhodné kousky bioodpadu mens$i nez 5 cm. Pod kompostér umistime
sbérnou nadobu, napiiklad plech na peceni, na odchyt vyluhu, tzv. zizaliho ¢aje. Vyluh se
fedi v poméru 1:1 s vodou a vyuziva se jako tekuté hnojivo pro rostliny (Honzova, 2013).

Muzeme také pouzit dvé na sebe polozené plastové krabicky, které do sebe zapadaji
S jednim vickem. Do jedné z nich vyfizneme dno. Pfi krajich musi ziistat misto na pletivo,
abychom ho tam mohli polozit a drzelo tam. Na pletivo ddme vrstvu natrhaného mokrého
papiru a posypeme podestylkou jako v pfedchozim navodu. Na povrch dame slupky
zovoce a zeleniny a zavlazime. Naplnénou krabicku postavime na druhou prazdnou a
ptikryjeme je vikem, do kterého jsme udélali dirky (Ambroseova, 2015).

Vermikompostér umistime uvnitf v byté, vdomé nebo venku. Lidé jej casto
umist'uji v garazi, ve sklepd nebo pod diezem na nadobi. ZiZaly nejlepsich vykont
dosahuji pii teploté kolem 20 °C a spravné vlhkosti substritu. Pfi umisténi na balkon
budou zizaly méné aktivni. Pfi teplotach pod nulou kompostér zamrzne a Zizaly i ostatni
organismy mohou uhynout.

Do kompostéru muzeme davat téméf vSechen kuchynsky odpad. Plesnivéni
predejdeme tak, ze misime pfidany bioodpad se vzniklym kompostem. Kompostovanim
postupné odpad ztraci objem aZz na 20 %. Zizaly miZzeme krmit zbytky peéiva, kavy,

pouzité papirové kapesniky, ubrousky, natrhanym papirem, zbytky ovoce a zeleniny.
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Zizalam neddvame mlécné vyrobky, maso, kosti, mastna jidla a tuky obecné (Honzova,

2013).
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3.5.4 Chov larvy mravkolva

I kdyz se dospélci mravkolva v CR vyskytuji hojné, vétsina lidi je pro jejich
soumraéni aktivitu a nendpadnost je$té nevidéla. Ale mnoho lidi znd Tutinka, larvu
mravkolva z Knizky Ferdy Mravence od Ondfeje Sekory (2004). Stejné jako v Sekorové
knize je larva mravkolva i v ptirodé postrachem pro mravence, které lovi velice zajimavym
zpusobem. Pokud se nam podafi larvu ptfenést do chovného zatizeni, mizeme tento
unikétni zptisob lovu pozorovat a zpestfit tak vyuku. Zaci se jisté krmeni mravkolva radi
ujmou a stanou se tak svédkem tizasného predstaveni.

Zarazeni:

Trida: hmyz (Insecta)

Podtrida: kridlati (Pterygota)

Rad: sitokiidli (Neuroptera)

Celed’: mravkolvoviti (Myrmeleonidae)

Rod: mravkolev (Myrmeleon)

Druh: Mravkolev obecny (Myrmeleon formicarius L.)
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V CR zije 11 druht mravkolvi. Nejhojngjsimi jsou mravkolev obecny (Myrmeleon
formicarius L.) a mravkolev skvrnity (Euroleon nostras). Rozlisime je tak, Ze mravkolev
obecny ma kiidla Cird, beze skvrn a mravkolev skvrnity ma na kiidlech tmavé skvrnky. Ma
Stihlé délo a dlouhd, Gzka kiidla o rozpéti az 8 cm a kyjovita tykadla. Dospélci obcCas
pfilétnou na noc¢ni svételny lapa¢ (Rihova, 2016, pisemng). Tieti instar larev mizeme u
téchto druhtt odliSit podle pigmentace hlavy a ptedohrudi. Mravkolev skvrnity ma
vyrazngjsi pigmentaci. Larva mravkolva obecného ma na tfetim paru koncetin dvé tmavé
skvrnky na stehnu a kycli.

Larvy Ziji na piscitych stranich ¢i teplych okrajich lesti s jemnou lesni hrabankou.
Jamky (trychtyifky) larev mravkolva Casto nachazime na mistech krytych pied destém
(Hanel, 2013). Na jedné vyzkumné ploe okraje lesa o rozmérech 30 m? bylo napog&itano
130 jamek larev mravkolva. N¢kde byla pocetnost az 14 jamek na 1 m°. Nejmensi
vzdalenost mezi okraji sousednich jamek byla 12 mm (Hanel, 1992).

Kdyz se mravenec pohybuje kolem jamky, shodi nékolik zrnicek pisku na jeji dno a
to je signal pro larvu mravkolva, ukrytou pod povrchem substratu v nejnizsi ¢asti lapaci
nalevky. Mravenec se snazi z pasti uniknout, ale larva za¢ne metat zrnka pisku a snazi se
tak koftist zadrzet. Kdyz kofist spadne na dno jamky, larva mravkolva ji usmrti mohutnymi
kusadly a vysaje. Larva ma mimotélni traveni. Do téla kofisti vstiikne velké mnozstvi slin
se smesi enzymu. Vnitini organy kofisti se rozlozi a larva vzniklou kasi vysaje a tvrdou
chitinovou schranku z pasti vyhodi.

Velka larva méfi az 1 cm, je mohutnd, ma Siroky zadecek, velkou hlavu a masivni
kusadla ozbrojena vnitinimi trny. Na hlavé ma sedm ocek. Jakmile ji poloZime na povrch
pisku, zac¢ne couvat v kruhu a vyhrabavat sviij tkryt v jamce. Pfi praci pouziva hlavu a
kusadla k odhazovani prebytecného materialu. Nejjemnéjsi material navrstvi na Sikmé
stény jamky. Podle velikosti jamky odhadneme 1 velikost schované larvy. Hladova larva o
jamku neustale peCuje, zatimco nasycend odpociva na dné. Larva obvykle dvakrat
pfezimuje a mezi tim prochdzi tfemi larvalnimi stadii. Kukli se v kulovitych zamotcich,
které¢ utka z jemnych vlaken, kterymi spojuje zrnka pisku. Kokon diky tomu dokonale
splyva s prosttedim. Mravkolev patii mezi hmyz s proménou dokonalou — z kukly tedy
vyléza dospélec, ktery larveé neni viibec podobny. Za soumraku a v noci 1étd podél okraju
lest, a diky této soumracné a nokturnalni aktivité je pro vétsinu lidi neznamy (viz obrazek
35). Zivi se dravé. (Hanel, 2013). Samicka laka sameéka pomoci feromont a po kopulaci

klade drobna vajicka jednotlivé do suché pudy (Patocka, 2006).
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Obrazek 35: Vlevo mravkolev bézny (Myrmecleon fomicarius) — dospélec, zdroj:
www.biolib.cz, vpravo larva mravkolva, zdroj: www.zoologie.frasma.cz

Metodika chovu

Larvy mravkolva odlovime v jejich pfirozeném prostiedi. 1 kdyz jsou stale
schované na dné¢ své jamky v pisku, mizeme je opatrné vyjmout napf. 1zickou i se
substratem, prohlédnout si je a pfenést je do pfedem nachystaného chovného zafizeni.
Zajimavou metodou lovu je odfouknuti jemného substratu z larvy. Pokud pfi lovu 1Zi€kou
ponoiime nastroj nedostatecn¢ hluboko, larva se bleskové zahrabe a uloveni unikne. U
mensich trychtytkll se tak osvédcilo do jejich stiedu prudce fouknout. Proud vzduchu
ponékud otfesenou larvu obnazi a nasledné ji lze uchopit mé&kkou entomologickou
pinzetou (Rihova D., 2016, pisemné).

Jako chovné zatizeni pouzijeme malou nadobku o priméru kolem 10 cm naplnénou
vhodnym sypkym pisCitym materidlem. Idealné odebereme vzorek materidlu z mista, kde
jsme larvu odchytili. Vrstva by méla byt vysoka alespon 8 c¢cm (Hanel, 2013). Larva
chovan4 na balkon& v misce s piskem byla schopna vydrZet rozmezi teplot v pisku -18 °C
az +51 °C. Nejniz&i teplota, pii které larva jesté pfijimala potravu, byla +5 °C (Hanel,
1992).

Krmime ji mravenci nebo rybenkami domacimi, zlatoo¢kami, skvory, potemniky,
kovatiky, pavouky, sluné¢ky nebo mandelinkami (Hanel, 1992). Nelze vSak pouzit druhy
rodu Formica, které jsou zakonem chranéné. Mizeme ji krmit i jinymi druhy mensiho, ale
vzdy zivého hmyzu (Hanel, 2013). Larva mravkolva o délce 1,5 cm za den spofadala Sest
délnic mravence Formica polyctena a dalsi den dalSich pét. Larva je schopna i né&jakou

dobu hladovét (Hanel, 1992).
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Kdyz se mravkolev zakukli, je dalezit¢ chovné zafizeni zakryt jemnym pletivem,
kviili parazitoidnimu hmyzu. Casto se stava, Ze z kokonu vylétnou misto mravkolva drobné
vosi¢ky nebo mouchy dlouhososky, které zde dokon¢ili sviij vyvin (Hanel, 2013).

Nékolik naméta k pozorovani uvadi Hanel (2013. Napiiklad mizeme feSit otazky
Vv jak zrnitém substratu je larva mravkolva schopna pastu vybudovat; a jak se v zavislosti
na textufe substratu bude meénit sklon stén lapaciho trychtyiku. Muzeme stopovat, jak
rychle pasti postavi. Nebo budeme sledovat vzijemnou interakci mezi vice larvami
VvV malém prostoru, z jakého materidlu jsou schopny si postavit jamku a uspéSnost lovu
larev.

Pokud budeme zkoumat kolonii mravkolvii v pfirodé, mizeme zmapovat jejich
vyskyt a zakreslit do mapy, zméfit jak daleko se nachazi nejbliz§i mraveniSté nebo

zjiStovat vztah mezi velikosti jamek a velikosti larev, které v nich ziji.

Doporucena literatura a zdroje pro vytvoreni ulohy:
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4 Vysledky

V préaci bylo navrzeno celkem 15 uloh z biologie bezobratlych koncipovanych pro
zdjmové krouzky. Ulohy jsou vyuzitelné i ve vyuce piirodopisu na ZS a biologie na SS.
Ulohy byly u valné vétsiny prakticky vyzkouseny a ovéfeny ve dvou zajmovych atvarech

(Bobfici a Robinsoni), které organizuje stiedisko ekologické vychovy Chaloupky o.p.s.,

roce 2014/2015 i 2015/2016 navstévuje krouzek Bobiici 15 déti ve véku 5-7 let a krouzek
Robinsoni 15 déti ve véku 8-15 let.

Prakticky byly vyzkouSeny CcCtyfi ulohy vénované pokusiim a pozorovani
bezobratlych zivodichit — perloockam a buchankam, zizalam, zivo¢ichim z kompostu a
stinkdm. Tti ulohy popisujici praktické ndvody na lov bezobratlych byly odzkouseny
Vv terénu nckolikrat s Bobiiky a Robinsony. Byla navrZena také jedna tuloha badatelsky
orientovaného vyucCovani zabyvajici se kladenim zemnich pasti na odchyt bezobratlych.
Ti1 Glohy nabizi moznost, jak sestrojit obydli pro bezobratlé, které chceme piildkat do
zahrady k nasemu uzitku, a to ¢melaky, Skvory a véely samotafky. Tato obydli byla
vyrobena s Bobiiky a Robinsony a instalovana na zahrad¢ stfediska ekologické vychovy
Chaloupky 0.p.s., pracovisté Velké Mezifi¢i. A posledni Ctyfi ulohy piichazi s navody a
odzkousenou metodikou, jak chovat nékteré beézné volné se vyskytujici bezobratlé
Vvinteriéru (perloocky, vodni bezobratlé v sladkovodnim akvariu, zizaly a larvy

mravkolva).
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5 Diskuse

Po tspésném zrealizovani vétSiny tloh navrzenych v diplomové préci je tieba se
pokusit odpovédét na nékolik otazek: Jak piipravit program pro Zzéky, ktery splni sviij cil
jak po strance vzdélavaci a informacni, ale také zaky bavi a motivuje je k dal§imu studiu?
Co je onim momentem, ktery vzbuzuje v lidské dusi pochopeni a nadSeni pro ptirodu a

zivé tvory? A jak vlastné zjistime, Ze se ndm pochopeni a nadSeni podatilo dosdhnout?

Jako nejdulezitéjsi jednozna¢né shleddvam pobyt venku, at’ uz na zahradé nebo
Vv terénu, a setkdvani se s zivoCichy (i rostlinami) na ,,vlastni kzi“ (Krajhanzl, 2005a.
2005b). Pravé v zajmovych utvarech mame jedine¢nou Sanci toto détem doprat. Prispéjeme
tak také ke zmirnéni nepiiznivych disledki odcizeni pfirod¢ jako jsou zdravotni a

psychologické problémy a nemoci a projevy socidlni patologie (Strejckova, 2005).

Jako nejlepsi hodnotim tlohu Nebojte se stinek. Se stinkou pracovali i Randler,
Hummel a Prokop (2012), kteti ve své studii, kde dokdzali, Zze praktickd Cinnost s zivymi
tvory vyznamné redukuje odpor a strach k Zivocichiim, kteti jsou obecné oznacCovani jako
nepopularni. Uloha Nebojte se stinek méla ne¢ekany uspdch, nejspise proto, Ze obsahuje
vSe, co v zacich budi nadSeni. Zacind lovem a objevovanim v terénu a prozkoumanim
prostoru pod kameny, pod kiirou atp. Lov stinek ma vétSinou velkou tspésnost a Zaci se ve
skupinach pfi realizaci trochu pfedhanéli, kdo stinek nalovi vice. Néasledné Zaci samostatné
provedou pokus, ve kterém zjiStuji, jestli stinky vyhledavaji vlhka a tmavéa mista. Pfi
stavéni bludisté pro stinky mohou pouzit obecné oblibenou stavebnici Lego, coz predev§im
pro mladsi zaky ptfidava Uloze na atraktivité. Tato uloha tedy spojuje nékolik dilezitych
momentt: lov v terénu, piimy kontakt s Zivymi tvory (Randler, Hummel, Prokop, 2012)
a moZznost samostatné vést pokus (Papacek, 2010a). Tim se povedlo unikatné propojit
pfirodni védy s détskym svétem a dokazat tak, ze zkoumdni pfirody nemusi byt
suchoparné. Dovoluji si tedy tvrdit, ze pokud se nam tyto tfi slozky podaii do uloh a
projektl pro zaky dat, stanou se z didaktického hlediska GispéSnymi a pro zaky zdbavnymi.
Tyto slozky jsou také v souladu s didaktickymi zasadami (napf. Altmann, 1975) a to
hlavné zasadou védeckosti, zdsadou spojeni Skoly se zivotem, zasadou vychovného
vyucovani, zdsadou ndzornosti (spojeni konkrétniho s abstraktnim), zdsadou spojeni teorie
S praxi a zasadou trvalosti. V této tloze je také pfitomen tzv. ,,Aha! Efekt* (Jancaiikova,
Mazacova, 2013), kdy pfi individualnim rozlusténi problému zaziva zak takovou radost,
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kdy je proces ukladani do paméti silné podpoten. ,,Plati pravidlo, Ze ¢im silnéjsi emoce
doprovazeji zazitek, tim je vetsi pravdeépodobnost jeho zapamatovani a udrZeni
V dlouhodobé paméti. Ucitel by mél proto vyuku cilené vést tak, aby zaCi méli moznost

vlastnich objevii a téchto pozitivnich emotivnich zazitki.* (Jancatikova, Mazacova, 2013).

Ugastniky krouzkt nejvice zaujaly dva typy tloh. Prvnim typem jsou ulohy, ve
kterych mohli s zivo¢ichy manipulovat, lovit je, pozorovat, objevovat, a néco nového
zkouset. K této skupiné bezesporu patii pokus Uzasné Zzizaly. Kdopak by se svétla bl a
vSechny tii ulohy vénované lovu (v mechu, na sousi a ve vod¢). Také bych sem zatadila
akvarium s vodnimi bezobratlymi, které spojilo loveni a nasledné dlouhodobéjsi
pozorovani. Druhym typem uloh, které sklidily uspéch, byly ty, pfi kterych Zaci néco
vyrabéli s pocitem, Ze pfirodé nebo Zivym tvorim pomdhaji. Velké nadSeni jsem
zaznamenala pii vyrobé domecku pro ¢melaky a také hmyziho hotelu. Hmyzi hotel, ktery
jsme umistily na zahradu stiediska ekologické vychovy Chaloupky, o.p.s., pracovisté
Velké Mezifi¢i na jate v roce 2015 byl velice pestie osidlen hlavné samotaiskymi vEelami.
Za slunnych dni jsme s détmi pozorovaly mnoho jedincti 1étajicich a hledajicich mista pro
své larvy Dokladem jejich osidleni byly také zaslepené dirky ve vétvickach bezu a dirach

Vv porobetonové cihle. Tuto zkusenost potvrdil i Dohnal (2014).

Zavérem jsem si polozila otazku, jak vlastn€ vedouci zdjmového Utvaru pozna, ze
jeho snazeni nevychazi vnive€. Z vlastni zkuSenosti a subjektivniho pohledu mohu tvrdit,
ze jsou to ty krouzky, kdy se necitim jako ,krotitel dravé zvéte™ a nemusim déti v krouzku
prili§ ukaziovat. Pii plnéni tloh a praktickych ¢innosti panuje pohodova atmosféra plna
uzasu, nadSeni a zaujeti pro véc ve smyslu znamého hesla: ,,Kdo si hraje, nezlobi.“ Na
hluboké zaujeti poukazuji také néasledné dotazy ucastnikil, jak se chovanym Zivocichiim
dafi, jestli jsou postavena obydli a ukryty obsazené; déti pfichazi s dal§imi navrhy pokust
a kladou si vlastni vyzkumné otdzky. Jednozna¢nym dikazem, Ze Cinnost v zajmovém
utvaru deld vedouci dobte je, Ze déti do krouzku chodi pravidelné a zlstavaji 1 v dalSim

Skolnim roce (H4jek a kol., 2004).
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6 Zavér

Cilem prace bylo navrhnout ulohy zbiologie bezobratlych vyuzitelnych
Vv z4jmovych utvarech. Za timto ucelem bylo z valné vétSiny vyzkouseno a v praci popsano
15 uloh. Tyto ulohy byly vyzkouseny ve dvou krouzcich, které navstévuje cekem 30 déti.
Po realizaci v krouzku byly vzdy ulohy inovovany a piipadné zjisténé nedostatky byly
vylepSeny. Diky tomu se vedouci krouzkd, ktefi budou ulohy podle navodi realizovat,

vyhnou nékterym nezdariim, se kterymi se potykali fesitelé pfi jejich odzkousenich.

Navrzeny a vyzkouSeny byly ctyfi Ulohy vénované pokusim a pozorovani
bezobratlych zivocichu (perloockam a buchankam, Zizalam, zivo¢ichim z kompostu a
stinkam), tf1 Ulohy popisujici praktické navody na lov bezobratlych v terénu, jedna uloha
badatelsky orientovaného vyucovani zabyvajici se kladenim zemnich pasti na odchyt
bezobratlych, tfi Ulohy s navody jak vyrobit obydli pro bezobratlé (¢meldky, Skvory a
vCely samotaiky) a Ctyfi ulohy s metodikou, jak chovat nékteré bezobratlé v interiéru

(perloocky, vodni bezobratlé v sladkovodnim akvariu, zizaly a larvy mravkolva).

Ulohy splnily bezesporu sviij smysl a cil. Ugastnici si osvojili dovednosti a metody
védecké prace a zrucnost s pomickami jako je entomologickd pinzeta, lupa, binokularni
lupa atp. Ziskaly mnoho zazitkli s zivymi Zivocichy, diky kterym si nejen o zkoumanych
zivociSich pamatuji mnoho informaci, ale také k nim ziskali pozitivni vztah a zbavili se

negativnich pocitd, které u nich néktefi zivo¢ichové (napf. Zizala ¢i stinka) vzbuzovali.
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8 Priloha,

/ PRACOVNI LIST /

NASE TEMA

» 1. Vypis, co podstatného u? o tématu vis?

» 2, + Co bys védét chtél? Napis své otazky:

» 3. Vyzkumna otazka:

Tip na odpovéd (hypotéza):

badatele.cz / Univerzaini pracovni list / @ SdruZeni TEREZA
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» & Tvaj plan, kterym ovéfig, jestli tva hypotéza (domnénka)
plati nebo neplati:

» 5- Zaznamy a vysledky z ovéfovani:

» 6 Co jsi zjistil? Byla tvé hypotéza potvrzena se ¢i vyvracena?
Odavodni:

» ? Jak téma souvisi s tebou nebo s tvym okolim?

‘ 8 Podivej se na zacatek pracovniho listu na své otazky a oznac ty,
na které jsi ziskal odpovéd. Jaké dal3i otazky té napadaji?
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