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Pfedlozena disertacni prace ,,Rich information biosensor based on surface plasmon
resonance" byla vypracovana Mgr. Jakubcm Dostalkem v Oddelcni optickych senzoru Ustavu
radiotechniky a elektroniky AV CR, Praha, Tato prace se zabyva vyzkumem novcho typu oplickeho
senzoru zalozeneho na spektroskopii povrchovych plazmonii. Cilem prace je vyvinout novou
optickou senzorickou platfonnu s velkym poctem detekenich kanalu a vysokym rozliscnim. Toto
tema vychazi z potfeb moderni analytiky a vyzkumu biomolekularnich interakci a je vysoce
aktualni.

Po formalni strancc je pfedlozena disertacni prace velmi kvatlitni. Text prace v anglickem
jazyce je srozumitelny a ctivy s minimcm jazykovych a stylistickych nepfesnosti. Rovnez graficka
liroveii prace je velmi vysoka.

Disertacni prace Mgr, Dostalka sestava z peti kapitol a cituje vice nez 170 pramenu. Prvni
kapitola je venovana livodu do problematiky povrchovych plasmonu, principu cinnosti optickych
senzoru s povrchovymi plasmony a jejich hlavnim konfiguracim a metodam teoreticke analyzy
difraktivnich struktur s povrchovymi plasmony. Talo Cast prace je napsana strucne a vystizne.
7. hlediska ctenafe-nespecialisty by teto casti prace prospela diskuse vybranych typu senzoru
s povrchovymi plasmony z hlediska jejich funkcnich vlastnosti a aplikaci. Cile disertacni prace,
prezentovane v Kapitole 2, jsou formulovany jasne a pfesne. Kapitola 3 je venovana teoreticke
analyze vybranych difraktivnich struktur s povrchovymi plasmony numerickymi metodami
zalozcnymi na integralni formulaci Maxwellovych rovnic. Tato kapitola rovncz obsahuje analyticky
model citlivosti senzoru zalozenych na spektroskopii povrchovych plasmonu a analyzu citlivosti
tcchto senzoru pomoci numerickych simulaci. Experimcntalni cast prace (Kapitola 4) popisuje
pfipravu difraktivnich struktur holografickou mctodou a jejich replikaci do polymerii metodou
"mekke litografie" a metody pro jejich charakterizaci, dale pak pfina§i vysledky expcrimcntalniho
studia povrchovych plasmonu excitovanych na pfipravenych difrakcnich mfizkach pokrytych
tenkymi vrstvami zlata a v neposledni fade originalni opticky senzor zalozeny na iihlove
spektroskopii povrchovych plasmonu na poli difrakcnich mfizck. Funkcni eharaktcristiky senzoru
jsou urceny v modelovych refraktomerickych experimented!. Potencial biosenzoru pro detekci
chemickych a biologickych latek a paralelizovanou analyzu molekulamich interakci demonstroval
Mgr. Dostalek v modelovem experimentu, ve kterem ukotvil na povrehu senzoru vybrane protilatky
a detekoval pfitomnost odpovidajicich antigenu.

Disertacni praci Mgr. Dostalka povazuji za velmi kvalitni a hodnotnou. Pozornost a zvlastni
ocendni si zaslouzi systematicky pfistup k feseni mnozstvi dilcich vedeckyeh a technickych
problemu, jak teoretickych tak experimentalnich, ktery vedl k realizaci noveho typu senzoru
s povrchovymi plasmony, jehoz parametry sncsou srovnani s nejlepsimi vyzkumnymi i komerCnimi
senzory s povrchovymi plasmony soucasnosti. Disertacni prace Mgr. Dostalka pfedstavuje
originalni pfispe"vek k vyzkumu v oblasti senzoru s povrchovymi plasmony, ktery posouva hranice
poznani v tomto oboru.

Jsem presv£d(Sen, zc disertacni prace Mgr. Dostalka spliiujc vsechny pozadavky
kladene na disertacni praci a proto ji s potcsenim doporuCuji k obhajohe pro ziskani titulu
PhD.
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