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PredloZena disertacni prace | Rich information biosensor based on surface plasmon
resonance™ byla vypracovana Mgr. Jakubem Dostalkem v Oddgleni optickych senzor Ustavu
radiotechniky a clektroniky AV CR, Praha. Tato prace se zabyva vyzkumem nového typu optického
senzoru zaloZeného na spektroskopii povrchovych plazmont. Cilem price j¢ vyvinout novou
optickou senzorickou platformu s velkym poctem detekénich kanald a vysokym rozlisenim. Toto
téma vychdzi zpotfeb moderni analytiky a vyzkumu biomolekularnich interakei a je vysoce
aktualni.

Po formdlni strance je predlozena discrtaéni prace velmi kvatlitni. Text prace v anglickém
Jazyce je srozumitelny a Etivy s minimem jazykovych a stylistickych nepfesnosti. Rovnés graficka
uroven prace je velmi vysoka.

Diserta¢ni prace Mgr. Dostélka sestava z péti kapitol a cituje vice nez 170 prament. Prvni
kapitola je vénovana ivodu do problematiky povrchovych plasmond, principu &innosti optickych
senzord s povrchovymi plasmony a jejich hlavnim konfiguracim a metodam teoretické analyzy
difraktivnich struktur s povrchovymi plasmony. Tato &ast price je napsana stru¢né a vystizné.
7 hlediska Ctenafe-nespecialisty by této éasti prace prospéla diskuse vybranych typi senzori
s povrchovymi plasmony z hlediska jejich funkénich viastnosti a aplikaci. Cile disertaéni prace,
prezentovan¢ v Kapitole 2, jsou formuloviny jasn¢ a presné. Kapitola 3 je vénovéana teorctické
analyze vybranych difraktivnich struktur s povrchovymi plasmony numerickymi metodami
zaloZenymi na integralni formulaci Maxwellovych rovnic. Tato kapitola rovnéz obsahuje analyticky
model citlivosti senzorli zaloZenych na spektroskopii povrchovych plasmont a analyzu citlivosti
téchto senzorl pomoci numerickych simulaci. Experimentalni Sast prace (Kapitola 4) popisuje
piipravu difraktivnich struktur holografickou metodou a jejich replikaci do polymerid metodou
“mekké litografie” a metody pro jejich charakterizaci, dile pak piinasi vysledky experimentalniho
studia povrchovych plasmont excitovanych na piipravenych difrakénich mifizkach pokrytych
tenkymi vrstvami zlata a v neposledni fad& originalni opticky senzor zaloZzeny na uhlové
spektroskopii povrchovych plasmond na poli difrakénich mfizek. Funkéni charakteristiky senzoru
Jsou ur¢eny v modelovych refraktomerickych experimentech. Potencial biosenzoru pro detekcei
chemickych a biologickych latek a paralelizovanou analyzu molekulamich interakei demonstroval
Mgr. Dostalek v modelovém cxperimentu, ve kterém ukotvil na povrchu senzoru vybran¢ protilatky
a detckoval pritomnost odpovidajicich antigeni.

Diserta¢ni praci Mgr. Dostéilka povazuji za velmi kvalitni a hodnotnou. Pozornost a zvlastni
ocenéni si zaslouZi systematicky pristup k feSeni mno7stvi dil¢ich védeckych a technickych
problémi, jak teoretickych tak experimentalnich, ktery vedl k realizaci nového typu senzoru
s povrchovymi plasmony, jehoZ parametry snesou srovnani s nejlepSimi vyzkumnymi i komerénimi
senzory s povichovymi plasmony soucasnosti. Disertatni prace Mgr. Dostalka predstavuje
originalni ptispévek k vyzkumu v oblasti senzorii s povrchovymi plasmony, ktery posouva hranice
poznani v tomto oboru.

Jsem presvédeen, Ze disertaéni price Mgr. Dostalka spliuje viechny pozadavky
kladené na disertani praci a proto ji s potéSenim doporuduji k obhajobé pro ziskini titulu
PhD.
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