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Str.7; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.2 Testovaci aparatury

Byl rozsiren nazev kapitoly na: ,,4.2 Testovaci aparatury a fesené kognitivni tlohy “.

Str. 11 dole; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.2.2 Abstraktni prostorova tiloha v realném
prostiredi — uloha hledani stfedu

Bylo doplnéno celkové schéma ulohy (obrdzek 4) a prislusny popisek

Pretrénink @ @ @
oteviené

az

zakryté 01010

Tl‘énink (/ b /(@ Y / Y

Obrazek 4: Zobrazeni prvnich fazi tlohy hledani sttedu: vicetroviiovy Pretrénink (zobrazeny
kritické faze odkryté a uzaviené misky) a faze Trénink. V Pretréninku byli v prvnim sezeni
prezentovany 3 odkryté misky v fad€, v kazdé z nich byl vlozen hrach a tkolem bylo snist
vSechny 3 hrachy. V dalSich ¢tyfech fazich Pretréninku dochazelo k postupnému zakryvani 3
misek vicky (viz obrazek 5), ukolem opét bylo sezrat hrach ze vSech 3 misek zakrytych vice
nebo mén¢ vickem. VSichni holubi prosli tedy 5 sezenimi (prvni — 3 oteviené misky, druhé — 3
misky zakryté z 50 %, tieti — 3 misky zakryté ze 75 %, ¢tvrté — 3 misky zakryté z 90 %, paté —
3 misky zakryté ze 100 %). V kazdém sezeni byla fada tfi misek holubovi prezentovana 6x,
celkové tedy Pretrénink obsahoval minimélné 30 pokust. Maximalné mohl holub v této verzi
Pretréninku spravné odpoveédét (sezrat hrach z misky) v devadesati piipadech. Holub musel obé
tyto faze dokoncit, aby mohl postoupit do posledni ¢asti ilohy nazvané Test (viz obrazek 6).
Pokud se holub ve tficeti pokusech Pretréninku nenaucil odkryvat misky, bylo mu umoznéno
dale se ucit a pocet sezeni byl navySen (jen u motivovanych zvitat). Ve fazi Tréninku byla fada
misek umisténa v pokusné kleci na stejném misté jako v Pretréninku, misky byly zcela zakryty
vicky, odména (3 hrachy) byla umisténa pouze v prostiedni misce. V této fazi (sezeni) byly
prezentovany minimaln¢ 3 fady misek opakované. Pokus se opakoval, dokud se holubi
nenaucili hledat potravu v prostfedni misce. Kritérium bylo 3x za sebou najit odménu
v prostiedni misce.



Str. 12; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.2.2 Abstraktni prostorova tloha v realném
prostiredi — iloha hledani stfedu

Do obou odstavcii doplnuji cisla odpovidajici prilozenym obrazkim a pripojuji tyto obrazky
s popisky (originalni text je oznacen sedé) a u Obrazku 4 opravuji oc¢islovani ze 4 na 6a. Nové

doplnuji tri odstavce:

Ptaci se uci hledat potravu (hrach, grit) vzdy v prostiedni misce (3 zakryté misky v fad¢) —
Obrazek 4. V pretréninku je cvi¢eni na upinani pozornosti holuba k miskam tak, Ze jsou ti
misky s odménou v fad¢ odkryté a nasledné zakryté (Obrazek 5). Sklada se ze tii trovni, z nich
kazdou holub absolvuje 3x. Vicka misti¢ek jsou koleCka pruzného papiru (z bonboniér).
V testovaci fazi je fada misek umistovana do pokusné klece 16 riznymi zpusoby Ctyf typt
zvyraznénych na Obrazka4 Obrazku 6a v ustileném potadi. Holub fesi kazdou fadu pouze

jednou a prvni volbou. Misticky a vicka maji nahodilé umisténi v kazdé fadé.

Podminkou pro postup do testovaci faze je nauceni se zamérn¢ odkryvat misticky
napt. klovnutim do vicka (Obrazek 6b). Sledovan je pocet dosaZenych bodli béhem testovani

tj. kolikrat odkryl prostiedni misticku.

Féaze pretréninku byla zafazena proto, ze naivni holubi neuméli spontan¢ vicka odkryvat a
museli se to postupné naucit. Holubi trénovani piedtim ve Skinnerové boxu s odkryvanim bud’
problémy viibec neméli (3985, 852) nebo odkryvali vicka nohama (2945). Ale piesto jak
pouceni tak 1 naivni holubi prosli minimalni verzi pretréninku, ktera sestdvala z 5 sezeni (v
jednom sezeni 6 pokust se tfemi miskami v jedné fad¢). Mohli tak dosahnout maximalniho

fixniho poctu spravnych odpovédi (90 bodi = 90 sezranych hrach umisténych v mistickéch).

Holubi, kterym nestacil vyse uvedeny minimalni pocet sezeni (nenaucili se spolehlivé hledat
potravu v ¢astecné zakrytych miskach), dostali aditivni trénink v ptislusné fazi, kterd jim nesla.
Nakonec byli vSichni holubi, ktefi postoupili do néasledujici fdze tilohy schopni vyklovani tii
uzavienych misek v postupné piedlozenych tfadach. Z téchto diivodt byla zaznamenana u
nekterych jedincti 1 prodlouzend délka pretréninku, ne jen usp€snost v minimalnim poctu sezeni
(viz pfedchozi odstavec). Schéma a ¢asovy protokol postupného zakryvani misek v pretréninku
(viz. str.14 origindlniho textu; kapitola 4.3.2 Pre-trénink odkryvani vicek a prislusné

schéma).

Postupné zakryvani misek pomohlo také k odstranéni nezadoucich nekognitivnich strategii pii
odkryvani misek, jako je poSlapani ¢i odkryvani nohou. Pfikladem je jeden z prvnich
testovanych jedincti - holub 2945, ktery vybiral misky zaslapnutim. U tohoto jedince by bez

fadného Pretréninku nebylo mozné objektivné hodnotit jeho kognitivni vykonnost



v

v nasledujicich fazich ulohy hledani stfedu, tedy ve fazi Trénink a Test. Pfi rozsifeném
Pretréninku s postupnym zakryvanim misek se vSak naucil pouzivat zobdk k hledani skryté
potravy. Tento jedinec se tedy ucil odkryvat misky ve vice nez tficeti pokusech (45 pokust

v ramci Pretréninku u tohoto jedince).

Str. 12; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.2.2 Abstraktni prostorova tloha v realném
prostiedi — uloha hledani stiredu

Na zacatku stranky doplnén obrazek 5 a jeho popisek:

Pretrénink

75 % zakryti

90 % zakryti

50 % zakryti

Obrazek 5: Schematické a fotografické znazornéni faze Pretréninku.

Na obrazku holub 0491 zobakem odkryva 50 % zakryté misky. Vicka jsou z lehkého pruzného papiru
(pouzivaného b&zné do bonboniér), ktery se snadno odstréi, ptipadné pii klovnuti odsko&i. Rada misek
je ve fazi Pretrénink a poté ve fazi Trénink vzdy predkladana ve stejné pozici na stejné misto tzn.
uprostied dané stény. Misky i vicka jsou v fadé tésné vedle sebe (vzdalenost od sebe = 0), aby se
vyloucilo Spatné pochopeni jedné fady jako dvou ¢i vice objektd kvili nepfesnym vzdalenostem.
Ukolem holuba ve fazi Tréninku je hledat potravu vzdy v prostiedni ze tii zcela zakrytych misek.



Str. 12; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.2.2 Abstraktni prostorova tloha v realném
prostiedi — iloha hledani stifedu

Na zacatku stranky precislovan obrazek 4 na obrazek 6a a 6b a jejich popisek:
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Pozice misek nii nfedchozich fazich.
1

Obrazek 6a: Na obrazku je ptidorys experimentalni klece pouzité v této tloze ve fazi ,, Test“. Jednotlivé
&ary reprezentuji vzdy fadu tif misek a riizna umisténi téchto misek v prostoru. Ukolem holuba bylo

najit odmeénu umisténou vzdy v prostiedni misce, at’ uz se fada téchto misek nachazela na jakémkoliv
misté. Tim se zamezi feSeni Glohy podle jinych prostorovych voditek (napt. vzajemna pozice spravné
misky a stény klece, jak ukazali (Cheng et al. 2006).

Obrazek 6b: Holub 2945, ktery ptuvodné odkryval misky kopanim, se naucil odstrkovat vicka jen
pomoci zobaku. Tento jedinec se tedy ucil odkryvat misky ve vice nez tficeti pokusech (45 pokust
v ramci Pretréninku u tohoto jedince).



Str. 13; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.3.1 Novel Environment Test

Dopliuji text o cislo obrdazku a citaci, k samotnému obrazku pripojuji kresbu a popisek.
(origindlni text je oznacen sede):

Vsichni jedinci zacali byt testovani tak, ze byli nejprve seznameni s testovacim

prostiedim. Nejprve byl jedinec vlozen do klece, kde byly v prostoru umistény 3 pln¢ odkryté
keramické misky s potravou (viz obrazek 8). Misky byly umistény tak, aby tvotily
rovnoramenny trojuhelnik v prostoru. Cil tohoto testu bylo seznameni s prostfedim a objeveni
potravy v miskéch. Jedinec se mél piestat téchto novych objektii — misek bat a naucit se, ze se
v nich vyskytuje potrava. Byl méfen Cas, béhem kterého jedinec objevi potravu ve vSech tfech
miskach. Maximalni doba pokusu byla 30 minut, pokud jedinec do této doby vSechny misky
neobjevil, byl pokus ukonc¢en a jedinec byl znovu otestovan pozdéji. VSichni jedinci byli

testovani, dokud neobjevili potravu ve v§ech miskach. Bylo pofizovano video (pro pozdé;si

analyzu personalnich znaku). (Kocourkova, 2016)

Obrazek 8: Test explorace v novém prostredi tzv. ,,Novel Environment Test* byl pouzit jako prvni
zvykaci faze holuba na nové prostiedi experimentalni klece. Misky byly znamé objekty, byly vsak
neznamé v kontextu ziskavani potravy (zdroj odmény). Na fotografii je holub pfi objevovani misek
(Kovacsova, 2016). Postaveni misek na zacatku pokusu je znazornéno modie a mé podobu
rovnoramenného trojuhelniku. Rozvrzeni misek ma za kol naucit holuba 1) pohybovat se po kleci, 2)
hledat potravu v riznych ¢astech klece. Kritérium objeveni misky bylo vnofeni zobaku do misky.



Str. 14; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.3.2 Pre-trénink odkryvani vicek

Doplnuji prvni 2 odstavce na zacatku celého textu. Dale jsem graficky upravila obrazek 9 a
pripojila citaci do popisku obrazku 9. Nove jsem doplnila chybéjici obrazek 10 i s popiskem.

Této ulohy se ucastnilo 72 holubli. Holubi museli nejprve projit dvéma zvykacimi fazemi.:

,Novel Environment Test™ byl pouzit jako prvni test, ktery méfil individudlni aktivitu pfi
prvnim prozkoumavani nového prostiedi experimentélni klece (viz obrazek 8). Postaveni misek
na zacatku pokusu ma podobu rovnoramenného trojuhelniku. Rozvrzeni misek mé za ukol
naucit holuba 1) pohybovat se po kleci, 2) hledat potravu v riiznych castech klece. Pro dalsi
personalitni vyhodnoceni bylo nutné rozmist'ovat misky v pravidelnych rozestupech a stejnym
standartnim zptsobem. Kritérium objeveni misky bylo vnofeni zobdku do misky. Holub
nemusel misku zcela vyzrat — stacil pokus. Tento personalitni test predchazel vSem
nasledujicim kognitivnim testiim v experimentélni kleci (Uloha hledani stfedu, diskriminaéni
ulohy (Kocourkova 2016), testovani absolutni pocetnosti (Kovacsova 2016).

Druhé zvykaci faze byla jiz soucasti Pretréninku. Vzdy prvni pro holuba nezndma fada misek
(dalsi stupen zakryti) byla holubovi pfedstavena v delSim casovém tuseku. Prvni fada
Pretréninku (tj. oteviené misky) byla vystavena nejvySe na 30 minut (ze zkuSenosti doba, po
kterou je holub schopen pracovat). Dalsi fady stejné tirovné pak uz jen na 5 minut (obvykla
maximalni doba, kterou holub pottebuje k prozkoumani fady misek. Pfed kazdou novou urovni
se holubovi ptedstavila napfed znama fada na 5 minut a nasledn¢ nova fada po dobu 10 minut
(ze zkuSenosti maximalni doba, v které je aktivni holub schopen zareagovat na novou situaci
béhem sezeni). Po kazdé odpovédi jsme ihned holuba od misek odd€lily kartonovou sténou.

o O O O O
© O O O O
© O O O O

0 % 50 % 75 % 90% 100 %

Obrazek 9: Schéma postupného zakryvani misky. Pre-trénink se skladal z 5 sezeni. V prvni fad¢ zleva
zelené tecky predstavuji hrach, ktery je v téchto plné otevienych miskach snadno vidét. Procenta pod
kazdou tadou vyjadiuji miru zakryti. V kazdém sezeni je miska postupné€ vice zakryvana. V prvnim
sezeni byly misky plné oteviené a tikolem holuba bylo pouze k nim dojit a objevit potravu. Ve druhém
sezeni bylo na misky umisténo bilé vicko tak, aby byla miska napil zakryta a napil oteviena. Ukolem
holuba bylo vicko odsunout a dostat se tak k odméné€. Ve tietim sezeni byla miska zakryta ze 75 %
vickem. Ve ¢tvrtém sezeni byla miska jiz témét zakryta vickem a v poslednim koneéném sezeni byla
miska vickem zakryta aplné. Holubi méli moznost pozorovat misky z boku i shora, tedy vidét hrach ve
vsech ne zcela zakrytych miskach. Kazdé sezeni se povazovalo za Gspésné splnéné v pripadé, ze subjekt
objevil potravu v minimaln¢ poloviné vSech misek v daném sezeni, tj. 9 objevenych misek z 18
moznych. Kritériem pro postup do dalsi tréninkové ulohy bylo, aby jedinec uspésné splnil tieti, ctvrté
nebo paté sezeni — tj. dokazal odkryt misku zakrytou minimalné ze 75 % vi¢kem. (podle Kocourkova,
2016)



Obrazek 10: Poloha misek v pokusné kleci béhem Pretréninku. Pohledova sténa byla pii vlozeni holuba
do klece zakryta, aby se omezily rusivé vngjsi vlivy.



Dopliji ke str. 14 podkapitoly 4.3.3 Uloha hleddni stiedu — Trénink a 4.3.4 Uloha hleddni
stifedu — Test. K nim prikladam nove obrazky 11, 12, 13 i s prislusnymi popisky. Zndzornéno

zaclenéni mezi piivodni podkapitoly.

4.3.3 Uloha hledani stiedu — Trénink

Do této faze postoupilo ze 72 holubti jen 38. Kritériem pro postup do tréninkové ulohy bylo,
aby jedinec Uspésné naSel potravu ukrytou v prostiedni misce 3x po sob€. Minimalné tedy
kazdy jedinec absolvoval 3 sezeni. VétSina jedincii vSak potiebovala vétsi pocet pokusu ke
zvladnuti daného kritéria. Holubi byli trénovani tak dlouho, dokud nezvladli ulohu, nebo tplné

neztratili motivaci tlohu feSit.

Obrazek 11: Prvni fada misek Tréninku se vSemi tfemi hrasky uprostied. Holub mél za kol odkryt
vSechny tfi misky. Pozn. Holubi zakryvani misek nevidéli, protoze byli vzdy odclonéni kartonovou
sténou.

divodu byla i navySena odména o grit (holuby preferovana smés minerali).

Obrazek 13: Prvni fada misek Tréninku v zakladni poloze odkryta pti ptipravé (vlevo) a zakryta tak,
jak ji vidi holub (vpravo). Misky i vicka se v fad¢ dotykaji. Jsou piimo u stény. Sténa je pti pretréninku
i tréninku zaclonéna neprusvitnou bilou latkou. Pokus je natac¢en videokamerou shora. Po piekonani
zvykaci faze a Pretréninku by se holubi uz v této fazi (Tréninku) neméli bat pfijit k miskam.



4.3.4 Uloha hledani stiedu — Test

Pouze jedinci, ktefi splnili kritéria v pfedchozich fazich Pretrénink a Tréninku postoupili do
této faze ulohy. Podstatou Testu bylo ménit polohu tifi misek v kleci (celd fada misek se
posunovala (viz obrazek 6a)). V kleci bylo zvoleno celkem Sestnact umisténi, tedy Sestnact fad
misek umisténych na riznych mistech. Pfi kazdém umisténi byla holubovi dovolena pouze
jedna volba. V tomto testu tedy bylo celkové Sestnact pokusti, z nichz méli holubi za tikol vybrat
vzdy prosttedni misku s odménou. Potencialné tak mohli zvolit Sestnactkrat prostiedni misku
(maximalné¢ 16 spravnych odpovédi = bodl). Z ptivodni 72 holubt postoupilo do posledni Casti

testové ulohy jen 7 holubii.

Str. 15; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.4 Testovani hierarchie

K textu doplnuji poznamku:

Pozn. Jedna se o stejny design pokusu i se stejnymi holuby jako v pracich (Kocourkova 2016 a
Kovacsova 2016). Se Z. Kocourkovou a D. Kovacsovou jsme hierarchii testovaly spolecné na
stejnych zvitatech za stejnych podminek. V kazdé z naSich diplomovych praci vSak k tomuto

spole¢nému testu vztahujeme vlastni tllohu.

Str. 16; kapitola 4 Metodika; podkapitola 4.5 Metody statistického vyhodnoceni

Na konec casti 4.5 Metody statistického vyhodnoceni doplriuji vétu:

Odlisné verze programu Statistica (Statistica 7.0, Statistica 10.0) byly pouzity k vypoctim
jednotlivych tloh. GLM modely a neparametrické modely byly vytvoteny ve verzi 7.0, t-test
pak byl dopocitan ve verzi 10.0.

Str. 16; Dopliuji text v casti 5§ Vysledky — 5.1 Abstraktni prostorova uloha na dotykovém
monitoru o odkazy na prilehlé grafy, ke kterym pripisuji jejich oznaceni. (originalni text je

oznacen Sede).

Holubice 852 dé¢lala vice chyb pouze do prvnich péti sezeni (Graf 1). To svéd¢i o uceni na
zacCatku ulohy, pfesto se naucila spravné odpovidat mnohem rychleji nez jedinec 881 (Graf 5).
U holubice 3985 nedoslo ke zméné primérného poctu klovnuti do zdsahu (Graf 6). Mohlo by
se jednat o strategii odpovidani do otvorii podle nejbliz§iho svételného bodu. K prokéazani této
strategie je tfeba dal$i série tréninkl s posunem stimull. V ptipad€ holubice 881 je prokdzan

rozdil mezi odpovidajici fazi zdkladni ulohy a novymi otvory. (Vysledky viz nize)



Str. 16; Dopliuji text v casti 5 Vysledky — 5.1 Abstraktni prostorova uloha na dotykovém
monitoru. Na konec stranky pripojuji odstavec s tabulkou (Tabulka 1a)a popiskem:

Holubice 3985 a 852, které byly trénovany ve skupiné ,,mapa“ nemély potize pii prechodu
k tréninku s novymi otvory. Zatimco holubice 881 trénovana ve skupiné ,,tvary* musela pfi
piechodu k tréninku na nové otvory zjistit vyznam novych predkladanych symbolt. Rozdil
v uspésnosti mezi zékladni tlohou a ulohou s novymi otvory byl prokazan (viz. Tabulka 1a).

Na statisticky vypocet jsme pouZili parovy t-test. Data byla arcsinové transformovana.

Tabulka 1a: Porovnani uspésnosti tii holubic ve srovnatelné fazi abstraktni prostorové ulohy
(Storchova 2010) s novou variantou tlohy zaloZenou na aplikaci stejného principu (nové otvory).
V ptipadé skupiny ,,mapa‘“ byly nové otvory asociovany s novymi zmensenymi mapovymi stimuly. Tuto
variantu Ulohy feSily dvé samice 3985 a 852, které svou vykonnost v nové uloze neztratily. Holubice
881 se ucila asociovat nové tvarové stimuly s novymi otvory (skupina ,tvary”). U této holubice je
prikazny rozdil mezi jiz naucenou a novou variantou ulohy. Tvarové symboly nelze generalizovat
v nov¢ varianté prostorové tlohy.

Holubice | Pohlavi *Vek *Vek Skupina | N t p

(na konci | (na pocatku

tréninku | kognitivniho

,,hové tréninku)

otvory“)
881 F 206 3 tvary |11 6,1229 0.0001
3985 F 215 12 mapa |9 -2,1121 0,0676
852 F 255 52 mapa |9 -1, 5827 0,1521

* v&k je uvadén v tydnech

Str. 17; Doplnuji text v casti 5 Vysledky; vztahuje se k podkapitole 5.1 Abstraktni prostorova
uloha na dotykovém monitoru na str. 16

Na nasledujicich 4 strandch dopliuji popisky ke Grafu 1, 2 a 3. Pripojuji Graf 4 a 5 s popisky:
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Graf 1: Abstraktni prostorova tiloha na dotykovém monitoru: Usp&$nost v Abstraktni prostorové tiloze na dotykovém

monitoru: Holubice 852 skupina ,,mapa‘. Oznacené useky grafu jsou porovnavana faze zékladni tilohy a ulohy s novymi
otvory viz. nize. Zvyraznéné faze jsme u kazdé holubice porovnévali v parovém t-testu.




stv %

v v

uspésno

tv%

uspésnos

80

100
80
60

o

P2 G i et

—e— 852
—m— 881
—»— 3985

1 2 3 4 5 6 7 8

sezeni

10

Graf 2: Abstraktni prostorova uloha na dotykovém monitoru:
Konecna faze uceni mapovych a tvarovych stimulti a pfevedeni znalosti
pro novou variantu ulohy (nové otvory). ,,mapa“ ve fazi 2. testovani
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Graf 3: Abstraktni prostorova uloha na dotykovém monitoru:
Kone¢na faze uceni mapovych a tvarovych stimulli a prevedeni znalosti

pro novou variantu tlohy (nové otvory).
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uloze a pievedeni znalosti pro novou variantu tlohy (nové otvory).
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a prevedeni znalosti pro novou variantu ulohy (nové otvory).



Str. 18; Dopliuji text v c¢asti § Vysledky; vztahuje se k podkapitole 5.1 Abstraktni
prostorova uloha na dotykovém monitoru na str. 16

Ke grafu na strané 18 nahore doplnuji popisek a pripojuji cislo grafu: Graf 6
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Graf 6: Primérny pocet klovnuti (tedy chyb) do spravné odpoveédi v nové varianté
abstraktni prostorové Ulohy na dotykovém monitoru. V této tloze je stimulus na
obrazovce do té doby, nez holub spravné odpovi (klovne), nejdéle je vSak stimulus
zobrazen 10 sekund. V kazdém aktivnim sezeni (aktivni sezeni obsahuje nejméné 7
spravnych ¢i Spatnych odpovédi) miize holub udé€lat rizny pocet chyb, nez spravné
odpovi. Zluta kolecka u holubice 881 (skupina s tvarovymi symboly) vyjadiuji podet
chyb za sezeni, ve kterém spravné odpoveédi nebylo dosazeno, jedna se tedy o pocet
chyb v aktivnim sezeni. Je vidét, Ze holubice s mapovymi symboly 3985 a 852 maji
vramci aktivnich tréninkdt minimalni pocet chyb a byly tedy schopné aplikovat
ptedchozi naucené pravidlo na novou situaci. Holubice ze skupiny ,,tvary* nemohla
vyuzit ptedchozi naucenou informaci a v ramci 8 sezeni, ve kterych chybovala, se ucila
rozpoznavat nové otvory podle novych symbolt.

Str. 18; kapitola 5 Vysledky; 5.2 Hierarchie

Byl doplnén nazev kapitoly a zmenén na: ,,5.2 Hierarchie: Index linearity “

Str. 19; kapitola 5 Vysledky; podkapitola 5.3.1. Korelace vysledkii hierarchie z roku 2014
a 2016 a faktory, které ovliviiuji dominancni index.

Bylo zménéno cislovani tabulek, Tabulka 1, byla oznacena jako Tabulka 1b

Str. 20; kapitola 5 Vysledky; podkapitola 5.3 Abstraktni prostorova tloha v reilném
prostiredi — uloha hledani stfedu

Bylo zméneéno cislovani této podkapitoly na: ,, 5.4 Abstraktni prostorova loha v realném
prostiredi — uloha hledani stfedu



Str. 20521 kapitola 5 Vysledky; podkapitola 5.3 Abstraktni prostorova tloha v realném
prostiredi — iloha hledani stfedu

Byla viozena tabulka 4 s vysledky nejlepsich holubii, na kterou je v piivodnim textu neprimo
odkazovano.

Tabulka 4: Tabulka zobrazuje tspesnost v tlloze u holubi, kteti prosli celou tilohu.

Maximalni pocet dosaZzenych bodi v Pretréninku je 90 bodt, v tloze hledani sttedu je 25 bodl. Ze 72
holubii proslo Pretréninkem 38 holubli (52 %) a ulohu hledani stfedu dokoncilo 7 holubd (9%).
Dominanéni index (DI) v roce dokonceni této kognitivni tlohy 2016 je uveden v poslednim sloupci.
Cervené jsou oznaleny hodnoty v prvni poloving hierarchie pro dané pohlavi, tedy nad medianem. U
samic (F) median = 0,42; u samct (M) median = 0,52.

uloha hledani stiedu,

pocet spravnych voleb
Holub | Pohlavi | Pretrénink | (bodl) DI
M1626 |M 64 21 0,8
F3985 |F 64 21 0,79
M2945 |M 68 18 0,56
M3217 |M 51 15 0,56
F0491 |F 69 18 0,53
M3222 |M 69 24 0,52
M0481 |M 59 15 0,24




Str. 24;25 kapitola 7 Zavér

Kapitola zaver byla precislovana, tak, aby cislovani odpovidalo poradi ostatnich velkych
kapitol zarazenych do tisku. Puvodni véta: “Ne vsichni holubi ulohu hledani stredu zvladli.
Pravdépodobné to bylo zpuisobena nizsi schopnosti object permanence. “ byla vymazana. Tato
kapitola byla doplnéna o nasledujici text.

7 Zavér

V abstraktni prostorové uloze na dotykovém monitoru vyzadujici abstrakci vizudlnich stimul
reprezentujicich prostorové vztahy za pouziti ,,mapové a ,,tvarové® strategie jsme porovnali
faze, kdy zvifata jiz znala (m¢la naucené) odpovéd’'ové otvory a znacky k nim odkazujici
s fazemi, kdy se musela naucit nové znacky. Tato faze porovnavala flexibilitu ,,mapové™ a
»tvarové strategie®. Prokéazali jsme, Ze zvifata z ,,mapové” skupiny dokézi generalizovat
naucen¢ pravidlo v nové obdobné designované uloze v porovnani s tvarovou skupinou, kterd
v nové uloze moznost generalizace neméla. Holubice s ,,mapovou* strategii se musela se ucit
znova asociovat specifické symboly s novymi pozicemi a délala na pocatku tréninku s novymi
otvory s nimi asociovanymi symboly chyby v prvnich osmi sezenich. Poté se vSak ulohu
dokazala naucit a jeji pocet chyb byl srovnatelny s holubicemi s ,,mapovou* strategii. Potvrdili
jsme tedy skutecnost, Ze strategie vyuzivajici pii hledani spravnych pozic ,,mapové stimuly* je
flexibilnéjsi, nez Cisté asociativni strategie. Tuto komplexnéjsi ulohu prezentovanou na touch
screenu vSak fesilo pouze omezené mnozstvi nejlepsich jedincti schopnych spolehlivé pracovat
ve Skinnerové boxu.

V jiném experimentalnim uspofadani, v nové designované uloze hledani stfedu, bylo po
holubech vyzadovano zdanlive ptirozenéjsi chovani, tj odkryvani vicek misek a hledani potravy
v prostfedni misce. Holubi se nejprve museli habituovat na misky s potravou a naucit se v nich
hledat hrach, coz byla prvni trovei splnéni ulohy. S touto trovni holubi potize nem¢li. Obtize
nastaly az pifi zakryvani misticek, kdy se projevila jejich snizend schopnost ,,object
permanence®, neboli mentéalni reprezentace existence Castecné Ci zcela zakrytého objektu.
Holubi méli totiz potize s hledanim potravy v miskach, kde byla potrava zpoloviny zakryta, coz
odpovida stadiu 3 v testovani object permanence, napi. u sykor (Marhounové 2015). Pouze tii
holubi ze 72 testovanych byli dokonce schopni odkryvat plné zakryté misky bez problémii,
aniZz by prosli pretréninkem. Dva znich nebyli schopni pracovat v uloze na dotykovém
monitoru. Zhruba polovina jedincii (38) tento problém piekonala béhem Pretréninku, kdy si
jedinci byli schopni najit si strategii, pomoci které byli schopni tlohu fesit. VétSina jedinct se
naucila, ze vzdy musi nejprve prozkoumat misky, i kdyz v nich zdanlivé nic nemusi byt.
Samotny pretrénink k uloze stfedu se tak ukazal jako poouzitelna tiloha, testujici jak motivaci
jedinct spolupracovat s experimentatorem, tak i kognitivni schopnosti pfi u€eni se odkryvani

stale vice zakrytych misek.



Cely planovany design ulohy hledani stiedu (tedy fazi Trénink a fazi Test) zvladla pouze mala
¢ast jedincti (7) a neni tedy jednoduchou tlohou, kterou by v mohla byt v kratkém ¢ase mohl
byt otestovan vétsi pocet jedincli. Piestoze ulohu hledani stfedu nedokoncili vSichni holubi,
ukazala se pro holuby jako pfirozené¢jsi a 1épe uchopitelnd. Tato uloha nam umoznuje 1épe
pozorovat individuélni rozdily v kognici 1 motivaci mezi holuby.

Souvislost mezi vykonem v tloze hledani stiedu a postavenim ve skupiné€ se neprokézala na
urovni Pretréninku. Nicméné, ze sedmi zvitat, kterd byla schopna celou ulohu stfedu absolvovat
az dokonce, bylo Sest jedincti obého pohlavi v prvni poloviné socidlniho Zebticku. Je také
mozné, zZe hierarchie ma na kognitivni vykonnost jednotlivych holubi vliv nelinearni. Mizeme
uvazovat i1 o tom, Ze hierarchické postaveni jedince ve skupiné ma blizsi vztah k personalité a
souvisi pfipadné€ i s hladinou testosteronu a stresovych hormonlim, coz naznacuji nékteré
piedbézné vysledky naseho tymu (HouSkova et. al. 2016). O vztahu personality a kognice se

uvazuje (Carere a Locurto 2011), ale jejich vztah neni zdaleka jasny.



Str. 25; kapitola 8 Reference
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