VYJADREN{ SKOLITELE K DOKTORANDCE RNDR. Lucit PURMOVE
A JEJI DISERTACNI PRACI
?SPOJITE MODELY V POPULACNI DYNAMIE JEDNOHO DRUHU”

Doktorska disertaéni prace Mgr. Lucie Purmové je vénovana obycejnym diferen-
cidlnim rovnicim a jejich pouziti pfi modelovani nékterych biologickych jevii. Jedna
se 0 spojité deterministické modely, které lze popsat autonomnimi diferencidlnimi
rovnicemi - specidlné o modely dynamiky jedné populace. Doktorandka vystu-
dovala na Pfirodovédecké fakulté ucitelstvi Matematika - Biologie a diky tomu ma
velmi dobrou kvalifikaci k tomu, aby posoudila zdkladni rysy modeli z hlediska
obou obortl. V soucasné dobé je zaméstnana v Ustavu matematiky VSCHT a vede
cvifeni z matematiky a zakladi matematiky.

V prvni kapitole diserta¢ni prace jsou shrnuty pojmy a diilezité pouzité véty z
teorie autonomnich oby¢ejnych diferencidlnich rovnic. Kromé zdkladnich vét o exis-
tenci, jednoznac¢nosti a spojité zavislosti na parametru je zde uveden pojem stability
stacionarniho feSeni. Pri zjistovéni stability je diiraz kladen na kvalitativni chovéni
feseni ve fizovém prostoru. Zvlast nazorny je tento postup v pripadé jedné rovnice
prvniho fadu. Tato pomérné velmi izce vymezend ¢ast obecné teorie plné postacuje
ke studiu dynamiky jedné populace, kterému je vénovana druha kapitola. Kapitolu
o populaénich modelech asi nelze zacit jinak nez klasickym modelem Malthusovym.
7 tohoto zakladu pak autorka velmi prehledné odvozuje dalsi modely, zahrnujici
dodateéné rysy popisovaného jevu: Verhulstiiv a Gompertziv model, které reflek-
tuji omezeni dana nosnou kapacitou prostiedi, modely, které zahrnuji omezeni na
velikost populace, nutnou pro jeji preziti. Dalsi dva modely se vénuji studiu situace,
kdy je populace pravidelné zmensovana konstantni rychlosti nebo rychlosti imérnou
velikosti populace. Poslednim, pravdépodobné nejslozitéjsim uvedenym modelem
je vyvoj populace obale¢e modfinového, ktery vychazi ze ¢lanku D. D. Jonese z r.
1976 a R. R. Maye z r. 1977. Rozborem poctu a stability stacionarnich reSeni au-
torka ukazuje efekt hysterezni smycky, ke kterému mize v popisované situaci dojit.
Posledni kapitola je vénovana pocatkiim obycejnych diferencidnich rovnic.

Autorka se vénovala studiu i vypracovani své diserta¢ni priace s velkou péci a sveé-
domitosti. Vzhledem k tématu prace a vzhledem k tomu, ze absolvovala uéitelské
studium bylo tfeba, aby si doplnila a rozsifila znalosti z teorie obycejnych diferen-
cianich rovnic. Tohoto tikolu se tispédné zhostila. Kromé toho bylo nutné, aby byla
schopna samostatné a tvofivé pracovat s matematickym modelovinim v biologii.
Tyto tikoly autorka zvladala samostatné a vysledek povazuji za velmi zdafily. Na
vysledném zpracovani je patrna snaha o velkou srozumitelnost vykladaného textu
i 0 nazornost a presvéd¢ivost odvozeni modeli.

Za hlavni pfinos prace povazuji skloubeni peclivého odvozeni matematickych
modelti fady populaénich jevii s kvalifikovanym vysvétlenim, korektnim matema-
tickym FeSenim a s naslednou interpretaci vysledkii.

Rada konstatuji, ze disertaéni prace splimje viechny pozadavky vyzadované za-
konem.

V Praze 30. 5. 2006 doc. RNDr. Jana Stara, CSc.
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