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Oponentsky posudek disertaéni prace RNDr. Lucie Purmové:
Spojité modely v populaéni dynamice jednoho druhu

Predlozena disertace je zpracovina v oboru Obecené otazky matematiky a informatiky
(m-8).

Disertace sestava ze tii ¢asti. V prvni ¢asti se autorka vénuje zakladnim pojmim
zoblasti  kvalitativni teoric pro obydejné  diferencialni  rovnice po¢inajc cxistenci a
jednoznacnosti fedeni az po bifurkacni jevy pro rovnice zavislé na parametrech.

Druhd ¢ast prace je zasvécena diferencidlnim rovnicim, kicré slouZi k modelovani
dynamiky jedné populace. Autorka jde postupné od Malthusova modelu k modelim
realisticte)$im. Modely porovniva z hlediska jejich nedokonalosti a jednotlivym modelum
venuje pozornost v analytickém smyslu, tj. zkouma klidové polohy, jejich stabilitu a zavislost
na paramctrech, které na pravych stranach modelovych diferencialnich rovnic vystupuji. Tato
¢ast disertacni prace je jejim jadrem, vni lze spatfovat Jegi hlavni pfinos spocivajici
v systematickém vyetu existujicich modeld a jejich analyze.

Treti cast disertace ma povahu historického nastinu vyvoje tcorie obyc¢cjnych
diferencidlnich rovnic od vzniku infinitesimalniho poétu na konci 17. stoleti do konce 18.
stoleti.  Vychdzi  z existujicich  sckundarnich  prament. Zdakladni mezniky predstavuje
v podobe. kterd je pro dnesniho, v matematické analyze primémé vzdélaného, &tenafe
7 hlediska matematickych postupt pochopitelna.

Z povahy problematiky druhé &asti prace (dynamika rovnic, které modeluji VYVOj
jedné populace) je . jeviste™ (fazovy prostor) pro vysetfovani diferencidlnich rovnic realna
primka, €1 jeji ¢ast. ProtoZe jde o autonomni rovnice, redukuje se analyza na priizkum funkci
jedné redlne proménné, tedy vlasing na to, ¢emu se Fika ,pribéh funkce®. Tato zaleZitost je
v praci provedena peclivé a bez nedostatku. O néco zajimavejsi je situace popisujici dv¢
populace, kter¢ jsou spolu svaziny. Je to zvladnutelné hlavné kviili skuteénosti, ktera je dana
Jordanovou vétou o tom, Ze jednoducha uzaviena kfivka rozetne rovinu do dvou disjunktnich
casti. V pripadech vyssi dimenze pak je analyza topologicky™ kruta.

Pit ¢etbe prace je nckdy napadné, jak se v pojmech stale objevuje vliv anglictiny.
Trochu to je patrnC zapfic¢inéno tim, Ze v seznamu pouZité literatury mamé hledame ¢eské
kniZni publikace (kupf. knizku J. Kalase a M. Raba nebo monografii J. Kurzweila). Jen jako



pitklad uvadim slovo ,,predace®, které je nazvem jednoho z odstavet druhé ¢asti. Nevim jak
se s tim vypofadat; napada mne podivné slovo ,.dravéeni® nebo snad ¢esky lepsi ,.kofisténi™,
Napiiklad pro pojem atraktoru nékdo kdysi vymyslel slovo ,nora®, repelor se pak jmenoval
,zdroj“. Bylo by asi uZitetné v pracich orientovanych na studenty premyslet i
v lingvistickych kategoriich. Tato poznamka neni vytkou, je to obecny, a dnes zcela marny,
povzdech.

Piinosem disertace je pe¢livé provedena analyza ve druhé kapitole, ktera ilustruje dnes
bézné pojmy kvalitativni teorie oby&ejné diferencialni spolu s interpretaci v modelovanych
populaénich systémech. Je vhodna pro vyuku. Matematicky pfevrat €i novinka v praci neni; to
se ale u praci v daném oboru ani nepozaduje.

Pokud jde o disertaci jako celek, je jeji tieti ¢ast samostatna; s problematikou prvnich
dvou &4sti nesouvisi. Historicka tématika, ktera se dotyka oby&ejnych diferencialnich rovnic,
neni jednoducha zejména kviili velkému rozvoji v devatenictém stoleti (rovnice
v komplexnim oboru) a pak kviili rozvoji tzv. kvalitativni teorie, ktera se postupné rozvinula
od dob H. Poincaré a A. M. Ljapunova ve dvacatém stoleti. Bylo by uZite¢né se témto
problémiim vénovat i v desky psané literatufe. Teti Cast disertace miZe byt uvodem ke
zkoumani aspoii dil¢ich oblasti, pfikladem by mohl byt popis vyvoje na uzemi Ceska a
Slovenska. Takova bilance by se v podstaté tykala jenom dvacatého stoleti.

Domnivam se, Ze predloZena disertace RNDr. Lucie Purmové prokazuje autor¢inu
zpiisobilost k samostatné praci, pochopeni matematickych fakti a jejich srozumitelny vyklad
a doporucuji proto, aby ji na jejim zakladé byl, po usp&sné obhajobé, udélen titul doktora.
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