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Autor se zabyva problemem existence slabyoh feseni systemu rovnic, ktery muze
byt povazovan /a vhodny model topclric vodivd nestiaciteliie kapaliny. Zakladin'm a
hlavnnn pnnosem je fakt, ze koeficienty vazkosti a tepelne vodivosti rnohou zaviset
na teplote, tlaku a symetricktf oasti gradientu rychlostniho pole. Prace obsahuje tfi
riove existencni vysledky pro pfipady kdy: (i) koeficient vazkosti a tepeine vodivosti
zavisi pouze na teplote, (ii) jsou funkcerni tlaku a gradientu rycMosti, (iii) zavisi na
tlaku. teplote a gradientu rychlosti. Jednu z klicovych roll hraje skuteonost, ze autor
uvazuje tzv. Navierovy okrajov^ podmi'nky. Jedna se o piivodni vysledky, ktere json
velice zajimave jak z blediska tcorie tak konkretnich aplikaci. yVutorovi se podafilo
tvurcim zpubem zvladnout iiarocny technicky aparat pouzivany pro tento typ silne
nelinearnich rovnic a prace ma vysokou uroven.

• V uvodni casti jo zaveden rnatematicky model a kratce diskutovany jeho vlast-
nosti. Vzhledem k tomu. zo so jedna o riestandardni iilohu, ctenaf by jiste occnil, kdyby
vyrazy typn ,,popular'"' ricbo ,,standard" byly dolozeny konkretnimi odkazy na literatu-
ru. Za pon^kud matouci povazuji tez formulaci v uvodu, ze ,,NSK model ... cannot ...
capture rion-Newtonian fluids ...", ktera vzbnzujc dojem. ze tento typ tekutin nebude
studovdn. Sonhlasim t(^z, zo hodnota hustoty pro nestlacitelnou tekntinu nehraje roli,
ale nezda se mi vhodrie iiespravne pouziti synibolu g* ve systemu (1.4 - 1.6). Koeficient
tepelri£ vodivosti v (1.11) ma opacne zriamenko a podobnych nedostatku je v praei
cela fada. Klicova podmiiika o nulovosti prumeru tlaku v systemu (P) je ponechana
zcela bez komeiitafe... Cast o znacem je ponekud nevyrovriana. Ctenafi je podrobna
vysvetleii symbol Xd, ale dualiii prostory W~}'(' jsou zavedeiiy zcela be/ komeiitare
a odkazu. Definice Wli°° je navic riespravna (nebo alespofi vysoce nestandardni ). Je
poiiecbano iia fantazii ctenafe, jakyrn zpiisobem provede ztotozn^m' piivodni'ch i^rostoru
s podprostory dualii, coz je podstatii^ napr. v (2.4) a jinde. U odhadii (1.22), (1.23) i v
Lemrnatu B.I autor rieuvadi pro jak6 hodrioty q tyto plat)', u Lernmatu B.I rieiii navic
uveden odkaz na literauturu.

• U rnodelu zavedeneho v sekci 2 dochazi k disipaci celkov^ enorgie z diivodu ne-
standardiiich okrajovy<:h podminek. Vzltledem k tomu, ze hranico je tepelne izolovana,
by se dalo ocekavat, ze se tato cast energie pfemeni na teplo, ale v uvedenem inodelu



tomu tak neni. Ctenaf by jiste uvftal nejaky komentaf k teto skuteenosti. Vztah (2.8)
je zfejme spravne, ale dukaz se v textu tezko hleda. Na prave strarie (2.11) chybi pro-
storovy integral a stejna chyba se dale opakuje v (2.88). Koiivergence casove" derivace
rychlosti v prostoru L2(0, T; W~[j2) v sekci 2.2.4 nebyla dokazana (osobne si myslim,
ze se jednd o otevfeny problem a v textu je to pfeklep).

* Zakladni a velice elegantni myslenka reference [21] je v textu lakonicky zmmena
jako ,,Using the methods of monotone operators we can easily pass..." (viz sekce 3.3.1).
Negkodilo by, kdyby v textu bylo jasneji naznaceno, ktere metody a postupy jsou pfejaty
a ktere vlastni iiivenci autora. Osobne si myslim, ze piivodnich myglenek je v praci celd
fada a je jeii skoda, zc to ncni v pfi'slusii6 casti zdurazncno.

* Za ncjpfmosnejsi povazuji vysledky v sckci 4, ktcr6 jsou zccla novc. Bylo by
uzitecn^ objasnit, zda je dulezite", aby koeficient tepeln6 vodivosti byl nulovy pro nulovou
teplotu jako v (4.3).

* V Leimnatech B.2 a B.3 chybi pfedpoklady na regularitu oblasti. Podobnych
opomenuti jc v prdci spousta. V doktorske dizertaci bych ocekaval vet§i pfesnost.

Vyse uveden6 nedostatky jsou spise formalniho charaktem a podstatiiym zpusobem
neoviivnuji kvalitu dosazcnych vyslcdku. Osobne si myslim, zc sc jcdna o velice kvalitni
prdci obsahujici puvodni teoretickc vysledky spickov6 urovnc. Autor prokdzal, zc dokaze
tvurcim zpusobem pouzivat rozsahly teoreticky aparat moderni tcoric parcialnich dife-
rencialmch rovnic o osobne pfispel k jejimu dalsium rozvoji. Je jen Skoda, ze celkovy
dojcm je trochu pokazen formdlm'mi nedostatky, ktere by jistc nebylo tezke" pfi vetsf
pcclivosti odstranit. Vfele doporucuji, aby prace byla pfijata jako doktorska dizcrtace
na MFF UK v Prazc a jejimu autori udclen titul PhD.

V Praze dne 6. srpna 2006


