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Autor se zabyva problémem existence slabych feSeni systému rovnic, ktery maze
byt povazovan za vhodny model tepelné vodivé nestlacitelné kapaliny. Zakladnim a
hlavnim prinosem je fakt, ze koeficienty vazkosti a tepelné vodivosti mohou zaviset
na teploté, tlaku a symetrické ¢dsti gradientu rychlostniho pole. Prace obsahuje tii
nové existenéni vysledky pro piipady kdy: (i) koeficient vazkosti a tepelné vodivosti
zavisi pouze na teploté, (ii) jsou funkcemi tlaku a gradientu rychlosti, (iii) zavisi na
tlaku, teploté a gradientu rychlosti. Jednu z klicovych roli hraje skuteénost, 7e autor
uvazuje tzv. Navierovy okrajové podminky. Jednd se o puvodni vysledky, které json
velice zajimavé jak z hlediska teorie tak konkrétnich aplikaci. Autorovi se podafilo
tvaréim zpibem zvladnout ndroény technicky aparat pouzivany pro tento typ silné
nelinedrnich rovnic a prace ma vysokou trovern.

e V uvodni ¢ésti je zaveden matematicky model a krdtee diskutovany jeho viast-
nosti. Vzhledem k tomu, 7e se jednd o nestandardn{ tilohu, étenaf by jisté ocenil, kdyby
vyrazy typu ,,popular” nebo ,,standard” byly dolozeny konkrétnimi odkazy na literatu-
ru. Za ponékud matoucf povazuji téz formulaci v tivodu, 7e ,,NSE model ... cannot ...
capture non-Newtonian fluids ...”, kterd vzbuzuje dojem, ze tento typ tekutin nebude
studovan. Souhlasim té7, ze hodnota hustoty pro nestladitelnou tekutinu nehraje roli,
ale nezdd se mi vhodné nesprdvné pouzit{ symbolu g* ve systému (1.4 - 1.6). Koeficient
tepelné vodivosti v (1.11) md opacné znaménko a podobnych nedostatku je v préci
cela fada. Klicova podminka o nulovosti prameéru tlaku v systému (P) je ponechana
zcela bez komentaie. .. Cast o znaceni je ponékud nevyrovnani. Ctenaii je podrobna
vysvétlen symbol Xd, ale dudlni prostory W' jsou zavedeny zcela bez koment#re
a odkazi. Definice W' je navic nespravna (nebo alespon vysoce nestandardni ). Je
ponechdno na fantazii ¢tendie, jakym zpiisobem provede ztotoznéni pivodnich prostoru
s podprostory dudli, coz je podstatné napr. v (2.4) a jinde. U odhadu (1.22), (1.23) i v
Lemmatu B.1 autor neuvadi pro jaké hodnoty ¢ tyto plati , u Lenunatu 3.1 nenf navic
uveden odkaz na literauturu.

e U modelu zavedeného v sekci 2 dochdzf k disipaci celkové energie z diivodu ne-
standardnich okrajovych podminek. Vzhledem k tormu, 7e hranice je tepelné izolovéna,
by se dalo otekdvat, Ze se tato ¢4st energie pfemeéni na teplo, ale v uvedeném modelu



tomu tak nenf. Ctenaf by jisté uvital néjaky komentdr k této skutecnosti. Vztah (2.8)
je zrejme spravne, ale dikaz se v textu tézko hleda. Na pravé strané (2.11) chybi pro-
storovy integrdl a stejnd chyba se dile opakuje v (2.88). Konvergence ¢asové derivace
rychlosti v prostoru L*(0,T; W, "?) v sekci 2.2.4 nebyla dokazana (osobné si myslfm,
ze se jednd o otevieny problém a v textu je to preklep).

e Zakladni a velice elegantni myslenka reference [21] je v textu lakonicky zminéna
jako ,,Using the methods of monotone operators we can easily pass...” (viz sekce 3.3.1).
Neskodilo by, kdyby v textu bylo jasnéji naznaceno, které metody a postupy jsou prejaty
a které vlastni invenci autora. Osobné si myslim, ze piivodnich myslenek je v préaci celd
fada a je jen Skoda, Ze to neni v prislusné é4sti zdtiraznéno.

 ® Za nejpiinosnéjsi povazuji vysledky v sekci 4, které jsou zcela noveé. Bylo by
uZitetné objasnit, zda je dilezité, aby koeficient tepelné vodivosti byl nulovy pro nulovou
teplotu jako v (4.3).

¢ V Lemmatech B.2 a B.3 chybi pfedpoklady na regularitu oblasti. Podobnych
opomenuti je v préci spousta. V doktorské dizertaci bych o¢ekédval vétsi presnost.

Vyse uvedené nedostatky jsou spiSe formélniho charakteru a podstatnym zpisobem
neovliviuji kvalitu dosazenych vysledkii. Osobné si myslim, Ze se jedn4 o velice kvalitn{
préci obsahujfc{ piivodni teoretické vysledky spickové Girovné. Autor prokdzal, 7e dokaze
tviréim zplisobem pouzivat rozsihly teoreticky aparit moderni teorie parcidlnich dife-
rencidlnich rovnic o osobné pfispél k jejfmu dalsfmu rozvoji. Je jen skoda, 7e celkovy
dojem je trochu pokazen formalnfmi nedostatky, které by jisté nebylo tézké pri vétsf
peclivosti odstranit. Viele doporucuji, aby prace byla piijata jako doktorsk4 dizertace
na MFF UK v Praze a jejimu autori udélen titul PhD.
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