UNIVERZITA KARLOVA V PRAZE

Pedagogicka fakulta

Katedra chemie a didaktiky chemie

DIPLOMOVA
PRACE

Interaktivni nastroje ve vyuce chemie

Interaktivni vyuka podporovana softwarem Mathematica

Vypracovala:
Vedouci diplomové prace:
Studijni program:

Studijni obor:

PRAHA

Bc. Zuzana Helceletova
PhDr. Martin Adamec, Ph.D.
Ucitelstvi pro stfedni Skoly

Matematika - Chemie

2016



Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem diplomovou praci vypracovala samostatné s vyznacenim vsech pouzitych
pramenil a spoluautorstvi. Souhlasim se zvetejnénim diplomové prace podle zdkona ¢.
111/1998 Sb., o vysokych skolach, ve znéni pozdéjsich predpist. Byla jsem sezndmena s
tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona ¢. 121/2000 Sb.,

autorsky zakon, ve znéni pozdéjsich predpist.

V Praze dne 11. ¢ervence 2016

Bc. Zuzana Helceletova



Podékovani

Na tomto misté bych chtéla podékovat PhDr. Martinu Adamcovi, Ph.D., za odborné vedenti,
PhDr. Jan¢ Kropackové, Ph.D. za ptihodné ptipominky a cenné rady, Ing. Hané Dytrichové
za preklad, Bc. Lucii Mrazkové za korekturu, Ing. Miroslavu Horvathovi za financni

prostiedky a Mgr. Petru Neuvirtovi za odborné konzultace.



Abstrakt

Informacni a komunikacni technologie (dale jen ,ICT*) stale vice pronikaji do struktur
spolecnosti, jejich funkci i Zivota samotnych jedincii. Integrace ICT do vzdélavani spojena
s proménou tradi¢niho pojeti vzdélavani v moderni edukacni prostiedi je proto chapana jako

jeden z vyznamnych faktora dalsiho rozvoje.

Predkladana prace se zabyva nékterymi moznostmi vyuziti elektronické podpory ve vyuce
chemie na stfednich Skolach. Jde pfedevsim o vizualizaci uciva chemie, vhodnou positivni
motivaci a aktivizaci zadka. Prace blize popisuje prezentaci uCiva chemie pomoci appletti

vytvofenych softwarem Wolfram Mathematica.

Jednim z cill této diplomové prace je seznameni s timto softwarem a s moZnostmi jeho
vyuziti ve vyuce pfedmétu chemie. DalSim a neméné dilezitym cilem této prace je snaha
motivovat k tvorbé a vyuzivani nékterych demonstracnich appleti softwaru Wolfram

Mathematica.

K naplnéni tohoto cile autorka podrobné rozebira zdrojové kddy sedmi demonstracnich
applett nazvanych ,,Vzorce a struktury nékterych jednoduchych molekul®, ,,Sestavte si sviij
vlastni atom®, ,,Atomové orbitaly*, ,,Alkany®, ,,Zmény oxidac¢nich ¢isel atomu uhliku®,
»VSEPR* a ,,Stavova rovnice idedlniho plynu®, které jsou volné ptistupné na oficialnich
strankach spolecnosti Wolfram. Z téchto zdrojovych koda byly vybrany a popsany

vvvvvv

vlastni applet ,,pH".

V posledni ¢asti prace je prezentovano vyzkumné Setfeni , které bylo provedeno na zdkladé
rozhovort s zaky stfednich Skol. Cilem empirické €asti diplomové prace bylo popsat a
prozkoumat, do jaké miry se na stfednich Skoldch mohou vyuZivat vyukové softwary.
Vyzkumné Setfeni bylo pfedev§im zaméfeno na ndzory 74kl ohledné& pouZivani softwaru

Wolfram Mathematica a jeho uplatnéni béhem vyuky.
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Abstract

Information and communication technologies (further referred to as ,,ICT*) are increasingly
influencing whole structure of the society. The integration of ICT into education together
with the transition of the traditional teaching into a modern learning environment is therefore

understood as one of the key factors of further development.

This work examines some of the possibilities of applying electronical support for teaching
chemistry at high schools. It focuses mainly on the visualisation of the subject matter,
suitable positive motivation and incitement of the students. This paper describes in detail the

presentation of subjects in chemistry using software applets of Wolfram Mathematica.

One of the goals of this paper is to introduce the software and to present its potential
application in teaching chemistry. Furthermore it shall encourage the use of particular

demonstrations applets of the software Wolfram Mahematica.

To achieve this goals, the author of this paper describes in detail the source codes of seven
demonstrations applets called “Formulas and Structures for Some Simple Molecules®,
,»Build Your Own Atoms*, ,,Visualizing Atomic Orbitals®, ,,Alkanes®, ,,Oxidation States of
Carbon®, ,,Valence Shell Electron Pair Repulsion (VSEPR) Theory* and ,,Ideal Gas Law*,
which are available for free on the official website of Wolfram company. The most important
functions contained in the source codes of these applets are described in detail. Using those

functions the author of this paper creates her own applet called “pH”.

The final part of this paper presents a research conducted in the form of interview with
students of high schools. The aim of the empirical part of this paper is to investigate and
describe the extent in which educational software can be used. The survey focused mainly
on students’ opinion about the software Wolfram Mathematica and its application in the

classes.
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1. Uvod

Vyuziti informacnich a komunikacnich technologii ve vyuce chemie pfedstavuje aktualni
téma soucCasné didaktiky chemie. Je nutné se zamyslet nad moZznostmi vyuziti
technologii v edukaénim procesu. Tak muzeme nejen rozvijet informacni gramotnost
v daném oboru, ale také z hlediska didaktiky chemie zvysit zajem zaki o dany pfedmét a
jeho studium. Jeden ze zpusobi, jak toho dosahnout, je napiiklad vyuzivat vyukové

softwary. Na jeden takovy vyukovy software se bude predkladana prace zamétovat.

Béhem studia na vysoké skole jsem se sezndmila s matematickych softwarem Wolfram
Mathematica. Po odborné konzultaci jsem se rozhodla zaméfit svoji diplomovou praci na
moznosti vyuZiti tohoto softwaru ve vyuce chemie na stfednich Skolach.. Jedna se predevs§im

o vizualizaci uc¢iva chemie, vhodnou pozitivni motivaci a aktivizaci zaka.

V teoretické Casti této prace poukazuji na zmény spoleCnosti a jejich pozadavkl, na
pronikéni ICT technologii na Skoly, na vyukové softwary a jejich vyhody a nevyhody. Druha
¢ast se zaméfuje pouze na software Wolfram Mathematica. Zde popisuji jeho strukturu,
moznosti vyuziti a srovnani s jinymi vyukovymi softwary pouzivanych k podpotfe vyuky

chemie.

Praktickd cast je rozdélena na dvé casti. V prvni casti analyzuji zdrojové kody
demonstracnich vyukovych applett jiz vytvotenych v softwaru Wolfram Mathematica. Tyto
applety popisuji, studuji a hodnotim. Zavérem této Casti uvadim vlastni applet, ktery jsem
vytvotila pomoci studie predchozich jiz vytvofenych appletd. Tuto ¢ast diplomové prace
hodnotim jako klicovou, protoze pieklady mohou poslouZzit jako voditko pro zacinajici
uzivatele. Ve druhé ¢asti prezentuji realizovany vyzkum a jeho dil¢i vystupy. Stanovuji si cil
vyzkumu a vyzkumnou otazku. Popisuji metodologicky postup vyzkumu. Cilem
navrhovaného vyzkumu bylo popsat a prozkoumat, do jaké miry se na stfednich Skolach
mohou vyuzivat vyukové softwary. A zjistit, zda applety vytvoiené v softwaru Wolfram

Mathematica poskytuji vhodné prostiedi pro vizualizaci uciva a aktivaci Zaka.

Predkladand diplomové prace hledd moznosti, jak motivovat zacinajici uzivatele softwaru
Wolfram Mathematica k vytvatfeni dalSich vyukovych materiald na zdkladé aktualni situace

na stfednich skolach ohledné vyuzivani vyukovych softwari.



TEORETICKA CAST

2. Soucasny stav vzdélavani v oblasti ICT

2.1. Pozadavky spolecnosti

Obraz spolec¢nosti, ve které zijeme, se zménil. Lidé uz nespéchaji do prace s tasSkou plnou
dokumentti, nezapisuji si telefonni Cisla do obycejnych seznamii adresarii, nechodi se
slozenkami na postu, nemusi si piepisovat jizdni fady pouzivanych linek autobusi, aj.
Prakticky ve vSech oblastech lze jiz delsi dobu registrovat posuny ¢i promény v disledku
pronikéni informac¢nich a komunikacénich technologii do struktur spole¢nosti, jejich funkei i
zivota jedinc. Helus (2009) poukazuje v souvislosti s proménami ve spolecnosti na
dominujici znaky soucasného détstvi, kdy hovofi o tzv. détstvi medializovaném. Déti od
utlého véku jsou vystaveny puasobeni informacnich a komunikaénich technologii, coz na
jedné strané otevira jejich moznosti (napf. rozSifovani poznatkového horizontu diky ptisunu
novych informaci), ale na stran¢ druhé posiluje 1 nezadouci sklony a postoje (napt. oslabeni
vnimavosti diky zaplavé informaci, zavislost na pouzivani technologii atd.). Helus (2009,
s 80) varuje pred nadmérnym a nekontrolovatelnym vyuzivanim informacénich a
komunikacnich médii, konkrétné pfed internetem, ktery pubescentiim a adolescentiim nabizi
Lwprostredi bez zabran (disinibited environment), kdy ve virtudalnim svété slabnou zdabrany,

které nas jinak, ve svete realném, omezuji. «“l

Zpftistupnéni informacnich technologii a hlavné internetu vedlo ke zméné spolecnosti.
Reakce na zmény spolecnosti jsou patrné pfedev§im v soukromém sektoru. Banky ptichazeji
napfiiklad s internetovym bankovnictvim a platebnimi partami, vznikaji internetové obchody
nabizejici vSemozné zbozi, automobilovy primysl nabizi navigace, vzrasta prosperita
samotnych firem vyrab&jici a zdokonalujici informacni technologie aj.? Statni sektor

postupuje sice mozna pomaleji, ale taktéZ se pronikani informacnich technologii nevyhyba.

YHELUS, Zdengk. Dité v osobnostnim pojeti: obrat k ditéti jako vyzva a tikol pro uditele i rodice. 2., pieprac.
arozs. vyd. Praha: Portal, 2009. Pedagogicka praxe (Portal). ISBN 978-80-7367-628-5.
2NOVOTNY, J. Faktory usp&chu nestatnich neziskovych organizaci. 1. vydani. Praha: Eoconomica, 2008.
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Na uradech vznikaji e-podatelny, e-dokumenty potvrzené elektronickym podpisem. Posty

nabizeji datové schranky, riizné typy certifikiti a Czech POINT.® Jak reaguje $kolstvi?

Jesté pred 50 lety mél ucitel k dispozici jako vyukové materidly jen ucebnici, nasténné
obrazy nebo pomicky pro demonstracni experimenty a pomérné¢ maly vybér vyukovych
filmd. V mensi mife se ve vyuce uplatiovala i projekce ucelenych souborti statickych obrazii
na filmovém pésu — diafilmii. Teprve na konci 60. let se staly vyraznou novinkou moznosti,
které byly spojeny s vybavovanim Skol zpétnymi projektory a brzy na to i videorekordéry,
popft. dalsi televizni technikou. Vyvoj vyukovych materidli tak akcelerujicim zptsobem
sméfoval v podobé obrazu promitaného filmovym projektorem, diaprojektorem, popf.
zpétnym projektorem, pres zdznam na magnetickém nosi¢i (video) az po soucasné
komplexni feSeni pfedstavované soustavou pocitace, dataprojektoru a videokamery. U¢itelé
pouzivaji projektor, nejprve s vytvoienymi prezentacemi, posléze vyuzivaji i jednoduché
aplikace. V neposledni tadé se objevuji interaktivni tabule, poskytujici velmi lakavé
prostiedi, které muze vyuzivat jak ucitel, tak zak. Otazkou vSak je, jestli to postacuje

pozadavktim spole¢nosti.*

Konzultant vzdélavani, lektor, didaktik a popularizator uc¢elného vyuzivani informacnich a
komunikacnich technologii (ICT) Ondfej Neumajer, popisuje obraz budoucnosti Skoly:
., Kazdeé dite md pocitac, je dosazeno urovné ,,one to one)'co zaik, to pocitac. Veétsinou maji
notebooky svoje, ve skole je ale k dispozici vidy nékolik pocitacii, aby s nimi mohli pracovat
skutecné vsichni, i ti, kteri si z domova notebook neprinesli. (Vyjimecné se takova Skola i u
nds uz nyni najde.) Skola zajistuje pro viechny srovnatelny software, z irovné stdtu se pak
ucitelum dostava kvalitni a ucelené vzdélani, aby mohli dostupnou techniku spravné
didakticky a metodicky do vyucovani zapojit a dosahnout maximalni efektivity. ,, Dneska se
oblasti metodiky a didaktiky zabyva bohuzel malokdo - materialy prichazeji casto od firem,
které chapou nabidku metodik a didaktik Skolam jako formu reklamy, jako komercni

prosazeni viastni nabidky, viastnich technologii. “®

3 Informatizace iizemnich organd VS. Ministerstvo vnitra Ceské republiky [online]. 2016 [cit. 2016-06-12].
Dostupné z: http://www.mvcr.cz/clanek/informatizace-uzemnich-organu-vs.aspx

4 LEPIL, Oldfich. TEORIE A PRAXE TVORBY VYUKOVYCH MATERIALU. Olomouc, 2010. Projekt.
Instituce do rozvoje vzdélani.

5 SVANCAR, Radmil. Tisk &lanku ICT VE SKOLSTVI SCHAZ{ SYSTEM. U¢itelské noviny [online].
2010(33) [cit. 2016-06-12]. Dostupné z: http://www.ucitelskenoviny.cz/?archiv&clanek=5485
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Problematika podminek a pozadavkl spolecnosti ve vztahu ke vzdélani se stala v celém
vyspélém svété predmétem z4jmu statnich organti a pedagogické i $irsi verejnosti. Integrace
ICT do vzdélavani spojena s proménou tradi¢niho pojeti vzdélavani v moderni edukacéni
prostiedi a s novym pojetim metod vyuky, uceni a koncepce vzdelavaciho obsahu je chdpana
jako jeden z vyznamnych faktorti dal§iho rozvoje. Pocitace si progresivné prorazily cestu
nejen do odbornych predméti, ale do prostiedi celé Skoly. Vyuzity jsou nejen ve vyucovani,
ale také k administrativé Skoly, napt. elektronicka tfidni kniha, elektronicka zakovska
knizka, evidence katalogovych listh zaki, nejriiznéjsi nastroje pro tvorbu rozvrhi, a diky
internetu i jako néstroj pro prezentaci $koly. Skolu si tak dnes jiz nedokdZeme bez poéitaci

predstavit a bereme je jako jejich pfirozenou soucast.®

Soudobé technologie vytvareji novy prostor vystavujici ucitele do nové pozice, pro niz by
téz méli byt nove pripravovani. Zpusobilost vyuzivat ICT, realizovat informac¢ni vychovu a
rozvijet ptislusné klicové kompetence zaku se stava s jednim z podstatnych tkola ptipravy

uciteld i predpokladii pro vykon uéitelského povolani.”

Integrace ICT do vzdélani nelze redukovat na pouzivani technologii jako nastroje pro nékteré
¢innosti ucitele ¢i zdka. V prvni fadé by se mélo jednat o proménu tradicniho pojeti
vzdélavani, nové pojeti metod vyuky, uceni a koncepce vzdélavaciho obsahu. Technologie
umoznuji lépe prosazovat prvky konstruktivismu do Zzakova uceni, navozovat uceni
¢innostmi a uplatiiovat projektoveé orientovanou metodu uzivanou stale ¢astéji. Informacni a
komunikaéni technologie mohou zdku napomoci v rozvoji v aktivniho, kreativniho jedince,

schopného sebevzdélani.®

2.2. Vyuzivéani ICT ve vyucovani

Systém zab¢ehly nékolik desitek let nelze zménit béhem kratké chvile. I kdyz se Skolstvi snazi
reagovat na nové pozadavky spole¢nosti, nadale vyzkumy poukazuji na to, Ze se vyuka na
sttednich Skolach nadale zamétuje na vyklad a procvicovani védeckych poznatkd a neni

dostatek prostoru pro tvaréi a individudlni Cinnost zakid. Vzdélavaci obsah je pfilis

8 HAVELKOVA, Veronika. GeoGebra ve vzdélavani matematice, Praha, 2012 [cit. 2016-06-16]. Diplomova
prace. Univerzita Karlova v Praze.

T PAPERT, Seymour. The Children's Machine: Rethinking School In The Age Of The Computer. New York,
1996

8 ELerning: Designing Tomorrow’s Education.In: Dokument EU SEC 2001 rep. 236. Brussel, 2002.
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teoreticky, zaloZzeny na ziskavani fakt a reprodukci definic, namisto toho, aby byl zaméten
na pochopeni konceptu a tvorbé logickych propojeni mezi ziskanymi informacemi.'® V
¢eské Skole je hlavnim zdrojem poznatki v ptirodnich védach ucitel. Vyuka ptirodovédnych
predméti je pfitom provazena fadou problému, které by zaci mohli fesit individudlné, a tak
probiranou latku sami zkoumat a nalézt vlastni zdvéry. Chemie je tak povazovana mnoha
zaky za nezazivnou a obtiznou, objevuji se pochybnosti o jeji uzite¢nosti. Samotni ucitelé si
pak stézuji na pretézovani zaka pii dodrzovani obecné zavazného kurikula i na nejasnou

strukturu u¢iva.l!

Spolu se silnym rozvojem ICT a jejich pronikani do bézného zivota i do Skolnich praxi by
mohlo dojit k postupnému nahrazovani redlnych experimentll experimenty
reprodukovanymi nebo simulovanymi. CoZ by ¢éste¢né fesilo problém s narocnou piipravou
experimentl a tak s udrzenim podminek bezpecnosti (Adamovsky a kol., 2012). Tento trend
na jednu stranu zjednodusuje praci ucitele a Setti finance Skoly, avSak zak je ochuzen o dalsi
vjemy, nemuze vyuzit dal§ich smysli, napf. ¢ich. Pouzivani reprodukovanych nebo
simulovanych experimentl navic nepodporuje vyvoj celkové zru€nosti, a tim mize dojit ke
snizeni zru¢nosti zakd. Dale bychom se méli zamyslet nad abstinenci metody uceni s chybou.
Ne vSechny experimenty se musi zdafit podle ocekavani. Vytvareni hypotéz o tom, pro¢ dany
pokus ,,nevysel®, rozviji klicové kompetence zdka. AvSak kdyz zhodnotime népln prace
ucitele, je zfejmé, Ze je potreba hledat zplsoby, jak ucitelskou piipravu zjednodusit ¢i

vylepsit.

V soucasné dob¢ je pro vyuku piirodovédnych predmétl véetné chemie k dispozici fada
informacnich zdrojii. Castym zdrojem vizualnich materialéi byva internet, nalezneme zde
Skalu od statickych obrazkl az po videa chemickych experimentii nebo animace. Prace s
takovymi materialy dnes patfi mezi zakladni dovednosti kazdého ucitele, obzvlasté ucitele
ptirodovédnych predméti. Ucitel by mél byt schopen multimedialni prostiedky vyuzivat
béhem didaktického procesu vzdélavani, mél by si ale také osvojit dovednost vytvatet vlastni
multimedidlni prezentace. Pro tvorbu prezentaci existuje mnoho zajimavych aplikaci.

v

Nejrozsifenéj§i a nejpouzivanéjsi je Microsoft PowerPoint, ktery je soucasti baliku

10 TUPY, Jan. Vzdé&lavaci oblasti (vzdélavaci obsah). Metidicky portal RVP [online]. 2011 [cit. 2016-07-12].
Dostupné z: http://clanky.rvp.cz/clanek/k/z/336/VZDELAVACI-OBLASTI-VZDELAVACI-OBSAH.html/
L ADAMEC, Martin. Inovace obsahu a metod vyuky chemie se zamérenim na vizualizaci prostiednictvim
informacnich a komunikacnich technologii. Praha, 2012. Disertacni prace. Pedf UK.
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Microsoft Office.*? Vyuzivani prezentaci je v dne$ni dobé& velmi oblibené, urychluje to praci,
ucitel nemusi psat zapis na tabuli a hledat obrazky ¢i videa na internetu (staci, kdyz ulozi

odkaz do prezentace).

Ucitel tak specifického predmétu jako je chemie by mél znat i1 aplikace, které
slouzi ke zpracovani chemickych informaci, hlavné editory chemickych struktur
(ACD/ChemSketch, ISIS/Draw, Symyx Draw, Accelrys Draw/Discovery studio),
povétSinou dostupné zcela zdarma nebo zdarma pro pouziti pii vyuce. Kromé nich je mozné
vyuzit software urceny pro simulace, ¢i modelovani chemickych jevii (napf. Spartan). Mezi
dalsi moznosti vyuziti informacnich a komunikaénich technologii ve vyuce pfirodovédnych
pfedméti (ale nejen jich) patii naptiklad: demonstra¢ni a motivacni programy, vyukové

programy, programy k procvi¢ovani uciva aj.!3

Miizeme se nechat inspirovat z riznych zdroji, napf. od Jana Slavika'* a Jaroslava Novaka,
které uvadéji rizné zpisoby pocitacové podpory vyuky Zaka, jako multimedidlni programy,
simula¢ni programy, modelovéni, testovaci programy, vyukové programy, informacni

zdroje, videokonference, distan¢ni formy vyuky a virtualni realitu.

2.3. Rozvoj ICT gramotnosti na sttednich Skolach

Informacni gramotnost 74kl je primarné rozvijena v hodindch ICT. Ziskané dovednosti
mohou dale aplikovat v dalSich vSeobecné-vzdélavacich a odbornych prfedmétech véetné
praktického vyucovani. ZlepSujici se hardwarové i sofwarové vybaveni §kol umoZnilo §irsi
vyuziti vypocetni techniky uciteli 1 Zaky ve vyuce a ptipraveé na ni. Naptiklad pedagogové si
pripravili digitalni ucebni materialy (DUM) ¥ | jejichz zafazeni do vyuky vytvaii
ptedpoklady pro zménu pouZzivanych metod prace ve prospéch metod s aktivni Gcasti zaki

na procesu uceni.

12 prezentace. In: Investice do rozvoje vzdélavani [online]. [cit. 2016-07-12]. Dostupné z:
http://vyuka.spssol.cz/~vyuka/DVPP/06%20Prezentace.pdf

13 ADAMEC, Martin. Inovace obsahu a metod vyuky chemie se zaméfenim na vizualizaci prostiednictvim
informacnich a komunikacnich technologii. Praha, 2012. Disertacni prace. Pedf UK.

14 Slavik, J., Janik, T., Jarnikova, J., & Tupy, J. (2014). Zkouméani a rozvijeni kvality vyuky v oborovych
didaktikach: metodika 3 A mezi teorii a praxi. Pedagogicka orientace, 24(5), 721-752.

5 Digitalni uc¢ebni materidly. Dostupné na: http://dum.rvp.cz/index.html
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Z mezinarodniho Setfeni ICILS 2013%® vyplyvd, Ze se ve 8kolach pii vyuce s ICT stéle
vyuzivaji spise mén¢ kreativni nastroje. Ucitelé nejcastéji pouzivaji textovy editor, sofware
na tvorbu prezentaci a elektronické informacni zdroje. Mén€ se podle mezinarodniho
srovnani vyuzivaji nastroje jako napi. sofwarové aplikace pro tvorbu multimédii,
elektronicka portfolia, sofware pro tvorbu simulaci a modeld. Potvrzuji to i zjisténi tykajici
se vyukovych aktivit s vyuzitim ICT, pfi nichZ se nejcastéji pouziva prezentace informaci

prostiednictvim piimé vyuky ve tridé.

Podle vyroéni zpravy Ceské skolni inspekce (dale jen CSI)Y za $kolni rok 2014/2015 byly
ve vyuce prostiedky ICT vyuzity zejména formou jednoduché prezentace uciva vyucujicim
(36,9 %), tuto formu volili nejcastéji pedagogové v ucebnich oborech (43 %). Specialni
sofware bez pfimého uziti Zaky pouZili nejvice ucitelé v gymnaziich (6,7 %). Prace vSech
zakl se specidlnim sofwarem byla zaznamenana v 7,6 % hodin, nejcastéji v maturitnich
oborech stiednich odbornych skol (9,5 %). Informacni a komunikacni technologie byly
vyuzity vétSinou ucelné (94,5 %). ICT technika mimo vlastni predmét ICT byla vyuZita
nejcastéji v piirodovédnych pfedmétech (64,4 %), odbornych piedmétech (53,7 %) a
spolecenskovédnich predmétech (50,5 %).

2.4. Pozadavky na studenty ucitelstvi

Pozadavek na zvySeni informacéni (pocitatové, popft. sitové) gramotnosti nejen zakt, ale i
uciteld je v dne$ni, digitdlni dobé zcela opravnény. Zaclenéni jedince do informacni
spolecnosti — jeden z hlavnich cil plisobeni §koly — je na ném zévislé. Je nutné, aby jedinec
m¢él piislusné znalosti pouZivani technologii vzhledem k budoucimu povolani v dané
spole¢nosti. Proto hledame zptsoby, jak zvysit kvalitu vzdélani a v disledku toho zvysit i
efektivitu. S uvedenymi faktory souvisi i zvySovani informacni gramotnosti ucitelt (projekty
Statni informacéni politiky vzdélavani), kteti by méli byt schopni vyuZzivat pocita¢ jako
prosttedek ve vyuce i mimo ni.'® Dnesni Zici jiz stale Cast&ji pfichazeji do $koly s
uZzivatelskou znalosti prace s technologiemi. Role ucitele 1 vzdélavaci obsah se tak nutné

méni. Kompetence ucitele pfipravené¢ho na vyuku v 21. stoleti se tak sestdvaji nejen ze

18 Mezindrodni vyzkum pocitacové a informacni gramotnosti. Dostupné na: http://www.icils.cz/index.php
17 Ceska skolni inspekce CR. Dostupné také z: http://www.csicr.cz/czZDOKUMENTY/Vyrocni-zpravy

18 HAVELKOVA, Veronika. GeoGebra ve vzd&lavani matematice
[http://salamina.ic.cz/GeoGebra/Clanky/Havelkova DP]. Praha, 2012 [cit. 2014-06-16]. Diplomova prace.
Univerzita Karlova v Praze.



znalosti obsahu a z didaktickych kompetenci, ale i ze znalosti prace s technologiemi a jejich

zaclenénim do vyuky.

Vyraz kompetence je dnes velmi rozsifen mezi odbornou i laickou vefejnosti. Kompetence
ucitele jsou definovany jako ,,soubor profesnich dovednosti a dispozic, kterymi ma byt
vybaven ucitel, aby mohl efektivné vykonavat své povolani.* (Priicha, Walterova, Mares,
2003, s. 103). Kompetence ucitele byvaji nejcastéji kategorizovany na osobnostni a profesni
kompetence a existuje nékolik pfistupti a modeli (Kyriacou, 1996). Mezi profesni
kompetence ucitele uvadi Vasutova (Vasutova In: Walterova, 2001) nésledujici kompetence:
predmétova; didakticka a psychodidaktickd; pedagogickd; diagnostickd a intervencni;
socialni, psychosocialni a komunikativni; manazerskd a normativni a sedma kompetence

profesné a osobnostné¢ kultivujici.

African Virtual University vytvofila pro sviij vzdélavaci kurz sedm specifickych vyukovych
cilt, které vychazeji z principi integrace ICT do vzdélavani chemie a jichZ by méli studenti
uditelstvi chemie (nebo ugitelé) po absolvovani kurzu dosahnout?®:

1. Kriticky posuzovat a aplikovat pedagogické principy integrace ICT do edukace.

2. Vytvaret a facilitovat vyukové aktivity zaloZzené na vyuZiti ICT do kontextu vyuky chemie.
3. Analyzovat a hodnotit vhodny obsah a kontext pro vyuZiti ICT v chemickém vzdélavani.
4. Pouzivat vhodné a rozmanité komunika¢ni a multimedidlni nastroje (e-maily, internetové
stranky apod.) v chemickém vzdélavani.

5. Vyuzivat efektivné ICT v badatelsky orientovaném a projektovém vyucovani a dale pii
vyuce zaloZzené na metodé¢ feseni problémil.

6. Pouzivat ICT efektivné pro vlastni, profesionalni rozvoj v kontextu vyuky chemie.

7. Integrovat vhodné¢ ICT do chemickych vyukovych aktivit, které podpoii vztah

studenti k ICT a mozZnostem jeho vyuziti jakozto vzdélavaciho prostiedi.

Z vyjmenovanych cili je patrné, Ze ucitelské kompetence jsou propojeny s vyuzitim
informacnich a komunikacénich technologii, a to nejenom ve Skolnim prostiedi, ale 1 pfi

vlastnim profesiondlnim rozvoji.

2 ONWU, G. 0. a S. T. NGAMO. ICT Integration in Chemistry [online]. 2011 [cit. 2013-04-28]. Dostupné
z: http://www.scribd.com/doc/44853904/ICT-Integration-in-Chemistry
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Podobné cile si kladou i ¢esti didaktici (Kepka J., 2006)%, spole¢nym jmenovatelem je diiraz
na schopnosti a dovednosti vyuzit software a hardware rizného druhu k ptipravé a vyuce

konkrétnich tematickych celkt.

Cil vyuky je v pedagogice vymezen jako jedna klicova didakticka kategorie, v posledni dob¢
se velmi Casto setkdvame i s pojmem vzdélavaci cil. Progresivni trendem je charakterizovani
cilii prostfednictvim kompetenci zakt a byvaji formulovany ve vzdélavacich programech.

(Pracha, Walterova, Mares, 2003)

2.4.1. Kurikularni dokumenty

Béhem studia se budouci ucitel seznami s kurikuldrnimi dokumenty. Zavaznymi dokumenty
pro vyuku chemie na zakladnich i stfednich Skolach jsou ramcové vzdélavaci programy (dale
RVP). Chemie je v téchto dokumentech zahrnuta do vzdélavaci oblasti ,,Clovék a ptiroda®, spolu
s fyzikou, pfirodopisem (biologii) a zemépisem (geografii). Propojeni téchto predmétii do
jednoho celku je nasnade€, maji poskytnout zaktm ,, prostiredky a metody pro hlubsi porozuméni
prirodnim faktum a jejich zakonitostem* (RVP ZV, 2010). Dirraz je kladen na vyzkumnou
¢innost, svobodnou diskusi a vyznam ,,poznatki a metod pfirodnich véd pro inspiraci a rozvoj
dalsich oblasti lidské aktivity, po¢inaje nejrizngj$imi technologiemi a konce filozofii* (RVP G,

2007).

Z hlediska smyslu vzdélavani je podle RVP duilezité rozvijet tzv. klicové kompetence, které jsou
chéapany jako ,, souhrn vedomosti, dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot diilezitych pro osobni
rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti* (RVP G, 2007). Cilem edukace je tedy pfipravit
zaka na dalsi vzdelavani a uplatnéni ve spolecnosti. V RVP pro gymnazidlni vzdélavani je
definovano celkem Sest kompetenci, a to k uceni, k feSeni problému, komunikativni, socidlni a
persondlni, obcanskéd a kompetence k podnikavosti.. Z hlediska vzdélavani v chemii se dalezité

zdaji byt zejména kompetence k uceni a k feSeni problému.

2.4.2. Formy a metody vyuky

Ucebni postupy by mély respektovat individualni osobnost i schopnosti vSech zaka, a to s

ohledem na jejich preference, ucebni styly i osobnostni vlohy. V sou¢asném ceském skolstvi se

2L KEPKA, Josef (ed.). Pedagogicka praxe v pripravé budoucich ucitelii: sbornik z konference : [9.-11.
Cervna 2006, Srni. Plzen: Zapadoceska univerzita, 2006. ISBN 80-704-3468-6.
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uplatnuje predevsim frontalni styl vyuky a monologické vyucovaci metody, které individualitu
jedince spise potlacuji. Avsak i tradi¢ni metody vyucovani, naptiklad vyklad se mohou vysoce
aktivizujicimi metodami (Mazacova N., 2004). Zalezi, jak ucitel danou formu pojme a jaké
metody pouzije. V urCitych oblastech predmétu existuji témata, ktera se perfektné hodi pro
skupinovou préci, ale i témata vyslovené urcena pro frontalni vyuku. Kvalifikovany ucitel musi

byt schopen metodu spravné zvolit a také ji rychle zmeénit (Kubinova M., 2004).

Studenti ucitelstvi jsou na vysoké Skole vedeni k vyuce konstruktivistické zalozené na
kooperativnim stylu vyuky a dialogickych metodach. (Skoda & Doulik, 2011). Aviak samotné
metody nezarucuji kvalitn€jsi vyuku. UCcitel si musi zvolit metodu uvazlivé. Nejprve by si mél
stanovit cile hodiny ¢i sledu né€kolika navazujicich hodin, fict si, kam vlastné¢ chce zaky
posunout, co v nich rozvinout. A pak musi respektovat charakter uc¢iva (Mazacova N., 2004).
Absolventi plni o¢ekavani tak mohou byt po nastupu na budouci pracovist¢ zklamani. Moderni
metody, s nimiz byli seznameni na studiich, nemusi byt aplikovatelné na pridélenou skupinu

zaki. Dale nezélezi pouze na schopnostech absolventa ucitelstvi, ale také na prostiedi Skoly.

2.5. Vyukové materialy pro elektronickou prezentaci

Ptirodovédné vzdelavani charakterizuje tésny vztah k redlnym déjim a jeviim v ptirod¢. To
samo o sob¢ vytvaii charakteristicky rys vyuky pfirodovédnych piredmétl, pfi némz se
neobejdeme bez vyukovych materialii rizného druhu — od redlnych ptirodnich objektt az po

jejich virtudlni zobrazeni.??

Na vyukovych materidlech si ucitel buduje vlastni vyucovaci ¢innost a jsou i vychodiskem
zakova uceni. Vyukovym materidlem myslim kazdé verbalni, grafické, obrazové, popft.
audiovizualni sd€leni u€ebni informace, které ma tist€nou (napt. knizni) podobu, nebo je
uloZeno na samostatném nosi¢i (CD, DVD, Flash disk) a slouZi ve vyuce pro elektronickou
prezentaci, tak i informacni zdroje dostupné na internetu, nebo také uc¢ebni pomucky urcené

pro realizaci demonstra¢nich a zakovskych experiment(.?®

Vyznam problematiky vyukovych materialii neni dan jen jejich nezastupitelnou funkci ve

vyuce, ale zejména znacnym rozvojem technickych prostfedki a od nich se odvijejicich

22 Elixir do Skol: prvni rok projektu. Praha: Nadace Depositum Bonum, c2014. ISBN 978-80-260-7112-9
23 Svejda, G.: Technologie vzdélavani, JU, Ceské Budg&jovice 1999. Dostupné na:
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/pgps/svejda-ztv.htm
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modernich vyukovych technologii. Soucasné relativné snadna dostupnost téchto technologit
vytvari nebyvaly prostor pro samostatnou a piimou realizaci vyukovych materialt ucitelem.
Moderni informa¢ni a komunikacni technologie a jejich didaktické aplikace vyznamné
ovliviuji také nové technické prostfedky ve vybaveni uceben, jako jsou napt. dataprojektory,
vizualizéry a interaktivni tabule. Tyto technologie mohou tak piimo ovliviiovat nejen
standardni prezentaci novych poznatkii, ale mohou uréovat i metodiku vykladu, pracovni

postupy zaki, kontrolu védomosti a hodnoceni 74k a dalsi ¢innosti.?

S naznacenym technickym vyvojem je spjata Sirokd a rozmanita nabidka uc¢ebnich materiald,
ktera stavi ucitele pted novy ukol: vybrat z této nabidky takové vyukové materidly, které by
Gginné prispély k dosazeni cili vyuky a nebyly jen jejim efektnim zpestienim.? Soucasné je
uciteli ddna nejen moznost vybrat vhodné vyukové materidly napt. z komercni nabidky fady
firem nebo ze zdrojt dostupnych na webu, ale uplatnit i vlastni tvofivy piistup pii realizaci
vyukovych materiala ,,8itych na miru“, tzn. pfizpisobenych vlastnimu didaktickému

zpracovani uciva a pouzitého metodického postupu vyuky.

Typy vyukovych materiald pro elektronickou prezentaci soucasné informacni a komunikaéni
technologie umoznuji vyuzivat jako vyukové materialy fadu typickych forem elektronické

prezentace ucebnich informaci. V ptirodovédné vyuce jsou to nejcastéji:

* Videozaznamy

* Applety — animace a simulace

* Multimedialni vyukové programy
* Didaktické pocitacové hry

» Materidly pro interaktivni tabule

* Informacni zdroje na webu

Jako nejvyznamngj$i vyukovy material pro elektronickou prezentaci v ptirodovédné vyuce

lze oznagit applety. ® Do procedur programu uzivatel prakticky nemiiZze

24 pUCOVA, Jana. Elektronické materialy pro vyuku chemie vzniklé v ramci projektti. WebChemie: Podpora
wuky chemie [online]. 2016 [cit. 2016-06-13]. Dostupné z:
http://www.webchemie.cz/materialy_z_projektu.html

% DOSTAL, J. Vyukovy software a didaktické hry - nastroje moderniho vzdélavani. Casopis pro technickou a
informac¢ni vychovu. 2009, ro¢. 1, €. 1, s. 24 ISSN 1803-537X (print). ISSN 1803-6805.

2 | EPIL, Oldtich. TEORIE A PRAXE TVORBY VYUKOVYCH MATERIALU. Olomouc, 2010. Projekt.
Instituce do rozvoje vzdélani.
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zasahovat. Z technického hlediska je dilezité, aby v pocitaci byl nainstalovan program,
ktery prehravani appleti umoziuje. Applety jsou soubory o pomérné¢ malém datovém
rozsahu a tomu odpovida jednak rychly pienos internetovou siti, jednak snadné spusténi
appletu v prostfedi webového prohlizece. Ovladani appletii je obvykle jednoduché, a 1 kdyz
applety ziskané z webu maji vesmés anglické menu, vysta¢ime s intuitivnim ptistupem. Stale
vetsi pocet appletil, které jsou dostupné na webu, je pfimo urceno pro pouziti v ¢eskych

Skolach, popf. jsou to Ceské verze applet vytvorenych v zahranici.

Applety mohou byt v podstaté dvojiho typu. Jednak jsou to animace prezentovanych déj,
coz je obdoba animovaného filmu. Grafickymi prostiedky je zobrazen pohyblivy d¢j, aniz
by se jeho pribéh opiral napt. o matematicky model déje, a zobrazeni déje urcuje tvlrce
appletu. Druhou moznost piedstavuji simulace, kdy zdkladem zobrazeni je matematicky
model a zobrazeni odpovidd pocatecnim podminkdm a zdkonitostem, které tvori zaklad
modelu. Vyznamnou vlastnosti appletd je moznost interaktivniho nastaveni pocatecnich
podminek a vstupnich dat pro zobrazeni prezentovaného déje, ktery pak program simuluje

ptesné podle zékonitosti ptislusného déje.

Ve vyuce ucitel applety vyuzije nejen jako soucast vykladu nového uciva, ale i jako
aktivizujici prvek, ktery podnécuje zdky k samostatnému zkoumdni ptirodovédnych d¢ji a
zakonitosti. Tim, Ze zZak méni pfi praci s appletem pocatecni podminky (napf. rychlost
pohybu zkoumaného objektu a sily, které na néj piisobi) nebo vlastnosti prostiedi, v némz
d¢j probiha (gravitacni plisobeni, hustotu vzduchu, smér vétru apod.), 1épe danou zakonitost
pochopi. Applet mlze byt vyuZit jako prostfedek samostatné zdkovské Cinnosti nejen ve

Skole, ale i doma.

2.6. Vyukové softwary

Pouzivani vyukovych programt rtiznych zaméteni i rliznych zanrti jsou v dneSni dobé
nezbytné k ziskani po¢itatové gramotnosti. Ta je pro budouci Zivot absolutné nezbytna.?’
Soucésti pocitatové gramotnosti je 1 piistup k internetu, ktery poskytuje nepieberné
mnozstvi informaci (vérohodnych, nevérohodnych, vhodnych pro déti i nevhodnych).

Pocitate a jejich vybaveni mohou velmi pozitivné ovlivnit vyvoj déti, ale pouze za

21 SAK, Petr a Jiti MARES. Clovék a vzdélani v informacni spolecnosti: rozpozndni, lécha, prevence. Praha:
Portal, 2007. Radce pro pedagogy. ISBN 978-80-7367-230-0.
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predpokladu, Ze je vyuka vedena spravné a se spravnou motivaci. Vyukové programy mohou
predevs§im populdrni formou seznamit zaky s latkou vSech smérti a zanrti, zvidavéjsi zaky

mohou také motivovat k vlastnimu programovani.

vvvvvv

nakup téchto softwaru zafizuje sama podle svych finan¢nich moznosti. Existuje nepfeberné
mnozstvi vyukovych softwartl. Skola musi vybirat tyto softwary nejen podle hodnoceni, ale
také podle kvality svého hardwaru, Skolniho serveru ¢i pfipojeni na web. Vyraznym
limitujicim faktorem jsou samoziejmé také financni prostiedky. Vyukovy software ma v
dne$ni dobé jiz nenahraditelné misto. Vyborn¢ dopliiuje teoretickou vyuku, mizeme ho
pouzit 1 k simulaci nebezpecnych experimentl. Nékteré programy dokonce umoziuji uc¢eni

formou didaktické hry.

Konkrétni typy vyukovych programti jsou zpravidla zaméfeny na néktery z cili Bloomovy
taxonomie, a tak tyto cile mohou odpovidat jednotlivym typlim programii:

e Aplikacni
Konkrétnimi ptiklady jsou MS Word, MS Office.

e Drilové a procvicujici
Na webovych strankach se hojné vyskytuji zejména jako programy na procviCovani
nazvoslovi slou¢enin-http://anorganika.gfxs.cz/.6

e Instruktazni (tutoring)
Programy, které provazeji novou latkou. Kombinuji vysvétleni latky s jejim procvi¢enim
prostfednictvim her, simulaci ¢i testi.

e Simulacni
Ptikladem miZze byt program simulujici rozpouSténi soli v rozpoustédle a zobrazeni vzniku
iontl -http://phet.colorado.edu/en/simulation/soluble-salts.

e Vyukové hry
Zde mizeme vyuzit software k interaktivnim tabulim (ActiveStudio ¢i Smart Notebook),

kde v nabidce pfedptipravenych her miizeme vytvofit puzzle, nebo naptiklad piifazovacku.

Tyto programy muzeme kategorizovat dle poctu didaktickych funkci, miry interaktivity,
urovné vzdélavani, zaméteni na jednotlivé predméty, tematického rozsahu verze, on-line ¢i

off-line funk¢nosti aj. Vyukové softwary by zarovent mély spliiovat zdsadu motivace, zasadu
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uceni bez trémy a stresu, zdsadu nazornosti a transparentnosti, zdsadu umoznéni sledovani a
kontrolovani dosazeni vyukovych cilti, zasadu bezprosttedni kontroly, zasadu aktivity,

zasadu individualniho p¥istupu a zaroven by mély byt uzivatelsky piivétivé.?

2.6.1. Vyhody vyukovych softwart

., Mezi vvhody uceni podporovaného ICT pak patri ndazornost, motivace a aktivizace Zdka,
ziskani a poskytnuti zpétné vazby, prehlednost a zjednodusSené zpracovani dat pro

Zaky s poruchami uceni* ?°

Pouziti vyukovych programii v hodinach chemie skyta fadu vyhod. Jednou z vyhod nasazeni
vyukovych program spocivd jiz v samotném vyuziti pocitaci. Faktor vyuziti
pocitate v hodin€ tak na zdka muze plisobit motivacné. S Castym vyuzitim pocitace béhem

vyucovani vsak tato motivace klesa, protoze pocitac ve vyuce jiz prestava byt né¢im novym.

Vyukové programy mohou byt vyhodou také pro nadprimérné i podprimérné nadané zaky,
nebot’ poskytuji zakiim soukromi a respektuji individualni pozadavky z4ka.*® Na pocitaci
tak zdk muze pracovat vyhovujici rychlosti, mize se v jakékoli fazi zastavit, o problému
premyslet ¢i se vratit zpét. PocitaCové systémy do znacné miry respektuji individualni

pozadavky zaka, jeho tempo uceni a dovednosti.

Navic tyto programy zpravidla poskytuji bezprostiedni zpétnou vazbu, kterou Zak nemusi
béhem bezné vyuky vzdy ziskat. Zpétna vazba je pfitom nastrojem umoznujicim ucit se ze
svych chyb a opakovat ispéchy ¢i vyvarovat se netispéchiim.® Maximalni vyuziti zpétné
vazby v programovém uceni podporuje uceni s pochopenim, se znalosti vysledkl

a s kontrolou a sebekontrolou.

BKOUBA, Ludék a kol. Technické systémy ve vyuce II. Praha: Karolinum, 1995, 104 s. ISBN 382-96-94.

2 Chupag, A. (2006). Reflexe projektové metody vyudovani zdkem na zakladni §kole. Pedagogicka orientace,
16(3), 40-45.

30 CERNOCHOVA, Miroslava. Vyuziti po¢itate pii vyuce: Naméty pro praci déti s pocitatem. Praha: nakla-
datelstvi Portal, 1999. ISBN 80-7178-27.

31 REITMAYEROVA, Eva; BROUMOVA, Véra. Cilend zpétnd vazba: Metody pro vedouci skupin a ucitele.
Praha: Portal, 2007. ISBN 978-80-7367-317.
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Vyukové programy tak zaroven presouvaji epistemologickou autoritu z ucitele na zaka, a tak
se 74k stava zodpovédnéjsim za proces vlastniho vzdélavani.®? Jedince mohou podnécovat
k vlastnimu badédni a kvalitativné zménit obsah a tok kognitivnich procest
spojenych s fesenim problémii.®® A na rozdil od bézného sesitu, vyukovy program nesnese

nepiesnost v zapisu.

Mezi dalsi vyhody uziti softwaru uvadi Volker Ulm vizualizaci.** Vizualni symboly tvoii
znacnou cast lidského mysleni, vizualizace se tak muze stat prostiedkem funk¢niho spojeni
teoretického a empirického a ptsobit jako efektivni zplisob prenosu informaci. Efektivita
tohoto pfenosu pak zavisi na mnoha faktorech véetné téch vytvofenych spolecensko-kulturni

konvenci.

Nejvétsi roli mezi vizualnimi prostiedky ve vyucovacim procesu hraji schémata, modely a
grafy, protoze prednéasenou realitu zjednodusuji a upoutavaji tak pozornost na to, co je na
zobrazovaném jevu podstatné.

Béhem vyuky je pak nutné posilovat pasivni i aktivni vizualni gramotnost. Pasivni
gramotnosti pfitom rozumime schopnost vizudlia ¢ist, porozumét jim. Aktivni gramotnost
znamena, ze je zak schopen vizualia vytvaret, se vSemi jejich charakteristickymi vlastnostmi,

tedy je schopen zobrazovany jev abstrahovat, a zndzornit to, co je u néj podstatné.

Riiznorodost modelti rovnéz vyhovuje i riznorodym pozadavkiim riznych ucebnich stylt

jednotlivych zakt. Navic, pokud béhem vykladu vyuzijeme vizualizaci, snizujeme tim
hladinu potfebné aktualni pamét'ové kapacity (ktera je u kazdého jedince omezend), ¢imz
jedinci umoZznime vyuZzit zbylou mentalni kapacitu na intenzivni pfemysleni. Pfi pouhém
vysvétlovani bez vizualizace totiz velkou ¢ast nasi aktualni pamét'ové kapacity vyuzivame

k predstavovani si situace.

32 HEID, M. K. The technological revolutionand the reform of school mathematics. American Journal of
Education. 1997, vol. 106, no. 1, 5-61.

3 13PEA, Roy D. Beyond amplification: Using the computer to reorganize mental function. Psychologist.
1985, vol. 20, no. 4, 167-182. Dostupné také z: http://halshs.archives-ouver-
tes.fr/docs/00/19/05/36/PDF/A26_Pea_85a.pdf

3 ULM, Volker. Digital Media -A Catalyst for Innovations in Mathematics Education? In: BIANCO, Tamara;
ULM, Volker (eds.) Mathematics Education with Technology: Experiences in Europe. Augsburg(Germany):
University of Augsburg, 2010, 7-29. ISBN 978-3-00-032628-8.
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Dynamicky applet obdobné jako obrazovy material mlize plnit funkci reprezentujici (ten
vytvaii u zakd adekvatni obrazové piedstavy), organizujici (ktery mize meénit zakovy
deklarativni znalosti ve znalosti proceduralni), interpretujici (usnadnuje zaktim pochopeni
uciva tim, ze se snazi vytvofit spravné piedstavy), transformujici (ovliviiuje zptsob, kterym
zak zpracovava informace), afektivné-motivacni (vzbuzuje v zdkovi zajem o ucivo, ozivuje
pribéh uceni, ptekvapuje), koncentrovani pozornosti (navozuje a udrzuje Zzakovu

pozornost)a funkci kognitivné-regulacni (slouzi jako podpora poznavacich procesti).

2.6.2. Nevyhody a rizika vyukovych softwart

Stejné tak jako s sebou nese vyuziti vyukovych programi fadu pozitiv, nese s sebou i fadu

souvisejicich rizik. Tato rizika je nezbytné si uvédomovat, abychom se jim mohli co nejlépe
vyhnout, a tak vyuzit viukové programy co nejvhodn&jsim zptisobem. Rada nevyhod piitom
plyne i ze samotného nadSeni ucitelil, kterym se technologie dostanou do rukou a oni je ve
svém nadseni chtéji ihned vyuzit, avSak bez jakéhokoli pfedchoziho obeznameni se s nimi

¢1 bez vhodného $koleni.

Pfi prvnim setkani ucitele s kognitivnimi technologiemi mohou tyto technologie zptsobit
velké nadSeni a az nerealna o¢ekavani.®® Je pak jiz pfirozenym diisledkem, Ze toto nerealné
ocekavani je nahrazeno postupnym zklamavanim se a naslednym zanevienim na vyuziti
technologii. NemiiZeme o¢ekéavat, Ze pouhé pouZiti technologii bude pisobit na Zaky po
celou dobu natolik magickym dojmem, ze budou pozorni po celou dobu jejich vyuziti. Tyto
technologie jsou pouze jednim z moznych didaktickych pomiicek, o jejichz vhodném
zaclenovani musime uvazovat s rozvahou. Nékdy se zas mohou vyucujici soustiedit vice na
uzivatelské zvladnuti neZ na didaktickou stranku véci, coZ ve svém disledku zastini samotny
cil vyukové hodiny. Cela tada piipravenych appletli zaroven vede jesté¢ k dalSimu, velmi
Castému uskali pii1 pouziti pocitacovych technologii ve vyuce — zahlceni velkym mnozstvim

latky.

Dal$im faktorem, ktery hraje vyznamnou roli, je zvoleni vhodnych tloh, ke kterym program
vyuzijeme. Re$eni daného problému miiZe naopak program ztézovat a komplikovat. Pak je

pouziti programu zcela neefektivni.

35 POSCHKAMP, Thomas. Whoreni: rozpoznani, lécba, prevence. Brno: Edika, 2013. Radce pro pedagogy.
ISBN 978-80-266-0161-6.
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Rizikem, ke kterému se vyuziti technologii ve vyuce vaze a kterému se 1ze jen té¢zko vyhnout,
jsou mozné technické problémy (doma piipravené materialy nefunguji v zastaralé verzi
programu, kterou mame ve Skole, aj.). NejlepSim zplisobem, jak riziko snizit, je oCekavat
problémy a byt na n¢ co nejlépe ptipraven. To ve svém disledku ale predpoklada z pozice
ucitele velmi dikladnou ptipravu (kontrola programu na skolnich pocitacich, ulozeni své

pripravy na vice médii, zvazeni alternativniho programu aj.).

Nevyhoda, ktera se k tomuto riziku poji, je, Ze vyuziti technologii v sob& zahrnuje i naroky
na technickou zdatnost ucitele. Pokrocilych uzivateli programii se dokonce miize stat,
7e k vjuce mohou nevhodné zvolit program, ktery je uZivatelsky naroény. Zakim tak
samotné zorientovani se v programu muze zcela zastinit ptivodni cil. Toto riziko je znaéné
pfi pouzivani programui typti CAS, kde je nutné pouziti riznych piikazt (ovladani programu
neni pro zaka intuitivni). Zak tak miize pouZit sled piikazi, které vi, e ma pouZit, aniz by

chapal, proc¢ tak Cini.

Obdobné riziko v§ak hrozi i u prostiedi program, ktera jsou intuitivni. Zak se na napf. misto
na feSeny matematicky problém zaméii na uzivatelské zpracovéani (tj. zacne vyuzivat
ruznych tlacitek v nadéji, ze n¢jaké mu piinese kyzeny vysledek). Takovy, byt spravné
nalezeny vysledek, samoziejmé nesplni predstavu uclitele o spradvném feSeni zadaného

problému. Program ma byt pomickou a zak tim, ktery se nad problémem zamysli.

DalSim ¢initelem, ktery mliZe negativné poznamenat nazor ucitele na vyuZiti technologii ve
vyuce, je strach ze ztraty moci, kterd mu pivodné byla pro fizeni vzdélavaciho procesu
svéfena. Obavy, Ze Zak pfesune pozornost z u€itele na vyukovy program fizeny pocitacem.
Strach z pocitu, Ze jsem v procesu vyucovani jiz zbyteCnym. Tato obava muze pfijit
opravnénd i nezaujatému pozorovateli. Nicméné pii detailnim pohledu na ptipravu hodiny
(zvoleni vhodnych appletd, gradovanych uloh) a na nendpadné zasahy ucitele b&hem
vyu¢ovaci hodiny by mélo byt patrné, ze tiloha uditele je nezastupitelna.®® Pii vyuziti
nahodné zvolenych applet se mize vytratit zamér a cil vyucovaci hodiny. Zaroven by se na
takové vyuce negativné odraZela nemoznost interakce s ucitelem v piipadé, Ze zak latce

neporozumi.

3 BERTRAND, Yves. Soudobé teorie vzdeélavani. Praha: Portal, 1998, 248 s. ISBN 80-7178-216-5.
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Posledni, avsak pro fadu ucditeld nejvétsi jmenovanou nevyhodou je potieba technického
zdzemi (potitade, projektory aj.) a piistupu k vyukovym programtim. ,,Uinek nasazeni
pocitace ve vyuce uzce souvisi s pisobenim kvality technického vybaveni, s pilisobenim
pouzité Sitky spektra standardniho softwaru, predevSim ale s kvalitou vyukového

softwaru. %’

37 KOUBA, Ludék a kol. Technické systémy ve vyuce II. Praha: Karolinum, 1995, 104 s. ISBN 382-96-94.
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3. Wolfram Mathematica

Mathematica predstavuje po dvacetiletém vyvoji svétové nejznamejsi programovy systém
pro provadéni numerickych a symbolickych vypocti a vizualizaci dat. Silnou strankou
softwaru je vlastni programovaci jazyk na bazi jazyka umélé inteligence. Diky tomu nachazi
Siroké uplatnéni zejména v oblastech védecko-technickych vypocti, statistickém zpracovani
dat, financnim managementu atd. Software je ve stale vétsi mife vyuzivan také ve strednim
a vysokém Skolstvi. Jednotnd koncepce systému umoziuje zndzoriiovat zavislost
matematickych modelii redlnych systémil na parametrech jak symbolicky (parametry jsou
prezentované napiiklad pismeny), tak numericky (pro konkrétni ¢iselné hodnoty parametrit).
Tim se software stdva nejen mocnym nastrojem pro vyzkum a vyvoj, ale také nazornou

pomtickou pro vyuku matematiky i ptirodnich véd (Krej¢ickova K., 2014).

Z hlediska ucitele sttedni skoly dokaze poskytnout podporu pro vyklad obtiznych ¢asti uciva.
Ve stiedoSkolské chemii mulzeme sledovat naptiklad kinetiku chemickych reakci
(prostfednictvim animace). Vzhledem k tomu, Ze systém Mathematica podporuje i nekteré
programovaci techniky, naptiklad Pascal, LISP, Prolog aj., je téZ vhodny pro vyuku

programovani.

Jazyk systému Mathematica je navrZen tak, aby umozioval velmi jednoduchou manipulaci
s grafickymi objekty. VyuZziti moznosti grafického programovani vede k lepsi prezentaci
probraného uciva. Snadno se vytvareji animace, které podporuji vyuku, naptiklad zobrazeni

funkéni zavislosti grafu funkce na parametrech (které je mozné ménit).

Kli¢ovymi rysy nové verze Mathematica jsou tedy automatizované numerické a symbolické
vypocCty, uinna adaptivni vizualizace, dynamickéd interaktivita a vysoce vykonné
programovaci prostfedi. Znamena zasadni prilom v moZnostech aplikovatelnosti

matematiky a umoziiuje fesit rozsdhlé projekty od rutinnich vypoctl aZ po komplexni feSeni.
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3.1. Struktura softwaru

PIna instalace posledni verze zabere ptiblizn¢ 700 MB na disku. Zékladni filozofie produktu
se neméni uz od roku 1986, kdy byla na trh uvedena prvni verze. Tento pfistup je zarukou
toho, ze programy, pfipravy ¢i jiné dokumenty vytvofené pomoci programu budou
pouzitelné 1 za nekolik rok v nezménéné formé. Dalsi vyhodou je zaruka trvalé podpory,

vyvoj novych verzi a implementace novych algoritmd.

Mezi zékladni ¢asti, které tvofi systém Mathematica, patii Kernel, Front End a Packages

Kernel je vypoctové jadro systému. Toto jadro vykonava vSechny vypocty. Je napsané
v programovacim jazyku C a je vzdjemné jednoznacné. To znamena, ze stejny vysledek
dostaneme na libovolné platformé a nezavisle na hardwaru. Software Mathematica mizeme
nainstalovat na vic jak 15 rliznych operacnich systémech a dokonce je k dispozici pro
standardni PC, tak i pro viceprocesorové vypoctové systémy. Ptikazy systému jsou snadno
pouzitelné a do znacné miry univerzalni. Za témito ptikazy se vSak skryva nutna znalost
velkého mnozstvi matematickych védomosti. V systému Mathematica je nutnd znalost
matematické podstaty feSené¢ho problému. Zakladnim principem vypoctového jadra je snaha

realizovat vSechny vypocCty co nejpiesnéji.

Front End pfedstavuje komunikacni prostiedi mezi uZzivatelem a jddrem vypoctového
systému. KdyzZ kliknete na ikonu programu Mathematica, tak vlastné spustite toto prostredi.
Piikazy se vpisuji do tohoto prostfedi, po ptikazu na jejich realizaci jsou automaticky
odeslany do vypoctového jadra, vysledek se pak opét zobrazi v prostiedi Front End.
Komunikaci mezi Front End a Kernelem zabezpecCuje dals$i program Math Link. Tento
program zabezpecuje i komunikaci mezi jinymi programy, ale také pro pfipojeni s webovymi

aplikacemi.

Packages jsou balicky rozsifujici moznosti Kernelu. Za normalnich okolnosti je systém nepouziva,
ale v pfipadé potreby je mlzeme manualné zpfistupnit. Pomérné snadno mizeme vytvorit i

vlastni bali¢ky a ty déle zpFistupnit pro ostatni uZivatele.®

38 Technické tidaje softwaru Wolfram Mathematica jsou ¢erpany ze studijnich materialit MATHEMATICA
5.2 pre stiedoskolskych ucitelov.
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3.2. Vyuziti softwaru Wolfram Mathematica

Zamétime se na tfi hlavni moznosti vyuziti:

e Védecka kalkulacka (vypocty / kontrola)
e  WolframAlpha - online aplikace

e Applety (v origindlu Demonstration project)

Védecka kalkulacka

U vétSiny prirodovédnych predméti je obcCas zapotiebi spocitat hodnoty urcitych velicin.
Pro mnoho 74kl neni problém pochopeni hlavni myslenky, ale problém pro né¢ miize byt

vyfesit rovnici, a tak vyhodnotit feSeni a vytvofit spravny zaver.

Na stfedni $kole se v hodin¢ chemie vypocty vyskytuji v oblastech: vypocet latkového
mnozstvi, vypocet stechiometrickych koeficienti chemickych rovnic pomoci rovnic
matematickych, vypocty z chemickych rovnic, hmotnostni procento, objemové procento,

molarni koncentrace, zfed’'ovaci rovnice, vypocet pH apod.

I v takto jednoduchych vypoétech povazuji pouziti softwaru za pfinosné. Zak musi ovladat
védomosti z dané problematiky. UZiti je tcelné, proto u Zakl nedochazi ke snizovani urovné
pamét'ového ani pisemného pocitani. Pfi bézném pouZzivani slouzi software jako nastroj pro
urychleni a usnadnéni vypoctu. Software zjednodusSuje praci, ale piesto zalezi na zacich, aby
urcili spravnou metodu pro feseni daného problému a rozhodli o tom, zda vysledek dava
smysl, ¢i ne. Software se proto stava cennym vzdélavacim nastrojem, ktery umoziuje zakiim
dosdhnout SirSich znalosti v dané problematice. Dochazi k tomu diky sniZeni casu

vynaloZeného na zdlouhavé vypocty a zamétenim na rozvoj logického mysleni.

Zaci mohou tento software pouzivat napiiklad jako vypodetni techniku (védeckou
kalkulacku), kterd dokaze nejen numericky vyiesit rovnici, ale i graficky znazornit vysledek.
Pomoci softwaru miizeme zobrazit graf popisujici urcity chemicky déj. Predvedeme si

konkrétni ptiklad, jak mizeme software vyuZzit v hodiné chemie.
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Priklad 1:
Vypocitejte pH 0,012M roztoku hydroxidu sodného (c = 0,012 mol/l).

NaOH je silna jednosytna zasada, ktera je ve ziedeném roztoku zcela disociovana.
Koncentrace OH  iontii bude proto rovna analytické koncentraci zdsady. pH roztoku
vypocteme jako jeji zaporne vzaty dekadicky logaritmus.

pOH = —log [NaOH]

pH= 14 +10g 0,012

Inzl= 14 + Log[10, 1 0.012]

outfzl= 12.0792

Priklad 2:
zobrazeni grafu funkce, kterd vyjadruje zavislost hustoty prvku na jeho protonovém cisle

(v kg/m¥

In[1]:= ListPlot[Table [ElementData[z, "Density"], {=z, 530}], PlotRange - All]
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Out[1]= G000 toee T
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WolframAlpha — online aplikace

http://www.wolframalpha.com

WolframAlpha je webovy projekt, ktery se pomérné rychle vyviji a zdokonaluje. Tato online
aplikace dokéaze spocitat integral, vyfeSit rovnici a vykreslit graf n&jaké funkce. Poslouzi
také pii vyhledavani nejriznéjSich informaci z humanitnich obori, pfevodech letopoctil a
v mnoha dalSich uzitecnych situacich. Zakladem celého systému je obséhla baze dat, ze které
se snazi WolframAlpha najit odpovéd. WolframAlpha obsahuje informace z oblasti

ekonomie, kultury, astronomie, poc€asi, matematiky, ptirodnich véd a mnoha dalSich.
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Zajimavy je 1 komplexni pfistup k problematice feSeni ptikladii - obvykle nedostanete pouze
vysledek, ale také spoustu informaci kolem n¢j. Také ve vyznamné ptirodni védeé chemii se
tento ,,sémanticky vyhledavac* neztrati. Chemie pfedstavuje obor, ve kterém lze fadu véci
vizualizovat, modelovat ¢i pocitat. Toto vSe Ize udélat pomoci tohoto prohlizece. Je mozné

je vyuzit i k vyhledavéni informaci o jednotlivych slouceninach.

WolframAlpha je internetovy vypocetni ndastroj s jednoduchym rozhranim ve stylu
internetovych vyhledavact, umoznujici formulovat dotazy pomoci pfirozeného jazyka. Neni
potteba se ucit zadny programovaci jazyk, syntax, zadna pravidla zapisu, protoze dotaz

zformulujete intuitivné pomoci klicovych slov a bézné pouzivanych symboli.

Pouziti WolframAplha

Nejdulezitéjsi ¢asti stranky je vstupni pole. Do vstupniho pole vypiSeme dotaz a stiskneme

Enter. Do stisknuti kldvesnice se ndm zobrazi vystup.

Nejvyse je umistén vstup (input). Je tu pro kontrolu, Ze servery pochopily nés dotaz spravné
a fesily to, co jsme chtéli fesit. Pii zakladnim pouzivani si tohoto pole v§imat viibec
nemusime.

Nize nalezneme samotné feseni (result). Toto pole obsahuje nejdilezitéjsi ¢ast vysledkl a
zpravidla je jeho obsah tim, co chceme zjistit. Mizeme zde najit cokoliv od jednoho ¢isla po
cely ¢lanek na dané téma. Pod timto polem mohou byt umistény jesté dalsi doplitkové

informace k feSeni. MiZe jit o fotografie, grafy, tabulky a tak podobné.

Pro praci s polem musime najet kurzorem mysi do levého dolniho rohu pole. AZ poté se ndm
zobrazi moZnosti prace s nim. Zpravidla zde nalezneme mozZnost stahnout si obsah pole jako
obrazek ¢i prosty text. VSechna pole miiZeme stdhnout najednou v dolnim pravém
rohu v podobé PDF nebo notebooku pro aplikaci Wolfram Mathematica ¢i Wolfram CDF

Player.>®

3 SIMKOVA, Gabriela a Michal CERNY. Fascinujici moznosti WolframAlpha. Inflow [online]. 2012[cit.
2016-06-12]. Dostupné z: http://www.inflow.cz/wolframalpha
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Priklady dotazu
1) pH. Po vyhledani dotazu pH se nam zobrazi okno pro vypocet pH, kde mizeme

zvolit, zda se jednéd o pH ¢i pOH, déle rovnice vypoctu pH a jednotky pH. Néhled

nize:

3% WolframAlpha s,

pH =]

BE B A = Examples & Random

Assuming "pH" refers to a formula | Use as a unit or referring to computational complexity or a word or & gene instead

Calculate | hydrogen ion concentration v

= pH: |1

Assuming hydrogen ion concentration | Use pOH instead

Equation:

+
pH = —log o ([H"]
[H*] hydrogen ion concentration
pH pH
{assuming hydrogen ion concentration is in moles/liter)
Input value:

pH 1

Result: More units

hydrogen ion concentration | 100 mmal/L (millimoles per liter)
100 mol/m? (moles per cubic meter)

0.1 mal;dm3 imoles per cubic decimeter)
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2) Vypocet trojclenky:

& WolframAlpha sz,

35 g is 100% how much s 35% =]

= B = Examples =& Random

Assuming multiplic ation | Use a list instead

Input interpretation:

35%
1002

35«

Result: Exact form

12.25

3) Reakce hydroxidu vapenatého s chloridem amonnym. Po odeslani dotazu se nam
zobrazi priklad reakce, chemické nazvy a vzorce hydroxidu vapenatého a chloridu

amonného a dale jejich chemické vlastnosti. Nahled nize:

& WolframAlpha s,

CaOH2 + NH4Cl =]

= B = Examples >< Random

Input interpretation:

CaOH; + NH,Cl (ammonium chloride) » (unspecified products)

Sample reactions:

(data not available)
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CaOH: ammonium chlonde
formula CaOHz; NH,CI

Hill formula Hz;CaO ClH,N

name ammonium chloride

CaOHaz ammonium chlorde
molar mass 58.093 g/mol  53.491 g/mol
phase solid atsTPR)
melting point 340=C
density 1.5256 g/cm’
solubility in water soluble

Na webovych strankach www.WolframAlpha.com/Examples, jsou zvetfejnény ptiklady
pouziti WolframAlpha v riznych oborech (matematika, fyzika, ekonomie, zemépis, chemie,

sociologie, hudba, sport, a mnoho dalSich).

Applety

Uzivatelé¢ softwaru mohou zcela zadarmo vyuzit jiz vytvofené aplikace, které jsou
zptistupnéné na oficidlnich strankdch Wolfram Mathematica v sekci Demonstrations
Projekts. U kazdého projektu nalezneme strucny popisek a ptiloZzeny zdrojovy kod, ktery si

muzeme stahnout a dale s nim v programu Wolfram Mathematica pracovat.

Vlastni projekty je mozné v programu vytvafet. Zac¢inajicimu uZivateli doporucuji, podivat
se na jiz sepsané zdrojové kody a ty dale upravovat. V hlavni 1i§t€ programu jsou v nabidce
rizné druhy napovéd: Documentation Center, Function Navigator a Virtual Book. Function
Navigator se neli§i od Documentation Center, jen ulehcuje cestu k hledané informaci.

Virtual Book oproti ostatnim poskytuje vice informaci ohledn€ moZznosti vyuZiti.
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Funkce Manipulate

Funkce Manipulate umoznuje vytvofit interaktivni aplikace a to jen s nékolika fadky vstup-
nich informaci. Funkce je navrzena tak, aby ji mohl pouzit kdokoliv, kdo dokaze pouzivat
zékladni piikazy. Nevyzaduje uceni zadnych novych slozitych konceptii, uzivatel nemusi

mit zaddnou znalost uzivatelskych rozhrani pro programovani.

Vystup, ktery dostanete spusténim piikazu Manipulate je interaktivni objekt, ktery obsahuje
jeden nebo vice ovladacich prvki (posuvnikd, aj.), kterymi mizete ménit hodnoty jednoho
nebo vice parametri. Vystup je velmi podobny malému appletu nebo widgetu. Nejedna se

jen o staticky vysledek, ale o bézici program, se kterym muzete interagovat.

Vice o této funkci a konkrétnich prikladi jejiho pouziti naleznete v dokumentaci Wolframu.
V piikladech se ¢asto vyskytuji pokrocilé funkce, ale pro pochopeni podstaty ptikladu jim

neni nutné pln¢€ rozumet.

Funkce Autorun

V mnoha ohledech je funkce Manipulate lepsi oproti jednoduchym linearnim animacim,
které maji pevné danou sekvenci. Funkce Manipulate vam umoZni pohybovat tam a zpét dle
libosti. Ale co kdyz nechcete presouvat posuvnik ru¢né? Jednou z moznosti je pouzit ikonu
+ (vedle kazdého posuvniku) k otevieni panelu s ovladacimi prvky animace. Piikaz Mani-

pulate s jednou proménnou je virtualné ekvivalentni s pifikazem Animate.

Ale pokud mate vice proménnych a chcete vidét vliv na zménu vSech z nich, je nevhodné
pouzivat jednotlivé ovladaci prvky animace. Vlastnost ptikazu Manipulate, Autorun, posky-

tuje prvek animace, ktery spousti vS§echny proménné, pies jejich rozsahy hodnot.

Autarun

| | [ [=2)[zs] [==] close

hlavni kvantové dislo @1 [2[3]4|5|6(7]8
vedlejii kvantavé ésla [ﬂ1 [2]3]4 5|67 8
magnetické kvantove cislo @
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3.3. O vyrobci Wolfram Research

Spolecnost byla zalozena panem Stephen Wolfram v roce 1987, Wolfram Research je jednou
ze svetove nejuznavangjsich softwarovych spolecnosti, je symbolem védecké a technické
inovace. Neustale se zdokonaluje v oblasti vypocetnich disciplin a sleduje zmény pozadavki
védnich oboril a technologii, tak aby jeji vypocetni technologie mély silny potencial a

nenahraditelné misto.

Hlavnim produktem je Wolfram Mathematica. Tento Celebrating the history of
matematicky software zahajil moderni pfistup Mathematica
k vypocetnim technologiim. Nyni patii m?‘h:_
k nejvykonnéj§im vypocetnim softwarim. Velky pocet > _v lg'l 2l
specializovanych uzivatelti v oblasti vzdélavani pouze é: °- 8 - 0 _T;'?‘

potvrzuje, ze Mathematica piedstavuje jedinecnou

o| S iy @
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kombinaci velkych vyzkumnych pralomd, ptijemného ——E—‘/—____________—

uzivatelského prostfedi a svétovou Spici softwarového
p P Visit the Scrapbook »

inzenyrstvi.

Vzestup vyuZzivani po€itacl je hlavnim svétovy tématem jiz pres padesat let. Cilem ¢i snem
této spolecnosti je piekrocit hranice neznamého a pokusit se pomoci softwaru spocitat, vse

co muZe byt spocitano. Zptistupnit tak plné moznosti vypocetniho prostiedi.

Spolecnost se zamétuje na dlouhodobé cile, zaroven vSak dba na poskytovani téch nejlepsich
moznych produkti a také sluzeb, a to nejen narazové, ale prubézné. Pod vedenim
Stephena Wolframa se seskupil béhem poslednich dvaceti let pozoruhodny tym odborniki,
ktery neustale pfitahuje nové talenty. Tak vznika jedinecné intelektualné produktivni

prostiedi.

Wolfram Research si dale dal zavazek udrzet pevny vztah mezi technologii a vzdélavanim.
Produkty jsou pouzivany na vysokych Skolach a univerzitdch po celém svéte, dale byla
vytvofena nejvetsi bezplatnd sit’ technicko-informacnich webovych stranek, na téchto
strankach vénovana pozornost i Wolfram Mathematice, naptiklad ukazky projekti Wolfram

| Alpha.
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Strategie spolecnosti je udrZet si portfolio rozvoje, neustale posilovat zakladni algoritmy
a systémy Mathematica, podporovat nejnovéjsi vysoce vykonné pocitacové prostiedi
a zavedeni technologii, rozvijet hlavni koncepce a schopnosti. Cinnost a vysledky nejsou
zam¢eieny pouze na software Mathematica, ale také na dal$Si produkty, sluzby

a experimentalni podnéty.

Tato spolecnost je UspéSna soukromd firma. Diky stalych obchodnim uspéchiim se
vybudovala silnd organizace sledujici Siroké spektrum vyzkumu a vyvoje. Jadro spolecnosti
tvoii méné nez 500 zaméstnanct, takze lze snadno piistupovat k jednotlivym navrhim
k pozoruhodné fadé mezioborovych projektt, efektivnich hlavnim vyvojovym inovacim a

rychlému uplatnéni produktt.

V posledni dobé byl zaznamenadn sled progresivnich uspéchi. Myslenky a produkty

spole¢nosti se rozsitily do struktur moderni védy a techniky. Zvysila se tak informovanost

generace o technické inovace.*

3.4. Dostupnost softwaru Wolfram Mathematica

Spolecnost ELKAN, spol. s r.0. se jiz od roku 1991 zabyva obchodem s vypocetni technikou
a poskytovanim komplexnich IT sluzeb na Ceském trhu. Je vyhradnim distributorem
vypodetniho softwaru Wolfram Mathematica od firmy Wolfram Research pro Ceskou a
Slovenskou republiku. Svym zdkaznikim nabizi servis a produkty od renomovanych

sveétovych vyrobcet jako napiiklad Microsoft, Hewlett-Packard, IBM ¢i ACER.
Firma ELKAN nabizi pro uZivatele softwaru Mathematica nasledujici sluzby:

e pravidelna mésicni setkani

e Skoleni pro zacatecniky i pokrocilé

e prodej odborné literatury o pouZivani software Mathematica
e technicka podpora a odborné konzultace

Mozn¢ licence a cenik téchto licenci naleznete na oficidlnich strankdch ELKAN spol. s r.o -

http://www.mathematica.cz/.

4OWwolfram. Wolfram Mathematica [online]. [cit. 2013-06-23]. Dostupné z: http://www.wolfram.com/.
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3.5. Srovnani s jinymi softwary

ACD/Chemsketch

Software ACD/Chemsketch je urcen specialné pro podporu vyuky chemie, proto obsahuje
oproti obecnému grafickému editoru spoustu moznosti, jak usnadnit tvorbu a editaci riznych
chemickych struktur. At uz se jedna o panely nastrojti, které urychluji vkladani atomd,
vazeb, prvkl, rovnic, nebo o databézi Sablon slozitéjSich molekul. Panely nastrojii se daji

upravit ruéné, meéni se vSak také automaticky v zavislosti na uzivani jednotlivych prvki.

ACD/3D Viewer umoznuje prostorovou vizualizaci jednotlivych atomil, vazeb nebo
slozitych struktur. Lze zde nalézt moznost nékolika typli zobrazeni, automatické otaceni
nebo otaceni struktury pomoci mysi. Jedna se o velmi zdatilou 3D aplikaci, kterd je do
programu plné integrovana. Promitini 3D struktur na platno projektorem je velmi

vérohodné.

PfidruZené néstroje pracuji piimo s analytickymi daty, umoziuji vypocet spektralnich /
chromatografickych hodnot jednotlivych atomd, fragmentii molekul nebo celych struktur.
Dokonce mohou byt pouzity Markushovy struktury, pficemz software dokéaze rozlisit
dvojznacnost chemické struktury. Spojeni struktury s témito spektry nam pomize vytvorit

dokonalou predstavu o chemické latce.*!

ISIS/Draw

ISIS/Draw podporuje rizné typy atomu a vazeb. Pomoci urcitych atomi a vazeb mizeme

zjistit strukturu molekuly, zastoupeni jednotlivych atomil, mnoZstvi potiebné pro reakci aj.

Zatimco ISIS/Draw je hlavné 2D kreslici program, ma k dispozici funkci 3D rotaci a mize

komunikovat s programem Rasmol pro 3D vizualizaci a vykresleni. ISIS / Draw také

zahrnuje strukturni a reakéni vypodty a dokaze spocitat zakladni vlastnosti molekul.*?

41 ACD / ChemSketch. [online]. [cit. 2013-03-30].

Dostupné z: http://www.acdlabs.com/products/draw _nom/draw/chemsketch/
42 ISIS/Draw. In: [online]. [cit. 2014-06-12].

Dostupné z: http://generator.citace.com/dok/fdk67QPPZxUNtInn.
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ISIS/Draw  je jednoduchy freeware

program  pro nekomeréni  pouziti.

Umoznuje vytvaieni zakladnich vzorci a
schémat, ktera dale mazete vyuzit do svych
zakim

prezentaci zobrazovanych

projektorem na platno. Lze pouzivat

nastrojovou  listu se  standardnimi
ovladacimi prvky grafickych editori a
listu s

vodorovnou Casto uzivanymi

chemickymi vzorci a symboly.

Orbital Viewer

HN_ N _N_

HN? 4

HS

NH,

Obrazek 1

RPN
%1 i ;
HN) ¢ A s U
— 1 N
0I CH "“w
MIR é,:
A CH
/ S
v»\:;m_
0_’
0
ISI/Draw

Pouziva se k zobrazovani atomovych a molekulovych orbitali véetné definovatelnych

vytezl. Pomoci programu mizeme vykreslit libovolny orbital atom daného kvantového

¢isla. Jedina podminka je, ze se kvantové ¢islo musi pohybovat v intervalu n < 30. Pomoci

kombinace

(LCAO)

linearni atomovych

orbitalil jsou tvoreny

F Orbital Wiewer
File Edit Display Sfindow Help

D[] G| Glt[2 (0] 8] v-|w|ss|m|@] | #m] F=| 2

=8 (o8 )

molekulové orbitaly. To zahrnuje 1
vSechny hybridni orbitaly. Déle jsou v
nabidce tf1 rzné typy vykresleni. Od
vykreslenych bodl pravdépodobnosti
vyskytu pres hust$i vykresleni az k

plnému (prisvitnost). Dale je mozné

% Untitled 1

[E=E[Eo |

Castecné vyhladit orbital a tak 1épe

vidét strukturu orbitalu. Lze vytvofit

jednoduché animace, a to ve

40 Use mouse to rotate/pan/zoom,

Obrazek 2

Orbital Viewer

formétech AVI, TIF, PPM nebo BMP. V téchto formatech mizeme i dany soubor ukladat.

Orbitaly miZzeme vést libovolné fezy, tim mizeme nahlédnout do jeho vnitini ¢asti. Orbital

muZeme 1 z riznych mist osvitit €1 na né¢ho vrhnout stin.
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ChemDraw

ChemDraw je néstrojem na zobrazovani a vykreslovani chemickych latek a chemickych
rovnici. Vykresy jsou velice kvalitn€ zpracované, proto mohou byt pouzivany do riznych
publikaci. Z chemického zobrazeni je mozné latku zaradit do urcité chemické discipliny jako
naptiklad latky organické, organokovové, polymerni ¢i biopolymerni (véetné aminokyselin,

peptidi a sekvenci DNA a RNA). Jde urcit i pfesnou stechiometrii sloucenin.

Program ma svou databanku, je velmi jednoduché¢ a rychlé generovat spektra latek, vytvaret

jejich nazvy podle IPACu, ale také vypocitat reakéni stereometrii.

Pomoci néstroji tohoto programu je mozné vytvofit i relativné samostatné dil¢i ¢asti
struktury (naptiklad cykly a fetézct riznych velikosti, typy riznych atomti, vazeb a cykll),
tyto struktury pak Ize snadno vyhledat v riznych komer¢nich databankéch, a to i bez ohledu

na to, jak jsou v nich ulozeny.*®

#: CS ChemDraw Pro - [Sugars.chm] [=[=]x]
o Flle Edt Tool Test Curves Color Window Help =l8ix]
firoo: MRMRE T 8o 10, 11, 12, 13, 14, 16 16, 17, 18, 19,4
~ B l@ Digtiibute »
/\ g :
%, B
3
I 1
\_). 4 Erring to Front F2
Sendto Back £
INE 4 =
| & ii! Fiip Harizontal
g Flip Vertical I :
£ i . "
b 7 Botate Clil+f =
b Seale Chil+k. =1
"\1‘\ /“\. Scal
] = Atom Propetties. . H——0H R @] Eille Edit Yiew Object Swuchure Text Curves Color Online wWindow Help _ & x
= E‘ 9 Bond Propsties R I DSF ST @ - q
o Analyze Structure. " on 'D7P|7D’ :I
O 4 Check Stiuch 1 2[5 2 1 2, EX 4, s 5, 7 T 10,
i O O 1] H——0H DV Character Map =Ix]
E Hz0H §i-l
Ul «J N
= == /‘\ Fuointer:
% 2 OH O % 7855cm | _|
. ¥, 0723
Obrazek 3 -~ Ol HO OH ay
\ | O‘O .
AL HO O COOH Selection
N P OH O [CH e
aon . . Do
e HO ‘OH 3 w
B [ | H
- . OH carminic acid
by S Other:
>0 Angle:
Dist.
O O o \sb/
OO
]
o) =
4 v [
Obrazek 4 ChemDraw

43 ChemDraw. [online]. [cit. 2013-03-30].
Dostupné z: http://www.cambridgesoft.com/Ensemble for Chemistry/ChemDraw/
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ChemLab

Tento freeware program umoziuje interaktivné simulovat chemickou laboratof, ktera

obsahuje vSechny standardni i1 specialni laboratorni pomticky potiebné k sestaveni riznych

interaktivnich pokusii. Software
obsahuje  také  nckteré  ukazky
laboratornich pokusit s teoretickou

ptipravou. K dispozici je bodovy postup

a nakonec  zavéreCny  protokol

laboratorni prace.

K tomuto programu je k dispozici
elektronicka verze laboratorniho seSitu,

kde si zdk muze vést nejen pracovni

el B 1 . b PO il g

introcdustion
i B s el b g o & gk (O ] - -
S0 o e oo g B b8 From e et e

70 iior G vir T e e e e mih
W s e i CB 0 s

v
B D s s bt 4 e S o3 o L

¥ o W 4 et o4
wdans AV an sdmed Ju g v ryw bewn e <L)

Obrazek 5 ChemLab

postupy, ale i ptipadné poznamky. Dale je mozné vyuzit interaktivni animované simulace,

které si mohou uzivatelé sami vytvaret. Tyto simulace pak lze spoustét i pozastavovat. Dalsi

dalezitou aplikaci je periodickd tabulka prvkl, ktera je doplnéna zavérecnym

procvicovanim. Program je k dispozici v angli¢ting, $panélsting a francouzsting.*

ArgusLab

Chemicky program ArgusLab je
navrzen pro modelovani molekul a
zakladni kvantové vypocty. Program je
vhodny pro vytvafeni a optimalizaci
modell molekul, umoznuje vypocty
molekulovych  orbitalt, povrchové
mapy ESP, poskytuje kvalitni graficky
vystup. Jedna se o freeware s anglickou

napovédou.®®

4

Ve Tt inp Gheeree' 140 g

Obrazek 6

ArgusLab

4 Model ChemLab. Model science software [online]. [cit. 2013-03-30].
Dostupné z: http://www.modelscience.com/products.html?ref=home&link=nav
4 ArgusLab. ArgusLab [online]. [cit. 2013-03-30].

Dostupné z: http://www.arguslab.com/arguslab.com/ArgusLab.html
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PRAKTICKA CAST

Praktickou ¢ast jsem rozdélila do dvou cCasti. V prvni casti analyzuji zdrojové kody
demonstra¢nich vyukovych applett jiz vytvofenych v softwaru Wolfram Mathematica. Tyto
demonstracni applety jsem vyhledala na oficidlnich strdnkach Wolframu. Jejich zdrojové
kody jsem pielozila a popsala nejdiilezitéjsi funkce obsazené v téchto kodech. Zavérem této
¢asti uvadim vlastni applet, ktery jsem vytvotila pomoci studie ptedchozich jiz vytvorenych

applett.

Ve druhé ¢asti prezentuji realizované vyzkumné Setfeni a jeho dil¢i vystupy. Stanovuji si cil
vyzkumu a vyzkumnou otazku. Popisuji metodologicky postup vyzkumu. Cilem
navrhovaného vyzkumu bylo popsat a prozkoumat, do jaké miry se na stiednich Skolach
mohou vyuzivat vyukové softwary. A zjistit, zda applety vytvorené v softwaru Wolfram

Mathematica poskytuji vhodné prostfedi pro vizualizaci uc¢iva a aktivaci zéka.

Cilem této prace je motivovat zalinajici uZzivatele softwaru Wolfram Mathematica
k vytvareni dalSich vyukovych materidlli a dale prozkoumat situaci na stiednich Skolach

ohledné vyuzivani vyukovych softwart.

4. 'Tvorba a Gprava vyukovych materialii v softwaru
Wolfram Mathematica

Wolfram Mathematica mize slouZit i k tvorbé vyukovych materiali. Tyto materidly mohou
byt uloZeny jako dokumenty s pfiponou .nb nebo ve formatu CDF. Tento format Vam bude
pfipominat prosttedi PDF. Vyhodou formatu CDF je, Ze lze oteviit 1 bez nainstalovani

programu Wolfram Mathematica.

K vytvafeni téchto materiald, dale jen ,,appleti®, je zapotiebi jiZ mnohem vétsi znalost
ovladani tohoto softwaru. K dispozici mdme podrobnou napovédu. Zapomeneme-li zapis
funkce, druh zavorek ¢i definovani proménné, médme okno népovédy zcela k dispozici.
Pti zobrazeni appletil se nam v piipad¢ chybného zapsani zobrazi chybova hlaSka, kterd nas
odkéaze na misto dané chyby. Jestlize nemate ptislusné znalosti k vytvareni svych vlastnich

applett, doporucuji podivat se na zdrojové kody appletii jiz vytvofenych a pomoci nich
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vytvaret applety vlastni. Tyto applety se zdrojovymi kody naleznete na internetovych

strankéach http://demonstrations.wolfram.com/.

4.1. Analyza sedmi vybranych vyukovych materialli vytvofenych
v programu Wolfram Mathematica

Jak jiz bylo nastinéno v uvodu, cilem této prace je také analyza vyukovych materidlii

vytvofenych v softwaru Wolfram Mathematica. Jelikoz je tvorba appleti pro zacinajiciho

wewvr

vvvvvv

pokusim vytvofit vlastni projekt pomoci jiz popsanych funkci.

Vybrané applety, jiz z dfive vytvofenych, jsem oznacila ,,Atomové orbitaly*, ,,Stavova
rovnice idedlniho plynu®, ,,Zmény oxidacnich ¢isel atomu uhliku®, ,,Sestavte si sviij vlastni
atom*“, ,,Vzorce a molekuly nékterych jednoduchych latek*, ,,Alkany* a,,VSEPR®. Posledni
applet nazvany pH bude vlastni projekt vytvotfeny pomoci funkei z ptfedchozich zdrojovych

koda.
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4.1.1.  Atomové orbitaly

Atomové¢ orbitaly je mozno zndzornit riznymi zpiisoby. V tomto appletu se zobrazuji
pomoci tzv. kulové funkce (téz sférické funkce). Kulové funkce jsou funkcemi dvou uhlu,
radialni vinové funkce. Z tohoto diivodu se znézoriuje vétsinou veli¢ina | Ymi(9, @) | 2 kterd
uz je realnou funkci a navic zavisi jen na uhlu 6. Vyraz | Ymi(0, @) | 2 5in 6 d® ma vyznam
pravdépodobnosti nalezeni elektronu ve smérech urc¢enych uhly mezi 0 a #+df a @ a
@ + d@. Jinak feceno, jde o pravdépodobnost nalezeni elektronu v elementu prostorového
tthlu dQ = sin 6 d6 d&. Funkci [Ymi? je mozno znazornit ve formé poldrniho diagramu, tj. ve

sméru daném whly 6 a @ se vykresluji body ve vzdalenosti [Ymi[? od po¢atku.*®

Popis zdrojového kodu

Kod zacina definovanim sférické funkce, ktera je pouzita k vykresleni atomovych orbitald,
a podminek pro zobrazovani kvantovych ¢isel. Vedlejsi kvantové ¢islo mtize nabyvat hodnot
jako hlavni kvantové ¢islo zmenSené o jednu. Hodnota magnetické kvantové ¢isla se pohy-
buje v intervalu — I <m < |. Dale jsou uvedeny funkce pro vykresleni grafu v 3D pro piesné
dané parametry, vlastnosti grafu (osy, mfizka, méfitko, velikost grafu, ...) a popisek grafu
(umisténi, velikost pisma). Kod je zakoncen funkci pro spusténi AutoRun. Cely kod a jeho

pieklad je obsaZen v pfiloze €. 1.

Nahled appletu

islo [@)1(2[3/a[s/6]7 [
islo [0/1/2[3]4/5/6/7 (8
islo (232 [—1[@)1]2]3

r=0¥35, ¢

C

46 7nazornéni atomovych orbitalt. In: Http://artemis.osu.cz/mmfyz/am/am_2_1.htm[online]. [cit. 2016-05-
23].
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Vybrané funkce ze zdrojového kodu

Funkce se tykaji 3D zobrazeni

Funkce Mesh
e Zobrazuje miizku na objektu. Existuje vice moznosti zobrazeni. Uvedu alespoii tfi.
o False — vypnuta

e True — zapnuta
e Hodnota napft. 5 — rovnomérneé rozdélena miizka

False True Mesh 5

Funkce Axes

Zobrazuje osy X, Y, z podle funkce PlotRange. Existuje vice moznosti zobrazeni.
False — vypnuty

True — zapnuty

{True, True, False} — vypnuta osa z

Axes - {True, True, False} Axes - True
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Funkce Boxed

Zobrazuje plochy os (vykreslen rovnobéznostén). Moznosti pouze True, nebo False.

True — zapnuto

Zhodnoceni appletu

Ziskani predstavy o prostorovém uspoiadani atomovych orbitalli mlize ¢init obtize. Funkce
pro vypocitani prostorového uspotradani svou obtiznosti ur¢ité nespada na uroven béznych
sttednich Skol (bez zaméfeni na matematiku ¢i vypocetni techniku). Presto vytvarenim
vlastnich atomovych orbitali mizeme zaky zaujmout a latku jinak znacné abstraktni jim

zptijemnit.
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4.1.2. Vzorce a struktury nékterych jednoduchych
molekul

Tento demonstracni applet umoziiuje zobrazit molekuly jednoduchych sloucenin riiznymi
zpusoby. Prvni moznost zobrazuje strukturni vzorce sloucenin. Uddva pouze pocet a druh
atomu prvku ve slouceniné a pocet a druh vazeb, které atomy poji. Jejich zobrazeni neni
ovlivnéno jejich stereometrii. Skute¢ny geometricky tvar (stechiometrii) zachycuje druhy
zpusob zobrazeni. Zobrazuje 1 volné elektronové pary, které siln¢ ovliviiuji geometrii
molekuly. Posledni zptsob je modelové zobrazeni. Na modely danych molekul miizeme

nahliZet ze v§ech stran. Modely se daji pomoci mysi otacet.*’

Popis zdrojového kodu

Zdrojovy kéd bych rozdélila do dvou €asti. V prvni je definovéno vystupni okno, které je
tvotené ze dvou podoken, do kterych jsou vlozeny funkce. Do prvniho okna je vlozena
funkce, ktera pfifazuje nazvy a do druhého okna je vlozena funkce, ktera ptifazuje zobrazeni
slouceniny. Dale je definovani ovladani (dva ovladaci tadky). Druhd cast obsahuje
definovani ndzvi a druhl zobrazeni slou€enin. Funkce f obsahuje ndzvy. K nazviim jsou
pfifazeny racionalni vzorce. Funkce g je slozenou funkci, kterd obsahuje funkci f; obsahuje

typy zobrazeni. Cely kdd a jeho pieklad je obsazen v pftiloze €. 2.

Nahled appletu

malekula yo iak methan methanol formaldehyd kyselina mravenci | oxid uhlicity

vz ura | molekula

amoniak NH;

H—ITT—H
H

47 Formulas and Structures for Some Simple Molecules [online]. [cit. 2016-07-11]. Dostupné z:
http://demonstrations.wolfram.com/FormulasAndStructuresForSomeSimpleMolecules/
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malekula [yoda |amoniak |methan [methanol | formaldehyd |kyselina mravend | oxid uhliity molekula [voda |amoniak |methan |methanol |formaldehyd [kyselina mravendi | oxid uhlicity

vzorec [Strukturs | molekula vzorec struktura [molekula |

methanol CH;OH kyselina mravenc¢i HCO,H

\&

=
j\
G

&
-

Vybrané funkce ze zdrojového kodu

Funkce Style
Style[vyraz, vlastnost]

e urcuje styl vyrazu podle zadané vlastnosti

In[1= Style[a+ b, 25, Bold, Red]
o= & + D

[Z]= Style[a- b, Green, Italic, 35]

]
F-.
il

Funkce Text
Text[vyraz]
e zobrazi vyraz v okné vystupu ve formatu prostého textu

In[10]:= Text[x"6 - 2]

— &
Out[10} —2 +X
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SloZena funkce

e pro urychleni psani miizeme pouzit @, znaci slozenou funkce

]
n
i

[15)= Text[Style[Row[{"H", "-", "C", "-", "H"}], 20, Bold]]

oupise H=C—H

Inj15)= Text@Style[Row[{"H", "-", "C", "-", "H"}], 20, Bold]

oupiee H—C—H

Funkce Substript
e vypiSe dolni index u vyrazu

Substript[vyraz, index]

In[El:= Subscript[H, 2]

Funkce Row
Row [{a, b, ..., n}]
e vypiSe vyrazy v fadé¢
Row [{a, b, ..., c}, "x"]
e vypiSe vyrazy a, b, ..., n v fad€, mezi kazdé dva vlozi x

I..:= RDW[{IIH"I ”_"_l' IICIII ”_"_l' IIHII}]

outlgl= H-C-H

I..:E,::= RDW[{"H"_.- IICIII IIHII}I II_II]
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Zhodnoceni appletu

Tento applet je mozné pouzit jako didaktickou pomucku pfi vysvétleni vaznosti danych
atomu prvkd, pro vyobrazeni vlivu volnych elektronovych parii na tvaru molekuly, dale pro
rozvoj prostorové orientace aj. Vybranymi molekulami jsou voda, amoniak, methan,
methanol, formaldehyd, kyselina mravenci a oxid uhli€ity. Na zobrazeni jednotlivych latek
1ze ukazat funk¢ni charakteristické skupiny jednotlivych latek a tak je rozclenit do danych
skupin. Barevné zobrazeni molekul zjednodusuje orientaci. Strukturni vzorec popisuje

ptesnou konformaci molekuly.
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4.1.3. Sestavte si svilj vlastni atom

Struktura atomu se sklada z obalu a jadra. Jadro atomu obsahuje protony a neutrony, pocet
protont je uréen protonovym cislem a pocet nukleonti nukleonovym ¢islem. Atomové jadro
je vnitini kladn€ nabita ¢ast atomu a tvoii jeho hmotové i prostorové centrum. Atomové jadro
predstavuje 99,9 % hmotnosti atomu. Primér jadra je piiblizné 107> m, coZ je pfiblizné
100 000x méné nez pramér celého atomu.*® Model v appletu nezobrazuje pfesny pomér
velikosti jadra a obalu. Kdyby zobrazoval, jadro by byla jen nepatrna tecka, coz by

znemoznilo znédzornéni daného poctu ¢astic v obrazku.

Tato demonstrace obsahuje deset prvnich atomil periodické tabulky prvkl. Miizeme navolit
velikost protonového ¢isla, tim ur¢ime, o jaky prvek se jedna. Déle se ndm zobrazi mozny
pocet nukleonovych ¢isel, to ndm umozni zobrazit rtizné druhy izotopu. Posledni, co
muzeme navolit, je pocet elektroni daného atomu, tim mizeme z neutrdlni ¢astice — atomu
vytvoftit ion. Jestlize bude pocet elektront vEtsi nez je protonové Cislo, z atomu se stane
anion. Jestlize pocet elektronli bude mensi nez velikost protonového cisla, vznikne kation.

Projekt umoziuje i simulaci pohybu elektront okolo jadra.*°

Popis zdrojového kodu

Pocatkem se definuje vztah mezi protonovym a nukleonovym c¢islem. Dalsi Cast se vénuje
definovanim fadka v okné uzivatelského prostiedi (ovlddani). Oznaceni téchto fadkl je
ptresné nadefinovano — velikost pisma, styl, rozsahy (format rozsahil). Nastaveni pocatec¢nich
hodnot (vstupnich dat) obsahuje urceni izotopii, vztah mezi elektronovym a protonovym
¢islem (ion), generatorem ndhodného umisténi elektroni a funkci pro vykresleni trajektorie

elektrond. Posledni ¢ast kodt se zabyva 3D modelem a jeho oznacenim.

Rozsah elektronil byl odvozen od protonového cisla. V ptivodnim kodu je rozsahu Z + 1,

tento vztah jsem upravila na Z + 4. Pfesto to neni pfili§ ptesné, lepsi by bylo nadefinovat ke

48 Atomové jadro. In: Wikipedia: the free encyclopedia [online]. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation,
2001- [cit. 2016-06-21]. Dostupné z: https://cs.wikipedia.org/wiki/Atomov%C3%A9 j%C3%Aldro

49 Build Your Own Atoms [online]. [cit. 2016-07-11]. Dostupné z:

http://demonstrations.wolfram.com/Build YourOwnAtoms/
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kazdému protonovému ¢islu presny pocet elektronti. Tim bychom zajistili zobrazeni vSech

existujicich iontl. Cely kod a jeho pieklad je obsazen v piiloze €. 3.

Nahled appletu

jadro atomu Lithi jadio atomu

protonous dslo 7 um protonové dslo Z Carbon
sz [z)elslelr)e)s 1 1[2]3]4[sE)7)e[s)1

nukleonové slo A gLi; Fukleonous Eslo A 14

()7 121314 63
N - it i

poéet elektrand) Lit ion potet elektront C atom

0[1[2)z[4ls)e 7

NRRENEGE RO
simulace pohybu elektrond

simulace pohybu elektrond

@ ©

Vybrané funkce ze zdrojového kodu

Funkce Which
Which[podminka, vyhodnoceni, ...]

o urcuje, pro které hodnoty se vyraz vyhodnocuje

in[i]:= & = 2; Which[a == 1, Graphics[Disk[]], a == 2, Graphics [Rectangle[]]]

Out[1]
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In[z]:= & =1; Which[a == 1, Graphics[Disk[]], a = 2, Graphics [Rectangle[]]]

Cut[2]=

Funkce Opacity
Opacity[a]

e vlastnost objektu, urcuje prithlednost

In[28]:= Graphics3D[{Green, Opacity [0.3], Sphere[{0, 0, 0}, 3]1}]

In[28= Graphics3D[{Green, Opacity[0.6], Sphere[{0, 0, 0}, 3]1}]
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IsotopeData
IsotopeData[{Z, A}, "vlastnost"]

o udavé hodnotu zadané vlastnosti pro izotop s atomovym ¢islem Z a hmotnostnim
Cislem A

IsotopeData["jméno", "vlastnost™]

e udava hodnotu zadan¢ vlastnosti pro zadany izotop

In[2]= IsotopeData[{s, 12}, "Hame"]

Jut[Z}= carbon-12

In[2]:= IsotopeData[{6, 12}, "FullSymbol"]

T

ElementData
ElementData["nazev", "vlastnost"]

e udava vlastnost chemického prvku podle jména
ElementData[n, "vlastnost"]

o udava vlastnost n-tého chemického prvku

In[4]:= ElementData[6, "Abbreviation"]

In[El:= ElementData[6, "Color"]

Cut[f}= Black

In[El:= ElementData[6, "Crustibundance™]

ouffsl= 0.0018

Ve virtualni knize (nebo v napoveéde) jsou vypsany konkrétni vlastnosti, které miazeme do
funkci zadat.
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Zhodnoceni appletu

Mozna se zda, ze applet je pro zaky stiednich Skol zbytecné jednoduchy. Ale i jednoduchy
pouzit k vykladu vzniku iontl, zavislosti druhu iontu na velikosti elektronegativity atomu
prvku, moznych druhii iontl, rozdilu mezi izotopem anuklidem aj. Pivodni projekt
definoval pocet elektronti pouze Z + 1, coz napiiklad u kysliku zamezilo tvorby aniontu O?,
ve kterém se kyslik ve slouc¢eninach vyskytuje. Zvysila jsem proto tento pocet na Z + 4. Vim,
ze existence nékterych iontl neni mozna, ale pro vyklad zakladu této problematiky to bude

zcela postacovat.
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4.1.4.  Alkany

Tento applet zobrazuje pouze pifimé uhlovodiky do poctu deseti atomt uhliku. Obecny
vzorec alkanii je C,H2,+2. Alkany jsou zobrazovany racionalnimi vzorci a molekulami.

V dolni &asti appletu je zobrazen podet izomeri daného.>

Popis zdrojového kodu

Zdrojovy kod je velmi kratky a jednoduchy. Zacind funkci, ktera z chemické databaze
vybere zadana data a poté je zobrazi jako vysledek. Piesné zadanym uhlovodikiim je
pfifazena proménnd, kterd vyjadfuje pocet atomli uhliku v fetézci. Dale je definovan
ohrani¢eny sloupec, kde jsou pod sebou vypsany vzorce daného uhlovodiku. Sloupec kon¢i
fddkem s poctem izomerd. Pivodni zdrojovy koéd byl definovdn pro patnict prvnich
zakladnich uhlovodik, ale tento pocet mi piiSel zbyte¢né obsahly, proto jsem zazila vybér

na prvnich deset. Cely koéd a jeho pieklad je obsazen v prtiloze €. 4.

Nahled appletu

potetuhiikdl [1]2]3]4[5]6 (7[5 [9[10

CH, [CH,) ,CH,

Podet izomeny: 3

%0 Alkanes [online]. [cit. 2016-07-11]. Dostupné z: http://demonstrations.wolfram.com/Alkanes/
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Vybrané funkce ze zdrojového kodu

Funkce With
With[{x =y}, vyraz]
e dosadiy za X v daném vyrazu

In[i]:= With[{7 =x+1}, 1+ + 7*2]

Out[i]= 2+ X + l:f|.+}|'.f=2

ChemicalData
ChemicalData["jméno", "vlastnost"]
e udava hodnotu zadané vlastnosti pro zadanou latku

ChemicalData["jméno"]

e vykresluje strukturni vzorec chemické latky uréené ndzvem

n[12)= Chemicallata["Sucrose"]

H
¥
o
H
H
A =0
o ]
_ H
Out] o O/
[e] [e]
s
H ]
“H
H—0 [e]
4

In[12)= ChemicalData["Sucrose", "MoleculePlot"]
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Zhodnoceni appletu

Applet zobrazuje strukturni vzorce a molekuly prvnich deseti zakladnich uhlovodikt. Velmi
dobfe se pomoci modelu odvodit vztah mezi po¢tem atomu uhliku a poctu atomu vodiku.
Tento projekt by mohl nahradit vypisovani uhlovodikovych fetézcti a uSettit tak ¢as. Jeho
nazornost by mohla zaktim pomoci rozvinout predstavivost. Déle je zajimavy tidaj o poctu

izomerd jednotlivych uhlovodikii.
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4.1.5. Zmeény oxidacnich ¢isel atomu uhliku

Tato demonstrace zobrazuje vycet moznych oxidacnich stavli atomu uhliku ve slou¢eninach
a jejich prislusné zmény pti reakcich. Atomy uhliku jsou zobrazeny Sedivé, atomy vodiku
bile a atomy kysliku cervené. Koncept oxidacnich stavil je do zna¢né miry formalni pojem,

pouze vypodet formalniho oxidagniho stavu.®!

Popis zdrojového kodu

Na zacatku zdrojového kodu jsou nadefinovany tii funkce zavislé na jedné proménné (na
oxida¢nim stavu). Prvni obsahuje ndzvy sloucenin, druha zobrazeni danych sloucenin a treti
vzorec sloucenin. Déle je nadefinovana slozena funkce zavisla na oxida¢nim stavu a typu
reakce. Jsou urCeny vztahy mezi oxida¢nim stavem a typem reakce. Typy funkce jsou
naformdtovany do vystupniho okna (zobrazeni molekul, oznaceni reakce aj.). Kod je
zakonc¢en ur¢enim ovladani (fadky uzivatelského rozhrani, umisténi ovladani aj.). Cely kéd

a jeho preklad je obsazen v ptiloze €. 5.

Nahled appletu
oxidatni stov [_a[-3[-2[-1[0[1[Z]3[4 oxidani stav [—4[-3 —2[Z2]o[1[z2[3 e
reakee | hez reakce [Fedukce | oxidace reakee | bez reakce |redukce [oxdace ]
formic acid formaldehyde ethanol acetaldehyde
4
* ﬁ L
¢
+2 +0
—1 +1

Vybrané funkce ze zdrojového kodu

51 Piivodni demonstraéni projekt vytvofil S. M. Blinder a naleznete ho na internetovych strankéach

http://demonstrations.wolfram.com/OxidationStatesOfCarbon/.
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Uspoiadani tabulky - Funkce Column, Grid, Pane

Funkce Column
Column[{a, b, c, d, ...}]

e vypiSe vyrazy a, b, c, d, ... pod sebe (vytvoii sloupec)
e moznosti zarovnani

In[2)= Column[{a, ab, abc, abcd}, Center]

a
ab
abc
abcd

[8
[
o~
L
n

In[10)= Column[{a, ab, abc, abcd}, Left]

a
akb
akc
abcd

Column[{a, ak, abc, abecdl, Right]

a
ab
abo
abed

Funkce Grid

Grid[{{...}, ....{...}}]

e usporada vyrazy ve sloZenych zavorkach pod sebe

c

H: Fh
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Funkce Pane
Pane [vyraz]

e zobrazi vyraz v okné

In[17]:= Framed@Pane[a + b, {100, 30}]

a+b

Ourt[17]

o funkce Pane zobrazi vyraz a + b v okné o velikosti 100 x 50
o funkce Framed vytvofi ohranic¢eni

Funkce Show
Show|grafika, mozZnosti]

o zobrazi grafiku pozadovanych vlastnosti (napft. velikosti)
sa

%, ImageSize - 100 {1, 1}
& |

.:i- , ImageSize - 50 {1, 1}]
~

[}
P,
oy

L]

Zhodnoceni projektu

Projekt slouzi jako velmi povedend pomiicka na vyloZeni latky o zménach oxidacnich stavli
atomt prvku. Pomoci zobrazeni lze popsat zplsob vypoctu téchto stupiiii. Prehledné
zpracovani jednotlivych déji. Projekt je mozno pouzit i k vykladu jiné latky, naptiklad
odvozeni elektronegativity, silu vazeb, piehled moznych organickych latky a jejich vzniku.
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4.16. VSEPR

Teorie VSEPR (Valence Shell Electron Pair Repulsion) umoziuje urcit tvar neiontovych
molekul slouc¢enin neptechodnych prvki na zakladé odpuzovani mezi elektronovymi pary

centralniho atomu. Tvar molekuly ovliviiuji pouze valen¢ni elektrony.

Tento applet zobrazuje uspoiadani patnacti molekul. Molekuly Ize zobrazit pomoci

mnohosténu nebo 3D modelu. Ke kazdému uspotadani jsou vypsany ptiklady.

Popis zdrojového kodu

V prvni ¢asti je vlozeno nékolik seznami. Prvni dva obsahuji zobrazeni ptikladu ve 3D a
zobrazeni uspotfadani. Dal$i seznamy obsahuji ptiklady sloucenin a iontl sloucenin, které
maji zvolené uspotadani. Poté je definovano okno vystupu, umisténi jednotlivych prvki ze
seznamil. K6d konci uréenim ovladani. Jedna se o fadky uzivatelského rozhrani (oznaceni

proménnych, rozhrani aj.). Cely kod a jeho pieklad je obsazen v ptiloze €. 6.

Nahled appletu

Typ molekuly | &3GE;) ¥ | zobrazeni modelu zobrazeni pfikladu ve 3D [V

uspofddani: tetraedr

geometrie molekuly: trigondlni pyramida
piiklad ve 3D: NH3z

dali p¥iklady: PCls, C103 ™, S032~, POz~
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Vybrané funkce ze zdrojového kodu

Vytvdieni seznamii

e seznamy zptehlediiuji praci v samotném zdrojovém kodu
e ndzev seznamu mize byt libovolny
o format seznamu: ndzev = {a, b, c, ..., n};

In[28):= namelist = {"Kruh", "Ctyerect ]
picturelizst = {Graphics[{0Orange, Dizk[]}], Graphics[{Green, Rectangle[]}]}:

Manipulate[
Pane [Column [ {Style [namelist[[x]], 30, Bold, Red],
picturelizt[[x] ]}, Center], ImageSize -+ {300, 300}, Alignment -+ Center],
Control[{{x, 1, "Tvar"}, {1, 21, Setterl],
TrackedSymbols :» {x]}]

Twar q |2

Kruh

O30}
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In[25]:= namelist = {"Kruh", "Eiverec"] ;

picturelizst = [{Graphics[{0range, Dizk[]}], Graphics[{Green, Bectangle[]}]1}:

Manipulate[
Pane [Column [ {Style[namelist[[x]], 30, Boeld, Red],
picturelizst[[x]]]}, Center], ImagesSize -+ {300, 300}, Alignment -+ Center],
Contrel[{{x, 1, "Tvar"}, {1, 2}, Setter}],
TrackedSymbols = [x]}]

Tvar 1|2

Ctverec

Out[S0]=

Zhodnoceni appletu

Tento applet jsem si vybrala, jelikoz poméha vytvofit prostorovou orientaci. Zakaim mutize
¢init obtize uvédomit si interakce mezi jednotlivymi atomy ¢i volnymi vazebnymi pary.
Zobrazeni na tabuli miiZze byt znaéné nepiehledné. Zaci, ktefi se nejlépe uéi vizualni cestou,
jsou bez problému schopni zapamatovat si novou latku tim, ze ji vidi. V nabidce nalezneme

nejriznéjsi typy molekul sloucenin.
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4.1.7. Stavova rovnice idealniho plynu

V tomto appletu mizete vyjadiit hodnotu jedné ze ¢tyt proménnych v zavislosti na ostatnich
ttech. Jednu budete povazovat za hledanou neznamou. Oznac¢ime ji v nabidce vedle
zobrazovanych hodnot jednotlivych proménnych. Déale muzeme sledovat zmény této
hodnoty v zévislosti na zméné proménnych. Pfi vypoctu se pouziva rovnice idealniho plynu,
pV = nRT. Vysledek mizeme zobrazit v jednotkach SI. Tlak je vyjadfen v kilopascalech
(kPa) a ve fyzikalni atmosféie (atm). Pfevodni vztah mezi jednotkami je: 1 atm = 101 325
Pa. Objem V je uveden v m* (SI) a dale v litrech, teplota T'v kelvinech (K) a stupnich celsia.
a latkové mnozstvi n v mol. Ve vypoctech by se pouzivala plynova konstanta zaokrouhlena

na $est desetinnych mist R = 8,314472 J.K '.mol '

Nejcastéjsi chybou pii vypoctech ze stavové rovnice jsou pravé nespravné jednotky.
Pro jednodussi a rychlejsi pocitani byla ze stavové rovnice idealniho plynu odvozena rovnice
pro vypocet latkového mnozstvi za standardnich podminek (7 = 273,15K,

p=101,325 kPa).>

Popis zdrojového kodu

Za zacatku kodu je zavedena plynova konstanta v obou pouZivanych jednotkach. Poté je
nadefinovano pét vztaht, z toho ctyfi se tykaji vypoctu jednotlivych veli¢in (p, V, n, T)
a posledni se tyka pfevodu stupiili celsia na kelviny. Pod témito vztahy jsou uvedeny dvé
moznosti preddefinovanych jednotek, jedna se o jednotky Pa/m? (SI) a jednotky atm/l. Dale
je nadefinovano pravé okno projektu. Zde jsou popsany vlastnosti zobrazovaného textu.
V horni Casti je barevné zobrazen vztah pro vypocet dané vlastnosti idealniho plynu. Pod
nim je zobrazen vypocitany tlak, dale objem, latkové mnoZzstvi a teplota. V hlavni nabidce
je zobrazen vybér mozZnosti. V prvnim fadku si vybirdme jednotky, ve kterych chceme mit
uveden vysledek. Ve druhém tadku jsou uvedeny veli¢iny, pii vybéru jedné veliCiny, budeme

sledovat pouze jeji danou hodnotu v zavislosti na ptesné uréenych dalSich tiech velicin. Dale

%2 |deal Gas Law Solver [online]. [cit. 2016-07-11].

Dostupné z: http://demonstrations.wolfram.com/ldealGasLawSolver/
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jsou v koédu uvedeny intervaly, v kterych se hodnoty danych veli¢in pohybuji. Je zde
uvedena podminka, Ze jestlize mame oznacenou fesenou veli¢inu, nemtizeme jeji hodnotu
ménit pomoci zobrazeného intervalu. Cely kod a jeho pieklad je obsazen v piiloze ¢.

7., v této ptiloze je uveden i kod tohoto appletu pouze v zékladnich jednotkach SI.

Nahled appletu

Jednatky [ST] litr—atm
feiend velidina @v rlT
r 001
{1 22.414

i Uu . p=0.145731 kPa

392.36

V =22.414 m?

n=1.mol

7'=392.86K
=119.71 °C

Vybrané funkce ze zdrojového kodu

Zaddavani vzorce:

e hledana veli¢ina je p, proménné jsou indexovany vodorovnou ¢arou
o symbol := znaci ze, vysledek neni jednoznacény, ale méni se podle hodnot promén-
nych

Jiny ptiklad

In[1= m[M , n ] := M/

Injzi= m[32, 4]

Out[2= 8

Umisténi ovladani
ControlPlacement —+ Left,

e 4 moznosti umisténi (nalevo / Left, napravo / Right, nahote / Top, dole / Bottom)
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Funkce If
If[podminka, t, f]

o jestlize je podminka splnéna, vyhodnoti se vyraz / hodnota t, jestlize neni splnéna,
vyhodnoti se vyraz / hodnota f.

e jestlize neni zadan vyraz / hodnota f vyhodnoti se nula.

o Priklad:

e jestlize hodnota Ss bude rovna dvéma, vypocita se dany vyraz v zavislosti na hod-
notach proménnych
o jestlize hodnota ss nebude rovna dvéma, vypise se pouze hodnota proménné V

Funkce N
N[vyraz]

e udava ¢iselnou hodnotu vyrazu

In[1]:= H[1 %25 /7 »15]

Out[1]= 53.5714

N[vyraz, n]
e udava Ciselnou hodnotu vyrazu, zaokrouhleno na n pocet mist

In[z]:= N[1#25/7 %15, 10]

Out[2]= 53.57142857

Zhodnoceni appletu

Tento applet zobrazuje pomoci vypoctu vztahy mezi jednotlivymi veli¢inami. U jedné
veli¢iny zvolime pevnou hodnotu a pomoci parametrti sledujeme zmény u veli¢in dalSich.
Nejedna se ptimo o vizualiza¢ni pomucku, ale pouze o pomticku vypocetni. Tento applet 1ze

pouzit pfi pocitdni hodnot jednotlivych veli¢in, nebo odvozeni vztahu mezi nimi.
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4.2. Tvorba vlastniho appletu nazvaného ,,pH*

Nez zacneme vlastni applet konstruovat, zamysleme se nad jeho ucelnosti. Jelikoz
se s programem teprve seznamujeme, vymyslela jsem si applet, ktery bude obsahovat pouze
funkce jiz zminéné v ptedeslych appletech. Tento applet slouzi pouze jako vizualizacni

pomiicka a jeho konstrukce mize poslouzit jako ucebni material pro tvorbu dalSich projekti.

Pted sepisovanim funkci pod sebe a volbou proménné, je dilezité si uvédomit, jak chceme,
aby projekt vypadal a co chceme, aby zobrazovat. Ma myslenka byla prosta, chci vytvoftit
projekt, ktery bude zobrazovat podle zvolené hodnoty pH zbarveni lakmusového papirku a

ptiklad latky, jejiz pH odpovida zadané hodnoté.

Vystupni okno
Ve vystupnim okné bude zobrazena funkce, ktera definuje obsah a vzhled fadkt projektu.

Velikost tohoto okna bude 500 x 500 a text bude zarovnan na stied (Alignment).

Pane[f[n], {500, 500}, Alignment —+ [{Center, Centerl].,

Ovladani

Ovladani bude umisténo nad vystupnim oknem (ControlPlacement —Top). Hodnoty, které
se budou ménit, budou hodnoty pH (to bude nase proménna a oznac¢ime ji n). Hodnoty pH

budu chtit zobrazit v ,,chliveckach* (nabidka Setter).

{{n, O, "pH"}, {0, 2, 4, 7, 10, 13}, Setter},
ControlPlacement —» Top, TrackedSymbols - True,

Vystupni okno
Ve vystupnim okné se pod sebou (v sloupci) zobrazi:

e Napis - ,,pH =7

e grafické zndzornéni barevného kruhu s textem ,,zbarveni lakmusu*
e Napis - ,,Priklad*

o grafické znazornéni ptikladu s jeho ndzvem

K urychleni (ke zkraceni zdpisu) pouZijeme vytvofené seznamy. Jeden seznam bude
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obsahovat vycet barev a druhy obrazky ptikladl a jejich nazvii. Tvorba seznamti je popsana
u projektu ,,VSEPR®. Dale pouzijeme funkci Column ke tvorbé sloupce a s ni souvisejici
moznosti Center, Spacings. Moznost Center ndm zarovnava fadky sloupce na stied a
moznost Spacings zvétsi vzdalenost mezi jednotlivymi fadky (aby text na sebe nebyl pfilis

natésnany - zvetsi fadkovani).

Radky sloupce

1. Fadek - ,,pH = 2

Jiz z ptedeslych appleti vime, ze chceme-li vypsat do vystupniho okna text, musime ho
vlozit do uvozovek. Kdybychom méli pro kazdou hodnotu pH (nasi proménné) tento fadek
stejny, bylo by to jednoduché. Napsali bychom do zdrojového kodu naptiklad ,,Hodnota
pH*. Ale my chceme, aby se vypisovala pfislusna hodnota pH. Proto se musime odkézat na
zadanou proménnou a pouzijeme funkci Row, kterd nam v fadé vypise jak text ,,pH = “, tak

jeji ptisluSnou hodnotu. Vysledkem je Row[{,,pH =*, n}]
Tento fadek dale upravime:

e zvétsit a zvyraznit text
e oramovat text — funkce Framed, FrameStyle

e vyplnit oramovani textu - Background

Vysledek prvniho fadku

Style[Framed [Row[{"pH = ", n}], RoundingRadins -+ 10,
FrameStyle - Brown, Background —» Orange] , 52, Bold, Italic],
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2. iFadek — grafické znazornéni barvy s textem ,,zbarveni lakmusu“

zbarveni lakmusu

Pro zobrazeni barevné¢ho kruhu pouzijeme funkci Graphics[Disk[]]. Vlastnosti kruhu -
jakymi jsou barva, ohraniceni a jimi podobné - vypisujeme pired funkci Disk a odd€lujeme
je tadkou. Vlastnosti jako umisténi a polomér vypisujeme za funkci Disk do hranatych

zavorek. Umisténi v soufadnicovém systému vkladame i do zavorek slozenych.

Pro nazornost vykreslim fialovy kruh ohrani¢eny ¢ernou tenkou ¢arou o poloméru 0,5.

In[72l:= Graphics[ {EdgeForm [Thin] , Purple, Disk[{0, 0}, 0.3]}]

Ted’ uz jen dopsat ke kruhu text ,,zbarveni lakmusu®. Jak uZ bylo napsano, aby se nam text
zobrazil ve vystupnim okné, musime text vlozit do uvozovek. Dale pouZzijeme funkci

Row[{..., ...}], ktera zobrazi kruh a text vedle sebe. Mezi kruh a text vlozime mezeru (" ").

Abychom nemuseli vytvatet piikazovy fadek pro kazdou hodnotu pH, vytvofime si prvni

seznam barev (oznac¢im ho b).

62



B[0] = Red:

B[2] = Lighter[Red]:
b[4] = Green:

B[7] = ¥ellow;

b[10] = Lighter[Blue]:
k[13] = Blue;

Pro kazdou hodnotu pH pfifadi pfisluSnou barvu.

Vysledny druhy radek:

Row [ {Graphics [ {EdgeForm [Thick], b[n], Disk[{0, 0}, 0.1]}], " ",

Style["zharvenl lakmusu", 18, Bold]l],

3. Fadek — napis ,, Piiklad“

Priklad

Tteti fadek je velmi jednoduchy. Pouze vypiSeme text ve zvoleném formatu.

Vysledny tieti Fadek:

Style["Pfiklad", 24, Bold, Italic],
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4. ifadek — grafické znazornéni piikladu s nazvem

—

AL

] \
CFy =
St \~' )

N ——

»

citrdén

K tvorbé 4. fadku vytvofime seznam piikladii s prisluSnymi nazvy. Seznam oznac¢ime c[n].
Pro zobrazeni obrazkli pouzijeme funkci Show[obrazek, velikost]. Pomoci funkce Row

zobrazime vedle obrazku pfislusny text.

Ptiklad pro hodnotu pH = 7.

c[7] = Ru:erShu:rw[ , ImageSize — 100 {1, 1}] , Style["mléko", 18, Bold]}];

Vysledny ¢tvrty fadek vypada takto:

cln]

Tyto fadky vlozime do funkce, kterd se nam bude zobrazovat ve vystupnim okné¢:

f[n ] :=Table[Column[{Style[Framed [Row [{"pH = ", n}], RoundingRadius -+ 10,
FrameStyle -+ Brown, Background -+ Orange] , 52, Bold, Italic],
RBow [ {Graphics [ {EdgeForm [Thick], b[n], Disk[{0, 0}, 0.1]}], " ",

Style["zbharvenl lakmusu", 18, Bold]}], Style["Pfiklad", 24, Bold, Italic],
c[n]}, Center, Spacings -+ 3] ]
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Nahled appletu

pH 024|710 (13

zbarveni lakmusu

Priklad

louh =sodny
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5. Empiricka ¢ast

Pro vyuziti kvalitativné zaméteného vyzkumu jsem se rozhodla primarné z divodu
oc¢ekavaného nizkého poctu respondentil, zpiisobeného ¢asovou a organiza¢ni naro¢nosti
prezentace zkoumaného softwaru. Zarovein tato zvolena metoda vyzkumu dovoluje vyssi
stupent interakce s vyzkumnym vzorkem a nalezeni statisticky neviditelnych jevl, které

zasadnim zptisobem ovliviiuji vzdélavaci procesy.

5.1. Cil vyzkumu

Cilem ptedkladaného vyzkumu je popsat a prozkoumat, do jaké miry se na stiednich Skolach
mohou vyuzivat vyukové softwary. Nezamétime se pouze na to, ale také popiSeme vybaveni
zkoumanych $kol, informacni gramotnosti ucitell a hlavné se budeme zaobirat nazory zaka

ohledné pouzivani softwaru Wolfram Mathematica a jeho uplatnéni béhem vyuky.

Vysledky vyzkumu ndm mohou nastinit, jak se pedagogové pokouseni zaclenovat ICT do
vyuky. Jakou roli ma ICT ve vztahu k samotné vyuce. Vysledky dale mohou poodhalit vliv
Skolniho prostiedi na praci ucitelti s ICT a to nejen ve tiidé. Praktickym pfinosem vyzkumu

muze byt inovace postupll vyuky a dilezité informace pro vedeni skol.

Vysledky vyzkumu mohou podat dileZitou zpravu Skolsko-poltické sféfe, o tom jak ucitelé
redlné pracuji s ICT, zda a jak vyuzivaji prostfedky a sluzby poskytované skoldm v ramci
statni informacni politiky ve vzdélavani. Vysledky mohou poskytnout cenné informace

pouzivané pii dlouhodobé&jsi vizi vyuZivani ICT ve stfednich Skolach.

5.2. Definovani vyzkumnych otazek

Vyzkumné otazky mi pomohly zajistit vysledky v souladu se stanovenymi cili a ukézaly mi
také cestu, jak vyzkum vést. Vyzkumné otazky jsou v souladu se stanovenymi cili 1
vyzkumnym problémem. Otazky vhodné pro kvalitativni vyzkum jsou dostate¢né Siroké a

zkoumaji povahu jevi z perspektivy aktéri.
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Vyzkumné otazky:

1. Pouzivaji se informacni a komunikacni technologie ve vyuce chemie na stfednich
Skolach?

2. Bylo by ucelné zahrnout software Wolfram Mathematica do vyuky chemie na stfednich

skolach?

5.3. Charakteristika vyzkumného vzorku

Do vyzkumného vzorku jsem vybrala zaky, se kterymi jsem jiz del§i dobu spolupracovala.
Zaci pred provedenym rozhovorem museli byt sezndmeni se softwarem Wolfram
Mathematica, aby mohli odpoveédét na pripravené otazky. Jelikoz jsem méla k dispozici
pouze 30denni zkusSebni verzi a prezentace i rozhovory byly ¢asové narocné, vyzkumny
vzorek obsahoval pouze sedm zaku stfednich Skol. Piesto jsem se snazila zaky vybrat tak,
abych pokryla co nej$irsi skdlu riznych pozadavki tykajici se pohlavi, véku, typu stiedni

Skoly a zaméteni Skoly.

Pohlavi Ro¢nik Typ Skoly Zaméteni
muz 3. gymnazium ptirodovédné
muz 4, SS ICT
muz 1. gymnazium vSeobecné
Zena 4. lyceum humanitni
Zena 4. gymnazium humanitni
muz 4. SS ptirodovédné
muz 4. gymnazium vSeobecné

K potvrzeni ¢i vyvraceni svych zavéri sem déle provedla rozhovor se skolitelem a ucitelem

stiedni Skoly Petrem Neuvirtem plsobici na gymnaziu Jana Keplera.

5.4. Vybér metod sbéru dat

Jeden ze stanovenych cili m¢ limitoval k vybéru metod sbéru dat. Jednalo se o ziskani
informaci ohledn¢ softwaru Wolfarm Mathematica. Jelikoz tento software neni volné
stazitelny, Zaci si ho nemohli stdhnout a doma sami vyzkouset. Proto jsem se s jednotlivymi

zaky setkala a se softwarem je blize seznamila. Pfed samotnym sbérem dat probéhla
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prezentace softwaru (vyzkouseli si ovladani). Podle povahy vlastniho vyzkumu jsem pouzila
kombinaci pozorovani a rozhovoru. Pozorovani mi pomohlo k zjisténi preference
vyukovych styli jednotlivych zakl a rozhovory piedevsim slouzily k hodnoceni vyuziti a
manipulaci se softwarem Wolfram Mathematica.

Rozhovor je nejéast&jsi pouzivanou metodou sbéru dat v kvalitativnim vyzkumu. *3
Prostfednictvim rozhovoru jsem zkoumala nazory zaki stfednich Skol ohledné vyuzivani
informacnich technologii ve vyuce a nazory ve vyuzivani softwaru Wolfram Mathematica
ve vyuce. Pomoci otevienych otdzek jsem se snazila o hlubsi pochopeni dané problematiky,
aniz by jejich pohled omezoval pomoci vybéru polozek v dotazniku. Rozhovory mi
umoznily zachytit vypovédi a slova v jejich ptfirozené podobé, coz je jeden ze zakladnich

ryst kvalitativniho vyzkumu.

Ve vyzkumu jsem pouzila polostrukturovany rozhovor (vychéazi z pfedem ptipraveného
seznamu témat a otazek). Po celou dobu probihajicich rozhovorl jsem se snazila zachytit i

neverbalni sdéleni a byt citliva ke svému vztahu s ti¢astnikem.

5.5. Organizace vyzkumného Setieni

Na rozhovor jsem v pribéhu tnora peclivé ptipravila. K dispozici jsem méla seznam témat
1 otazek, notebook s nainstalovanym softwarem Wolfarm Mathematica, pfipravené ukazky
vypoctll v tomto softwaru a vytvotené applety. Dale jsem si vytvofila struéné schéma
zakladnich témat, kterd vychazeji z hlavni vyzkumné otdzky, a ke kazdému tématu méla

nekolik otazek, jak bych se na danou skutecnost mohla ptat.

Rozhovor jsem vedla v obdobi bfezen—duben, zakl jsem pokladala ptfipravené otazky a vzdy
jsem se snazila rozhovor sama ukoncit. Délka jednoho rozhovoru byla ptiblizn€ ptil hodinu.
Pted zacatkem rozhovoru jsem seznamila zaky se softwarem a ukdzala jsem jim jeho pouziti

1 vytvotené applety. Na zacatku rozhovoru se odehralo predstaveni hlavniho tématu

53 SVARICEK, Roman a Klara SEDOVA. Kvalitativni vyzkum v pedagogickych véddach. Vyd. 2. Praha:
Portal, 2014. ISBN 978-80-262-0644-6.

HENDL, Jan. Kvalitativni vyzkum: zakladni teorie, metody a aplikace. Ctvrté, pfepracované a rozsifené
vydani. Praha: Portal, 2016. ISBN 978-80-262-0982-9.
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rozhovoru, ujiSténi o anonymité, pozadani o souhlas k ucasti na vyzkumu a o souhlas

rozhovor nahrat.

Rozhovor zacal zapnutim diktafonu, bez nc¢hoz je dnes spolehlivy vyzkum takika
nemyslitelny. Zdznam rozhovoru jsem provedla jesté v ten samy den, abych si ke kazdému
rozhovoru napsala dilezité¢ informace ohledné neverbalniho jednani. Ptrepis byl Casové
naro¢ny, nebot’ pro analyzu dat bylo nutné pfepsat celé¢ rozhovory bez stylistickych ¢i
gramatickych oprav. Do znacné miry zalezi, jak jsou data pfepséana, protoze konecnymi

zdroji dat pro analyzu a interpretaci jsou prave tato prepisy.

5.6. Zajisténi kvality vyzkumu

Kvalitativni vyzkum je nékdy kritizovan za to, ze je neobjektivni, nezobecnitelny a podobné.
Kdyz vSak dodrzime urcitd pravidla, mizeme v pedagogice objevit nové, statisticky

neviditelné jevy, které zdsadnim zptsobem ovliviiuji vychovné-vzdéelavaci procesy.

Podstatné je si uvédomit, Ze neexistuje zadna spravna technika, ktera by zarucovala
kvalitativnimu ptistupu kvalitu. Kazdy badatel mé pravo si zvolit urcitd kritéria a n¢ktera

t.54

odmitnout.” Proto bych uvedla jen n€kolik zplisobti, kterymi jsem se snazila zajistit kvalitu

vyzkumu a tim zvysSit kritérium diveéryhodnosti.

Audit kolegii

Sveé zavéry se konzultovala s pedagogickymi pracovniky. Tyto kolegy jsem oslovila v dobé
mé probihajici praxe na Skole. Prezentovala jsem s nimi své Uvahy a zaznamenavala jejich
cenné piipominky. V naprosté vétsSing€ doslo ke shod¢ jednotlivych nazort a tak Ize hovotit

o platnosti davéryhodnosti.

Piimé citace
Doslovnymi piepisy rozhovorl jsem se snazila zajistit diivéryhodnost vyzkumu a hlavné
dostate¢né mnozstvi dat pro kvalitni analyzu. Pfimé citace 74k odhaluji nejen verbalni

hodnotu zkoumané oblasti, ale i vztah k dané problematice.

5 HENDL, Jan. Kvalitativni vyzkum: zdkladni teorie, metody a aplikace. Ctvrté, piepracované a rozsifené
vydani. Praha: Portal, 2016. ISBN 978-80-262-0982-9.
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Ptenositelnost vysledkil tohoto vyzkumu je limitovana nizkym poctem zakt. Pocet zaka byl
dan 30denni zkuSebni verzi softwaru Wolfram Mathematica a ¢asovou ndro€nosti
jednotlivych rozhovort. Presto se domnivam, ze vzorek zaku je natolik pestry (rizny veék,
pohlavi, zamé&feni $kol), ze vysledky mohou poskytnout zavéry, ktery budou platné i pro jiné

zaky v jiném prostiedi.

Spolehlivost tohoto kvanlitativniho vyzkumu je nizka, protoze vySe zminéné metody nejsou
standardizované, a tak miize dojit k odliSnym zavérim od jinych vyzkumniki. I tak jsem se

¢ spravnosti a peclivosti. Snazila jsem

snazila zajistit spolehlivost podle Rubina a Rubinov
se téz vyvarovat strategii ,,domysleni si* ¢i ,,dopliiovani* dat. Pracovala jsem jen s témi
informacemi, které jsem ziskala. Déle jsem snazila zaky nijak neovliviiovat svymi ndzory a

pii rozhovoru jim nevkladat do ust své myslenky.

5.7. Analyza kvalitativnich dat

Data, ktera mame k dispozici, jsou piepisy rozhovori a poznamky z pozorovani. Velké
mnozstvi nestrukturovaného materidlu jsem se pokusila zorganizovat a zpracovat.
Zredukovala jsem zdrojovy text pomoci sumarizovani. Ke kazdému rozhovoru jsem sepsala

shrnuti, které zahrnovalo nejdilezitéjsi informace a data. Shrnuti jednotlivych rozhovort

uvedu nize.

Shrnuti prvniho rozhovoru

Zak studuje na gymnaziu piirodovédného zaméfent, kladné hodnoti vyuku pfedmétu chemie,
je spokojen se zpiisobem vykladu. Ucitel béhem vyuky pouziva ICT, dopliuje vyklad o
promitani prezentaci. Teoreticky vyklad je propojen s praktickou chemii nejen pomoci
zadletiovani chemickych pokust, ale i laboratornim cvi¢enim. Skola investuje znaéné
finan¢ni prostfedky do technického vybaveni Skoly. Licence softwaru Wolfram Mathematica
bohuzel neni zakoupena. Zak by uvital zpestiit vyuku zaélenénim appletil. Samotné ovladani
softwaru mu nepiipada naro¢né a jeho vyuziti do vyuky by rad za¢lenil. Zak byl jiz pred

prezentaci sezndmen s online aplikaci Wolfram Alpha, kterou pouzival k ovétovani

55 Rubin, H. J., Rubin, 1. S. Qualitative Interviewing. The Art of Hearing Data. Thousand Oaks: SAGE, 2005
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vysledkt. Neuspokojivd je podle n& veékova struktura uliteli a s tim spojend i nizka

pocitatova gramotnost uciteld.

Shrnuti druhého rozhovoru

74k studuje na stfedni $kole se zaméfenim na informaéni a komunikaéni technologie. Vyuka
pfedmétu chemie je zcela frontalni. Zak konstatuje, Ze mu tento zptisob vyuky zcela
vyhovuje. Béhem vyuky vyucujici nepouzivd zadné technické vybaveni. Dokonce ani
nezaclenuje experimenty do vyuky. Laboratorni cvi¢eni probiha pouze v niz$ich ro¢nicich.
Odborné predméty na této skole dosahuji vysoké urovné. Skola ma zakoupenou licenci pro
software Wolfram Mathematica, ale Zadny vyucujici nepouziva tento software k podpote
vyuky. Po prezentaci softwaru byl Zak ptekvapen, Ze ovladani tohoto softwaru neni zas tak

slozité.

Shrnuti tietiho rozhovoru

74k studuje na vieobecném gymnaziu. ProtoZe se jedna teprve o Zéka prvniho roéniku,
vyuka hodin chemie byla zaméfena pouze na opakovani uciva. Z tohoto diivodu zak nemuze
uvést, zda ucitel provadi béhem vyuky pokusy ¢i néjaké informacni technologie. V ostatnich
predmétech se informaéni technologie pouzivaji pouze k promitani prezentaci. Skola vlastni
interaktivni tabule, ale uéitelé je nijak nevyuzivaji. Skola nema zakoupeny software Wolfram
Mathematica, tudiz se zak s timto softwarem seznamil poprvé béhem mé prezentace.

Ovladani mu pfipada zvladnutelné.

Shrnuti étvrtého rozhovoru

Zakyné studuje pedagogické lyceum v Praze. Styl vyuky i technické vybaveni §koly zcela
odpovida zaméfeni této $koly. Forma vyuky je zcela frontalni. Zakyni tento zptisob vyhovuje
a je se Skolou zcela spokojend. Naplit hodiny chemie je zopakovani uciva zakladni Skoly
nenasilnou formou. Latka je vykliaddna bez praktickych ukazek. Zaci jsou minimalng
zatézovani piirodovédnymi podméty. Skola vlastni interaktivni tabuli, avsak ta je pouZivana
jen ke zobrazovani prezentaci. Zaci se béhem studia neseznami s zadnym didaktickym
softwarem. S pocitatem jsou v kontaktu jen pfi hodindch IT, kde pracuji se zakladnimi PC
programy. Ovladani softwaru Wolfram Mathematica Zdkyni nepfipada slozité. Prekdzku

nevidi ani v anglickém menu.
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Shrnuti patého rozhovoru

Z&kyné studuje humanitné zaméfené gymnazium. Z rozhovoru vyplynulo, Ze $kola je hodné
teoreticky zaméfend. Dokonce jsem méla pocit, ze pfemira pozadovanych informaci brani
pochopit u¢ivo do hloubky. Zaci ziskavaji mnozstvi informaci bez zasazeni do kontextu. Do
vyuky pfedmétu chemie nejsou za¢lenény experimenty, ani laboratorni cvi¢eni. Zakyné dale
uvadi, ze diivodem k hlubsimu pochopeni dané latky miize byt i jazykova bariéra. Tato
jazykova bariéra miize Cinit problémy a bez vizualnich pomticek mohou dané oblasti
probirané latky &init opravdové problémy. Zakyné se bdhem studia neseznamila s zadnym
didaktickym softwarem. Skola vlastni nékolik interaktivnich tabuli, ty se vSak pouZivaji
pouze na zobrazovani prezentaci. Software Wolfram Mathematica zadkyné nezavrhla,

dokonce jeho online aplikaci povazuje za pfinosnou.

Shrnuti Sestého rozhovoru

Zakyné& studuje na stiedni kole piirodovédného zaméfeni. Vyuka predmétu chemie je
rozdélena do dvou casti. Jedna cast je ryze teoretickd, kde zak ziska potifebné védomosti.
Druha ¢ast obsahuje laboratorni cvi¢eni, ktera se opakuji kazdych étrnact dni. Zaci nejsou
zatizeni pfemirou zkousSeni, k ovéfovanim védomosti slouzi pouze testy. Ty jsou sestaveny
na jednoduché bézi, pouze aby ovéfily zdkladni védomosti. Zakbyl s vyukou spokojen. V
hoding chemie se nepouzival zadny didakticky software, dokonce ani po¢itag. Skola ma k
dispozici interaktivni tabule, ale nevyuZiva jejich funkce. Dale mé& zakoupenou licenci
Wolfram Mathematica. Zaci viak nebyli stimto softwarem blize sezndmeni, proto ho

nepouzivaji.

Shrnuti sedmého rozhovoru

74k studuje na v§eobecném gymnaziu. Zak pii rozhovoru popsal standardni hodinu chemie,
popsand vyuka chemie byla formalni. Ucitelka pouzivda béhem hodiny piipravené
prezentace. Nepracuje s interaktivni tabuli ani s Zadnym vyukovym softwarem. V hodinach
se nepropojuje teoreticka cast s praktickou ukazkou (experimenty). Na Skole jsou zakoupeny
interaktivni tabule, ale jejich pouzivani je omezeno. V hodinach matematiky se vyuzivaji
dynamické nastroje. Zak zhodnotil pouZivani appletli pozitivné, poukazuje na rychlé a

pohodIné sdéleni urcité problematiky.

72



Vyse uvedend shrnuti jsem podrobila systematické analyze. Porovnavala jsem jednotlivé
odpovédi na stejna témata. Provedla jsem segmentaci dat, tato data jsem déle zaclenila do
skupin podle spolecného kritéria. Neustale jsem provadéla prezkoumavani a reflexi. Dale
jsem se pokusila najit skryty vyznam ve sdéleni zaki. Analyza jednotlivych oblasti

rozhovoru:

Styl vyuky

Na vSech zminiovanych skolach ptevladal formalni typ vyuky. U vétSiny dotazovanych zaki
probihala vyuka zcela formaln¢. Frontdlni vyuka dnes byva casto kritizovana
hlavné¢ z davodii ziskdni povrchnich znalosti a z nedostatku prostoru pro vnitini
diferenciaci. AvSak aplikovat jiny styl vyuky ve vice pocetnych tfidach je velmi narocné.
Hlavné kdyz se jedna o ucitele s delsi praxi, ktefi maji jiz zaveden sviij vlastni styl vyuky.
Ucitelé u dotazovanych zaka méli ptipraveny vyklad a zakiim poznatky pfimo sdélovali. K
zapisu vykladu hlavné pouzivali tabuli, n€kteti vytvareli a zobrazovali prezentace. Tyto

prezentace promitali pfes dataprojektor nebo pomoci interaktivni tabule.

Zaclenéni laboratorniho cvic¢eni a experimentil.

Béhem vyuky se pouze v minimalni mife propojovala teoreticka a prakticka ¢ast. Prakticka
cvi¢eni by méla zaujimat alespon 10 % vyucovaciho ¢asu, ale u vy$e zminénych kol tomu
tak bylo pouze u $kol s pfirodovédnym zamétenim. Vybér cviceni se fidi potiebou oboru
studia a moZnosti Skoly. Jelikoz si kazda Skola vytvati Skolni vzdélavaci program, miZze si
miru téchto cviceni snizit. Diivodem eliminace laboratornich cvi¢eni miizou byt i1 finan¢ni
prostiedky skoly. Podle finan¢nich prostfedkii se odrazi i stav laboratofi a laboratorniho

vybaveni.

Technické vybaveni Skol a pouZivani informacnich technologii

Skoro ve vSech zminovanych Skolach byly k dispozici dataprojektory i interaktivni tabule.
AvSak pouzivani téchto zatizeni se lisilo. Vybaveni je nejcastéji pouzivany pouze k promitani
prezentaci. Interaktivni tabule se nevyuzivaji v plném rozsahu, diivodem muze byt

nedostatek ¢asu nebo nezajisténé proskoleni uciteli.
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PouZivani softwarit a appletit

Vyukové softwary se pouzivaji minimalné. Stejn¢ jako interaktivni tabule, tak vyukové
softwary jsou ve Skolach vyuzivany minimaln€. Pfi¢inami tohoto stavu dle mého ndzoru
mohou byt nizka motivace ucitelti k vyuzivani téchto softwarti, Casova vytizenost, nizka

uroven proskoleni a vékova struktura uciteld.

Samotné vytvaieni appletli je narocné, jak uz Casové tak védomostné. Kazdy ucitel nema
schopnosti tyto applety vytvaret., to ale neznamend, ze je nemuze vyuzivat. Velkéa skala
applet je dostupnd na internetu. Ucitelé by méli byt informovani o jejich existenci a
moznostech vyuZiti. V&im, Ze by jejich vyuziti bylo pfinosem pro vzdélavani zaki. Zaci by

vyuzivani appletl ptivitali.

WyuZiti softwaru Wolftam Mathematica

Ve vyzkumu se vyskytl ptipad, kdy Skola zakoupila licenci softwaru Wolfram Mathematica,
a presto tento software nebyl ve vyuce uplatnén. Divodi muize byt mnoho, ale
pfedpokladdm, Ze hlavni z nich je Casovd naro¢nost zaSkoleni uciteld. Pfitom vyzkum
naznacuje, zZe Zaci by pfivitali moznosti vyuziti softwaru, at’ uz jen online aplikaci Wolfram
Alpha k ovéfovani vysledki, nebo vyhledavani informaci. Zaky piekvapily moznosti tohoto
softwaru. Ovladani hodnotili jako zvladnutelné. Anglické menu nebrali jako piekazku.

Vytvorené applety je prekvapili a radi by je za€lenili do vyuky.

Jelikoz je kvalitativni vyzkum zaloZen na neustalém pokladani otazek smétujici k naplnéni
cilti a hledani odpovédi, rozhodla jsem se provést jesté jeden rozhovor a to se skolitelem a
odbornikem Petrem Neuvirtem. Diivodem byly shodné odpovédi zakd na otazky souvisejici

s uzivanim ITC ve vyuce.

Hlavni otazky, které jsem polozila, se tykaly Skoleni ucitelli, problematiky vyuzivani
interaktivni tabule (pfipadné vyukovych softwarl) a vytvafeni appletd. Z rozhovoru
vyplyva, ze ucitelé nevyuzivaji ICT v plné mife, protoze nejsou dostate¢n¢ motivovani, a to
hlavné dostate¢nym finan¢nim ohodnocenim. Jako dal$i dlivod uvadi ¢asové zaneprazdnéni,
které je zpusobeno nartstajici administrativni praci. Ja se domnivam, ze dalsi faktor mize

byt nedostatecné zaskoleni nebo absence Skoleni novych technologii.
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6. Diskuze

V této kapitole se zamétim na vysledky vyzkumné ¢ésti diplomové prace a porovnam je s
teoretickymi pfedpoklady a vyzkumy, které se zaméfuji na sledovanou problematiku. Také

se pozastavim nad faktory, které mohly tento vyzkum a jeho zjisténi ovlivnit.

Vyzkumné otazky se zamé&iuji na integraci ICT do vyuky chemie. Vyzkumné Setfeni se proto
zabyva hodnoceni vyuky chemie ze stran zaki stfednich Skol. Jelikoz je integrace ICT do
vyuky ovlivnéna mnoha faktory, pokusim se pomoci vysledki vyzkumu popsat nékteré

z nich.
Forma vyuky

Podle $etieni ve vSech zkoumanych hodindch chemie probiha vyuka tzv. frontalng.® P¥itom
modernizace ¢eského Skolstvi se snazi o odklon od frontalni vyuky. Frontalni vyuku chape
moderni pedagog jako néco nespravného, protoze neumoziuje aktivitu zaki, Zaci nemaji
moznost o daném tématu premyslet, ucit se chybami a vétSinou ani ucitele prerusit a zeptat
se na malickost, kterd jim neni jasna. Frontalni vyuka navic predpoklada, ze vSichni Zaci
postupuji stejnym tempem a Ze jsou stejné intelektové nadani.®” Divodi, pro¢ se situace
méni velmi pozvolna, mize byt né€kolik, naptiklad v€kova struktura, nizkd motivace
finanénim ohodnocenim, nebo také syndrom vyhoteni a strach ze zmény. Klara Gurycova
(2014, str. 65) ve sveé diplomové praci dale uvadi: , Neustalé opakovani stejného uciva po
desitky let muze patrné u nékterych ucitelii pusobit negativnim smérem, pricemz tito
pedagogové jsou pak nastaveni na stereotyp, jez pro né predstavuje pouhé odvykladani dané
latky. “ Dal$im divodem by mohla byt i skute¢nost, Ze na mnoha $kolach dnes vzhledem ke
Skolnim vzdélavacim plantim, pifesnym harmonogramiim a tématickym pfipravam, neni
dostate¢ny prostor pro uplatnéni kreativity uditeld, kteti se povétSinou drzi predepsané

ucebnice.

Pokud se podivame bliZe na napli prace ucitele, ktera obsahuje vzdélavani, vyklad, praktické
ukéazky vykladané latky, hodnoceni urovné znalosti zakl, motivace zakil k vzdélavani a

studiu, pfiprava a zadavani tikold, cviceni, rozvoj schopnosti a dovednosti zaki, komunikace

5 Toto zjisténi je potvrzeno i podle vyroéni zpravy Ceské skolni inspekce za rok 2014/2015. Uvadi ze, ze
frontalni vyuka pfevazuje na 88,1 % SS celkem.

57 JANCARIKOVA, Katefina. Vypravéni ptibéhi neni frontélni vyuka. Lidové noviny [online]. 2010, [cit.
2016-07-02]. Dostupné z: http://cevv-uk-pedf.blog.cz/1006/vypraveni-pribehu-neni-frontalni-vyuka
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a konzultace s rodici, spoluprace s vychovnym poradcem, dohled nad zaky a zajiSt'ovani
bezpecnosti, studium novych poznatki v daném oboru a v pedagogice, administrativni
¢innost aj., je zfejmé ze opravdu nema Casu nazbyt. Proto se domnivam, ze organizace

prerozdé€leni prace na Skolach by méla byt systematictéjsi.

Na dalsi vliv poukazuje feditel obchodni akademie, ktery konstatuje: ,, Vystupni hodnoceni
ze 78, statni maturita, RVP, zkratka to vSechno, co lze oznacit jako reformni, se dostava do
protikladu s tim, Ze ubyva zakii a ze na stredni skoly se dostava cim dal tim vic téch slabsich,
aby se aspon zcasti naplnily kapacity. Pravé do téchto Zakii ale vSechno to nové, co se po
nas chcee, nedostanete efektivnejsim zpusobem nez tvrdym drilem, tedy frontalni vyukou. Bud’
nas museji omezit a prestat prosazovat ideu, ze 80 procent deéti bude mit maturitu, anebo nds

vevr

metody vstiebat. Existuje ale jesté treti cesta - snizme latku narocnosti u maturit a predejme

détem kreativnimi metodami vSechno, co snesou. “*®

Podle mého ndzoru zkuSeny ucitel musi ptizplsobit svilj ucebni styl pro danou skupinu zaka.
Musi odhadnout jeji moznosti a podle toho vyucovat. Mozné diivody, pro¢ uéitel zvoli tuto
formu vyuku, jsou naptiklad, kdyz ucitel usoudi, ze skupina zaki vykazuje nizsi inteligen¢ni
schopnosti, nebo jeji pocet presahuje moznosti aplikaci jinych vyukovych forem. Nejen
forma, ale 1 schopnosti ulitele jsou v edukaénim procesu dualezité. Napiiklad, zda ucitel
vytvaii podminky pro aktivni a efektivni u€eni Zaka. Z provedeného vyzkumu vyplyva, Ze

vétSina zakl byla s vyuCovacim stylem ucitele spokojena.
VyuZivdani technického vybaveni a vyukovych softwari

Financovani skol je zajiStovano pfedevsim ze statniho rozpoctu. Tyto finan¢ni prostiedky
vSak nepokryji modernizaci Skol podle novych pozadavkil spole¢nosti. Proto Skoly mohou
vyuzit dalsi zdroje financovani, velmi €asto usiluji o ptfiznani grantti a zapojuji se do riznych
projektd. ®°® Napiiklad mimoprazské $koly mohly &erpat dotaci z projektu EU Penize
sttednim Skolam, kterd se pravé ve Skolach projevila pfedevSim v dovybaveni Skol ICT
technikou a vytvofenim mnozstvi digitdlnich vyukovych materidli pouZivanych uciteli

V praxi.

5 HUSNIK, Petr. Frontalni vyuka. Ucitelské noviny [online]. 2010, (3) [cit. 2016-07-02]. Dostupné z:
http://www.ucitelskenoviny.cz/?archiv&clanek=2715

59 Informace pochézi ze $kolského zakona &asti &trnacté. Dostupné z: http://zakony.centrum.cz/skolsky-
zakon/cast-14
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Podle vyzkumu vyplyva, ze skoro na kazdé zminované stiedni Skole je k dispozici v odborné
ucebné pocitac, dataprojektor, Casto i interaktivni tabule. Tento stav povazuji za uspokojivy.
I podle zpravy Ceské $kolni inspekce () pokraduje modernizace technického zazemi
sttednich Skol. Pribézné se zlepsuje uroven vybaveni skol prostfedky ICT a jejich vyuzivani
ve vyuce (ucebny vypocetni techniky, prezentacni technika, notebooky, tablety), pii vedeni
dokumentace a zabezpeceni vnitinich a vnéjsich informacnich systémi (elektronicka tiidni
kniha, skolni matrika, evidence prubéhu a vysledkt vzdélavani zaki s dalkovym piistupem

pro zékonné zastupce).

Z provedeného vyzkumu déle vyplyva, ze ICT ve vyuce nejsou vyuzity v plné mite. Casto
se ICT vyuzivaji pouze k zobrazeni vytvoienych prezentaci, které jsou charakteristické pro
formalni typ vyuky. Z dotazovani vyplynulo, ze i kdyz Skoly maji rizné typy vyukovych
softwarii zakoupeny, piesto je ve vyuce nevyuzivaji. Coz potvrzuje i CSI, ktera ve své
vyro¢ni zpraveé uvadi: ,, Pri vyuziti ICT techniky v hodinach byla tato technika jednoznacné
nejvice vyuzita pouze pro jednoduché prezentace uciva (36,9 %), v daleko mensim rozsahu
byl vyuzit specialni software vyucujicimi (4,9 %). “ Divody uvedené vyse u stavajici prevahy
formalni vyuky jsou zde samoziejmé platné. Déle bych k nim ptidala nedostatecné skoleni

a uroven technického vybaveni $koly.

Skoleni pedagogickych pracovnikii je financovano ze zdrojii 3koly. Zde zalezi na
schopnostech spravného rozlozeni financi. Déle je diileZité zaméfit se na obsah Skoleni, ktery
by mél korespondovat s potiebami ugitelti. Urovei technického vybaveni $koly je také
zavislé na finan¢nich prosttedcich skoly. Z téchto dvou diivodl by se dalo vydedukovat, ze

vyuzivani softwart uciteli je do zna¢né miry ovlivnéno schopnostmi vedeni skoly.
Wytvdieni vyukovych materidalit pro elektronickou prezentaci

Jak uz bylo vySe zminéno v teoretické ¢asti prace, ucitelé si Casto vytvareji vlastni prezentace
(nejcastéji v MS PowerPoint nebo OpenOffice Impress), které uplatiuji ve svych hodinéach.
Pouzivaji k tomu jiz existujici vyukova materidly (ucebnice, pracovni listy, informacni
zdroje na internetu aj.). Mohou pouzit 1 prezentace jiz vytvoiené. Metodicky portal RVP.CZ,
ktery vznikl jako hlavni metodickd podpora uciteld a k podpore zavedeni rdmcovych
vzd&lavacich programii ve $kolich obsahuje modul DUM ®°, ze kterého lze Gerpat

elektronické¢ vyukové materidly (pfedevSim prezentace). Vytvareni jinych vyukovych

60 Odkaz na modul DUM: http://dum.rvp.cz/index.html.
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materiald pro elektronickou prezentaci, jako jsou videozdznamy, applety, didaktické
pocitacové hry, materialy pro interaktivni tabule aj., je pro ucitele velmi naro¢né. Nejen, Ze
ucitelim chybi Cas, tak v tomto piipad¢ i1 potfebné znalosti. Primémy ucitel neni ICT

specialista.

Podle vyzkumného Setfeni by Zaci piivitali vyuzivani appletd k podpore vyuky. Uvedu

nékolik vypovedi dotazovanych zaki (V):

(V1) ,,Ale urcité je to dobry na ty tézsi latky, treba na to vykreslovani orbitalii na tabuli, to

by asi neslo moc dobre... na tohle to miize byt dobry... *
(V2) ,,Ja si myslim, zZe se urcité vyplati je vytvaret... Je to hrozny zjednoduseni...

(V3) ,,Pro néco by to nebylo spatny, zalezelo by na podani... Néjak Sikovné propojeny s

I3

vukou...

(V4) ,, Urcité je to dobry v tom, ze si ucitelé mohou vyuku pripravit dopredu. Applet dokdze
ukazat véci, které by ucitelé treba nedokazali nakreslit, nebo presné popsat. Myslim si, Ze je
to dobra veéc, Ze to ma budoucnost, protoze audiovizudlni technika je ted’ na vsech skolach,
tedy na vsech, na kterych jsem byl. VSichni nejsou uplné tak zrucni, aby si to vytvorili a tak

kdyby to bylo k dispozici, urcite by to pouzivali. Urcité by to byl obrovskej kseft.

Myslim si, ze hlavni vyznam vyuzivani appleti je v tom, Ze abstraktni latce mizeme dat
tvaf, nebo muzeme zaky podnitit k samostatnému zkoumani ptirodovédnych déja a

zakonitosti.

Ucitel mize jiz vytvotené applety vyhledat na internetu. Tato prace vSak neni viibec snadna.
VétSina appletil je vytvarena v zahranici, a tak uZ jen vyhledani podle spravného anglického
oznaceni muze Cinit obtiZe. Proto se domnivam, Ze je velka Skoda, ze DUM nebo jiny portal
neobsahuje ucelené spektrum jiz vytvorenych appletl, jak cizojazyCnych, tak Ceskych.

Takové ulozisté by bylo urcité prinosem.

Nastroj pro vytvareni jednoduchych applett by mohl byt i software Wolfram Mathemtica.
Prostiedi tohoto softwaru je ldkavé a nabizi jednoduché nastroje k vytvareni appletd.
Oslovenych zaktm se vytvotené applety v SW Wolfram Mathemtica libili a doporucili by je

pro prezentaci uciva.
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Platnost vysledkii

Kvalitu vyzkumu jsem se snazila zajistit auditem kolegli a pfimymi citacemi. AvSak maly
vyzkumny vzorek mohl zkreslit vysledky vyzkumu. Pfesto musim poukazat, na to, Ze

vysledky tohoto zkoumani koresponduji s vysledky CSI ve vyroéni zprave 2014/2015.

Vzhledem k nizkému poctu dotazovanych zakl spatiuji smysl v realizaci podobného, av§ak
rozsahlejsiho vyzkumu, ktery by pracoval s vétSim vyzkumnym vzorkem. Tento vzorek by
mohl obsahovat nejen zaky, ale i ucitele. Poté by se mohla provést konfrontace nazort zakt

a ucitelu.
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Diplomova prace se zabyva nékterymi moznostmi vyuziti elektronické podpory ve vyuce
chemie na stfedni Skole, jejimz zamérem je pfedevSim vizualizace uciva chemie, vhodna
positivni motivace a celkova aktivizace zaki. Tato prace se zamétuje na software Wolfram
Mathematica (struktura, vyrobce a distributor). Nabizi uceleny piehled moznosti pouziti

softwaru Wolfram Mathematica ve vyuce chemie.

Podrobné;i je popsan jeden ze zptisobti vyuziti tohoto softwaru ve vyuce chemie. Jedna se o
pouzivani appletl. Zdrojové kody téchto appleti byly stazeny z oficidlnich stranek
spole¢nosti Wolfram. Tyto kédy byly v praci podrobné popsany. Z vybranych a popsanych
funkei zdrojovych kodu byl sestrojen vlastni applet. Jeho konstrukce a pteklady ostatnich
zdrojovych kodi mohou zacinajici uzivatelé pouzit jako voditko pro tvorbu vlastnich

applett.

Vybrané applety nazvané ,,Vzorce a struktury nékterych jednoduchych molekul®, ,,Sestavte
si svij vlastni atom*, ,,Atomové orbitaly”, , Alkany“, ,Zmény oxidacnich ¢isel atomu
uhliku®, ,,VSEPR* a ,,Stavova rovnice idealniho plynu“ jsou v této praci dale upraveny.
Jejich ovladani je prelozeno do Ceského jazyka. V praci jsou uvedeny nahledy téchto applett

a také zhodnocenti jejich pfinosu ve vyuce chemie.

M¢ osobni hodnoceni téchto vyukovych projekti je velmi kladné. Dulezitou vlastnosti
zpracovanych projektl je vizualizace. To, co déla vizualizaci dat tak ptitazlivou pro vyuku,
resp. zaky, je zpusob, jakym rozSifuje pfirozeny zpusob hledani a nachézeni vzorl ¢i
souvislosti v tom, co vidi. Manipulovanim s proménnymi, ¢i také jen diky tomu, jak pasivné

ptihliZi jejich proméné, 1ze lehce odhalit pfitomnost ¢i neptitomnost riznych zakonitosti.

Jako soucast praktické Casti diplomové prace jsem provedla empirické Setfeni. Pomoci
rozhovorti s vybranymi zaky SS jsem se snazila zjistit, jaka je situace na stfednich $kolach
ohledné¢ forem vyuky chemie, technického vybaveni Skoly, pouZivani informacnich

technologii béhem vyuky a aplikaci softwart a applet v hodinach.

Z téchto rozhovorti vyplynulo, ze troven technického vybaveni vybranych stiednich Skol je
vysokd, avSak vyuzivani téchto technologii je nedostate¢né. Interaktivni tabule na stfednich
Skolach slouzi jen k promitani prezentaci, dale vyukové softwary nejsou vyuzivany. Pievlada

frontalni vyuka. Ptesto byli skoro vSichni Zéaci spokojeni s vyukou. Kazdopadné by vétSina
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vybranych zaku stfednich $kol uvitala pouzivani riznych vyukovych softwart i vyukovych

applett.

Na software Wolfram Mathematica zaci vybranych stiednich Skol zprvu reagovali trochu
zmaten¢, ale pfi bliz§im seznameni — pomoci jednotlivych ukazek, jim program pftiSel
srozumitelny. Menu v anglickém jazyce nabrali jako piekazku. Dokazali si piedstavit, ze by
program pouzivali béhem vyucovani i na domaci ptipravu. Odpovéedi na otazky tykajici se
vytvorenych appletii mé potesily, zaci vytvoiené applety zhodnotili jako piehledné a ucelné.
Potvrdili také mij predpoklad, ze by jim tyto applety mohly pomoci k lepSimu pochopeni
probirané latky:.

Cile prace jsem v uvodu uvedla dva. Zpfistupnit pieklady zdrojovych koda appleth
vytvofenych v SW Wolfram Mathematica, které by slouZily jako voditko pro zacinajici
uzivatele, a provést vyzkumné Setfeni, které¢ by mapovalo situaci ohledné vyuzivani ICT ve
vyuce chemie. Prvni cil byl zcela naplnén, pieklady uvedené v ptiloze prace, vedly k tvorbé
vlastniho appletu. To znamena4, Ze 1 zacinajici uzivatel pomoci popsanych funkci obsazenych

v téchto kodech dokaze zkonstruovat velmi jednoduchy vlastni applet.

Provedeny vyzkum ma vSak své limity, jsem si pln¢ védoma, Ze vyzkumnych vzorek nebyl
dostate¢né velky, abych mohla vysledky zobecnit pro $irs$i skupinu. Pokud by skupina byla
sledovana v delSim casovém obdobi, tak by se podatilo ziskat dalsi cenné informace. Pfi
planovani dalSiho vyzkumného Setfeni bych provedla rozhovor i s jednotlivymi pedagogy,

coz by mélo vétsi vypovédni hodnotu a mohla bych tak porovnat ndzory a zkuSenosti Zaka

a pedagogti.

Zpracovani zvoleného tématu pro mé bylo rozhodné zajimavou zkuSenosti, nebot’ jsem tak
ziskala spoustu informaci o moznostech vyuzivani riznych interaktivnich nastroja je vyuce

chemie a mohla pln¢€ ocenit jejich moZny ptinos pro vyuku.
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Ptiloha ¢. 1
Zdrojovy kéd projektu ,,Atomovy orbital*

|.4

[

-

H
|

Lemj!(l-m)t(2L+1
,5,5.-"]::{-1}'_'S:i_mplify[ (Tem i G
== (L+s)t (L-s)tdm

[Sin[E]]‘_ Zl:: [Binu:rmial[‘_— s, r] Binomial[l + s, r+s-m] (-1) > 2 ™"

& Zric-m
[Cu:rt[— ]] ], Aszumptions -+ {# € Reals, & € Reals}] :
2

Manipulate[

If[l<s5,1==s]:

If[m«-1, m=-1];

If[m=1, m=1]:

ParametricPlot3D[
Evaluate[{Cos[p] S3in[t], Sin[p] 5in[t], Cos[t]} Abs[Y¥([=, 1, m, £, 2111,
{p, -Pi, Pi}, {t, O, Pi}, PlotRange - {{-.55, .55}, {-.55, .55}, {-1.1,1.1}},
Mesh -+ False, PlotPoints -+ {36, 18}, MaxRecursion -+ ControlActive [0, 2],
Imagesize — {300, 377}, Axes -+ False, Boxed —+ False, ViewAngle - 7 /10,
SphericalBegion -+ True, Plotlabel -+ 5tyle[Row [{S5tyle["r", Italic], " = ",

Subscript["", =], With[{s =2, 1 =1, m = Round@m} ,
TraditionalForm [HoldForm [SphericalHarmonic¥[1, m, &, ¢]]1113}]1, 25]1,

{{z, 0, "hlawnl kvantové £is=lc"}, Range[0, 8], SetterBar],

{{1, 0, "wvedlejZi Evantové ci=zlc"}, Range[s, 8], SetterBar},

{{m, 0, "magmetické Evantové Eislo"}, Range[-1, 1], SetterBarl,

SaveDefinitions - True, AntorunSequencing - {1}]

Pteklad zdrojového kodu

1-'f[:-"'_.r 1—_.r J-'-'-_.r & r f‘_] '=

(Lem)l (L=m) ! (2 L4+1) &a.121
[Sin[ ”
2

{_13—-51mplir-f[ YT
L+ 3). L=25).

Z‘E [Bincrmial [L-35, v] Binomial[L+ 5, v+ 5-m] (-1)> "= ="

& 1y 2cesan
Cot [—” ] Azssumptions -+ {# € Reals, & € Rea.ls}] H
2

o Sférickd funkce — funkce, ktera je jiz pfeddefinovana v softwaru, jedna se o znazor-
néni atomovych orbitaltl. Sférické funkce jsou funkcemi dvou uhli, navic se jedna
o komplexni funkce, proto je jejich zndzornéni obtiZnéjsi.

e Vice o této funkci naleznete na strankach http://mathworld.wolfram.com/Spheri-
calHarmonic.html .
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If[l«3, 1=38]:
Iffm<-1, m=-1]:
Iffm>1, m=1];

Definuje podminky pro zobrazovéani kvantovych cisel. Vedlejsi kvantové Cislo je
mensi nez hlavni kvantové ¢islo, magnetické kvantové ¢islo nabyva absolutni hod-
noty vedlejSiho kvantového ¢isla.

ParametricPlot3D|
Evaluate[{Cos[p] Sin[t], Sin[p] Sin[t], Cos[t]} Abs([Y[=, 1, m, £, p]]1].,
{J.".l _Pi.l Pi}.l {I-.l U.l Pi}.l

Vykresluje trojrozmérny objekt zadany kiivkami a proménnymi, které se pohybuji

v danych intervalech.
Funkce Evaluate vyhodnocuje vysledek po dosazeni proménnych.

PlotRange + {{-.55, .55}, {-.55, .55}, {-1.1, 1.1}},

Urcuje rozsah os, osa x je od -0,55 do 0,55, osa y je od -0,55 do 0,55 a osa z je od -
1,1 do 1,1 - {osax, osay,osaz}.

Mesh + False,
Zobrazuje miizku na objektu.

PlotPoints -+ {36, 18},

Uréime kolik bodti bude pouzito k vykresleni funkce. Cim vétsi hodnoty, tim je ob-
jekt Iépe vykreslen (vyssi rozliSeni),

Pti urceni pouze jednoto Cisla (poctu bodi), je toto ¢islo pouzito ve vSech smérech
(nikoli dvou jako je tomu v zadaném kddu).

MaxBecursion -+ Controlhctive ([0, 2],

Tato funkce je podobna funkci Plot, uvadi do jakéurovné ma byt provedena re-
kurze.

Miizka je dvakrat hustsi tam, kde se nachézi zlom/ptechod (zajist'uje presnéjsi vy-
kresleni, tam kde je to zapotiebi).

ImageSize - {500, 3771,

Definuje velikost celého zobrazovaného objektu (obrazku) -{vyska, Sitka}.

Axes -+ False,
Zobrazuje osy X, y, z podle funkce PlotRange.

Boxed =+ False,
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e Zobrazuje plochy os (vykreslen rovnobéznostén).

ViewAngle < m/10,

e Funkce, kterd udava thel simulované kamery pro zobrazeni trojrozmérného pro-
storu (zorny uhel).

e V tomto pfipad¢ udan jednoznacné¢ tthlem zadanym v radianech.

o Dalsi moznosti zadani: Automatic / zorny thel 35°, All / ptizptisobeno, tak aby bylo
vidét vSe.

SphericalRegion -+ True,

e Upravuje velikost zobrazovaného objektu (orbitalu), aby se pii manipulaci vesel do
ohraniceni,

PlotLabel + Style[Row[(Style["r", Italic], " ", Subscript["", 5], With[{s =5, 1 =1, m = Round@m},

TraditionalForm [HoldForm [SphericalHarmonic¥[1, m, &, #]1]]1}]1, 2511,

Rozeberu jednotlivé vlozené funkce:

e Row[{r,"=",s}]- vlozit znaménko rovnosti mezi pismenaras,

o Style["r", Italic] — ur€eni stylu pro pismeno r - Italic,

o Subscript["", s] - dolni index pfed Y je s (hlavni kvantové ¢islo),

e With[{s=s,]=1 m=Round@m}, SphericalHarmonicY[l, m, [Theta], [Phi]]]}] -
Funkce dosazuje s, I, m do rovnice Spherical harmonics, pomoci které se vypocita
dany orbital,

e TraditionalForm, HoldForm — Funkce upravujici matematické rovnice do sprav-
ného tvaru.

o Style[y, 25] - velikost celého textu je 25,

e vysledek je obr. 7

Definovani fadku v okné uzivatelského rozhrani:

hlavni kvantové éislo (071 [2(3 [4 |56 |78
vedlejsi kvantové dislo [0]1]2(34[56(7 s

magnetické kvantové éislo @

{{s, 0, "hlawmi kvantove cislc"}, Range[0, 8], SetterBar},

e definovani prvniho fadku, jedna se o proménnou s, vychozi pozice je 0, ndzev je
hlavni kvantové Cislo, rozsah je nula az osm, SetterBar — mozZnost zobrazeni roz-
sahu ,,chlivecky*

{{1, 0, "vedlejsi Ekvantové cislo"}, Range[s, 8], SetterBar],
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Definovani druhého tadku, jedna se o proménnou 1, vychozi pozice je 0, nazev je
vedlejsi kvantové Cislo, rozsah je od velikosti hlavniho kvantového ¢isla az po osm,
SetterBar — moznost zobrazeni rozsahu ,,chlivecky*

{{m, 0, "macgneticke Evantove cislo"}, Range[-1, 1], SetterBar},

Definovani tietiho fadku, jednd se o proménnou m, vychozi pozice je 0, nazev je
magnetické kvantové Cislo, rozsah jsou hodnoty v intervalu absolutni hodnoty ve-
dlejsiho kvantového ¢isla, SetterBar — moznost zobrazeni rozsahu ,,chlivecky*
Zvyraznéni textu priklad:

{{=, 0, Style["hlavwni kvantowe cislo", Red, 25, Italic]},

hlavni kvantové Cislo gz jsfslr)s
vedlejii kvantové éislo [0]1(2(3 4[5 6(7 [

magnetické kvantové fislo @

SaveDefinitions -+ True,

Uklada jednotlivé ¢asti, tim Setii Cas pii manipulaci a zobrazovani dal§ich moz-
nosti. V daném appletu neni viditelny.

AutorunSequencing - {11]

Autorun podle prvni proménné — automaticky se méni hlavni kvantové ¢islo a zob-
razuji se mozné orbitaly. Autorun pustime stisknutim znacky plus na zobrazeném
appletu a vybranim moznosti Autorun.

Autorun

U [’] [9][\‘?] [—F] close
hlavni kvantové cislo @1 |2 |3 |4 |5 |E |? |B

vedlejii kvantavé ésla [g_]l [2]3]4 5|67 8
magnetické kvantove cislo @
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Ptiloha €. 2
Zdrojovy kod projektu ,,Vzorce a struktury nékterych jednoduchych slouc¢enin®

Manipulate[

Columnn[ {
Pane[f[n], ImageSize -+ {600, 75}, Alignment -+ Center],
Pane[g[q, n], ImageSize - {600, 300}, Alignment - Center]
s
{{n, 1, "molekula"}, {1+ "voda", 2 + "amoniak", 3 + "methan”, 4 + "methancl”, 5 »+ "formaldehyd”,
6 + "Ey=zelina mravenci", 7 -+ "oxid uhlidity"}, Setter],
{{a, 1, "}, {1+ "vzorec", 2 + "struktura", 3 » "molekula"}},

ControlPlacement —+ Top, TrackedSymbols » {q, n},

Initialization :»

f[1] = Graphics[Text[Style[Row[{"wvoda ", Subscript["H", 2], "O"}], 24, Bold], {0, 1}]]:
f[2] = Graphics [Text[Style [Row[{"amoniak ", "NH", Subscript["H", 3]1}], 24, Bold], {0, 1}]]:
f[3] = Graphics [Text[Style[Row[{"methan ", "C", Subscript["H", 4]}], 24, Bold], {0, 1}]1]:
f[4] = Graphics [Text[Style [Row[{"methancl ", "C", Subscript["H", 3], "OH"}], 24, Bold],
{0, 1311

f[5] = Graphics [Text[Style[Row[{"formaldehyd ", "C", Subscript["H", 2], "O"}], 24, Beld],
{0, 1311

f[6] = Graphics[Text[Style [Row[{"Eyselina mravenci ", "HC", Subscript["O0", 2], "H"1], 24, Bold],
{0, 1311

f[7] = Graphics [Text [Style [Row[{"oxid uhlicity ", "C", Subscript["O", 2]}], 24, Beld],
{0, 1311

t=3:

g[l, 1] = Graphics[{Text[Style[Row([{"H", "-", "O", "-", "H"}], 24 £, Bold], {0, 0}]1}]:

g[l, 2] = Graphics[{Text[Style[Row[{"H", "-", "N" "_" "H"1], 24 £, Bold], {0, 0}],
Text[Style["|", 20 t, Bold], {0, -.1t}], Text[Style["H", 24 £, Bold], {0, -.225t}]}]:

g[l, 3] = Graphics[{Text[Style[Row[{"H",6 "-", "C", "_" "H"1l], 24 £, Bold], {0, 0}],
Text[Style["|"™, 20 t, Bold], {0, -.1t}], Text[Style["H", 24 £, Bold], {0, -.225t}],
Text[Style["|", 20 t, Bold], {0, .13t}], Text[Style["H", 24 t, Bold], {0, .225t}]11}]:

g[l, 4] = Graphics[{Text[Style[Row[{" g, owowowgw w_w wOH"}], 24 £, Bold], {0, 0}],
Text[Style["|", 20 t, Bold], {0, -.1t}], Text[Style["H", 24 £, Bold], {0, -.225t}],
Text[Style["|", 20 t, Bold], {0, .13 t}], Text[Style["H", 24 t, Bold], {0, .225t}]11}]:

g[l, 5] = Graphics[{Text[Style[Row[{"H",6 "-", "C" "_" "H"1], 24 £, Bold], {0, 0}],
Text[Style["|", 20 t, Bold], {0, .125t}], Text[Style["O", 24 t, Bold], {0, .225t}]}]:

g[l, 6] = Graphics[{Text[Style[Row [{" g, wow, owgw w_w  “"OH"1], 24 £, Bold], {0, 0}],
Text[Style["|", 20 £, Bold], {0, .125t}], Text[Style["O", 24 £, Bold], {0, .225t}]11}]:

g[l, 7] = Graphics[Text[Style[Row [{"O", "=", "C", "="_"0O"}l], 24 £, Bold], {0, 0}]]:

==4;

bond[x , ¥ , £ ] := {Rotate[Rectangle[{x - .018, v - .018}, {=+.162, ¥+ .01=}], &, {=,|¥}]}:
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dbl[x , ¥ , & ] := {Rotate[Rectangle[{x - .01s, ¥y - .015s}, {x + .16s, v+ .015s}], &, {=r, ¥}],
White, Rotate[Rectangle[{x - .01s8, v - .004 8}, {=r+ .163, v+ .004 1], &, {=r, ¥}1}:
up[x , ¥ , & ] := {Rotate[Polygon[{{x, ¥}, {x*-.035, ¥+ .133}, {=+.035, ¥+ .153}}], &, {=, ¥}]}:
down[x , ¥ , ¢ ] := {Rotate[{Black, Polygon[{{z=, ¥}, {-.03=8, v+ .15s}, {x+.03s, v+.15s}}],
White, Table[Rectangle[{x - .03 =, v+ .0153 s}, {=r+ .033, v+ (e+1) 5 .015}],
{e, 2,10, 2}1}, &, {=, ¥}1}:
Ip[* , ¥ , £ ] i= {Rotate[{Thick, Circle[{x,6 ¥}, {.045, .023}], Disk[{x +.0123=, v}, .008 3],
Disk[{x - .012=, v}, .008=]}, &]}:

o[x , v ] := {Red, Opacity (1], Disk[{x, ¥}, .05 5], Text[Style["O", 36, Black, Bold], {x, v}]1}:
az[x , ¥ ] := {Blue, Opacity[1], Disk[{x, ¥}, .05s], Text[Style["N", 36, Black, Bold], {x, v}]1}:
clx , v ] := {Gray, Opacity[1], Disk[{x, v}, .05 =], Text[Style["C", 36, Black, Bold], {=, ¥}1}:
hix , ¥ ] := {Yellow, Opacity[1], Disk[{x, v}, .04 53], Text[Style["H", 36, Black, Bold], {=, ¥}]}’

g[2, 1] = Graphics[{down[0, 0, -150 °], up[0, 0, 150 °], 1p[-.06s, .06s, 45°], 1p[.06s, .06s, —45°],
e[0, 0], h[-.089s, -.15s], h[.089s, -.15s]1]:

g[2, 2] = Graphics[{down[0, 0, -220°], dewn[0, 0O, 220°], up[0, O, 180 °], 1p[0, .08 =, 0], az[0, O],
n[-.115s, -.134s], h[.114s, -.134 5], h[0, -.17 5] }];

g[2, 3] = Graphics[{down[0, 0, -240°], dewn[0, 0, 240°], up[0, 0, 180 °], bond [0, O, 90°], [0, O],
h[-.154s, —.089s], h[.154 =, - .089 =], h([0, -.17s], h[0, .168]}]:

g[2, 4] = Graphics[{down[0, 0, -200°], dewn[0, 0, 20°], up[0, O, 90°], bend[0, 0, 0°],
up[.17 =, 0, 150 °], 1p[.17 s, .08=, 0], 1p[.25s, .01s, -60°], c[0, O], h[-.17=, O],
h[-.06=, -.166=s], h[-.06s, .166s], o[.17s, 0], h[.25s, .14 5]}];

g[2, 5] = Graphics[{bond[0, 0, -120°], bond[0, 0, 120°], dbl[0, 0, 0°1, 1p[.23=, .06s, 120 °],
1p[.23s, —.06s, -120°], [0, 0], h[-.078s, -.14s], h[-.078s, .145], e[.17=s, 0]}]:

g[2, 6] = Graphics[{bond[0, 0, 180°], bond [0, O, —60°], dbl[0, O, 60 °], up[.08=, —-.13s, —60°],
1p[.045s, .25, 30°], 1p[.16s, .14s, -60°], c[0, O], h[-.14s, O], o[.08s, .13 5],
2[.08=, -.13s], h[.22=, -.05s], 1p[.01s, -.16=, -65°], 1p[.13=, -.18s, 30°]1];

g[2, 7] = Graphics[{dbl[0, 0, 0°], dbl1[0, O, 180°], 1p[.23 =, .06=, 120°], 1p[.23 =, -.068, -120 °],
c[0, 0], e[.17=, 0], o[-.17s, O], 1p[-.23=, .06s, -120°], 1p[-.23 s, —.06s, 120 °]}];

g[3, 1] = St:fle[ ; Magnification — 3];
gl3, 2] = Style| f) Magnification » 3] ;
g3, 3] = Style[ , Magnification - 3];

-
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g[3, 4] = St‘fle[ , Magnification — 3];

g[3, 5] = St'jle[ , Magnification — 2.?];

g[3, 6] = St;fle[ , Magnification — 3];

g[3, 7] = St‘jle[ m , Magnification 3];
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Pteklad zdrojového kodu

Manipulate [

Column|[ {
Pane[f[n] , ImageSize - {600, 75}, Alignment - Center],
Pane[g[q, n] , ImageSize - {600, 300}, Aligmnment - Center]}] .,

e funkce Manipulate zajist'uje manipulaci s objektem

o funkce Column[{a,b}] — vypisuje objekty pod sebe (vytvoii sloupec)

o funkce Pane[f[n], ImageSize — {600, 75}, Alignment —Center| — zobrazi funkci f
v zavislosti na n v okn¢ o velikosti 600 x 75 (Sitka x vyska), zarovnané na stfed

o funkce Pane[g[q, n], ImageSize — {600, 300}, Alignment —Center| — zobrazi
funkci g v zavislosti na g a n v okn¢ o velikosti 600 x 300 (Sitka x vyska), zarov-
nané na stfed

{{n, 1, "molekula"}, {1+ "voda", 2 -+ "amoniak", 3 + "methan", 4 -+ "methanol",

5 "formaldehyd", 6 -+ "kyselina mravencli", 7 - "oxid uhlicity"}, Setter],
e definovani prvniho fadku v okné uzivatelského rozhrani
e proménnd n, pocate¢ni hodnota je 1, oznaceni ,,molekula*

e rozmezije 1 — 7, ¢islo volby —“ndzev moznosti*
e Setter - moznost zobrazeni rozmezi ,, chlive¢ky*

{{g, 1, "}, {1+ "konstituéni wzorec", 2 - "strukturni wzorec", 3 -+ "molekula"}},

o definovani druhého tfadku v okné¢ uzivatelského rozhrani
e proménna g, pocatecni hodnota je 1, oznaceni neni (mezera)
e rozmezi | — 3, ¢islo volby —*“nézev moZnosti*

ControlPlacement - Top,

e umisténi ovladani je nad oknem zobrazujici vysledek

TrackedSymbols =+ {q, n},
e zajiStuje manipulaci s proménnymi g, N.
Initialization :+

o Jeden z parametrli funkce Manipulate
e jedna se o zvoleni vyrazil, které maji byt vyhodnoceny nebo zobrazeny.
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Initialization

f[1] = Graphics [Text[Style[Row[{"voda ", Subscript["H", 2], "O"}], 24, Bold], {0, 1}]]:
£[2] = Graphics[Text[5tyle[Row|[{"amoniak ", "N", Subscript["H", 3]}], 24, Beld], {0, 1}]]:
f[3] = Graphics[Text[5tyle[Row([{"methan ", "C", Subscript["H", 4]1]1, 24, Bold], {0, 11]1]:
f[4] = Graphics [Text[Style[Row[{"methancl ", "C", Subscript["H", 3], "OH"}], 24, Beld], {0, 1}]1]:
f[3] = Graphics [Text[Style[Row|[{" focrmaldehyd ", "C", Subscript["H", 2], "O"}], 24, Beld], {0, 1}]]:
fF[6] = Graphics [Text[5tyle[Row[{"kyselina mravenci ", "HC", Subscript["OD", 21, "H"1], 24, Bold], {0, 11}1]:
£[7] = Graphics[Text [Style[Row[{"oxid uhlicity ", "C", Subscript["O", 2]}], 24, Bold], {0, 1}]]: ...

e Nadefinovani funkce f v zavislosti na n, N nabyva hodnot od 1 —7
e promoznostn =1,

f[1] = Graphics[Text[Style[Row[{"voda ", Subscript["H", 2], "0O"1], 24, Bold], {0, 11]1]:

e funkce Graphics[Text[“voda“], {0,1}] — zobrazi text voda do dvojrozmérného pro-
storu, umisténi {0, 1} ... {X, y}

o Style[“voda”, 24, Bold] — zobrazi text o velikosti 24, tu¢né

e Row[{“voda “, “H20* }] - usporada objekty v fad¢

e Subscript[“H”, 2} — dolni index

niak methan methanol formaldehyd kyselina mravend oxid uhlicity

i vzorec strukturni vzorec molekula

voda H,O

e uostatnich moZnosti n je pouZit stejny postup (stejné funkce)

t=3:

g[1, 1] = Graphics[{Text[Style[Row[{"H", "-", "O", "_v WvHE"}] 24+, Bold], {0, 0}]1}]:

g[l, 2] = Graphics[{Text[Style[Row[{"H", "-", "N", "_v, "H"}], 24 t, Bold], {0, 0}], Text[Style["|", 20 t, Bold]
. {0, -0.1t}], Text[Style["H", 24 £, Bold]

{0, -.225E3]}] ;..

e zadan parametr t = 3,

o Nadefinovani funkce g v zavislosti na n a g, N nabyva hodnotod 1 —7aqod1-3
(vybirame slouceninu, kterou chceme zobrazit (n) a dale zptsob zobrazeni ()

e 0[1, n] — vykresluje konstitu¢ni vzorec vybrané slouc¢eniny

o vykresli za sebou text H-O-H ve velikosti 24t (72), tu¢né, umisténé {0, 0}, (zarov-
nané na stied)
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molekula yoda amaoniak methan methanol formaldehyd kyselina mravenéi oxid uhliéity

konstituéni vzorec | strukturni vzorec molekula

voda H,O0

H-O-H

g[1l, 2] = Graphics[{Text[Style[Row[{"H", "-",6 "H",6 "_" "H"}], 24 t, Bold], {0, 0}],
Text[Style["|", 20 t, Bold], {0, -0.1t}], Text[Style["H", 24 t, Bold], {0, -.225t£1]1];

o vykresli text H-N-H (o velikosti 24t, tu¢ng, umisténé {0, 0}), svislou ¢aru (o veli-
kosti 20t, tu¢né, umisténou {0, -0,1t}) a pismeno H (o velikosti 24t, tu¢né, umisténé
{0, -0,225t})

molekula voda |amoniak methan methanol formaldehyd kyselina mravenéi oxid uhlicity

konstituéni vzorec | strukturni vzorec molekula

amoniak NH;

H—ITT—H
H

e pro ostatnich 5 sloucenin je postup stejny

V dalsi ¢asti kodu jsou preddefinovany grafické tvary, které jsou dale pouzity k tvorbé
strukturniho vzorce danych sloucenin.

5 =4;
bond[x= , v , ¢ ] := {Rotate[Rectangle[{x - .018, v - .01s}, {=+.168, v+ .01s3}], &, {=, ¥}1}:
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1

dbl(= , v , ¢ ] i= {Rotate[Rectangle[{x - .01s, v - .015s8}, {xr+ .165, ¥+ .0153s8}], &, {x=, ¥v}],
White, Rotate [Rectangle[{x - .01s8, v- .004 s}, {=r+ .165, v+ .0048}], &, {=, ¥v1]1}:

=

up(x , ¥ , &£ ] := {Rotate[Polygon([{{x, v}, {-.038, v+ .15s8}, {r+.038, v+ .15s8}}],
&, {x, ¥}

down[x , ¥ , £ ] := {Rotate[{Black, Polygon[{{x, v}, {*x - .03s, ¥+ .15s}, {x+.053s, v+ .15=}}],

White, Table[Rectangle[{x - .038, v+ .0183s3¢c}, {=+ .038, v+ (e+1) 5.015}],
{e, 2,10, 2}1}, &, {=, ¥}1}:

1p[= , v , & ] += {Rotate[{Thick, Circle[{x, v}, {.04=, .022}], Dick([{x + .012 =, ], .008 2],
Disk[{x - .012s, v}, .008s]}, #]}:

@

o[ , v ] = {Red, Opacity[1], Disk[{x, ¥}, .05 8], Text[Style["OD", 536, Black, Bold], {x, ¥v}]}:
\

az[x , v ] := {Blue, Opacity[1], Disk[{x, ¥}, .05 3], Text[Style["H", 36, Black, Bold], {x, ¥}]}:
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clx , v ] := {Gray, Opacity[1], Disk[{x, ¥}, .05 8], Text[Style["C", 36, Black, Bold], {x, ¥11}:

A}

4

hix= , ¥ ] := {Yellow, Opacity[1], Disk[{x, ¥}, .04 2], Text[Style["H", 36, Black, Beld], {x, v1]}:

P~
H

Tvorba strukturniho vzorce

g[2, 1] = Graphics[{down[0, 0, -150°], up[0, O, 150°], 1p[-.06s=, .06s, 45°], 1p[.06=, .06s, -45°],
o[0, 0], h[-.08%s, -.15=2], h[.08%=, -.13s]}]:

g[2, 2] = Graphics[{down [0, 0, -220°], down([0, O, 220°], up[0O, O, 180°], 1p[O, .0&s, O], az[0, O],
h[-.113=, -.134s], h[.114 =5, -.134 5], h[0, -.17=]}]: ...

e 0[2, n] — vykresluje strukturni vzorec vybrané slouceniny
o funkce Graphics vykresli pfedem nadefinované utvary podle zadanych soufadnic,
resp. podle zadaného oto¢eni
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Vkladani molekul

g[3, 1] = St‘fle[ , Magnification - 3];

al3, 2] = St‘fle[ w’ Magnification - 3];

e g[3, n] — vykresluje molekulu vybrané slou¢eniny
o funkce Style[molekula; Magnnification —3] — molekula zvétsena 3 x
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Ptiloha ¢. 3
Zdrojovy kod projektu ,,Sestavte si svilj atom*

Manipulate|
If[a<=m[z,1],a=m[z, 1]]:
Ifl[a>ml[z, 2], a=m[z, 2]]:
£ = .5Dynamic[Clock[2 m]]:
atom[z, a, e, £, 2],
Style["jadroe atomu", Bold], Style["protonové &islo Z"],
{{z, 6, ""}, Range[1l, 10], Setter, ITtemSize —» "Tiny"},
Style["nukleonove cizslo A"], {{a, 12, ""}, Dynamic[Range[m[z, 1], m([=, 2]],
SynchronousUpdating + False] , Setter, ItemSize -+ "Tiny"},
Delimiter,
St‘gle["pcﬁet elei;trcnﬁ"] , f{e, 6, """}, Range[0, Min[z + 4, 10]], Setter, ItemSize -+ "Tiny"},
Style["simulace pohybu elektroni"], {{s, 0, ""}, {0, 1}, Checkbox},
{{t, 0}, ControlType -+ Honel,
TrackedSymbols =+ {z, a, e, 3, £},
ControlPlacement -+ Left, AutorunSequencing —+ {41,
SynchronousUpdating -+ False,
SynchronousInitialization -+ False,
Initialization s |
m[l, 1] =1;m[1,2] =3; m[2, 1] =3:
m[2,2]=4; m[3,1] =6; m[3 ,2] =7
m[4, 1] =m[4, 2] =8: m[5, 1] =10: m[5, 2] = 11:
m[6, 1] =12; m[6 ,2] =14; m([7, 1] =14; m([7 ,2] = 15;
m[8 ,1] =16; m[8, 2] =18; m[9, 1] = m[%, 2] = 1%;

m[l0 ,1] = 20;:m[10, 2] = 22;
splz , e ] :=1If[e == 2, "atom", "lon"];
sup[z , & ] := Which[e =z, "", e=2z+1, "-", e=2z+1, Row[{e-z, "-"1],

e==z-1,"+", e xz-1,Row[{z-e, "+"}]]:
SeedBandom [1] :
rl = RandowReal [{1.3, 1.7}, 10]:
r2 = RandowReal [{2, 2.9}, 10];
¢ = RandomBeal [ {0, 2 7}, 10];
electronz(e , L , 5] := Which[e == 0, {Opacity[0], Point[{0, O, 0}]1},
e=1]|]e=2, {Red, PointSize[.03], Opacity [1],
Table[Point[{rl[[n] ] Cos [q}[[n]] +(-1)° st] L0, ri[[n]] Sin[q}[[n]] + (_1)-"3':]}],
{n, 1, e}]},
e =2, {Red, PointSize[.03], Opacity[1],
Table[Point [{ri[[n]] Cos[¢[[nl]l+ (-1)7 st], 0, ri[[n]] Sin[¢[[nl] + (-1)7 5 £]}],
{n, 1, 23],
Table[Point[{r2[[n]] Cos[¢[[nl]l+2 (-1)" 5], 0, r2[[n]] Sin[¢l[n]] +2 (-1)7 s £]}],
{n, 3, e}]}]:
atem[z , a , e , L , 3 ] :=Graphics3D[{Green, Opacity[.15 UnitStep[e - 3]],
Sphere[{0, O, 0}, 3], Green, Opacity[.l13 UnitStep[es -1]], Sphere[{0, 0, 0}, 1.83], Green,
Opacity[1], Sphere[{0, 0, 0O}, 1],
Text[Style[Row[{z, "p"}], 24, Bold, Yellow], {0, O, .5},
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Text[Style[Row[{a- =z, "u"}], 24, Bold, Yellow], {0, O, -.5}], electrons[e, £, 5]},
PlotRange -+ {{-3, 3}, {-3, 3}, {-3, 3.5}}, Image3ize - {420, 400}, ViewPoint - {0, -10, 0},
PlotLabel —+ Column[ {5tyle [ElementData[=z], 20, Bold], "",

Style[Row[{"", IsotopeData[{=z, a}, "FullSymbocl"]1}], 20, Bold], "",
Style[Row [{Superscript[ElementDatalz, "Abkbreviation"],
sup[z, €]1, " ", spl[z, €]}], 20, Bold]}], Boxed + False]) |

Pteklad zdojového kddu

Manipulate [

If[a«m[z, 1], a=m[=, 1]]:

If[a>m[z, 2], a=m[=, 2]]:

e podminky pro zobrazovani moznych nukleonovych ¢isel v zavislosti na protono-
vém ¢isle (mozné izotopy)
e pfesny pocet izotopi daného prvku je definovana nize

L= .5Dynamic[Clock[2 m]] »

Zadefinovani radka v okné uzivatelského rozhrani

atom [z, a, e, £, 2],

Style["Jadro atomu", Bold, 24],

Style["protonové £islo "],

{{z, 6, """}, Range[1, 10], Setter, ItemSize -+ "Tiny"},

o zadefinované proménné z, a, €, t, S

o text" —uvozeny text - vypiSe cely text do pole

o funkce Style [text] — ur¢i styl textu

o sloZené zavorky urci interaktivni fadku pole

e {{z, 6, "} - proménna, pocatecni hodnota, ndzev nevypisovat

e Range - rozsah od 1 — 10, Setter - moznost zobrazeni rozsahu ,,chlive¢ky* , Item-
Size — velikost polozky (malinky)

Style["nukleoncvé £islo A"],
{{z, 12, ""}, Dynamic[Range [m[=z, 1], m[z, 2]], SynchronousUpdating -+ False] ,
Setter, ItemSize - "Tiny "},

o definovani druhého interaktivniho fadku pole a jeho nazvu

e nazev —nukleonové ¢islo A

e« {{a, 12, "} - proménna, pocate¢ni hodnota, nazev nevypisovat

e Dynamic[Range... ] - rozsah je pfizptisobivy aktudlni hodnot€ z (definovano nize)
e SynchronousUpdating — data nesynchronizuje
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o Setter - moznost zobrazeni rozsahu ,,chlivecky* , ItemSize — velikost polozky (ma-
linky)

Delimiter,

e délici ¢ara mezi textem

St‘gle["p:&'et elei;tranﬁ"] » {{e, 6, ""}, Range[0, Min[=z + 4, 10]],
Setter, ItemSize —+ "Ting"},

o definovani tfetiho interaktivniho fadku pole a jeho nadzvu

e nazev — pocet elektroni

o {{e, 12, "™} - proménna, pocate¢ni hodnota, nazev nevypisovat

e Range - rozsah od 0 do z + 4, maximum je vSak 10

o Setter - moZnost zobrazeni rozsahu ,,chlivecky* , ItemSize — velikost polozky (ma-
linky)

Style["simulace pohybu elektromi”],

{{=, 0, "}, {0, 1}, Checkbox},

e definovani ¢tvrtého interaktivniho fadku pole a jeho nazvu
e moznosti 0, 1
e typ zobrazeni zaskrtavaci policko

{{t, 0}, ControlType - Honel,

e definovani posledniho interaktivniho fadku pro proménnou t
e typ zobrazeni moZnosti — Zadné (neni vypsan)

TrackedSymbols :» {2z, a2, &, =2, £},

e sledované proménné jsou z, a, €, S, t
ControlPlacement - Left,

e umisténi ovladani je nalevo
AutorunSequencing -+ {4},

e autorun bézi podle proménné s
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SynchronouslUpdating -+ False,

e Nejsou synchronizovana data

SynchronousInitialization -+ Fal=se,

e synchronizace nastaveni pocate¢nich hodnot vypnuta

Nastaveni pocatecnich hodnot

Initialization = |:

m[1, 1] =1:m([1, 2] =3: m[2, 1] = 3:
m[2, 2]=4;: m[3, 1] =6; m[3 ,2] =7:

m[4,1] =m[4, 2] =8; m[5, 1] =10; m[5, 2] = 11:
m[6, 1] =12; m[6 ,2] =14; m[7, 1] =14; m[7 , 2] = 15;
m[8,1] =16: m[B, 2] = 18;

m[9, 1] = m[9, 2] =19 m[10 ,1] = 20;:m[10, 2] = 22;

e definovani moznych nukleonovych cCisel v zavislosti na protonovém Cisle

splz , e ] :=If[e == 2, "atom", "ion"];

e nadefinovani funkce Sp zavislé na z a e (oznaceni atom x ion)
o kdyzje z = e, vypiSe funkce atom, jestliZe si rovny nejsou, vypiSe funkce ion

sup[z , & ] = Which[e ==z, "',
e=z+1, "-", e=>z2z+1, Row[{e-z, "-"}],

e==z-1,"+", exz-1, Row[{z-e, "+"}]]:

nadefinovani funkce sup zéavislé na z a e (definovani naboje u daného prvku)
jestliZe je:

€ =z, naboj neni vypsan

e o jedno vétsi nez z, naboj je -

e je vétsi o vic nez 1 od z, naboj je - (e - z)
e je o jedno mensi nez z, naboj +

e je vic nez o jedno mensi nez z, naboj + (z - €)
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SeedRandom [1]

rl = RBandomBeal [{1.3, 1.7}, 10]:
r2 = RBandonReal [{2, 2.9}, 10] ;
¢ = RandomnBReal [{0, 27}, 10]:

electronz[=s , £ , 3 ] := Whi-::h[e = 0, {Opacity[0], Peint[{0, O, 0}]},

e nadefinovani funkce zavislé na proménnych e, t, s

o jestlize je e = 0, elektrony se nezobrazuji

e jestlize e =1, 2, zobrazuji se v podob¢ Cervenych bodu o velikosti 0,3 a pIn¢€ vidi-
telnych a pohybuji se po trajektorii, ktera je dana vyse uvedenou rovnici

e=1]]|e=2, {Red, PointSize[.03], Opacity [1],
Table[Point[{ri[[n]] Cos[¢[[n]] + (-1)" st], O, ¥r1[[n]] Sin[¢[[n]] + (-1)7 5 £]}], {n, 1, e}]},

e jestlize je e vétsi nez 2, zobrazuji se v podob¢ Cervenych bodt o velikosti 0,3 a plné
viditelnych a pohybuji se po trajektoriich, které jsou dany vyse uvedenymi rovni-
cemi

e 2, {Red, PointSize[.03], Opacity [1],
Table|[Point[{rl[[n]] Cos[¢[[n]] + (-1)" st], O, r1[[n]] Sin[¢[[n]] + (-1)" s£]}], {n, 1, 23],
Table[PDint[{rE[[n]] CDS[{]}[[I‘L]] +2(-1)" 5 ‘:] L0, r2[[n]] Sin[{ﬁ[[n]] +2(-13" 5 ‘:]}] . in, 3, e}]}];

e nadefinovani funkce zavislé na proménnych z, a, e, t, S
e UnitStep[] - hodnota funkce urcuje, zdali bude koule vykreslena ¢i nikoliv
e vykresli 3D model

atom[z , a , & , L , 3] !=Graphics3D[{Green, Opacity[.15UnitStep[=s - 3]], Sphere[{0, 0, 0}, 3],

Green, Opacity[.15 UnitStep[es-1]1], Sphere[{0, 0, 0}, 1.83],
Green, Opacity[1], Sphere[{0, O, 0}, 1],

zelené koule o poloméru 3 umisténé [0, 0, 0], prihlednosti 0, 15, pro pocet elek-
tront vyS$$i nez 3

zelené koule o poloméru 1, 83 umisténé [0, 0, 0], prihlednosti 0, 15, pro pocet
elektronti 1, 2

zelené koule o poloméru umisténé [0, 0, 0], plné viditelné
Text[Style[RBow[{=z, "p"}], 24, Bold, Yellow], {0, O, 0.51],

Text[Style[Row[{a -z, "n"}], 24, Bold, Yellow], {0, O, -.3}],

electrons[e, t, 2]},

o funkce Text vypisuje text do pole vystupu
e vypi$ v tade:

pocet protonll a oznaceni p o velikosti 24, tucné, zlute, text je umistén [0, 0, 0, 5]
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pocet neutront a oznaceni n o velikosti 24, tu¢ng, zluté, text je umistén [0, 0, - 0, 5]
PlotRange - {{-3, 3}, {-3, 3}, {-3, 3.31},

e rozsah soufadnic

Imagesize - {420, 400},

o velikost objektu je 420 x 400 (Sitka x vyska)

ViewPoint » {0, -10, 0},

e udany bod v prostoru, ze kterého ma byt objekt vykreslen

Oznacdeni 3D zobrazeni

Plotlalel - Column [ {S3tyle[ElementDatalz], 20, Bold], "",
Style[Row[{"", IsctopeData[{z, a}, "FullSymkcl"]}], 20, Beold], "",
S3tyle [Row [ {Superscript [ElementData[z, "Abbreviation"],

suplz, =]], " ", splz, 2]}], 20, Beld]}],

e zadan sloupec o tiech fadcich

e prvni fadek - ndzev atomu (ndzev automaticky vygenerovan z databanky podle
hodnoty protonového ¢isla) o velikosti 20, tucné

e druhy fadek - chemicka znacka s vypsanymi hodnotami z, a, e ( automaticky vyge-
nerovana z databanky podle hodnoty protonového a nukleonového &isla

o tfeti fadek — vypsana v fadé€ znacka atomu s vyznacenym ndbojem (funkce sup),
mezera, oznaceni atom X ion (funkce sp), vSe ve velikosti 20, tu¢né

Boxed —+ False] ]| ] |

e neohranicuje trojrozmérny objekt rovnobéznosténem
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Ptiloha ¢. 4
Zdrojovy kod projektu ,,Alkany*

Manipulate[h‘ith[{ali:ane = {"Methane", "Ethane", "Propane", "Butane",
"Pentane", "Hexane", "Heptane", "Octane", "Nonane", "Decane"}[[n]]l.

Column [ |

ChemicalData[alkane, "FormulaDisplay"],
ChemicalData[alkane, "ColorStructureDiagran”] /. (ImageSize + p ) -» ImageSize - {100, 30},

ChemicalDatalalkane, "MoleculePlet"] /. (ImageSize + p ) - ImageSize —+ 390 {1, 11},

Text@Row [{"Pocet izomeru: ", {1, 1,1, 2, 3,5, 9, 18, 35, 75} [[n]]1}]}, Frame - A11]] ,
{{n, 4, "podet uhliiafl"}, 1, 10, 1, ControlType — SetterBar},
SynchronousUpdating - False]

Pteklad zdojového kddu

Manipulate [

e umoziuje manipulaci s objektem

With[{alkane = {"Methane" , "Ethane", "Propane", "Butane", "Pentane", "Hexane",

r ' r r r
"Heptane", "Octane", "Nonane", "Decane"} [[n]]}

e vytvofeni seznamu uhlovodiki (poznatky o nich jsou ulozeny v tzv. ChemicalData
— seznamu chemickych latek a jejich vlastnosti)

o kuhlovodikiim v seznamu se pfistupuje pomoci indexu n

o funkce With[] - pomoci vytvoieného seznamu bude funkce dosazovat za ,,alkane*

nami vytvofeny seznam uhlovodiki
Column|{

o funkce Column vytvoii nami definované sloupce (fazeni pod sebe)

ChemicalData[alkane, "FormulaDisplay"],

e prvni fadek sloupce
e zobrazeni racionalniho vzorce zvoleného uhlovodiku

ChemicalData[alkane, "Coleoritructureliagran"] /. (ImageSize -+ p ) -» ImageSize - {100, 30},

e druhy fadek sloupce
e zobrazeni zjednoduseného racionéalniho vzorce
» velikost zobrazeni se pfizptisobuje velikosti okna, které je 100 x 30 (Sitka x vySka)

ChemicalData[alkane, "MoleculePlot"™] /. (ImageSize -+ p ) -» ImageSize - 390 {1, 1},

o treti fadek sloupce
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e zobrazeni molekuly uhlovodiku
o velikost zobrazeni se prizptisobuje velikosti okna, které je 390 x 390 (Sitka x vyska)

Text@Row [{"Pofet izomeru: ", {1,1,1,2,3,5, 9,18, 35, 75} [[n]]1}]}, Frame » A1l]] ,
e Ctvrty fadek sloupce
o funkce Text@Row vypisuje jedle sebe uvozeny text a Cislici vybranou podle hod-
noty n (podle daného uhlovodiku)
o velikost zobrazeni se ptizpusobuje velikosti okna, kter¢ je 390 x 390 (Sitka x vyska)

e funkce Frame —All — ohranic¢i vSechny definované radky

{{n, 4, "pofet Lﬂllii;il"}, 1, 10, 1, ControlType - SetterBar} '
o definuje interaktivni fddek v okné uzivatelského rozhrani (ovladéani)
e {{n, 4, "pocet uhlovodikii"}- proménna, pocate¢ni hodnota pfi spusténi, nazev

e hodnoty jsou 1- 10, velikost jedné stopy je 1
o ControlType —SetterBar — typ zobrazeni moznosti ,,chlivecky*

SynchronousUpdating - False]

e SynchronousUpdating — data nejsou synchronizovany
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Priloha ¢. 5

Zdrojovy kéd projektu ,,Zmény oxidacénich ¢isel atomu uhliku*

n[-4] = "methan"; s[-4] = Show[ , ImageSize —» 250 {1, 1}];

o

f[-4] = Subscript["CH", 4];

n[-3]

"ethan"; s[-3] = Show[ , ImageSize —» 250 {1, 1}];

f[-3] = Row [{Subscript["CH", 3], Subscript["CH", 3]1]:

n[-2] = "methanol"; s[-2] = Shcn.-.r[ , ImageSize » 250 {1, 1}];

f[-2] = Row[{Subscript["CH", 3], "0OH"}]:

n[-1] = "ethanol”; s[-1] = Shcﬂ.-.r[ , ImageSize » 250 {1, 1}];

f[-1] = Row [{Subscript["CH", 3], Subscript["CH", 2], "OH"1];

n[0] = "formaldehyd"; s[0] = Shcﬂ.-.r[ , ImageSize - 250 {1, 1}];

f[0] = Row[{Subscript["H", 2], "CO"}];
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nfl] = "acetaldehyd"; s[1] = 5110‘-"[ % ; ImageSize » 250 {1, 1}]F
f[1] = Row[{Subscript["CH", 3], "CHO"}]:
nf[2] =

"gy=elina mravenci": s[2] = Show[ /4 R

ImageSize » 250 {1, 1}]; £[2] = "HCOOH";

n[3] = "kyselina octova": 2[3] = Show[ ‘L , Imagesize - 250 {1, 1}];
¢

f[3] = Bow [{Subscript["CH", 3], "COOH"}]:

n[4] = "oxid uhlifitj"; s[4] = Show[ m , ImageSize -+ 250 {1, 1}];

f[4] = Subscript["CO", 2]:

gla , o] t=Which[a==0|]| 3==2&&kox »2 || 3= -2 &&k o =« -2,
Column [ {53tyle[Row [ {Text@n[ox], " ", Text@f[ox]}], 18, Bold], s[ox]}],
d==2&&kowr <« 3,
Grid[{{Text@5tyle[n[ox], 18, Bold], " ", Text@S5tyle[n[cx + 2], 18, Bold]},
{z[oor], Text@Style["-", 60, Bold, Red], Text@s[ox + 2]},
{Text@5tyle [HunberForm [ o, HumberSigns - {"-", "+"1], 24, Bold, Black], " ",
Text@5tyle [HumberForm [cx + 2, NumberSigns - ["-", "+"}], 24, Bold, Black]}}],
== -2 k& owr = -3,
Grid[{{Text@5tyle[n[ox], 18, Bold], " ", Text@S5tyle[n[cx - 2], 18, Bold]}, {s[ox],
Text@S5tyle["-+", 60, Bold, Blue], Text@s[cxr - 2]},
{Text@5tyle [MunberForm [ o, HumberSigns - {"-", "+"1], 24, Bold, Black], " ",
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Text@5tyle [ HumberForm [ox - 2, HumberSigns - {"-", "+"1], 24, Bold, Black]1}]]

Manipulate [
Pane[
gla, ox], {600, 400}, Alignment -+ {Center, Centerl],
{{ox, 0, "oxidaéni =tavy"}, Range[-4, 4], Setter},
{{a, 2, "reakce"}, {0+ " bez reakce ", -2 & "redukce", 2 + "oxidace"}, Setter},

ControlPlacement — Top, TrackedSymbols -+ True, SaveDefinitions -+ True]|

Pteklad zdojového kodu

ni-4] = "methan"; s[-4] = Show[ ; ImageSize - 250 {1, 1}]; f[-4] = Subscript["CH", 4]:

#

¢

nadefinovani 9 sloucenin sefazenych podle oxidacniho stupné na atomu uhliku,
oxidac¢ni stavy uhliku setazeny od -4 po 4,

funkce Show — zobrazuje grafiku, lze ptidat specifikaci (velikost aj.)

funkce ImageSize — 250 {1, 1} — velikost obrazku je 250, pomér Siiky a vysky je
jedna k jedné.

Funkce Subscript[“CH*, 4] — dolni index u CH

gla ;o] t=Which[a=0|]|a=26&kowr =2 || ad=-24&&k o = -2,

e zadefinovana funkce g zavisla na proménnych a a ox (a symbolizuje typ reakce, a =
0 — bez reakce, a = -2 — redukce, a = 2 — oxidace)

e funkce Which — vyhodnoti pro kazdou mozZnost proménné a

e 3 moZnosti:

gla , o ] 1= Which|
A=0|]la=2&koxr >2|| a==-25&k o < -2, paknastane ...
a=-2 &Lk o = 3, pak nastane ...

d== -2 && o » -3, pak nastane ...

1) @ =0 nebo a =2 a oxidac¢ni stupen je vétsi nez 2 nebo a = -2 a oxidacni
stupeil je mensi nez -2

2) a =2 a oxidac¢ni stupen je mensi nez 3

3) a = -2 oxidac¢ni stupen je vetsi nez -3

- moZnost 1) / bez reakce

gla ;o] t=Which[a =0]||a==2&koxwr =2 || 3= -2&& or <« -2,
Column[{3tyle[Row [ {Text@n[ox], " ", Text@f[ox]}], 18, Bold], s[ox]}] .,
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o funkce Column — sefad’ pod sebe nazev se vzorcem a obrazek,

o funkce Row — vloz " " mezi nazev a vzorec (vlozena mezera)

o Text@n[ox] — vloz text u funkce n zavislé na proménné ox (nazev slouceniny)
o Text@f]ox] — vloz text u funkce fzavislé na proménné ox (vzorec slouceniny)

oxidaéni stawy |_4 -3 /-2 101234

reakee | ez reakee | redukce oxidace

methan CH,

- moznost 2) / oxidace
a=28&Eox <« 3,
Grid[{{Text@Style[n[cxr], 18, Bold], " ", Text@Style[n[ox +2], 18, Bold]},
{s[ox], Text@Style["-", 60, Bold, Red], Text@s[ox + 2]},
{Text@Style [NumberForm [ox, NumberSigns -+ {"-", "+"}], 24, Bold, Black], " "
Text@Style [MumberForm [cor + 2, NumberSigns —» {"-", "+"}], 24, Bold, Black]}}],

o funkce Grid [{{a, b, c }, {d, e, f}, {g, h, 1}}] - vypiSe prvky t&chto tfi mnoZin pod
sebou

Grid[{{a, b, c}, {d, &, £}, {g, h, 1}}]
abc

Qutfli d e
g h

H: Fh

- v naSem piipadé:
e prvni trojice — nazev slouceniny, mezera, nazev slouceniny s oxida¢nim stupném
uhliku o dvé& vétsi nez predchozi
e druha trojice — obrazek slouceniny, cervena Sipka o velikosti 60, obrazek
slouceniny s oxida¢nim stupném uhliku o dvé vétsi nez predchozi
e tfeti trojice - zobrazeni oxida¢niho stupn¢, mezera, oxidacni stupent o dveé vetsi

o Text@Style[n[ox], 18, Bold] — vloz text funkce n o velikosti 18, tucné

o Text@Style[“—”, 60, Bold, Red] — vloz Sipku o velikosti 60, tu¢n¢, Cervené

o Text@Style[NumberForm[ox, NumberSigns— {“-”, “+“}], 24, Bold, Black] - vypis
hodnotu oxidac¢niho Cisla i se znaménkem o velikosti 24, tuc¢né, ¢erne€.
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oxidani stawy _4|-3|-2/-1 01234

reakce  bezreakce redukce oxidace

ethan ethanol

- moznost 3) / redukce

d==-2 &k oxr = -3,

Grid[{{Text@5tyle[n[ox], 18, Bold], " ", Text@Style[n[owx - 2], 18, Bold]},
{8[ox], Text@5tyle["=+", 60, Bold, Blue], Text@s[ox - 2]},
[{Text@5tyle[NunberForm [oxr, HumberSigns -+ {"-", "+"1], 24, Bold, Black], " ",
Text@Style [NumberForm [ox - 2, NumberSigns —+ {"-", "+"1], 24, Bold, Black]11]]

o stejné jako u moznosti 2) aZ na druhou zobrazovanou slouceniny, kterd méa oxidac¢ni
stupet atomu uhliku vZdy o dvé mensi nez atom uhliku u prvni zobrazené slouce-
niny

Manipulate[
Pane [
gla, ox], {600, 400}, Alignment -+ [Center, Centerl],

e zobrazi funkci g zavislou na proménnych a a ox v okné o velikosti 600 x 400 (Sitka
x vyska),
e Alignment — {Center, Center} - zarovnani v ramci bunék na stred

{{ox, 0, "oxidacnl =stawvy"}, Range[-4, 4], Setter],

definovani prvniho fadku v okné uZzivatelského rozhrani
e proménnd ox, pocatecni hodnota pfi zobrazeni, nazev
Range[-4, 4] — rozsah od -4 do 4

Setter - moZnost zobrazeni ,,chlivecky*
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{{a, 2, "reakce"}, {0+ " bez reakce ", -2 &+ "redukce", 2 + "oxidace"}, Setter},

e definovani druhého fadku v okné¢ uzivatelského rozhrani

e proménnd a, poc¢atecni hodnota pfi zobrazeni, ndzev,

e po zadani hodnoty a = 0 moznost ,,bez reakce®, pro hodnotu a = -2 redukce, pro a =
2 oxidace

e Setter - moznost zobrazeni ,,chlivecky*

oxidaéni stavww _4 _3 _2/_1/0/1/2 3 4

reakce  pezreakce |redukce |oxidace

ControlPlacement —+ Top, TrackedSymbols -+ True, Savelefinitions -+ True]

e ControlPlacement — Top — umisténi fadkl v okné uzivatelského rozhrani nad zob-
razenim

o TrackedSymbols —True - sledované veli€iny

o SaveDefinitions —True — ukladani do mezipaméti
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Ptiloha ¢. 6

Zdrojovy kéd projektu ,,VSEPR*

Manipulate[
Pane [Column|[ {
Text[Style [Stringdoin["uspotadani: ", namelistl[[j]],
"wngeometrie molekuly: ", nameli=t2[[]]],
If [showex,
Stringdoin["\npfiklad we 3D: ", examplelizt[[j, 211,
"wndalsl pFiklady: ", moreExamplesList[[j, 2]1]1], "\n\n"1111,
If [showex,
Show [examplelist[[], 3]], Boxed -+ False, ImagesSize -+ {300, 35031,
Show [ {Graphics3D[{Red,
Sphere [VSEFEModel[], 280+ 3«20, sp][[2]1], .11}, SphericalBegion -+ True],
WSEPEModel[], 280+ 3% 20, 3p] [[1]]}, Boxed -+ False, SphericalRegion -+ True,
Imagesize - {300, 350}]]1}], ImageSize - {300, 420}],
Row[{Control[{{j, 1, "Typ molekuly"}, {1+ "A H:Ep", 2+ "A H:Ep", 3+ "A XE.",
4 5 "A HaFp", Do "A HgE ", 6 "A HaEa", T "A HEp", 8 "A X:E ",
9 "A HsEo", 10+ "A HgEp", 11 - "A HgE;", 12 5 "A HgEs", 13+ "A HzE",
14 & "A HgEp", 15 - "A HpaEp"3l]l.,
Spacer[10],
Control[{{sp, True, "zobrazeni modelu"l, [False, Truel, Enabled =» ! showexl],
Spacer[10],
Control [{{showex, False, "zobrazeni prikladu we 3D"}, {False, Truell]l],

TrackedSymbols =» {J, kE, 3p, showex] , SaveDefinitions + True]
Pteklad zdrojového kodu

Na zacatku zdrojového kodu jsou nadefinovany vSechny seznamy molekul, pfisluSnych na-
zvu 1 ptikladd.

Manipulate[
Pane [Column [ {
Text[Style[Stringdoin["usporadani: ", namelist1i[[3]].,

"wngeometrie molekuly: ", namelist2[[]]].

e ve vystupnim okn¢ vytvoii sloupec (funkce Column)
 sloupec obsahuje:

nazev usporadani, tento nazev se vybira s preddefinovaného listu (podle hodnoty j
— typu molekuly)

geometrii molekuly, jejiz nazev se vybira jiz z pfeddefinovaného listu (podle hod-
noty j — typu molekuly)
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If [showex,
Stringdoin["‘\npfiklad we 3D: ", examplelList[[J, 211,
"wndalsl priklady: ", moreExamplesList[[Jj, 2111, "\n'n"]1111.,

o funkce If — jestlize plati showex (zobrazeni piikladu ve 3D), pak se dale v sloupci
vypisi dalsi dva radky:

ptiklad ve 3D, tyto ptiklady se vybiraji jiz s preddefinované¢ho seznamu
dalsi ptiklady, tyto priklady se vybiraji jiz s pfeddefinovaného seznamu

If [showex,
Show [examplelizt[[], 3]], Boxed - Fal=se, Image3ize - {300, 330}],
Show [ {Graphics3D[{Red, Sphere[VSEFEModel[j, 280 + 3«20, sp] [[2]1], 1]},
SphericalRegion -+ True], VSEFEModel[j, 280 + 2 » 20, sp] [[1]1]},
Boxed -+ False, SphericalRegion -+ True, ImageSize - [500, 35011131,

o funkce If — jestlize plati showex (zobrazeni piikladu ve 3D), pak se zobrazi 3D mo-
lekula z vytvoteného seznamu o velikosti 500 x 350

o jestlize showex (zobrazeni ptikladu ve 3D) neplati, pak se zobrazi grafické zndzor-
néni modelu o velikosti 500 x 350

Row [
{Control[{{j, 1, "Typ molekuly"}, {1+ "A ILE", 2+ "A H;Ep", 3+ "A E;", 4 » "A 4E",
S A E ", 6 "A E;", T "A HEp", 8 "A E;", 94 "A XE;", 10 - "A MGE",

11 & "A MeE;", 12 & "A MeE,", 13 & "A ME", 14 & "A 1E", 15 & "A ¥ ,E;"11], Spacer[10],

o funkce Row — vypis vedle sebe

« Control — ovladani

o zadefinovana proménna j — vychozi pozice 1, nazev ,,Typ molekuly*, pro jednotlivé
hodnoty j zadefinovany oznaceni typt molekul

e Spacer — vzdalenost mezi buitkami

Control[{{sp, True, "zobrazenl modelu"l, {False, Truel, Enabled :» ! showexl], Spacer[10],

o zadefinovand proménna Sp — vychozi pozice - zapnuto, ndzev ,,zobrazeni modelu®,
pro jednotlivé hodnoty, mozny vybér proménné — vypnuto/zapnuto

o zavisla na showex, jestliZe je zapnuto zobrazeni ptikladu ve 3D, jiz nelze s promén-
nou manipulovat

e Spacer — vzdalenost mezi buitkami

Control[{{showex, False, "zobrazenl prikladu wve 3D"}, {False, Truell}]l}]l.,

o zadefinovana proménna showex — vychozi pozice - vypnuto, nazev ,,zobrazeni pfi-
kladu ve 3D%, pro jednotlivé hodnoty, mozny vybér proménné — vypnuto/zapnuto
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TrackedSymbols » {], k, sp, showex},

e sledované proménné

SaveDefinitions -+ True]

e uklddani do mezipaméti je zapnuto
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Ptiloha ¢. 7

Zdrojovy kod projektu ,,Stavova rovnice idealniho plynu

E[1] = 8.314472/71000; R[2] = .082057:

i nR[u] T
pp[h"__, 35 ;P r"_.r o, T_] += IE[SS =1, . ¥ P]
i nRu] T
vwle ,s3 ,p ,V,n ,T]:= If[ss =2, —, '.-]
p
DV
nn[u,ss,p,*.-‘,n,l"]=IE[5.-3==, ,ﬂ]
- - - - - = R[u] T
pV
tt[u , 55 , 0,V ,n,T] :=IE[55== , —,r]
- - - - - = nR[u]
te[u , 85 ,p ,V,n ,T]:=tt[u, 55, p, V, n, T] -273.15
pres[l] =" EPa"; pres[2] =" atm"; vol[l] = Superscript["™ m", 3]; wol[2] =" L":
Manipulate [Pane [Column [ {Framed
[Text@5tyle [Row[{Style["p V", Italic], " = ", Style["n R T", Italic]}], 36, Green]],
Text@S5tyle[Row[{Style["p", Italic], " = ", H[pp[u, ==, p, ¥V, n, T]1], pres[u]}]l, 30],
Text@S5tyle[Row[{Style["V", Italic], " = ", W[vw[u, 5, p, ¥V, n, T]1], wol[ull}], 30],
Text@5tyle[Row[{Style["n", Italic], " = ", N[an[u, 8=, p, ¥V, n, T]1], " mol"}], 307,
Text@35tyle[Row [{5tyle["T", Ttalic], " = ", H[tt[u, ==, p, ¥V, n, T]1], " E"1], 307,
Text@S5tyle[Row[{" = ", H[tc[u, s, p, V, n, T]1], ™ °C"}], 301}, Spacings - 2], {300, 350}],

{{u, 1, "jednotky"}, {1+ "SI", 2 5 "litr-atm"}, Setter},
{{zs, 2, "fesena wvelicina"}, {1 - Style["p", Italic], 2 - Style["Vv", Italic],
3 =+ Style["n", Italic], 4 -+ Style["T", Italic]}, Setter},
{{p, 1, Style["p", Italic]}, .01, 1000, .01,
Appearance -+ "Labeled", Enabled —+ (5= # 1), ImageSize -+ Tiny},
f{v, 22.414, 5tyle["Vv", Italic]}, .1, 100, .01,
Appearance -+ "Labeled", Enabled + (== # 2) , ImageSize -+ Tiny},
{in, 1, 5tyle["n", Italic]l}, .01, 10, .01,
Appearance —+ "Labeled", Enabled + (== # 3) , ImageSize »+ Tiny},
E{T, 273.15, 3tyle["T", Italic]}, 100, 1000, .01,
Appearance —+ "Labeled", Enabled + (== # 4) , ImageSize » Tiny},
TrackedSymbols :» {1, 55, p, V, n, T},
ControlPlacement - Left, SaveDefinitions —+ True, AutorunSequencing - {1, 2, 3, 5, 6}]

Pteklad zdrojového kodu

R[1] = 8.314472 /1000; R[2] = .082057;

e Zadana plynova konstanta,
e 2 moznosti vybéru jednotek, 1 — zakladni jednotka SI, 2 — litr atmosféricky
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nR[u] T
pRlu Jr'J1J'Jm]:=IE[ =1, i Jr']
nRiu] I
W[‘-.Jqupjﬁj_".,:-] =If[qq==2‘l J"J
- = = p
pV
If'lIf'L["_. JFJ‘IJer]:IE[ ==31 .lr]
R{u] T
n T
ttfu ,ss ,p,V,n,T] :=I|:'[*.=-5==4, _— Z'J
nR[u]

definovani veli¢in a zadani proménnych

u_ - volba jednotek u plynové konstanty

ss_ - vybér fesené veliCiny

e p ,V_.,n ,T -veli¢iny vyskytujici se v rovnici idedlniho plynu

e Funkce If [podminka; jestliZze je podminka splnéna vypocita se dand veli¢ina v za-
vislosti na ostatnich; jestlize podminka neni splnéna, vypiSe se pouze hodnota veli-
¢iny]

.

tcfla , 38 ,p ,V,n ,T] :=tt[u, 55, p, V, n, T] -273.15

e zadané dv¢ stupnice — Celsia a Kelvina
e zadany vztah pro pfevod mezi jednotkami teploty
e tc (stupné celsia) = tt (stupné kelvina) — 273,15

pres[l] =" EPa"; pres[2] =" atm"; vol([l] = Superscript[" m", 3] vol[2] =" L":

e zadani jednotek u tlaku a objemu v zavislosti na hodnoté R

o pres (zkratka slova pressure / tlak) — podle proménné u (hodnota R) se méni jed-
notky u tlaku (kPa, atm)

e vol (zkracenina slova volume / objem) — podle proménné u (hodnota R) se méni

jednotky objemu (m3, L)
Manipulate [Pane [Column [ {Framed

[Text@Style [Row [{Style["p V", Italic], " = ", Style["n B T", Italic]}], 36, Green]],
Text@5tyle[Row[[Style["p", Italic], " = ", H[lpp[u, 33, p, ¥V, n, T]], pres[u]}], 307,
Text@Style[Row[{Style["V", Italic], " = ", H[vv[u, 55, p, V, n, T]], wol[u]l}], 30],
Text@Style[Row[{Style["n", Italic], " = ", H[man[u, 33, p, ¥V, n, T]1, " mcl"}], 30],
Text@5tyle[Row [ {5tyle["T", Italic], " = ", H[tt[u, ==, &, V, n, T]1], " E"}], 307,
Text@35tyle[Row [[" = ", H[tc[u, 85, p, ¥, n, T]1], " °C"}], 301}, Spacings -+ 2], {300, 350}],

Pane[expr, {300, 350} ]
e vytvoii okno Siroké 300 a vysoké 350.
Column[{a, b, c, ..., n}]

e vytvofti sloupec s fadky a, b, c, ..., n.
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Framed[objekt]

o ohranic¢i objekt
Text@Style — slozena funkce funkci Style a Text
Text[text]

e zobrazi text do okna vystupu
Style[objekt, 36, Green]

o zobrazi objekt o velikosti 30 zelené barvy
Row[{a, ¢ — “’ b LL I | I | A u}]

e Funkce vlozi mezi a a b symbol =.
N [vyraz]

7

e udava ¢iselnou hodnotu vyrazu
{{u, 1, "jednotky"}, {1+ "SI", 2 » "litr-atm"}, Setter},

e zadani prvniho fadku v okn¢ uzivatelského rozhrani
e prommeénd u (hodnota R), vyhozi pozice 1, pojmenovéni ,,jednotky*
e 2 varianty zadani ,,SI, , liter-atm®, moznosti zobrazeni ,,chlivecky*

{{==s, 2, "fesena welicina"l, {1 + Style["p", Italic], 2 - Style["V", Italic],
35 Style["n", Italic], 4 » Style["T", Italic]}, Setter},

e zadani druhého fadku v okn¢ uzivatelského rozhrani
e promeénna ss (feSend velicina), vychozi pozice 2, pojmenovani ,,feSend veli¢ina“
e 4 varianty zadani — p, V, n, T, mozZnosti zobrazeni ,,chvilecky*

{p, 1, Style["p", Italic]}, .01, 1000, .01, Appearance - "Labeled", Enabled + (3= z 1), ImageSize - Tiny},
{{v, 22,414, 5tyle["V", Italic]}, .1, 100, .01, Appearance -+ "Labeled", Enabled + (== # 2) , ImageSize » Tiny},
{{n, 1, 5tyle["n", Italic]}, .01, 10, .01, Appearance - "Labeled", Enabled + (32 z 3) , ImageSize -+ Tiny},

{{T, 273.15, 3tyle["T", Italic]}, 100, 1000, .01, Appearance »+ "Labeled", Enabled + (55 # 4), ImageSize » Tiny},

e promeénnd, vychozi pozice, ndzev, 2 rozméry posuvniku, velikost jedné stopy na po-
suvniku,

Appearance Sipka

e volba vzhledu (navolena hodnota veli¢iny na posuvniku)
Enabled

e umoznéna interaktivni manipulace s objekty (umozneni manipulace s posuvnikem

bez mozZnosti ss nerovna x)
ImageSize
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o celkova velikost objektu (velikost posuvniku).
TrackedSymbols » {u, =2, p, ¥V, n, T},

e sledované proménné
ControlPlacement - Left,
e umisténi ovladani v okn¢ uzivatelského prostiedi
SaveDefinitions + True,
o Uklada jednotlivé ¢asti, tim Setfi Cas pfi manipulaci a zobrazovani dal§ich moz-
nosti. V daném appletu neni viditelny.
AntorunSequencing - {1, 2, 3, 5, 6}]

e Autorun podle proménné u, ss, p, n, T.
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Projekt ,,Stavova rovnice idedlniho plynu* v zakladnich jednotkéch SI

R =18.314472/1000;

nRT
pelss , b, V,n,T]:=If[ss=1, —, p]
noRT
vwiss ,p .,V ,n ,T]:= If[ss =2, N '.-‘]
b
L
mfss ,p,V,n ,T]:= If[s = 3, i""I 11]
pV
tt[.a.-a,p,'.-‘,n,f]:=IE[35==4, ,1"]
- - - - = nR
tefss , p , V,n ,T]:=tt[ss p, V, 2, T] -273.15
Manipulate[Pane [Column [ {Framed [Text@35tyle [Row [ {5tyle["p V", Italic], " = ",

Style["n B T", Italic]}], 36, Yellow ], Background -+ Purple],
Text@5tyle[Row[{Style["p", Italic], " = ", Hlpplss, p, V, n, T1], " EPa"}], 30],
Text@5tyle[Row[{Style["V", Italic], " = ", N[vw[ss, p, V, n, T]1], Superscript[" m", 31111,
Text@5tyle[Row[{5tyle["n", Italic], " = ", H[mn[==, p, ¥V, n, T]1], " mol"}], 30],
Text@3tyle[Row [{Style["T", Italic], " = ", H[tt[s=s, p, V, n, T]1], " E"}], 30],
Text@5tyle[Row[{" =", H[tc[z=s, p, ¥V, n, T]], " "C"}], 301}, Spacings - 2], {300, 3501],

{{ss, 2, "Refend welifina® s 1 =+ Style["p", Italic], 2 -+ Style["V", Italic],
3= 5tyle["n", Italic], 4 - 5tyle["T", Italic]}, Setter} N

H{p, 1, 5tyle["p", Italic]}, .01, 1000, .01, Appearance -+ "Labeled"”, Enabled - (=3 £ 1),
ImageSize -+ Smalll,

{{v, 22.414, Style["V", Italic]}, .1, 100, .01, Appearance + "Labeled", Enabled —+ (== # 2},
ImagesSize -+ Smalll,

I{n, 1, 5tyle["n", Italic]}, .01, 10, .01, Appearance -+ "Labeled", Enabled - (s35 £ 3) ,
ImageSize -+ Smalll,

[{T, 273.15, Style["T", Italic]}, 100, 1000, .01, Appearance - "Labeled", Enabled » (s= £ 4),
ImageSize -+ Smalll,

TrackedSymbols »» {53, p, V, n, T},

ControlPlacement -+ Left, SaveDefinitions -+ True, AntorunSequencing -+ {2, 3, 4, 5}]
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Ptiloha ¢. 8

Zdrojovy kod projektu ,,pH*

B[0] = Red:
B[2] = Lighter[Red]:
bB[4] = Green;

L[7] = ¥ellow:
B[10] = Lighter[Blue] :
[13] = Blue:

=

cro] = Rl:-wHShl:-w[ , ImageSize - 100 {1, 1}] , Style["kyselina v bateriich", 18, Bl:-ld]H;

-

c[2] = Rc.wHShow[L-'_--; ', ImageSize - 100 {1, 1}] , Style["citrén", 18, Bold]}];

cl4] = RwHShw[ ), ImageSize —» 100 {1, 1}] , Style["pivo", 18, Bn:rld]H;
L —
c[7] = RDwHSth[ , ImageSize - 100 {1, 1}] . Style["mléEo", 18, Bu:-ld]}];

c[10] = Row [{Shcrw[

c[13] = Row [{Shcrw[

f[n ] :=Table[Colunn [ {Style [Framed [Row [{"pH = ", n}], RoundingRadius —+ 10,
FrameStyle -+ Brown, Background - Orange] , 32, Bold, Italic],
Row [ {Graphics[{EdgeForm [Thick], b[=n], Disk[{0, 0}, 0.1]}], " ",
Style["zharvenl lakmusu", 18, Bold]l], Style["PFfiklad", 24, Bold, Italic],
c[n]}, Center, Spacings - 5] ]

Manipulate[Pane [
f[n], {500, 500}, Alignment - {Center, Centerl], {{n, 0, "pH"}, {0, 2, 4, 7, 10, 13}, Setter],

ControlPlacement -+ Top, TrackedSymbols - True, SaveDefinitions - True]
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Ptiloha ¢. 9
Rozhovory s zaky

Prvni rozhovor

74k 3. ro¢niku na gymnaziu Boti¢ska na Praze 2.

Tazatel: Ma tvoje skola néjaké zamereni?
Zak: Prirodovédné zamérenda... Spolupracuje s prirodovédnou fakultou univerzity Karlovy

Tazatel: Popsal bys mi jednu hodinu chemie? Jak probiha?
Zak: Prijdeme do tiidy, pripravime se na hodinu, pozdravime se...

Tazatel: Ucebna je o prestavce zamcena?

Zak: Ano, v ucebné je drahé zarizeni a vzadu jsou zvirata... takze tam nesmime moc chodit...
Takze prijdeme, pripravime se a pozdravime pana profesora...mame pana profesora, je to
nas reditel, ale Fikame mu: Pane profesore. Pan profesor je dost rdznej, md autoritu... prece
jenom je to pan reditel... potom pan profesor zkousi, vzdycky dopredu rekne, jestli zkousi
pisemné nebo ustné a ma zvlastni metodu na vyber Zakii, ma kostky, hazi kostkami a jejich
hodnoty jsou souradnice lavic v ucebné... ctyri..ctvrta lavice...tFi ...treti clovek zprava...
TakzZe se miize stat, Ze ¢lovek neni za celé pololeti ani jednou vyzkouSenej a nekdo ctyrikrat ...
Ale na konci je kazdej jednou vyzkousen bez nahodného vybeéru... takze takovejhle systém...
tabuli, ale jinak pouziva prezentaci... ve vyuce obcas pouZijeme hlasovaci systém, ktery
madme k dispozici v ucebné... kazdej dostane ovladac, on pusti prezentaci, kazdej Zdk se
prihlasi a dostane jedno cislo, pak odpovi na otazku, zvoli a,b,c nebo d... a ma na to treba
deset sekund... pak odvoli, ukaze se spravna odpovéd a na konci si s tim miize hrat se
statistikami... ukazovat kdo jak odpovédél... Jinak hodné casto vyklada latku normalne,
clovek zapisuje a takhle tam tvrdne vétsinu hodinu a ke konci treba ukaze pokusy k té dané
latce...

Tazatel: Pokusy vam ukazuje primo v ucebné?
Zak: Vytahne véci na katedru... my mame totiz laborku primo za ucebnou... takze véci nosi
primo do tridy...Sezve si nas dopredu, abychom dobre vidéli...

Tazatel: Jak casto provadite laboratorni prace samostatné?

Zaik: My to mame udélany tak, Ze kazdy tyden mame dvouhodinovku laborek...ale stiidad se
to...jeden tyden mame dvouhodinovku chemie, potom mame dvouhodinovku biologie, dalsi
dvouhodinovku fyziky, pak biologii a pak chemie... takZze mame biologie dvakrat, je ji vic a
pak se to toci... jsme rozdéleny na dvée skupiny, protoze do jedny nenacpete tricet lidi do
Jjedny laboratore... tam vypracovavame protokoly, coz vSechny otravuje, tim nas pripravuji
na vypracovani protokolii na vysoké skole... Samozrejmé ted’ ve tretdaku, si kazdej miize
zvolit, ma volitelny predmeéty, takze nekdo chodi na analytickou chemii, zpracovava dvakrat
tolik protokolii...

Tazatel: Co néejaké pristroje, mate k dispozici v laboratori néjaké pristroje?
Zak: Vaha tam je... ale pak nevim... jako sestojujeme aparatury... pracujeme ve dvojicich,
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takze je tam pét Sest skupin... takZe toho neni zapotrebi tolik

Tazatel: PouZiva pan profesor néjaky software k podpore vyuky?

Zaik: Pouziva chemskatch... my jsme tam pouzivali kviili obrazkiim, daji se tam sesklddat
prave ty aparatury... pak tady molekuly, dobre tam jdou kreslit a zobrazovat v prostoru...
ale jinak jiny programy nepouzivame

Tazatel: A v jinéem predmétu?

Zdk: Pouzivime Geogebru... z planimetrie, jsme zobrazovali trojiihelnik, sestrojovini
trojuhelniku a treba hledani téznic, nebo vysek, kruznice opsand vepsand, vyloZené
k rysovani ...

Tazatel: Jakeé mate technické vybaveni v ucebne?
Zak: V nékolika mdlo mame interaktivni tabuli, ale jinak jen projektor...

Tazatel: Dostal ses nékdy do primého kontaktu z Wolfram Mathematicou?

Zik: No pouze Wolfram Alpha... pouze jsem vyhleddval informaci a taky vypocty
samozrejmé... i k riznymu overeni sem to pouzival, kdyz sme se hadali, jak to ma vyjit nebo
sme nevedeli presnej vyraz, tak sme to pouzili obcas...

Tazatel: Kdo té seznamil s WolframAlpha?
Zak: Nevim... asi bracha

Tazatel: Posledni oblast, na kterou se Te budu ptat, se bude tykat vytvorenych projektii, které
sem Ti ukazovala? Myslis si, Ze by vytvareni takovych projekti nebo appletii pomohlo
k lepsimu pochopeni latky?

Zdk: Jé si myslim, Ze jo, ale musel by ten clovek, ten ucitel investovat cas, a kdyz by to mél,
tak by to bylo dobry, ale myslim, zZe by to stejné moc nepouzivali z viastni zkuSenosti, protoze
ucitel nemaji ten cas v té Skole, vyklad muze byt obsdahly a pak pro to neni cas, nasel by se
samoziejmé, ale na ukor néceho... ale urcité je to dobry na ty tézsi latky, treba na to
vykreslovani orbitalii na tabuli, to by asi neslo moc dobre... na tohle to miize byt dobry ...

Tazatel: Jaky projekt té nejvic upoutal a proc?

Zadk: Mé se libil projekt stavba atomu, zaujal mé pohyb elektronii, to sem nikdy nevidél...
jinak to urychluje cas, clovek to mize preskakovat a pak se k tomu vracet, urcité je to
Sikovny... Jenom nevim, jestli jsou vsichni ucitelé schopni to pouZivat, néktery jo, néktery
ne...

Tazatel: A co vybaveni skoly? Mate interaktivni tabule?

Zak: Prijde mi, Ze nase Skola do vybaveni hodné investuje. V par tiiddach mate interaktivni
tabuli. Mate v ucebné matematiky, ale tam se nepouZivaji, protoze mame pani docentku,
kterd je trochu starsi... Ale ani jsem si nevsiml, Ze by ji pouzival jiny ucitel... Jinak mame
prenosné notebooky, téech mame kopu...

Tazatel: Proc¢ si myslis, Ze ucitelé tolik nepouzivaji toto vybaveni?

Zak: Prijde mi, Zze nemaji cas... Hlavne neni nikdo, kdo by jim to ukazal, vSechno se uci
sami...
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Druhy rozhovor

74k 4. ro¢niku stfedni pramyslové skoly vzdélavaci techniky na Praze 1.

Tazatel: Jaké zaméreni ma tva skola?
Zak: Ja chodim na obor zaméreny na informacni a komunikacni technologie.

Tazatel: Popis mi jednu standardni hodiny chemie. Zkousi pani profesorka na zacatku
hodiny?

Zdk: Na zacatku hodiny spise profesorka tistné nezkousela, védomosti ovérovala spise ve
formé testil.

Tazatel: A co samotna vyuka, jak probihala?
Zak: Spis krida a tabule, pani ucitelka nepouZivala prezentace, jen my kdyz jsme méli referat,
tak jsme je promitali pres projektor ...

Tazatel: Pouzili jste nekdy k podpore vyuky néjaky software?
Zak: Ne, myslim, Ze ne.

Tazatel: A predvadeéla vam pani profesorka pokusy ve vyuce?
Zak: Primo ve vyuce ne...

Tazatel: Méli jste laboratorni cviceni?
Zak: Méli jsme laborky jednou za ctrnact dni. Na laborky jsme byli rozdéleni do dvou skupin.

Tazatel: Vzpomenes si, s ¢im jste pracovali?
Zak: Laboratore byly zaméreny na analytickou chemii. TakzZe titrace, identifikace slozZek

latky...

Tazatel: Pouzil si v laboratori nékdy néjaké laboratorni pristroje?
Zak: pH metr...vahy

Tazatel: A co vyklad pani profesorky, sedél ti?
Zak: Budila respekt, ale byla s ni sranda...

Tazatel: A co podpora vyuky softwarem v jinych predmétech?
Zak: V biologii pani profesorka hodné pouzivala prezentace...

Tazatel: A co napriklad v matematice?
Zak: 'V matematice ne...ale deélal jsem néco pro ucitele z deskriptivni geometrie v
GeoGebre...

Tazatel: A néco dalsiho?

Zak:Ucitel mél k dispozici materidly z rocnikovych pract, absolventskych projektii... Mél
odkrokované konstrukce v prezentacich a ukazoval nam je... V matematice jsme s nicim
nepracovali, ale v programovani ano...
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Tazatel: Kde ses seznamil s Wolfram Mathematicou?
Zak: Ve Skole, mame zakoupenou licenci a miizeme si tento program stahnout i na osobni
pocitac...

Tazatel: Seznamil vas nekdo s prostiedim Wolfram Mathematica?
Zak: Ve vyuce primo ne...Jednou prisel do skoly nékdo z néjaky skoly a néco nam tam
vysvéetloval, ale uz si t nepamatuji...

Tazatel: Jak narocné ti prislo ovladani tohoto programu?
Zak: Spis slozitda... Clovek se musi naucit vSechny ty prikazy... Ten vstup je takovej

vvvvv

Tazatel: Kdyby ti nékdo ukazal, jak se tento program ovlada, pouzival by si ho?
Zak: Nevim, moznd...

Tazatel: Znas Mathematicu WolframAlpha?
Zak: Jo, pouzivam ji, kdyz potirebuji néco overit, nebo vycislit néjakou chemickou rovnici...

Tazatel: Myslis, Ze by bylo prospésné vytvaret projekty do vyuky?
Zak: Jo, asi jo...museli by se naucit tu syntaxi...

Tazatel: Jaky mnou ukazany projekt se ti nejvice libil?
Zak: Atomoveé orbitaly
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Tieti rozhovor

74k 1. roéniku gymnazia U Libefiského zamedku.

Tazatel: Ma tato skola néjaké zameéreni?
Zak: Je vSeobecna.

Tazatel: Mate odbornou ucebnu chemie?
Zak: Nemame, chemii mame v kamenné tride... Vetsina vyuky je v kamennych tridach...

Tazatel: Popis mi celou jednu standardni hodinu chemie.
Zak: Ucitel po prichodu zkontroluje dochazku, potom zkousi... pak zdurazni, jak je
nazvoslovi diilezité... a pak pocitame...

Tazatel: Jakeé pomuicky ucitel pouziva pri vypoctech nebo vykladu?
Zak: Kridu a tabuli.

Tazatel: Pouzivd pan ucitel néjaké interaktivni pomiicky?
Zak: Pan ucitel pouziva meotar, nékdy nam promita véci z ucebnice....

Tazatel: Prezentace nepouziva?
Zak: Ne ne, vitbec...

Tazatel: Mate v ucebné interaktivni tabuli?
Zak: Ano

Tazatel: A pouziva ji pan ucitel béhem hodiny?
Zak: Jenom na to promitani prezentace, jinak ne... Softwary pri vyuce nepouzivame...

Tazatel: Zaclenuje pan profesor do hodiny pokusy?
Zak: Zcela vyjimecné...

Tazatel: Mate laboratorni cviceni?
Zak: V tomto rocniku ne, v ostatnich nevim...

Tazatel: Jak na tebe puisobi vyucujici?

Zdk: Mdme ucitele... piisobi, jako Ze se v tom nevyznd... prijde mi, Ze jediné co umi, je to
ndzvoslovi... neumi spocitat rovnice, déld to pokus omyl, a kdyz nevi, tak mi prijde, Ze si tam
néekoho pozve...

Tazatel: A kdyz se podivame komplexné na v§echny vase predmeéty. Pouzivate néjaky software
k podpore vyuky?

Zak: Ne, kromé toho promitani z ucebnice... z biologie se poustéji prezentace...

Tazatel: A nevis, jestli ma Skola zakoupeny néjaké licence na vyukové softwary?
Zak: Tohle nam nerekli...
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Tazatel: Takze Wolftam Mathematicu si videl poprve?
Zak: Ano...

Tazatel: A co rikas na manipulaci s timto softwarem?
Zak: Kdyby se castéji pouzival, asi by se to dalo...

Tazatel: Co rikas na Mathematicu WolframAplha?
Zak:To se bude hodit...

Tazatel: Co rikas na tvorbu a pouzivani appletii? Myslis, Ze by to Zakiim pomohlo?
Zak: Ja myslim, ze by to pomohlo...

Tazatel: Jaky mnou ukazany applet se Ti libil nejvic?
Zak: Stavba atomu...
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Ctvrty rozhovor

Zakyné 4. ro¢niku pedagogického lycea na Praze 6.

Tazatel: V jakych rocnicich jste meli chemii?
Zak: Pouze prvni dva roky... Ale spis jsme opakovali to, co jsme brali na zakladni skole...
Moje skola je spis humanitné zamérend... prirodovédné predmeéty bereme okrajove....

Tazatel: Vzpomenes si, jak probihala hodina chemie?
Zak: Pani ucitelka byla hrozne hodnd, ale méla respekt a takova... Ze nam to vypravela jako
pohadku, takze se to dalo pochopit, ale porad to byly zdkladni véci...

Tazatel: Pouzivala pani ucitelka pri vyuce néjaké pomiicky:
Zak: Ne, jen nam vypravela ty pohadky a zapisovala véci na tabuli...

Tazatel: Jak pani ucitelka overovala znalosti?
Zak: Pani ucitelka nezkousela, v pritbéhu roku jsme psali predem hlasené testy ...

Tazatel: Ukazovala vam béhem vyuky néjaké pokusy?
Zak: Ne, jen jednou jsme méli laborky?

Tazatel: Nikdy vam nic nepromitla, nepouzila néjaky software?
Zak: Ne, nikdy... K nam jeste ani nedorazila elektronicka Zdkovska knizka...

Tazatel: Mdte na Skole interaktivni tabuli?
Zak: Ano, na psychologii ji pani ucitelka pouziva, pousti nam prezentace, pouze vyklad...
My jsme takova stard Skola, vSechno to odrikat, nic moc si neukazovat...

Tazatel: Co pouzivani softwarii v jinych predmétech?
Zak: To ne...

Tazatel: Ani na matematiku?
Zak: Ne, s pocitaci viubec nepracujeme... Pocitacovou ucebnu mame, ale jen na

informatiku...

Tazatel: Wolfram Mathematicu si tedy vidéla poprvé?
Zak: Ano...

Tazatel: A co Fikas na jeho oviadani?
Zak: Neprislo mi to sloZité, podle mé by to skoly vyuzily...

Tazatel: A co WolframAplha, pouZila by si to nékdy?
Zak: Urcite.

Tazatel: Nevadi Ti, Ze je v anglictine?
Zak: Ne, to bych zvladla... asi...
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Tazatel: Co si myslis o appletech a jejich pouzivani?
Zak: Asi to k necemu dobry je, jen ja to nedokdazu ocenit... Nedokdzu videt k cemu to je...
Ale zas asi mit to propojeny a videt to, co se vyklada, miize byt fajn...

Tazetel: Jaky applet se Ti libil nejvic?
Zak: Stavba molekul.
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Paty rozhovor

Zakyné 4. ro¢niku gymnazia Bud&jovicka na Praze 4.

Tazatel: Ma tva Skola néjaké zameéreni?
Zak: Na Spanélstinu...

Tazatel: Takze prirodovednych predmétu nemas mnoho?
Zak: Ted uz mame jenom matematiku...

Tazatel: Pokus si vybavit minuly rok a popis mi jednu standardni hodinu chemie.
Zak: Ucitel prisel na hodinu a mél pripravenou prezentaci, kterou nam poustél a k tomu
vkladal ve Spanélstine.

Tazatel: Zkousel vas ucitel zacatkem hodiny?
Zak: Ne... méli jsme hldsené testy, nezkousSelo se nikdy, viibec.

Tazatel: Kromé prezentaci, pouzivali jste i jiné technologii, treba néjaké softwary k podpore

vyuky?
Zak: Ne, viibec nic...

Tazatel: A interaktivni tabuli nemate?
Zak: Mame ji ve tride, ale viibec jsme ji nepouzivali, jenom na tu prezentaci, jinak ne...

Tazatel: Co pokusy?
Zak: Pokus jsme videli jen jednou a to jsem byla asi v sekundé...

Tazatel: A co laboratorni cviceni?
Zak: To jsme taky neméli... VSechno bylo hodné teoreticky...

Tazatel: Popis mi tvého vyucujiciho.
Zak: No byl to asi pétatricetiletej Spanél, kterej byl hodné vybusnej, jenom kricel... Prislo
mi, Ze ti chemii moc neumél...

Tazatel: Spatné té motivoval?
Zak: No motivoval mé tak, Ze jsem tu chemii nenavidela... To mé vitbec nemotivovalo...

Tazatel: Jak bys mi popsala vyucujiciho, ktery by ti vyhovoval?

Zadk: Mozna kdyby to bylo vic praktictéjsi... kdybych to néjak vidéla... jako tieba jak latky
reaguji... ale takhle na papire, mi moc nic nerika...

Tazatel: Poves mi, co si myslis o softwaru Wolfram Mathematica? Je pouzitelny pro Zaky
strednich Skol?

Zak: Mé to prijde docela dobry ... Prijde mi, zbytecné, aby se lidi ucili néco, co za mé dokdze

spocitat nejaky software...

Tazatel: Co wolfram Aplha? Vidéla si ho uz nekdy predtim?
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Zadk: Ne, az ted’, ale vypada dost zajimavé... Tohle jsem vidycky chtéla, jen néco nékam zadat
a pockat na vysledek hledani ...

Tazatel: Co v jinych predmétech? Pouzivate interaktivni pomiicky?
Zak: Vetsinou jenom prezentace...

Tazatel: Ani v matematice?
Zak: Ne, tak jsme pouzivali jen papir ... jen na tabuli se pise...

Tazatel: Takze ses v ramci osmiletého gymndzia nesetkala s Zadnym matematickym
softwarem?
Zak: Nic takového...

Tazatel: Co skolni notebooky? Mate je k dispozici?
Zak: Ne, ani svoje nesmime nosit, teda miZeme, ale nesmime je zapojovat do elektiky ... Jsou
prosté proti tomu, proti tém notebookum...

Tazatel: Co si myslis ohledné pouzivani appletii ve vyuce?
Zak: Ja si myslim, Ze se urcité vyplati je vytvaret... Je to hrozny zjednoduseni ...

Tazatel: Jaky miij projekt se ti nejvic libil?
Zak: Oxidacni stavy uhliku, moc pékny...

Tazatel: Mas néjakou vizi do budoucna?

Zak: Mnohem méné se ucit nazpamét’ a pamatovat si, kdyz existuji moznosti vyhledavani si
téchto véci...
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Sesty rozhovor

74k 4. ro¢niku stfedni §koly v Panské na Praze 1.

Tazatel: Jaké zaméreni na této skole sis vybral?
Zak: Mam zameéreni na prirodovédné predmeéty ... matika, fyzika...

Tazatel: Jak pani profesorka ovérovala vase vedomosti?

Zak: Kdyz zkousela, tak pokazdé vzala prvni tii z abecedy... docela svérdznd... moc
nezkousela, vétsinou rekla, ze budeme psat test... Takze kdyz jsme nepsali, tak hodina rovnou
zacala vykladem...

Tazatel: Pouzivala pani profesorka k vykladu prezentace?
Zak: Ne, jen tabule...

Tazatel: Zaclenovala do vyuky pokusy?
Zak: Ne, ale méli jsme laborky, jednou za ctrndct dni...

Tazatel: Pouzivala néjaké softwary?
Zak: Ne, ona byla starsi a vitbec pocitac nepouzivala, dokonce ji nazyvala kisnou ...

Tazatel: Jak na tebe piisobila?
Zak: No méla velkej respekt, ale jeji hodiny byly zajimavé a zabavné...

Tazatel: A co v jinych predmétech, jaka je podpora vyuky?
Zak: Celkem mizivd... Sice je v kazdé ucebné pocitac i projektor, ale pouzivd to minimum
ucitelii...

Tazatel: Co interaktivni tabule?
Zak: No téch par je, ale nepouzivda je viubec nikdo... Ani jejich obraz neni spravné
nakonfigurovany... coz u pouzivani jen pro prezentace nevadi...

Tazatel: Co v jinych predmeétech? Pouzivate néjaky software?

Zaik: Nepouzivame... Ted jsem si vzpomnél, Ze kdyz jsme méli deskriptivni geometrii, tak
Jjsme méli vyucujiciho, ktery zadaval jako vystupni prdce vytvareni appletu, které dal k
dispozici pro vSechny Zdky ...

Tazatel: Slysel si uz nekdy o WolframAplha?

Zadk: Ano, pouzivam ho... Dokonce nase $kola zakoupila licenci k pouzivani Wolfram

Mathematica...

Tazatel: K cemu pouzivas Mathemticu WolfamAlpha?
Zak: Prevazné k overovani vysledkii...

Tazatel: A Wolfram Mathematicu ve vyuce nepouZivate?

Zak: Ne... ale ja ji mam staZenou v pocitaci... Miize to byt tim, Ze jen jeden ucitel s tim umi
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a my ho nemame... Tenhle rok jim to moc nevyslo s rozvrhem... na hlavni predméty mi prijde,
Ze nemame moc dobré ucitele...

Tazatel: Co si myslis o pouzivani appletii?
Zak: Pro néco by to nebylo Spatny, zdlezelo by na podani... Néjak Sikovné propojeny s

vyukou....

Tazatel: Jaky muj projekt se ti libil nejvic?
Zak: Na vykresleni téech orbitalu, to se da tézko predstavit...
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Sedmy rozhovor

74k &tvrtého roéniku gymnéazia Na Vitézné plani.

Tazatel: Ma tato skola néjaké zameéreni?
Zak: Je to vSeobecné gymndzium.

Tazatel: Mohl bys mi popsat jednu standardni hodinu chemie?

Zaik: Na chemii mame profesorku Vondrackovou. Pani profesorka prijde, my pozdravime,
zasedne za katedru a zacne vykladat. Na posledni hodiné nam vykladala pyramidu aldoz a
ketoz. Odvozovala izomery... Méla k tomu péknou prezentaci, kterou si sama vytvarela.

Tazatel: Jak pani ucitelka ovéruje vase znalosti?
Zak: Jelikoz jsme maturitni rocnik, zkousi pani profesorka kazdou vyucovaci hodinu a to
vzdy na konci.

Tazatel: Mate v ucebné chemii interaktivni tabuli?
Zak: Primo v této ucebné ne, ale na skole jsou...

Tazatel: Pouzivd pani profesorka pri vykladu néjaky chemicky ¢i jiny software?
Zak: Pani profesorka pouzivda prezentace, nékdy nam pousti videa, ale jiné softwary
nepouziva. To co nema v prezentaci, nam nakresli na tabuli.

Tazatel: A behem vyuky pri vykladu ukazuje pani ucitelka néjaké pokusy?
Zdk: Ne.

Tazatel: Madte laboratorni cviceni?
Zak: Laborky jsme méli do druhdku, dve hodiny v tydnu.

Tazatel: Do jaké miry jste propojili laboratorni cviceni s latkou probiranou v hodiné?
Zak: Na laborkach jsme deélali zakladni pokusy. Nevztahovali jsme je k probirané latce.

Tazatel: Setkal ses v laboratori s néjakym pristrojem?
Zak: Ne...

Tazatel: Jake mate ve Skole technické zarizeni?
Zak: Projektory, interaktivni tabule...

Tazatel: V jinych predmétech pracuje néjaky ucitel s vyukovymi softwary?
Zak: V matematice ano, pouzivame Cabri, a potom jesté Derive...

Tazatel: Pouzivate nekdy interaktivni tabuli pri vyuce?
Zak: Ta se nam vyhnula, tu hlavné pouzivaji na Sestiletém gymndaziu. Nikdy nejsme v ucebne,

kde by byla. Mame pouze dvé na celou skolu.

Tazatel: Kde ses seznamil s WolframAplha?
Zak: Uz na zakladce mi ji ukazal kamarad.
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Tazatel: K ¢emu ji nejcastéji pouzivas?
Zak: K reseni rovnic. A hlavné umi odpovidat na otdzky, takze overovani prakticky cehokoliv.

Tazatel: Co si myslis o pouzivani appletit ve vyuce.

Zak: Urcité je to dobry v tom, Ze si ucitelé mohou vyuku pripravit dopiedu. Applet dokdize
ukazat véci, které by ucitelé treba nedokazali nakreslit, nebo presné popsat. Myslim si, Ze je
to dobra veéc, Ze to ma budoucnost, protoze audiovizualni technika je ted’ na vsech skolach,
tedy na vsech, na kterych jsem byl. Vsichni nejsou uplné tak zrucni, aby si to vytvorili a tak
kdyby to bylo k dispozici, urcité by to pouzivali. Urcité by to byl obrovskej ksefft.

Tazatel: Jaky applet, ktery jsem ti ukazala, se ti nejvice libil?
Zak: S temi orbitaly ...
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Osmy rozhovor

Ucitel a skolitel Mgr. Petr Neuvirt, odbornik.

Tazatel: Jak dlouho skolite?

Ucitel: Mam praxi priblizné deset let. Prvnim rokem jsem zacal skolit ucitele a jejich
pocitacovou gramotnost. A musim tedy rict, Ze to byli Skoleni zakladu, ovladani operacniho
systemu, Word, Office a tyto zaklady ucitelé velmi slusne zvladaji. Ovladat pocitac si myslim,
Ze zvldadne skoro kazdy. Pocitacova gramotnost se urcité za dobu mé praxe zlepsila. Problém
nastava v okamziku, kdyz maji ucitelé ovladat uz jiny program nez standardni, at uz je to
Smartbook nebo Active studio. Skolil jsem vSechny vrstvy, Feditele, zdstupce, Fadové ucitele
a to nejruznéjsSich urovni Skoleni. Treba Skoleni zameérené na P- MAT matematiku a
matematicky software, tak to tem uciteliim hodné prineslo, ale hlavné hledali na tomto
Skoleni jak to vztahnout k vyuce a jen to nejjednodussi a pak ten program uz dale nestudovali,
nehledali v nich dalsi vyhody. To samé se da vztahnout na samotnou vyuku, Predstavte si, Ze
90 % ucitelii vitbec nepouziva interaktivni tabuli, i kdyz ji ma k dispozici, protoze jim staci
powerpointova prezentace, ve Wordu zpracovany dokument a maximalné pouzivaji jen té
tuzky. To si nemyslim, Ze je uplné vyuziti té tabule.

Tazatel: Kdo organizuje Skoleni na skoldach pro ucitele?

Ucitel: Zalezi na typu Skoleni... Dokud Skola méla k dispozici dotace nebo granty a mohla
ucitelum zaplatit skoleni na skole, tak jsem se nezastavil, téch skoleni bylo hodnée. Od doby,
kdy ty penize ubyly, jsem se setkal s uciteli, kteri si Skoleni museli platit sami. Nastal problém
a ubyla ty Skoleni. Ja ted’ skolim, jak vyuzit Google p¥i vyucovani, a tam je to skoleni zdarma,
takzZe tam ten zdjem je. Ale myslim si, Ze kdyby za toto skoleni byl poplatek, ten zdjem by se
snizil. I to Ze nejsou ucitelé nuceni od reditelit tam jit, déla toto skoleni pritazlivejsi.

Tazatel: Proc si myslite, Ze ucitelé ackoliv maji k dispozici interaktivni tabuli a riizné vyukové
softwary tak je nepouzivaji?

Ucitel: Je to zpusobeno nékolika vlivy, kdyby byl ucitel lépe zaplacen, tak by vénoval
mnohondasobné vic c¢asu na pripravu na hodiny, byl by tlacen i konkurenci, protoze by se
zvysil pocet lidi, kteri by do skolstvi chtéli prijit. Ja jsem toto zaZil v Anglii, tam ucitel byl
nékdo, byl slusné placeny, byl placeny za to, co odvadi, jak jsou s nim spokojeni a nerekl si,
,,ja jsem placeny tak malo, pro¢ bych tady byl odpoledne*. TakzZe tam jsem vidél krasné
pripravenou hodinu matematiky, kde se prolinalo. Krasné vyuzivali interaktivni tabuli,
online softwary, online webovy stranky s vytvorenymi applety. Takze tady je prvni problém.
Citim to i na sobé, ze kdybych byl lépe placen a nemusel shanét penize jesté nékde jinde,
byla by ta vyuka o dost lepsi. A za druhé se domnivam, Ze ucitelé jsou ted zaméstnany jinou
praci, hlavné administrativni a nemaji naladu ani chut' a nejsou dostatecné motivovani.

Tazatel: Co si myslite o pouzivani appletii pri vyuce?

Ucitel: Znam lidi, kteri vytvareni applety, pravidelné dochazi na moje Skoleni, jsou to
nadsenci. Sdilim s nimi na socidlni siti veskeré vytvorené materialy. Kazdopadné se mi libi
komunity napriklad matematiky a chodi ti napady, myslenky, uzasny véci s internetu. Co se
tyce vyuziti, tak ja sam vyuzivam hodné pripravenych materialii, hlavné dynamickych
konstrukci. Pouzivam je hlavné k ovérovani, myslim si, Ze vétsina softwaru by méla slouzit
pouze k ovérovani, jako pomocna kalkulacka.
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Tazatel: Co si myslite o skolach, kde pocitace nedoprovazeni vyuku, napriklad humanitni
Skoly? Je mozné, Ze jsou o néco ochuzeni, i kdyz se Skolou jsou spokojeni?

Ucitel: Tady je to strasné jednoduché, rika se: ,,Jaky ucitel, takovy zak*. Kdyby byl ucitel
zapaleny a pocitace do vyuky spravne uvedl, byl by Zaky prijat. Myslim si, Ze by se s tim méli
Zdci sezndmit.
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