Oponentsky posudek na magisterskou praci
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Interpretace makroekologickych patrnosti (patterns) a indexu: jejich

souvislost, taxonomicka invariance a sukcese spolecenstev

Prace Roberta Pacdka za zabyva celou fadou otazek, které souviseji v riznymi indexy
diverzity, jejich uzitim a interpretaci. Prace ma nekolik cilii. Ty jsou velmi riznorodé, coz je
podle mého nazoru idealni pro piipravu studenta na nasledujici PhD studium, ale vede K urcité
roztii$ténosti vlastni magisterské prace. K prvnim cilim patii matematické dikazy nékterych
vlastnosti indexi (pfedevsim, ze pfi zjemnéni taxonomického pohledu nemiize diverzita
klesat), poté navrzeni vlastni metody hledani odpovédi druhti na gradienty prostiedi, a
nakonec uziti souboru dat o rostlindch a mékkysich na latitudinalnim gradientu Evropou pro
testovani riiznych zavislosti v diverzité. Site metodickych ptistupti je obrovska, a velmi
ocenuji, jak student zvladnul Cisté matematické dikazy a také praci se statistickym balikem R.
(Pro vétsinu ekologt je dnes matematicky diikaz neznamy pojem, a mam obavy, ze u vétSiny
editorti ekologickych ¢asopist by plny ¢tverecek na konci diikazu vyvolal rozpaky, protoze by
nevedéEli, co to je —a u mé jesté vyvolal nostalgii, Ze my jsme tam nékdy psali misto toho cbd
— coz bylo dokazat.) Schopnost provést klasicky matematicky diikaz tedy hodnotim vysoce
kladné¢, jak dnes uz vzacnou schopnost mezi ekology.

Na druhou stranu, velka Sife zpracovavané problematiky a s tim souvisejici roztisténost ma i
svoje stinné stranky. K nim patfi to, ze kazda z dil¢ich otazek by si zaslouzila dikladnou
reSersi, a to pii dané $ifi v rdmci magisterské prace neni prakticky zvladnutelné. Indexy
diverzity jsou (a hlavné byly) velmi popularni, a byla jim vénovana tada knih — v takto
zaméfené praci by neméla chybét citace nésledujicich knih:

Magurran, A. E. (2013). Measuring biological diversity. John Wiley & Sons.(a piedeSlé verse
s mirné¢ obménénymi nazvy)
Pielou E.C: 1976. Ecological diversity. John Wiley & Sons.

Huston, M. A. (1994). Biological diversity: the coexistence of species. Cambridge University
Press.

Pielou se matematickymi formulacemi zabyvala hodné¢, jednotliva vydani knihy Maguran
(vySe uvadim jen posledni) ukazuji, co prakticti ekologové opravdu uzivaji. Huston se
nevénuje indexiim, ale hlavné biologické interpretaci, je tam hodn€ zmiflovan i vztah

s produktivitou.

Myslenka tadu diverzity ozivuje starsi ideu Marka Hilla, a jeho obecného vzorce pro
diverzitu. Mam nésledujici poznamky ke zménam koeficientu g v obecném Hillové vzorci



(tedy v fadu diverzity): Vyuziti jeho kontinualni zmény je jisté zajimava mySlenka, mize tedy
autor uvést n¢jaké praktické priklady, jak to pomuze pro feseni biologickych otazek? (Tedy,
ze zjemnéni dosud pouzivané Skaly 0, 1, 2, +oo pfinese néco zajimavého pro biologickou
interpretaci.) Z mych zkuSenosti, nejvice ndzorné jsou (autorem spravné zminované)
sekvenéni grafy (my jsme je nazyvali Whittakerovy kiivky). V této souvislosti mi v préaci
chybi zminka o tom, Ze tyto grafy bylo zvykem (a dodnes je zvykem) prokladat modely
rozdéleni druhovych Cetnosti (broken stick, log-series, geometric) - hezky jsou popsany

V autorem citované¢ Rozenzweigové knize. MiiZze autor porovnat biologickou
interpretovatelnost téchto modelti s moznymi vysledky ukazujicimi zavislost diverzity na
hodnotéach koeficientu q? Autor uvaZzuje i o zdpornych hodnotéach g. Ja jsem ptesvédéen, Ze
ty biologicky smysl a praktické uZiti nikdy nenajdou. Za zcela neinterpretovatelné povazuji
uziti hodnoty -co (na rozdil od hodnoty +oo ktera dava dobfe interpretovatelny Berger-Parker),
a ktera odrazi proporce nejvzacnéjsiho druhu ve spolecenstvu. Ten je vzdy urcen metodikou
sbéru dat (co uz je, a co jesté neni pod detek¢nim limitem). Miize autor uvést priklad, kdy by
zaporny koeficient q (resp. diverzita zaporného fadu) ukazovala néco, co bude biologicky
zajimave?

Nova metoda zjisténi odpoveédi druhti na proménné prostiedi vychazi z dobré znalosti
matematickych pravidel, ale sam autor se domniva, Ze jeSté neni dokonala. J& mam obavy, Ze

ey e

pro zjisténi preference druhd, resp jejich vztahu k prostiedi. Jednou z velmi popularnich (a
dobrych) jsou HOF curves, podle ¢lanku

Huisman, J., OIff, H. & Fresco, L.F.M. 1993. A hierarchical set of models for species
response analysis. Journal of Vegetation Science 4: 37-46.

S odpovidajicim balickem v eHOF v prostiedi R

https://cran.r-project.org/web/packages/eHOF/vignettes/eHOF.pdf

Obecné se vztahem vlastnosti spolecenstev (at’ jiz druhového slozeni, nebo syntetickych
charakteristik jako je druhova bohatost) zabyva gradientova analyza, klasicka citace by asi
byla

Ter Braak, C. J., & Prentice, I. C. (1988). A theory of gradient analysis.Advances in
ecological research, 18, 271-317.

Za jednoho z otct — zakladatelti gradientové analyzy mize byt povazovan i Rober H
Whittaker (citovany v praci, viz jeho ¢lanek z r 1960). Abych dostél pravidlu, Ze recenzent
musi najit néjaké svoje prace, které nejsou citované, upozoriuji i na to, Ze my ji v nasi knize
(Smilauer, P., & Leps, J. (2014). Multivariate analysis of ecological data using CANOCO 5.
Cambridge university press.) také probirame,

Zpracovani velmi cennych dat z latitudinalniho gradientu je p&knou ukazkou, jak autor zvladl
zpracovani dat véetné vytvoreni péknych grafickych vystupti. Na druhou stranu, literatura

k latitudinalnim gradientim druhové bohatosti je velmi rozsahla, a opét by si zaslouZila
rozsahlejsi diskusi. Do jaké miry jsou gradienty pro razné taxonomické skupiny podobné


https://cran.r-project.org/web/packages/eHOF/vignettes/eHOF.pdf

bylo zkouméano Casto, co se tyce vztaku diversity rostlin a herbivorti, doporuc¢oval bych se

v

seznamit s pracemi skupiny Vojtécha Novotného (asi nejznamé;jsi je lanek

Novotny, V., Drozd, P., Miller, S. E., Kulfan, M., Janda, M., Basset, Y., & Weiblen, G. D.
(2006). Why are there so many species of herbivorous insects in tropical
rainforests?. Science, 313(5790), 1115-1118.

nebo ¢lanek v Nature z roku 2002). Sam jsem byl pied davnymi lety soucasti tymu, ktery se
snazil vysvétlit opaény trend u msich (tj. pokles diverzity v tropech, spojeny s negativni
zavislosti mezi druhovou bohatosti rostlin a msic) - Dixon, A. F. G., Kindlmann, P., Leps, J.,
& Holman, J. (1987). Why there are so few species of aphids, especially in the

tropics. American Naturalist, 580-592. Negativni vztah existuje i u ektomykorhiznich hub,
mozna by bylo zajimavé se podivat na ty ptipady, kdy je vztah diverzity rostlin a herbivori
negativni. (Jak v pracech Novotného, tak ve vyse uvedené Dixon et al. vychazime pfi
vysvétleni z potravni specializace — jak je to znamo u mékkysa?)

Zde je autora tfeba pochvalit, Ze se zajima velmi intenzivné€ o splnéni podminek modelt (uziti
diagnostickych grafit). Naproti tomu se mi nelibi, Ze pokud modely podminky nespliuji, autor
je zamitne, ale uz nenabizi alternativu. Souhlasim s autorem, Ze je tfeba uzit jiny statisticky
nastroj, ale preferoval bych tento néstroj uvést. I kdyz podminky splnény nejsou, n¢jaky vztah
tam byt muzZze.

Vztah diverzity a produktivity diskutovan v mnoha pracech, a diskuse byly mnohdy bouilivé
(nejvic mezi Mittelbachem, RJ Whittakerem v ¢asopise Ecology v roce 2010), i tady by si to
zaslouzilo podrobngjsi diskusi. Nicméné, zde za nejvetsi problém povazuji to, ze vztah
diverzity a produktivity je pouze implikovan z kladné zavislosti diverzity mékkysi a rostlin, a
ze z4dna produktivita méfena nebyla? Pokud ano, pro¢ by to méla byt podobna reakce na
produktivitu, a ne na néco uplné jiného?

Dalsi drobné&j$i poznamky
Anglicky abstrakt by si zaslouzil peclivési korekci. Gama se anglicky piSe gamma.

Zatimco k vypoctim se dozvidame potiebné podrobnosti, popis uzitych dat je velmi skoupy.
Sebrat mékkyse kvantitativné z plochy 10m x 10m neni trivialni zaleZitost.

Celkové hodnoceni: autor prokazal schopnost matematické prace na biologické poméry
opravdu nebyvalou, a také schopnost analyzovat data, a prezentovat vysledky v pékné
grafické formé. Na slabsi urovni je potom interpretace vysledku, a také chybi lepsi prace
S literaturou. Préci jednoznaéné doporucuji k obhajobé.
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