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Abstrakt:

Rod Chalara shrnuje anamorfni, mikroskopické =zastupce hub s typickou
morfologickou stavbou konidiogenni bunky — fialidy s bfiskem a dlouhym trubicovitym
limeckem, z n¢hoz vychazi nejcastéji hyalinni, cylindrické konidie. Je evolu¢né jednoduchym
znakem a vyvinula se zjevné opakované, zastupci rodu Chalara souvisi s nékolika
teleomorfnimi druhy v ramci podkmenu Pezizomycotina, z nichz nejvétsi pocet spada pod tad
Helotiales. Rod se vyskytuje kosmopolitné, jeho druhy jsou nalézany na riznych substratech
s rozdilnymi ekologickymi naroky (od saprotrofii po parazity).

Tato bakalaiska prace podava piehled o diverzit€, substratové preferenci druhti a jejich
pozici v systému. Dal§im tkolem je poukazat na posun od pocate¢nich fylogenetickych
pohledl zalozenych pouze na morfologickych znacich az po moderni nazory podpofené

molekularnimi metodami.

Klicova slova: fylogeneze, Chaetochalara, Infundichalara, Xenochalara, teleomorfa

Abstract:

The genus Chalara includes anamorphic, microscopic species of fungi with a typical
morphological structure of conidiogenous cell — a phialide with basal venter, long tubular
collarette which is producing hyaline, cylindrical conidia. This feature is simple and in the
evolution was developed several times. Species of the genus Chalara are associated with
some teleomorphic species in subphylum Pezizomycotina, most of them in order Helotiales.
The genus is dispersed all over the world and not prefer some special substrate or ecological
requirements (from saprobes to parasites).

The aim of this bachelor’s thesis is to give an overview of diversity, substrate
preferences of species, their position in a system and a recapitulation from the first
phylogenetic opinions which were based on morphological features to nowadays perceptions

with molecular data.
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1. Uvod

Rod Chalara je zajimavou skupinou mikroskopickych hub, sdruzujici anamorfni
druhy s typickou fialidickou konidiogenni buiikou tvofenou btiskem a dlouhym limeckem
z n¢hoz jsou vytlacovany konidie.

Cesky mykolog August Carl Joseph Corda (1838) poprvé pouzil nazev Chalara pro
pojmenovani podrodu nového druhu rodu Torula. Jméno Chalara pochazi z latinského slova
,chalaros”, coz v c¢estiné znamena schliply, ochably (Lindau 1907). Corda (1838) nazval
nov¢ nalezeny druh mikroskopické houby z kury jehliénanu Torula Chalara fusidioides. Druh
popsal jako ,,zrnité, rozlité stroma tvotici vlaknité jednoduché hyfy s lahvicovitym ustim,
které produkuje cylindrické, neseptované konidie*

43, Hwtrree.
(Obr. 1). Corda predpokladal, Ze tento druh tvoii &

konidie fragmentaci fertilnich hyf (jak je patrné na
Obr.1) (Corda 1838).
Rabenhorst (1844) povysil tento podrod na

rod, ale stile jest¢ neodhalil pfesny typ
konidiogeneze.

Jejich hypotézy popiel az Saccardo (1880),

ktery u rodu Chalara spravné popsal vznik konidii

jako ,.konidie v fetizcich, z vnittku hyfy vznikajici®.

Hohnel (1902) navrhl rozdéleni rodu Chalara

Obr. 1: Chalara fusidioides, konidie
do tii podrodii podle zplsobu tvorby konidii. Prvni na substratu. Pfevzato z Corda (1838).

podrod s exogenni tvorbou konidii nazval Euchalara,
druhému podrodu s produkei fetizkovitych endogennich konidii na vrcholu fertilnich hyf dal
jméno Endochalara a posledni podrod Synchalara oddélil na zakladé produkce endokonidii
z kratkych fertilnich hyf, které byly husté pfirostlé na tenkém subikulu. Héhneliv systém rodu
Chalara nemé¢l dlouhého trvani. Lindau (1907) podrod Euchalara pro exogenni vznik konidii
vyloucil a celé Hohnelovo ¢lenéni zamitl. Jako hlavni determinacni znak rodu Chalara
oznacil endogenni vznik fetizkovitych konidii vrcholovou septaci z duté konidiogenni bunky.
Velky pokrok v poznani rodu ucinili Nag Raj a Kendrick (1975) sepsanim rozsahlé
monografie rodu Chalara a ptibuznych druhd. Do monografie zahrnuli 58 do té doby

znamych 1 nové popsanych druhd.



Na naSem tzemi se tomuto rodu vénovala Holubové-Jechova (1984). Na zaklad¢
materidlu z vlastnich rozsahlych sbéri z Ceské republiky zaznamenala 30 druhti z rodd
Chalara, Exochalara, Fusichalara a Dictyochaeta a popsala dva nové druhy (C. neglecta
a C. picea-abietis).

Prvni molekularni studii rodu Chalara provedli Paulin a Harrington (2000). Pomoci
18S a 28S rDNA analyzovali 23 druhti rodu Chalara, které nemély do té doby znamé
pohlavni stadium a snazili se prokazat jejich propojeni s teleomorfnim rodem Ceratocystis.
Sestnact zastupct ptipadlo do fadu Helotiales, Sest druhti pod rod Ceratocystis a Chalara
hyalina nebyla jako jedind do Zadného ¥adu prokazatelné zafazena. Sest druhti z rodu
Chalara, které jsou rostlinnymi patogeny a byly pfifazeny k teleomorfnimu rodu Ceratocystis,
navrhli vyloucit a pfejmenovat na rod Thielaviopsis (T. australis, T. neocaledoniae, T. populi,
T. ovoidea, T. thielavioides a T. basicola, viz kapitola 2.4.5.).

V navazujici praci Paulin-Mahady et al. (2002) objasnili propojeni dalSich
anamorfnich druhti rodt Chalara, Chalaropis a Thielaviopsis s teleomorfou Ceratocystis.
Oznacili jména Chalaropsis a Hughesiella za synonyma ke jménu Thielaviopsis. A vSechny
anamorfy patfici k teleomorfnimu rodu Ceratocystis pievedli do rodu Thielaviopsis.

Dalsi molekularni studie byla zaméfena na srovnani fylogeneze rodu Chalara na
zakladé sekvenci SSU a LSU a morfologickych znakt (Cai et al. 2009). Za fylogeneticky
vyznamné morfologické znaky stanovili Sitku konidii, jejich septaci a miru pigmentace
konidioforu. Naopak za fylogeneticky méné vyznamné vlastnosti oznacili délku konidii, jejich
ornamentiku a tvar limecku 1 btiska.

Studie, jez se vénovala zastupcim rodu Chalara z jehli¢natého opadu pochazejiciho
z Ceské republiky a Svédska (Koukol 2011) piinesla ¢tyfi nové druhy: C. holubovae,
C. hyalocuspica, C. pseudoaffinis a C. recta. Na zakladé morfologického studia kment
z vetejnych sbirek a zaroven srovnanim s molekularnimi fylogenetickymi analyzami (ITS,
28S rDNA, EF-1a), tato studie upozornila na kontaminované a chybné urcené polozky.

Cilem této bakalaiské prace je podat piehled o diverzité, substratové preferenci druhti
rodu Chalara a jejich pozici v systému vieckovytrusych hub. Dalsim ukolem je poukazat na
historicky vyvoj poznani konkrétnich druht rodu Chalara, druhti, které byly historicky, byt
ne natrvalo, tfazeny do rodu Chalara a dalsich morfologicky podobnych druh.
A v neposledni fadé poskytnout souhrn pocate¢nich fylogenetickych pohledi zalozenych

pouze na morfologickych znacich az po moderni ndzory podpotfené molekularnimi metodami.



2. Literarni reSerse

2.1. CHARAKTERISTIKA RODU CHALARA

Polyfyleticky, anamorfni rod Chalara sdruzuje zastupce na zaklad¢ jejich jednoduché
morfologické stavby (kapitola 2.3.), kterd se v evoluci vyvinula nékolikrdt nezavisle.
Do systému jsou druhy rodu Chalara zafazovany na zakladé piislusnosti k teleomorfé. Dnes
je znadmo propojeni s minimaln¢ Sesti fady podkmenu Pezizomycotina: Helotiales,
Microascales, Sordariales, Xylariales, Chaetosphaeriales, Laboulbeniales a Dothideales (Nag
Raj a Kendrick 1993, Réblova 1999, Paulin a Harrington 2000, Cai et al. 2009). Dosud ale
neni u vSech zastupct stadium teleomorfy uréeno. Do roku 2008 se k rodu Chalara tadilo 103
druhi  (Kirk et al. 2008) a po roce 2008 bylo popsano dalSich pét druhi
(C. pseudocyphellariae, C. hyalocuspica, C. holubovae, C. pseudoaffinis, C. recta). (Etayo a
Garcia Sancho 2008, Koukol 2011).

Zastupci rodu Chalara se vyskytuji jako saprotrofové, ¢asto v opadu jehli¢natych
a listnatych dievin (C. longipes, C. recta), jako vyznamni rostlinni patogeni difevin
(C. fraxinea, C. angustata) nebo jako endofyté rostlin (C. longipes, C. hyalocuspica,
C. holubovae) (Kowalski a Halmschlager 1996, Kowalski 2006, Koukol 2011).

2.2. MORFOLOGICKA STAVBA

2.2.1. Konidiogenni buiiky

Konidiogenni buiiky typu fialidy (Obr. 2) vyristaji
u nékterych druhl pifimo z vegetativnich hyf, u jinych se
vytvaii konidiofor. Konidiofory mohou byt septované, nebo

jednobunééné, jen vyjimecné vétvené (Holubova-Jechova

1984). Povrch konidioforu je vétsinou hladky, u nékterych
druhti hruby az ostnity (C. cylindrica, C. bohemica). Fialida

sestava z Dbfiska, které usti v trubicovity limecek.

Konidiogenni buiky maji rizné tvary: lahvicovity,
) . o ) Obr. 2: Morfologie konidiogenni
vazovity, obklinovity, subcylindricky a urnovity (Obr. 3). buiiky: a) fialida, b) biisko, ¢) rovny
. ., i ., .. trubicovity limecek. Pfevzato =z
Lahvicovity nebo véazovity typ se vyznacuje poubova-Jechova (1984).

kulovitym, obvej¢itym ¢i ovalnym biiskem.



U obklinovitého a subcylindrického je biisko méné vyrazné, cylindrické, stejné dlouhé jak
Siroké. Bfisko u urnovitého typu je obkonické, Sitka baze konidioforu koresponduje s Sitkou
limecku. Pfechod mezi bfiskem a limeckem mize byt nahly (C. fusidioides), pozvolny

(C. affinis) az neznatelny (C. quercina).

D
B C
\ ]
L Obr. 3: Typy fialid:
65 1 1

B) cylindricky; C) obkénicky; D) cylindricky na
vice bunééném stonku; E) sdruzené; F) lahvicovity;
F G H 1 G) obklinovity; H) subcylindricky; I) urnovity.

I ) g Prevzato z Nag Raj a Kendrick (1975).

Tvary i velikosti limec¢ku (Obr. 4) jsou rizné. U vétSiny druht je limecek nejsvétlejsi
Casti, ale druhy C. nigricollis, C. inflatipes a C. insignis maji limeéek tmavsi nez btisko
a zbytek konidioforu. Pro ureni do druhu je zasadni nejen tvar a velikost fialidy, biiska

a limecku, ale i pomér jejich délek (Nag Raj a Kendrick 1975).

J K L Obr. 4: Typy limecki: J) cylindricky; K) konicky; L)
l l ! \ J obkonicky. Pievzato z Nag Raj a Kendrick (1975).

2.2.2. Konidie

Konidie druhti rodu Chalara vznikaji enteroblastickou konidiogenezi v zanotfenych
(angl. deep-seated) konidiogennich lokusech (angl. conidiogenous locus) a vyrustaji
v fetizcich (Nag Raj a Kendrick 1975). Primarni konidie se tvofi v uzavieném limecku a po
protrhnuti jeho apikalni stény se aktivuje proliferace dalSich bun¢k (Nag Raj a Kendrick
1993). Konidie jsou bud’ jednobunécné, dvoubunééné nebo podéIné a pti¢né septované. Tvar
konidii byva cylindricky, elipsoidni nebo obklinovity s oblymi, tupymi nebo useknutymi
konci. U zastupct s tupym zakonc¢enim konidii se vyskytuje maly, ale zfetelny volanek (angl.
frill) (C.acuaria, C. brachyspora, C. breviclavata) (Obr. 5). Konidie byvaji nejéastéji
hyalinni, subhyalinni nebo v odstinech svétle hnédé. Jako urcovaci znak slouzi nejen jejich

velikost, ale i pomér Sitky a délky (Nag Raj a Kendrick 1975).



Konidie obecné slouzi k nepohlavnimu rozmnozovani a rozSifovani. Jak ukazala
studie Hosoya a Otani (1997), ktera se pokusila potvrdit hypotézu o propojeni teleomorfy
Mollisina uncinata s anamorfou Chalara sp. (Arendholz a Sharma 1984), dokazala, ze ani po
tydnu kultivace na PDA (potato dextrose agar) nebyly konidie schopny kli¢eni. Jejich moznou
funkci odhalili ve své studii Gross et al. (2012) vénované Zivotnimu cyklu vieckovytrusé
houby jménem Hymenoscyphus (pseudoalbidus) fraxineus. Svycarskym védcaim se podatila
objasnit funkce konidii anamorfy C. fraxinea, mohou slouzit jako spermacie — pro oplodnéni

samic¢iho askogonu (Gross et al. 2012), (viz kapitola 2.5.1.).

Obr. 5: Typy konidii:

M) oba konce zaoblené; N) obly vrchol; O) konce useknuté nebo tupé; P)
s okrajovym volankem; Q) dvoubuné¢na; R) klinovity s volankem u
baze; S) subcylindricky; T) pfi¢né a podélné septovana. Pievzato z Nag
Raj a Kendrick (1975).

2.2.3. Chlamydospory

Chlamydospory (spory pro preziti nepfiznivych podminek) nejsou ptitomné u vSech
druhti, ale pokud se vyskytuji, jsou napadné. Tlustosténné, jednobunécné i septované spory se
na hyfach formuji jednotlivé terminaln¢ (napi. C. ovoidea), vmezefené i ve shlucich nebo
v fetizcich (napf. Thielaviopsis basicola tvoti 3-8 spor, Thielaviopsis elegans 5-7 spor). Pii
dozravani se fetizek rozpadd na jednotlivé spory. Jejich zbarveni byva subhyalinni az tmavé
hnédé, tvary maji riznorodé od kulovitého ptes vejéity, elipsoidni az nepravidelny (Nag Raj a
Kendrick 1975, Holubova-Jechova 1984, Carris 1988, Riggs a Mims 2000). Vznikaji
thalickou (tzn. predchozi c¢ast hyfy ukon¢i prodluzujici rist a jednoduchou pireménou
a oddélenim vznikaji konidie, které jsou oddéleny pii€nymi septy), holoblastickou (tzn. sténa
konidiogenni buiikky nepraskd, ale sama se stava sténou konidie, kterd je od zbytku
konidiogenni bunky oddélena bazalnim septem) nebo enteroblastickou konidiogenezi (tzn. po
prasknuti apikalni stény hyfy se aktivuje tvorba spor s nové vytvorenymi sténami) (Obr. 6)
(Cole 1975, Holubova-Jechova 1984, Riggs a Mims 2000).



]

DX

enteroblasticky-fialidicky vznik konidii; IT)
enteroblasticky vznik chlamydospor; III) holoblasticky
vznik chlamydospor; IV) thalicky vznik chlamydospor.

Pievzato z Nag Raj a Kendrick (1975).
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2.3. MORFOLOGICKY PODOBNE RODY

2.3.1. Brachyalara

Monotypicky rod Brachyalara, s rodem
Brachyalara straminea, byl popsan Réblovou et al.
(2011) z tlejicich plodnic klihatky ¢erné (Bulgaria
inquinans) nalezené v Belgii a Némecku.
Morfologické znaky odliSujici rod Brachyalara od

rodu Chalara jsou patrné piedev§im na pozici

konidiogennich lokust, které se tvoii u baze

nalevkovitého limecku. Jednobunééné, hyalinni,

Obr. 7: Brachyalara straminea, fialidy
produkujici konidie. Pfevzato z Réblova et al.

tvaru. Konidiofory jsou poléhavé a fialidy (2011).

hladké konidie jsou elipsoidniho nebo obvejcitého

lahvicovité (Obr. 7). Na zakladé molekularnich
analyz 18S, 5,8S a 28S rDNA byl tento rod odlisen i od rodu Exochalara. Teleomorfa k druhu

B. straminea neni znama (Réblova et al. 2011).



2.3.2. Exochalara

Poznani rodu Exochalara (Helotiales) je spojeno s drunem Chalara longissima, ktery
popsal Grove (1885). Na sbéru z tlejiciho dfeva pozoroval houbu s morfologickymi znaky
podobnymi C. longipes. Exochalara (Chalara)
longissima ma cylindrické, septované konidiofory,
které jsou na bazi rozsifené a tmaveé hnédé (Obr. 8,
9). Fialida je cylindrického az subcylindrického
tvaru a jeji dlouh¢ bfisko je zakonceno obkonickym
limeckem, jehoZz sténa byva jemné bradavdita.
Jednobunécné, hyalinni, vietenovité  konidie
s useknutymi konci maji hladky povrch a jsou
produkovany v fetizcich.

Podobny nalez uéinil Hughes (1949)

z hasivky orli¢i (Pteridium aquilinum) v Anglii.

) imbricata. Pfevzato z Holubova-Jechova
Jeho naméfené hodnoty mély velmi podobnd (1984).

rozmezi, jako hodnoty, které udaval Grove (1885).
Hughesiiv nalez se vyznamné liSil pouze v hodnotach délky konidioford, ty byly vyznamné
VySSi.

Ani po vice nez 20 letech se nepodafilo

objasnit pozici C. longissima v systému. Nag Raj a

Kendrick (1975) zatadili C. longissima do =
kapitoly s ndzvem ,,Malo zndmé, nejisté nebo
vyClenéné druhy*, kde ale jednoznac¢né vyradili
C. longissima z rodu Chlara na zaklad¢ délky i
subcylindrického bfiska s relativné kratkym -

obkonickym limeckem a absence zanofenych

konidiogennich lokusii. Zaroveni zavrhli moZnost,
ze by C. longissima spadala pod rod Chloridium  Obr. 9: Exochalara longissima. Prevzato z

. . . Réblova et al. (2011).
nebo Phialophora (Nag Raj a Kendrick 1975).

Samostatny rod Exochalara zavedli az
Gams a Holubova-Jechova (1976) a zahrnuli do n&j kromé& Exochalara (Chalara) longissima
i druh Exochalara (Catenularia) guadalcanalensis popsany z listu bananovniku (Musa sp.).
Dalsi druh Exochalara imbricata (Obr. 8) popsala Holubova-Jechova (1984) z Ceské



republiky. I kdyz je celkovy habitus E. imbricata mensi neZz u dal$ich dvou zastupci rodu,
jeho morfologické znaky a typ konidiogeneze jej jednoznacné propojuji s rodem Exochalara.
E. imbricata je typickd drobnymi, vietenovitymi konidiemi se zaspicatélymi konci, které se
tvori v fetizcich (Holubova-Jechova 1984). V nasledné studii, kterou provedli Rong a Gams
(2000), byly morfologicky odd€leny podobné rody Exochalara a Monilochaetes, ktery tvoii
silné svaz¢ité konidiofory. Ptibuznosti rodu Exochalara k ostatnim rodiim se zabyvala studie
Réblova et al. (2011). Na zéklad¢ genové fylogenetické analyzy 18S, 28S a ITS rDNA urcili
za blizce ptibuzné rody Hyphodiscus (anamorfa Catenulifera) a Chlorociboria (anamorfa
Dothiorina). Rod Exochalara se vyskytuje saprotrofné na tlejicim dievé a opadu jehli¢natych
dievin (Réblova et al. 2011).

2.3.3. Infundichalara

Rod Infundichalara (Helotiales) byl od rodu Chalara odlisen na zakladé¢ morfologie
fialidy — tvaru limecku a pozice konidiogenniho lokusu. Limecky zastupcl rodu
Infundichalara maji nalevkovity tvar a konidiogenni lokusy jsou zanofeny jen mé¢lce (Réblova
et al. 2011). V dnesni dob¢ jsou k tomuto rodu fazeny
pouze dva druhy, jejich teleomorfa neni znama.

Prvnim druhem je Infundichalara (Chalara)
microchona (Obr. 10), jez byla zaznamenana na
rozkladajicim se drevé, kotenech a kife rGznych
druht jehli¢nant a plodnic troudnatce kopytovitého
(Fomitopsis pinicola). Jiz Gams a Holubova-Jechova

(1976), kteti tento druh popsali jako C. microchona,

komentovali atypicky tvar limecku, ale pfiklonili se
spiSe k zatazeni druhu k rodu Chalara nez k rodu

) S L o Obr. 10: Infundichalara microchona,
Phialophora, ktery ma vyrazn€ nalevkovité limecky.  konidiofory a konidie. Pievzato z Gams a

Konidiofory I. microchona maji hnédou barvu a jsou 1olubova-Jechovi (1976).
septovan¢.  Fialidy jsou jednoduché, vzéacné
vicebunétné, u baze pigmentované a smérem k vrcholu subhyalinni, Casto sympodialné
vétvené a pod limeCkem zOzené. Produkuji hyalinni, hladké, klinovité konidie s utatymi
konci. Réblova et al. (2011) se nasledné rozhodli popsat novy rod Infindichalara na zakladé
JiZ zminéné atypické morfologie podpofené analyzou 18S a 28S rDNA, ve které tfi kmeny

I. microchona tvofily silné podpofenou vétev sesterskou se zastupci rodu Chalara.
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Druhym zastupcem je |. minuta, kterou
Koukol (2012) izoloval a popsal z borovicového
opadu. I. minuta je schopna tvofit dva typy
konidiofort. Cast&jdi jsou rovné penicilatni
(Stétcovité) konidiofory tvorici fetizky
neseptovanych, hyalinnich konidii (Obr. 11), které
jsou rozeznatelné jako bilé chomacky na jehlicich
i v kultufe a obvykle usti tfemi ramokonidiemi.
Druhym typem jsou Chalara-like konidiofory
s charakteristickymi nalevkovitymi limecky, ze
kterych vychazi klinovité konidie. Morfologii se Obr- 1l Infundichalara minuta, penicilitni

a Chalara-like konidiofory. Pfevzato z Koukol
vice podoba rodu Xenopolyscytalum, ktery tvoii (2012).

rovnéz prevazné penicilatni konidiofory a Chalara-
like synanamorfu a je znam z borovicového opadu (Crous a Groenewald 2010). Nicméné
molekularni analyzy ITS a 28S rDNA a EF-la zafadily tento druh jako sestersky

k 1. microchona. Na rozdil od I. microchona ma ale mensi fialidy a odli$ny tvar konidii.

2.3.4. Xenopolyscytalum

Rod Xenopolyscytalum (Helotiales) popsali Crous a Groenewald (2010) z borové
jehlice (Pinus sp.) pochazejici z Holandska s jedinym druhem Xenopolyscytalum pinea.
Mycelium druhu X. pinea je hladké, ve staii bradavcité, septované, vétvené a zbarvené do
hnéda. Konidiofory tohoto druhu jsou dvojiho typu. Prvnim jsou bilé vzpiimené, penicilatni
(Stétcovité) konidiofory (Obr. 12), které se tvofi ve shlucich a produkuji hladké, neseptované,
hyalinni az hnédé konidiogenni buiiky, jez svym sympodialnim vétvenim davaji vzniknout
ramokonidiim i jednoduchym konidiim v fetizcich. Druhym typem konidioford jsou Chalara-
like mikrokonidiofory (Obr. 13). Ty jsou hnédé, vzpiimené, septované, nevétvené s hladkym
az bradavc¢itym povrchem. Terminalni konidiogenni buiiky maji lahvicovity limecek, ktery se
u vrcholu napadné rozsifuje, ale na bazi je zietelné trubicovity. Tyto mikrokonidiofory
produkuji hyalinni, hladké, cylindrické konidie utatymi konci.

Rod byl pojmenovan diky podobnosti s rodem Polyscytalum (anamorfni

Sordariomycetes), ktery je ale geneticky vzdaleny, a na rozdil od rodu Xenopolyscytalum tvoti



pouze makrokonidiofory, které produkuji neseptované konidie v fetizcich. Na druhou stranu
mikrokonidiofory (Chalara-like) tvofi ve srovnani s rodem Chalara limecek, ktery se na

apexu vyrazné rozsifuje (Crous a Groenewald 2010).

Obr. 12: Xenopolyscytalum pinea, penicilatni Obr. 13: Xenopolyscytalum pinea, Chalara-like
konidiofory. Pievzato z Koukol (2012). konidiofory, konidie v fetizcich. Pfevzato z Crous
a Groenewald (2010).

2.3.5. Thielaviopsis

Went (1898) stanovil rod Thielaviopsis diky nalezu nového druhu Thielaviopsis
ethacetica, ktery izoloval z cukrové titiny na Javé. Hohnel (1904) na zakladé nalezu
mikroskopické houby z endospermu kokosového ofechu zjistil, Ze Thielaviopsis ethacetica
a druh Sporoschisma paradoxum (ktery popsal De Seynes (1886) z parenchymatického
pletiva ananasu) jsou totozné druhy a stanovil nové jméno druhu Thielavipsis paradoxum.
Riedl (1962) popsal novy druh Ceratocystis musarum (Microascales) z uskladnénych banant
ve Vidni a jeho anamorfni stadium pojmenoval T. paradoxa var. musarum.

Vegetativni hyfy rodu Thielaviopsis jsou subhyalinni, septované a nepravidelné
vétvené. Ojedinéle se na nich vyskytuji tmavé chlamydospory. Fialidy maji nejcastéji
subcylindricky, obklinovity nebo lahvicovity tvar. Prechod mezi bfiskem a dlouhym
limeCkem je pozvolny az neznatelny, povrch stén fialid hladky az jemné bradavcity.
Konidiogenni lokus se tvofi v nebo nad stiedni ¢asti fialidy. U rodu Thielaviopsis se tvoii

konidie dvou typt, vétSina se tvoii v dlouhych fetizcich, je cylindrického tvaru s oblymi,
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utatymi nebo tupymi konci, jednobunécné, hyalinni, subhyalinni nebo svétle hnédé. Méné
Casté tlustosténné konidie — chlamydospory jsou v odstinech hnédé, maji vejcité, elipsoidni
nebo hruskovité tvary. Tyto jednobunééné konidie se formuji v kratkych fetizcich ¢i
jednotlivé (Nag Raj a Kendrick 1975).

Nag Raj a Kendrick (1975) povazovali jméno Thielaviopsis za synonymum ke jménu
Chalara. Paulin a Harrington (2000) na zaklad¢ sekvenci 18S a 28S rDNA, tvorby
chlamydospor a ekologické strategie (pudni saprotrofové, patogenni) vyloucili ¢tyfi druhy
(C. ovoidea, C. thielavioides, C. populi a C. elegans) z rodu Chalara a pfifadili je k rodu
Thielaviopsis. Tvorba chlamydospor je jednim z charakteristickych znak®. Napiiklad
Thielaviopsis (Chalara) australis a T. (Chalara) neocaledoniae chlamydospory netvoii, ale
do rodu Thielaviopsis byly zatazeny na zakladé morfologie fialidy a zfejmé piibuznosti
k Ceratocystis eucalypti. Anamorfy druht Ceratocystis coerulescens, Ce. fagacearum,
Ce. eucalypti (tzn. T. ungeri, T. quercina, T. eucalypti) byly i pies absenci chlamydospory
piifazeny také do rodu Thielaviopsis. Thielaviopsis punctulata vytvaii jen samostatné
chlamydospory a ukéazalo se, Ze je anamorfnim stadiem k Ce. radicola (Paulin a Harrington
2000).

Z hlediska ekologie jsou druhy rodu Thielaviopsis vyznamnymi parazity. Thielaviopsis
paradoxa (teleomorfa Ce. paradoxa) parazituje na nadzemnich ¢astech datlové palmy
(Phoenix dactylifera). Jeji tlustosténné chlamydospory se nachazeji i v pudé, kde mohou
infikovat nové odnoze palem (Abdullah et al. 2009). Dale zptsobuje infekéni ¢erné hniloby na
tropickém ovoci (ananasech, bananech, li¢i) a cukrové titin€. Vyskytuje se jak na polich, tak
pii skladovani. V boji s timto patogenem se ve velké mife vyuzivaly fungicidy, s rostouci
rezistenci houby se ovSem pteslo na technologii tepelného
zpracovani, nebot’ T. paradoxa nepteziva teplotu 52,5-53°C
(Wilson Wijeratnam et al. 2005).

Thielaviopsis australis (Obr. 14) parazituje na
pabucich  (Nothofagus cunninghamii)  rostoucich
v tasmanskych pralesich. Symptomy napadeni se projevuji
chlor6zami a nekrézami listi, jejich opadem a ndhlym

vadnutim vyhontl, ztratou pigmentace drfeva, tvorbou

shlukt mycelia na kiife 1 na prifezu kment a vétvi. Doba

od nakazeni po odumfeni jedince byva jeden az dva a pal Obr-14: Thielaviopsis autralis,
Pievzato z Kile a Walker (1987).

roku. Teleomorfa piislusna k T. australis zatim neni znama,
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ale je mozné propojeni s Ce. virescens, patogenem javoru cukrového (Acer saccharum).
Potencionalnim vektorem infekce byl oznacen jadrohlod hrbolkaty (Platypus subgranosus),
ktery navrtava do kiry a dfeva dutinky, v nichz se v nizkém procentu vyskytuje T. australis
(Kile a Walker 1987). Kile a Hall (1988) provedli vyzkum, jenz prokazal, ze k infekci stromu
doslo jesté pied napadenim jadrohlodem. Umélou inokulaci T. australis do zdravych sazenic i
do starsich stromt N. cunninghamii, byl tento

druh potvrzen jako agresivni primarni patogen (Kile a Walker 1987, Kile a Hall 1988).

Thielaviopsis  punctulata  (teleomorfa  Ce.

radicicola) byla také izolovana z nadzemnich Ccasti

i z pudy v blizkosti datlové palmy (Phoenix dactylifera), N

ovSem na rozdil od T. paradoxa se jeji chlamydospory U
netvoii v fetizcich, ale jednotlivé. T. basicola ﬁ U
a T. thielavioides jsou casto izolovany jako patogeny ) Q

kofenovych systémi (Abdullah et al. 2009). Ua
T. neocaledoniae (Obr. 15) parazituje na

kavovniku (Coffea robusta) a na kvajavé (Psidium

guajava) v Nové Kaledonii. Symptomy nakazy se

projevuji skvrnitosti a odbarvenim svrchniho dfeva
v kofenech i spodnich vétvich, a nakaza prorasta i do R _
Obr. 15: Thielaviopsis neocaledoniae,

feznych ploch paiezu (Kiffer a Delon 1983, Kile a Walker  a) konidie b) konidiofor zakongeny
fialidou. Ptevzato z Kiffer a Delon

1987). (1983).

2.3.6. Xenochalara

Rod Xenochalara zavedli Coetsee et al. (2000) na zaklad¢ rozdilnych znakd dvou
anamorfnich stadii druhu Ceratocystis autographa, kterou poprvé izoloval a popsal Bakshi
(1951) z chodbicek brouku (Dryocoetes autographus a Hylurgops palliatus) zijicich v kute
modfinu japonského (Larix leptolepis) v Anglii a ve Skotsku.

U castéjsi Chalara-like anamorfy (Obr. 16) Bakshi pozoroval lahvicovité konidiofory
s endogennimi, fetizkovitymi jednobunéénymi konidiemi, které byly hyalinni a mély
soudkovity tvar. Vzacnéji se vyskytujici Sporothrix-like anamorfa (Obr. 17) produkovala
exogenni, hyalinni, kulaté az ovalné konidie, které se tvotily jednotlivé nebo ve shlucich

(Bakshi 1951, Coetsee et al. 2000). Tuto odlisnou morfologii ve svém pozorovani potvrdili
Hunt (1956), Nag Raj a Kendrick (1975) i Gams a Holubova-Jechova (1976).
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Gams a Holubova-Jechova (1976) ziskali izolat anamorfy Ce. autographa z jalovce
(Juniperus sp.) pochazejiciho z Holandska.

Témét po dvaceti letech se Wingfield et al. (1995) znovu vénoval tomuto izolatu
z jalovce a nasel vyznamné odchylky od typickych znakd rodu Chalara. Rozdily byly patrné
na konidiich, a i kdyz se tvoftily v fetizcich, tak jako u rodu Chalara, mély odlisné propojeni.
U Ce. autographa bylo napojeni v jednom misté, coz ukazovalo na tvorbu konidii pfes
apikalni sténu (angl. apical wall building), na rozdil od rodu Chalara, kde je napojeni typicky
dvojité, coz poukazuje na vznik konidii skrz trubicovity limec¢ek fialidy (angl. ring wall-
building) (Minter et al. 1983, Wingfield et al. 1995, Coetsee et al. 2000). Dalsim rozliSujicim
znakem je tolerance vuci cykloheximidu a obsah rhamndzy v bunéénych sténach (Rosinski a
Campana 1964, Spencer a Gorin 1971, Harrington 1981).

Az Coetsee et al. (2000) stanovili novy monotypicky rod Xenochalara s druhem
Xenochalara juniperi. Mycelium rodu Xenochalara je typicky vétvené a septované, hyfy
byvaji hladké i drsné, hyalinni az hnédé. Jednotlivé rovné konidiofory se formuji
ze vzdusného mycelia nebo zanotenych hyf. Fialidicka konidiogenni bunika ma kuzelovité az
elipsoidni bfisko, uzky obkoénicky az cylindricky limecek a vytvaii fetizky hladkych,
neseptovanych konidii. Druh X. juniperi netvoii chlamydospory (Coetsee et al. 2000).
Xenochalara juniperi byla potvrzena jako saprotrof na tlejicich jehlicich jalovce obecného
(Juniperus communis) (Coetsee et al. 2000) i jako mykorhizni symbiont stievi¢niku

(Cypripedium spp.) (Shefferson et al. 2005).

~y

Obr. 16: Xenochalara juniperi, Chglara'-like’ ~ Obr. 17: Sporothrix schenckii, Sporothrix-like
vétveng, septované hyfy se soudkovitymi konidiemi.  shluky ovalnych konidii na boénich konidioforech.
Prevzato z Coetsee et al. (2000). Pievzato z Dixon et al. (1991).
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2.3.7. Chaetochalara

Rod Chaetochalara stanovili Sutton a Pirozynski (1965). lzolovali mikroskopickou
houbu z rozkladajiciho se listu cesminy ostrolisté (llex
aquifolium), kterou pojmenovali Chaetochalara bulbosa
(Obr. 18). Od rodu Chalara jej odlisili jen na zakladé
pritomnosti sterilnich a podpirnych séti, jinak byly jeho
morfologické znaky totozné. Nag Raj a Kendrick (1975)
v odliSeni dvou rodi pokracovali a do rodu
Chaetochalara fadili celkem Sest druht (Ch. africana,
Ch. Dbulbosa, Ch. aspera, Ch. setosa, Ch. cladii
a Ch. ramosa). Nicméné, pro druhy Ch. aspera

a Ch. cladii popsali teleomorfy Calycellina carolinensis,

respektive Hyaloscypha cladii. Az Kendrick (1980)

doporucil ptifadit rod Chaetochalara k rodu Chalara

a navrhl rozsitit determinacni znaky rodu Chalara o novy
Obr. 18: Chaetochalara (Chalara)

morfologicky rys — séty. bulbosa, fialidy a séty proriistajici na

K jeho navrhu se ve své studii pfiklonili i Kirk E?X)rzcynlsizu('lggegzlfatoz sutiona
a Spooner (1984), ktefi potvrdili totoznost druht C. cladii
a Ch. cladii. Oba druhy produkovaly séty (ikdyz C. cladii znaéné¢ méné) a spojovala je
spole¢na teleomorfa Phaeocypha (=Hyaloscypha) cladii. Oznacili rody Chaetochalara
a Chalara za synonyma a vSech Sest znamych druhti pfevedli do rodu Chalara (Kirk a
Spooner 1984).

Cai et al. (2009) do své fylogenetické studie zalozené na sekvencich 18S a 28S rDNA
zahrnuli i tfi druhy rodu Chaetochalara (ackoliv zminovali studii Kirk a Spooner (1984), stale
se drzeli plivodniho pojmenovani). Na zdkladé¢ molekularnich dat potvrdili, Ze vSechny tfi
druhy rodu Chaetochalara byly pfibuzné k riznym druhim rodu Chalara a netvorily
monofyletickou skupinu. Nicméné, autofi studie nevylucuji samostatné postaveni ostatnich
druhti rodu Chaetochalara, protoze do studie nezahrnuli typovy druh Ch. bulbosa.

V ramci studie Johnston et al. (2014) byla doporucena a zavedena nova kombinace
jmen pro druh Calycellina carolinensis. Vzhledem k tomu, Zze rod Calycellina je star$i a ma

vice druhd, jeho rodové jméno je zachovano a k nému je pfifazeno druhové jméno aspera

vychazejici z jména anamorfy (Ch. aspera), které je starsi oproti epiteton carolinensis.
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V dnes$ni dob¢ tak rod Chaetochalara neni platnym rodem a vSichni jeho zastupci byli

zatazeni do rodu Chalara a Calycelina.

2.4. EKOLOGIE RODU CHALARA

Rod Chalara je rozsifen kosmopolitn¢ (Nag Raj a Kendrick 1975). Najdeme zde
zastupce s ruznymi ekologickymi ndroky od saprotrofli a endofyti az po parazity. VétSina
zastupcl se zivi saprotrofné na riznych substratech v temperatnich oblastech (Holubova-
Jechova 1984) i v tropech (Pinnoi et al. 2006). Saprotrofni druhy ¢asto osidluji rostlinny opad,
nékteré jsou vazané pouze na konkrétni typ substratu. Hojné se vyskytuji na jehlicich, borce,
SiSkach i dfevé jehlicnatych stromt (Nag Raj a Kendrick 1975, Holubova-Jechova 1984).
povrchu nevykazuji zadné symptomy (Petrini et al. 1993), byli nalezeni v listech a stoncich
(C. vaccini) (Carris 1988), koienech (C. angustata) (Kowalski a Halmschlager 1996)
a jehlicich jehli¢natych dievin (C. longipes, C. holubovae) (Koukol 2011). Mezi druhy rodu
Chalara patii i n€kolik parazitickych zastupcti napadajici stromy (C. fraxinea, C. australis)
(Kile a Walker 1987, Kowalski 2006), lisejniky (C. pseudocyphellariae) (Etayo a Garcia
Sancho 2008) i zivocichy (Chalara hyalina) (Morgan-Jones et al. 1984).

V této Casti prace zminuji zastupce rodu Chalara se zajimavymi ekologickymi naroky.

2.4.1. Chalara fraxinea

Druh Chalara fraxinea byl popsan v Polsku (Kowalski 2006) ve spojeni s odumiranim
jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) vsech ve€kovych
kategorii. Pocatkem 90. let 20. stoleti bylo v
severozapadni Casti Polska zpozorovéno znacné mnozstvi
odumfelych jasanl a nakaza se rychle §itila po celé zemi,
do okolnich statl a na dalsi evropské druhy jasant. Dnes
se toto onemocnéni vyskytuje témét v celé Evropé a nese
nazev nekrdoza jasanu (angl. ash dieback). Zpocatku se

napadeni projevuje jako malé nekrotické 1éze na kife,

fapicich, vétvich i v xylému. V pozdéjsich stadiich skvrny
. L L, Obr. 19: Prosychajici koruna jasanu
rostou, coz vede k vadnuti listii, prosychani koruny (Obr.  ;pas0bena rodem Hymenoscyphus

X fa . . fraxineus . Pfevzato z Koukol a
19) a postupnému odumirdni celého stromu (Kowalski 1 00 (2014)
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a Lukomska 2005, Kowalski 2006). Nakaza se §ifi pomoci askospor nesenych vzduchem.
Askospory  jsou vytvateny v  apotheciich teleomorfy druhu  Hymenoscyphus
(=H. pseudoalbidus) fraxineus (Helotiales), jenz byl do roku 2010 nespravné zaménovan
s jeho ptibuznym, morfologicky velmi podobnym druhem s nazvem H. albidus, ktery je jen
neskodnym saprotrofem. Od druhu H. fraxineus se morfologicky 1i§i menSimi rozméry
askospor (Queloz et al. 2011). Patogenni druh H. fraxineus tvoii v opadu plodnice na fapicich
listd z predchozi vegetacni sezony, dalsi cesty Sifeni jsou mozné pies hmyzi vektory, dievo
a pravdépodobné i semena, jez pomahaji Sifeni nakazy na velké vzdalenosti (Jankovsky et al.
2008, Cleary et al. 2013). Ziejmé je dobie adaptovan na nizsi teploty a dokonce dobie
prospiva a roste jak na podzim, tak i v zimé (Cech 2008).
Morfologicka stavba C. fraxinea (Obr. 20) je typicka
subcylindrickou,  obkliknovitou, nékdy lahvicovitou
fialidou, kratkym, cylindrickym az elipsoidnim bfiSkem
a cylindrickym limeCkem. Piechod mezi bfiskem
a limeCkem byva pozvolny, nékdy nahly. Od ostatnich
druhii rodu Chalara se morfologicky 1i§i zejména malymi,

kratkymi cylindrickymi konidiemi, které se tvofi nejcastéji

ve shlucich se slizovym obalem (Kowalski 2006).
Obr. 20: Chalara fraxinea fialidy

Velmi zajimava je samotnd funkce konidii produkujici konidie. Pfevzato z
C. fraxinea. Byly provedeny izolace askospor Koukol a Havrdova (2014).
teleomorfniho druhu H. fraxineus, askospory sice kli¢ily, ale nebyly fertilni. Z molekularnich
analyz DNA vyslo najevo, Ze druh H. fraxineus je druhem heterothalickym, tzn. Ze pro
pohlavni proces je tfeba dvou mycelii s odliSnym parovacim typem. Pokud se setkaji mycelia
s odlisnym parovacim typem, mize dojit k oplozeni samic¢iho askogonu sam¢i hyfou nebo
spermacii (nepohyblivd gameta). A pravé jako spermacie mohou slouZzit konidie vytvofené
konidiogenni bunikou anamorfy (C. fraxinea). Tudiz samostatné konidie u tohoto druhu
neslouzi k Sifeni, ale k pohlavnimu procesu. Diky rovnomérnému a hojnému zastoupeni obou
parovacich typu je druh H. fraxineus pomérné¢ tspésny v sitfeni (Gross et al. 2012, Koukol a
Havrdova 2014).

Prognoézy na preziti jasani v Evrop€ nejsou nejcernéjsi. Odhaduje se, ze sice utrpi
pomérné velkou redukci populace, ale pravdépodobné nevymiou uplné (Jankovsky a

Holdenrieder 2009).
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2.4.2. Chalara angustata

Chalara angustata se vyskytuje jako endofyt tenkych kofent (max. 10 mm) zdravych
i odumirajicich dubtd (Q. petraea a Q. robur). Od ostatnich druhti rodu Chalara se odlisuje
zejména hyalinnimi, vice septovanymi konidiemi (3-6 sept), jez se tvoii v rozpadavych
fetizcich, maji tupy apex s utatou bazi nesouci volanek (Obr.21), morfologii fialid a pomalu
rostoucimi koloniemi. Pravé delsi doba riistu kolonii na médiu je pravdépodobné diivodem
pozdéjsiho prvotniho nalezu (Kowalski a Halmschlager 1996).

Vegetativni  hyfy  jsou nmw N ST o RN
hyalinni az subhyalinni, misty se
ztlustlinami, které jsou tenkosténné
a hladké. Chlamydospory tento
druh netvofi. Subcylindrické nebo

lahvicovité fialidy maji

subycylindrické  az  elipsoidni
Obr. 21: Chalara angustata, tmavé zbarvené konidiofory a

septované konidie (n€které s volankem). Pievzato z Kowalski a
Halmschlager (1996).

btisko, nédhle ustici v cylindricky
limecek, ktery je tmavsi nez btisko.

(Kowalski a Halmschlager 1996).

2.4.3. Chalara longipes

Historicky prvni nalez tohoto druhu popsal Preuss (1851) jako Cylindrosporium
longipes z borové jehlice (Pinus sylvestris). Do rodu Chalara jej ptesunul Cooke (1881)
a oznacil jako C. longipes. Podrobnou charakteristiku druhu C. longipes do své monografie
rodu Chalara zahrnuli rovnéz Nag Raj a Kendrick (1975). Dalsi dva nalezy byly potvrzeny
z Floridy z fapikt palmy serenoi pilovité (Serenoa serrulata) (Sutton 1978), nicméné Koukol
(nepubl.) pfi revizi téchto polozek zjistil, ze se jedna o druh C. ellisii.

C. longipes je potvrzenym saprotrofnim a endofytickym druhem v riznych castech
jehli¢natych stromu (Picea abies, Pinus mugo, Pinus sp., Pinus sylvestris). Vyskytuje se
zejména v jehli¢i z opadu i1 v zelenych jehlicich spadanych vétrem a byla detekovéana
i v rhizosféte jedle belokoré (Abies alba) (Holubova-Jechova 1984, Boberg et al. 2011).
Ve finské studii (Rajala et al. 2014) byla C. longipes z endofyti ve smrkovych jehlicich
(Picea abies) druhym nejcastéjSim druhem a v opadové zoné smisenych jehli¢natych lest

(smrk+borovice) ve Svédsku byl tento druh C. longipes detekovan nejéastdji (Soderstrom a
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Baath 1978). Koukol (2011) se ve své studii vénoval srovnani
morfologickych a molekularnich znaki izolatd z jehli¢natého
opadu a polozkam z herbafovych sbirek. VétSina izolath
nalezela druhu C. longipes a molekularnimi metodami 28S
IDNA, EF-1a se tento druh ukazal jako parafyleticky. Kmeny
s dlouhymi, rovnymi konidiofory a fialidami (bfisky) stejné
Sirokymi jako konidiofory zde byly popsany jako novy druh
C. recta (Koukol 2011).

Konidiofory C. longipes jsou silnosténné, vzpiimené,
septované, cylindrické, zbarvené do hnéda, ale svétlejsi
u vrcholu. Fialidy jsou lahvicovité, svétle hnédé, u baze
tmavsi, = pfechod  mezi  subcylindrickym  bfiskem
a cylindrickym limeckem je ndhly. Jednobunééné, hyalinni
konidie maji cylindricky tvar s utatymi nebo tupymi konci

(Obr. 22) (Cooke 1881, Nag Raj a Kendrick 1975).

Obr. 22 : Chalara longipes,
silnosténné konidiofory. Pfevzato
z Nag Raj a Kendrick (1975).

C. longipes je propojena s teleomorfnim stadiem Antinoa juniperinella (Koukol os.

sdal.).

Druh C. longipes je jediny zastupce rodu Chalara osekvenovanym genomem (velikost
genomu 52.4 Mbp ) (http://genome.jgi.doe.gov/Chalol/Chalol.home.html, stav 20.5.2014).

2.4.4. Chalara vaccini

Chalara vaccinii byla popsana jako endofyt klikvy velkoplodé (Vaccinium

macrocarpon) v New Jersey (Carris 1988).
Izolaty byly =ziskdny jak ze =zdravych, tak
1 nekrotickych listh a stonki klikvy, coz svédci
o tom, ze C. vaccinii neni patogennim druhem.
Subhyalinni az svétle hnédé hyfy nesou
hnédé, cylindrické, vice septované konidiofory,
které jsou zakonCeny lahvicovitymi, svétle

hnédymi fialidami s obkonickym limeckem (Obr.

L ) o o Obr. 23: Chalara vaccini, fialidy s obkonickym
23). Z limecku jsou v fetizcich vytlaGovany  lime¢kem. Prevzato z Carris (1988).

neseptované, hyalinni, klinovité konidie s oblym
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vrcholem a utatou bazi. Po dvou tydnech v kultufe produkuje druh C. vaccinii typické
rozpadavé konidie — fragmospory (Obr. 24), tzn. spory, které vznikaji holoblasticky ze

vzdusnych i zanofenych hyf. Cylindrické, tlustosténné fragmospory
byvaji vice septované (4-81) a vétSinou sympodidlné vétvené. Pravé
fragmospory odlisuji C. vaccinii od druhu Infundichalara microchona,
ktery méa podobné fialidy s obkoénickym limeckem. Rozdily jsou
ziejmé 1 pii srovnani ITS rDNA. Sekvence typového kmene ulozena
v databazi GenBank (http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank/) je
nejvice podobna sekvencim z riznych zastupci fadu Sordariales.

Dalsim typickym znakem jsou sklerocia (hyfalni struktury pro

preckani nepfiznivych podminek), ktera se na okrajich kultury tvofi po

tfech mésicich kultivace. Sklerocia se na médiu tvofi jak povrchové, '
Obr. 24: Chalara

tak 1 zanofené do substratu. Na povrchu sklerocia produkuji vyrazné vaccini, fragmospora.

... . Ptevzato z Carris
hn&dé chlupy a nékdy se v jejich doprovodu tvoii krckovité (angl. (1988).

neck-like) vyristky (Carris 1988).
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3. Zavér a vyhledy diplomové prace

Rod Chalara je zajimavou skupinou anamorfnich mikroskopickych hub, ktera
sdruzuje druhy se stejnou morfologickou stavbou v ramci podkmenu Pezizomycotina.
Existuje jistd moznost, ze v budoucnu bude tento polyfyleticky konglomerat poznan natolik,
7ze vSechny jeho dosavadni zastupci budou pfifazeni ke svym teleomorfnim stadiim
a prejmenovani, a tudiz nebude tfeba tento umély rod dale udrzovat. Na druhou stranu,
i kdyz je tento rod polyfyleticky, je typifikovan druhem C. fusidioides, jehoz pozice v systému
neni kvalitné podpoiena, nebot’ je od druhu C. fusidioides znama pouze jedna sekvence
(GenBank). Pokud se podaii odhalit pravou pozici v systému tohoto klicového zastupce, je
mozné, ze rod zlstane zachovan. Dalsi tézkosti pfi studiu rodu Chalara je fakt, Zze vétSina
védeckych studii se vénuje vyznaénym druhtim, jako je C. fraxinea, a ostatni zastupce
opomiji.

Cilem této prace bylo shrnout dosavadni znalosti z hlediska morfologie, fylogeneze
a ekologie nékterych vyznacnych druhti rodu Chalara a jeho morfologicky piibuznych roda.

Tato literarni reSerSe by méla slouzit jako zéklad pro moji navazujici diplomovou
praci, ve které hodlam pokracovat ve studiu rodu Chalara. Budouci praci bych rada zalozila
na vlastnich sbérech opadu jehli¢natych dievin Ceské republiky a dalsich evropskych stati,
ptipadné na rozboru dostupnych herbafovych polozek. Po invitro kultivaci budu k urceni
druht vyuzivat morfologické znaky rozsifené o molekularni analyzy. Mym zdmérem bude
pokud mozZno ziskat izolaty druhti, které nebyly dosud studovany na zékladé¢ molekularnich
dat, ziskat z nich DNA, zafadit je do fylogenetického systému a pokusit se najit blizké

teleomorfy.
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